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LA IRRIGACION EN TARAPACA
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«Pas une goutte d'ean perdue & la
mer, disait Bonaparte lorsqu'il admi-
nistrait 'Egypte.»

{Revue Scienfifigue, Mai 1892.)

oo el que por vez primera recorre la
pampa del Tamarugal, ya sea como ob-
servador, ya como simple viajero, ex-
perimenta una impresion penosa, casi
una decepeidn, porque, sin grande es-

fuerzo, se persuade de gue solamente & con-
secuencia de una desidia censurable y &
todas luces refida con la indole trabajadora
"y espiritu industrial de Tarapacd, ha podido
permanecer hasta hoy esa extensa y hermosa
llanura inculta, improductiva yiatn refractaria
4 la vida del hombre.

No se explica uno tan pronto, cémo ese
interesante lfano, donde se han acumulado inmensos dep6-
sitos de humus, y donde todavia se encuentran los restos
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palpitantes de una no remota y vigorosa vegetacion, ro-
deado como estd de desiertos dridos é inclementes, lo cual
es para su cultura otro poderoso aliciente, no haya sido,
de antiguo, abundantemente irrigado; y como los poderes
publicos no han fomentado la industria privada & este res-
pecto, ni ellos se han preocupado de una manera practica
de llevar & término esa obra que estd llamada 4 asegurar
4 esta seccion territorial, hasta cierto punto, una vida per-
manente que no se halle suj=ta & las alternativas de una
industria que tiene sus dias contados.

La unica explicacién que se da de la falta de iniciativa
individual sobre esta importante empresa, es la misma
que de continuo se hace valer cuando se quiere demos-
trar la causa del abatimiento, por ne decir completo aban-
dono en que se ha hallado en esta provincia la industria
minera desde principios del presente siglo hasta hace
ocho 4 diez anos; explicacién que, respecto de la agri--
cultura, no se puede aceptar sin ciertas salvedades.

Con referencia 4 la industria minera, es evidente que
desde 1830, afto en que la explotacién de los yacimientos
de caliche comenz6 a adquirir alguna importancia, los
brazos y aun los capitales que los habitantes de esta pro-
vincia dedicaban 4 las minas, los emplearon de preferen-
cia en la nueva industria que se presentaba como negocio
de mas ficil realizacién, menos aleatorio y de mas inme-
‘diatos rendimientos.

La analogia que existe entre la industria minera y la
explotacidon de las calicheras, la curiosa circunstancia de
que hasta los fondos de cobre donde se beneficiaba la
plata en los antiguos buitrones se adaptaron ficilmente 4
la elaboracién del salitre, empledndolos sin modificacion
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alguna en el cocimiento del caliche, y el hecho de que
varios de los més conocidos mineros dedicdran sus aho-
rros 4 la instalacién de oficinas salitreras, son motivos
fundados para atribuir al auje de esta industria la deca-
dencia que en aquellos afos experiment6 la mineria de la
provincia.

Hay que recordar, sin embargo, que desde los albores
del presente siglo la minerfa del Perd, en general, sufrié
gran decaimiento & consecuencia de los disturbios y exal-
tacion precursores de la guerra de la independencia (1),
la cual vino més tarde a arrebatar 4 todas las industrias
del pais, indistintamente, los brazos que en ellas en con-
traban su habitual ocupacion.

La industria agricola {ué quizds la que menos sufti6 la
escasez de brazos 4 que di6 origen la guerra de los quince
anos; y por lo que 4 esta provincia se refiere, esa escasez
casi no existi6, sino temporalmente, pues los indigenas
que se dedicaban & la labranza de las quebradas lograban
siempre eludir el reclutamiento, remontédndose 4 los pas-
tales de la cordillera, donde encontraban ocupacién y su
subsistencia.

No es, tampoco, exacto que las instalaciones salitreras
arrebatasen 4 la agricultura de los distritos de la provincia
todos los trabajadores que alli se empleaban, y es sencillo
convencerse de esta verdad teniendo presente que en las
quebradas, tGnicos parajes donde hay cultivos de alguna

(1) Desde ¢l aiio 1815 comenzaron 4 moverse todas las provincias del sur
del Perfi. En Tarapacd hubo también disturbios promovidos por el caudillo
Choguehuanca y por su companero Pefaranda. El primero fué pasado por
las armas en Tacna el 16 de Febrero de 1816, y poco después corrid igual
suerte el segundo en el puerto de Arica.
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consideracion, nunca hubo un sélo pedazo de tierra que
no se aprovechase, ni una scla gota de agua que no tu-
viese inmediata y fructifera aplicacion.

No son, por otra parte, los indigenas de las quebradas
y de las faldas de la cordillera de esta porci6n del pafs,
gente adecuada y que se amolde 4 las rudas y abrumadoras
faenas de las salitreras, labor 4 la cual se adaptan miés fi-
cilmente los operarios de las minas, que son robustos y
acostumbrados 4 todas las inclemencias y privaciones del
desierto.

La superficie cultivada en las diferentes quebradas que
se desprenden del flanco occidental de los Andes y que
terminan en la pampa del Tamarugal, asi como la super-
ficie que abarcan los sembrios de la region trasandina, en
esta jurisdiccion territorial, son las mismas en extension
que las que se cultivaban en la época incdsica, con ex-
cepcién de los pequenios viiedos de Pica y Matilla y
de las reducidas plantaciones de los Canchones.

Puede, pues, afirmarse que la agricultura de Tarapacd,
salvo la excepcién que dejo anotada, ha permanecido es-
tacionaria desde tiempo inmemorial, y que nada debe 4 la
civilizacipn moderna, cuyos beneficios en este orden no
han alcanzado todavia @ esta importante y olvidada region.

Tratandose de un territorio como Tarapacd, emporio
de riqueza industrial, que da ocupacién 4 una gran masa
de poblacién cuyo sustento tiene forzosamente que traerse
de largas distancias, encareciendo de una manera artificial
el costo de la vida, apenas se concibe que la administra-
cién publica, tan absurdamente solicita en otro orden de
ideas, no haya demostrado de alguna manera prictica su
propésito de alentar ya que no de secundar la accion
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privada, en dar ensanche 4 la raquitica agricultura exis-
tente y en promover empresas de irrigacion que den vida
y conviertan en fértiles campos la inmensa soledad que se
llama el Tamarugal.

Los productos de nuestra agricultura, sea porque los
primitivos cultivadores de la tierra dieran preferencia i las
plantas forrajeras, atendiendo 4 la necesidad de alimentar
las bestias de carga para dar facilidades al transporte,
industria que tuvo acd cierto desarrollo desde los tiempos
mas remotos, sea que ignorasen las cualidades del terreno
que labraban, nunca bastaron para la alimentacién de los
pobladores de estas comarcas.

Conociendo el area cultivada, cualquiera creeria que
fuera suficientemente extensa para sostener una poblacién
reducida como la que tuvo esta provincia hace un siglo,
y- que entonces no alcanzaba ni 4 8,000 almas (1); pero las
noticias histéricas nos demuestran que ni atin en aquella
época, en que esta provincia tenia tan pocos pobladores,
podia abastecerse con ¢l producto de su propia agricul-
tura.

La interesante Memoria Administrativa que con fecha
1.”de Marzo de 1792 dirigié el Intendente de Arequipa,

(1) Segim el censo de 1791, este territorio tenia el nimero siguiente de
habitantcs. ;

EEpafiglés i n oot LA = ey 330
InA 05 a =T NG T ey e §,430
M EEHZOE TN, g o T T e 1,200
Castas Jibres, . v 2 ies vie 528
ESCIAVOss Sn il s e Ty 153

——

RO TADG S RS E e S s B 2 o7e
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= don Antonio Alvarez y Ximenez, al Virey del Peri, nos
prueba la exactitud de la anterior aseveracién (1).

A propésito del asiento minero de Huantajaya dice el
ilustrado funcionario que acabo de citar, lo siguiente:

«Este asiento lleva las labores de sus minas con la gente
nativa en ¢l, la qual es aparente por su robustes, en cuyo
exersisio se emplcan mas de quatrocientos hombres, sin
necesitar mas gente que la que le proporcionan los luga-
res del partido de Tarapaca.

«Los viveres y alimentos que producen sus territorios
son muy pocos, y asi se abastecen de los necesarios trai-
dos del Reino de Chile, porembarcaciones que del puerto
deValparaiso los conducen alde Iqueyque correspondiente
a este partido, y despues, siguen su ruta, a los demas que
llaman de Intermedios y pertenecen 4 la costa de la Pro-
vineia.

«Tambien se traen algunos bastimentos de los lugares
de la sierra, principalmente las carnes frescas y mantecas,

- y de la capital de Lima arroces y efectos de Castilla, en
los quales se emplea y consume la mayor parte de lo
que redituan las minas, a que se agrega que careciendo
este real asiento de agua y conduciéndose de distancia de
18 leguas es crecido el caudal que se invierte en este
renglon tan precioso, vendiéndose 4 un precio conside-
rable.»

En otro capitulo de la citada Memoria, agrega el celoso
funcionario:

{1) Humboldt cita esta Memoria en la pigina 242 de su obra Ensayo Politico
sobre Nueva Espaia, tomo 111, edicion de 1842. La mencionada Memoria per-
manece todavia inédita; el que estd escribe guarda en su poder una copia
que personalmente sacd del original.
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« El partido de Tarapacd tiene cuatro curatos y su te-
rritorio fuera abundante si no careciera de agua, y asi
solo se cultivan unas cortas vifias cuyos vinos no tienen
semejante en el Reino. Tambien se siembra algun trigo,
maices y pocas legumbres, no alcanzando esto 4 la total
manutencion de sus moradores, por lo que se abastecen
de muchas harinas, charqui, secbos y menestras de las que
produce Chile y se desembarcan en el puerto de Iquey-
que.»

Con reflerencia al abatimiento de la industria minera
consigna el Intendente Alvarez y Ximénez, en la pigina g1
de su Memoria, estas palabras:

« Hace diez aios, poco mas o menos, que se experi-
menta decadencia en estas minas, y, sin embargo de ello,
continuan sus duefios en trabajarlas esperando de las
obras de mayor gasto, aunque pudiera dejarles mas utili-
dad atendiendo solo 4 las labores faciles y prontas al
SOCOITO. »

El periodo comprendido entre los anos 1780y 1792
fué de gran decadencia para el mineral de Huantajaya.
Los alcances obtenidos desde 1718 8 1746, que es la era
mas célebre de este mineral, cesaron, y sise exceptia la
gran papa de plata extraida en 1794, no tan grande como
la enviada & Espana en 1729, que pesaba 8oo libras, la
explotacién de las minas no tiene nada de extraordi-
naria con referencia  esa época. La sola consideracion
de que en todo el asiento, que comprendia Santa Rosa y
el Carmen, no habian mis de 400 operarios, cuando en
anos anteriores los habitantes de esa zona minera pasaban
de 3,000, basta para confirmar la exaclitud de este aserto.
» Como laeclaboracion del nitrato de soda sélo comenzd
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en 1810, abatida como estaba la indusiria minera 4 fines
del siglo pasado, lo natural fuera encontrar en esa época
encaminada la accion individual hacia la agricultura; pero
no sucedi6 asi, y la razén de que no sucediese es obvia:
las chacras de las quebradas y los sembrios y pastales de
la cordillera no necesitaban mds labradores, ni en realidad
habia como dar mayor desarrollo & todos esoes cultivos,
que si no en intensidad, en extensién habian llegado i
su grado médximo, mientras no se aumentase de alguna
manera el caudal de agua disponible, por lo que 4 las
quebradas se refiere.

La industria privada, ya que entonces no se conocia
todavia el méagico resorte de la asociacion de capitales,
debib, en esa época, dedicarse bien @ repoblar de drboles
los bosques que en la pampa del Tamagural habian derri-
bado sin piedad los beneficiadores de los metales de
Huantajaya, Santa Rosa, Paiquina, etc., 6 bienadarala
agricultura un giro mds en armonia con la ubicacién geo-
grifica de la provincia y mds adecuado dlas necesidades
locales; pero todo eso requeria grandes obras prelimina-
res de irrigaciéon y atn vias de transporte, obras que
atin en el dia, a pesar de la fabulosa acumulacion de capi-
tales en las manos de particulares, sélo pueden llevarse 4
cabo con la intervencion directa de la administracion
publica; y el gobierno colonial rara vez estuvo 4 la altura
de este género de empresas.

Como se vera mds adelante, el afio 1765 se habia pro-
yectado una importante obra de irrigacién en la quebrada
da Tarapacd; pero el hecho mismo de que esta obra, 4
pesar de los estudios que se hicieron y de los planos que
se levantaron, no se llevase 4 cabo, esta demostrando que
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ni el gobierno colonial tuvo interés positivo en realizarla,
ni los agricultores tarapaqueios tuvieron los medios de
emprenderla por su cuenta.

Los opulentos mineros de Potosi y de otros asientos
trasandinos, buscando en las cercanias de esta costa un
clima benigno donde pudieran descansar de sus pesadas
faenas y sustraerse aunque temporalmente & los rigores
de la puna, eligieron Pica como residencia de recreo; y
para plantar la vid y aumentar los cultivos de ese oasis,
labraron los diferentes socabones que hasta hoy estan
suministrando una considerable provisién de agua, parte
de la cual consume actualmente la poblacidn de Iquique.

Los mineros tarapaqueiios no imitaron el ejemplo de
los nrineros de allende la cordillera, pues si bien es cierto
que algunos se radicaron en Pica y en los valles de esta
provincia, los mas afortunados explotadores de los filones
y panizos de Huantajaya fueron 4 establecerse en Are-
quipa, capital de la Intendencia, que eraun gran centro
de cultura y bienestar material.

La industria agricola de la provincia, aunque de pro-
porciones muy reducidas, ha contribuido poderosamente
alincremento que desde 1830 hasta 1850 adquirid la ex-
plotacién de las salitreras. La elaboracién de salitre no
hubiera podido emprenderse con éxito en esos afios sin
el valioso contingente que en forma de combustible le
proporcioné la pampadel Tamarugal, cuyos tamarugos,
en estado semi-f6sil, superan en calor de combustién y en
poder evaporizador 4 toda la lena empleada en los centros
industriales del mundo. :

El costo de produccién del salitre hasta el ano 1848
nunca excedié de 6 reales el quintal en cancha, costo que

r
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debe admitirse como sumamente barato @ pesar de la
bondad de las calicheras casi virgenes, porque debe te-
nerse en cuenta que se empleaba el sistema de fuego
directo y la elaboracién en general estaba en embrién.
Desde el afio 1850, y no obstante las pequeifias mejoras
introducidas en la industria, el costo de produccién subié
hasta gy 10 reales el quintal.

Lo l6gico habria sido una disminucion en el costo;
pero no sucedi6 asi, 4 causa de la produccién” deficiente
de la agricultura provincial.

Mientras la produccién salitrera se mantuvo entre
300,000 Y aln 500,000 quintales anuales, las quebradas
de Tarapacd, Aroma, Camifia, Camarones, etc., pudie-
ron suministrar todo el forraje que se necesitaba para la
mantencion de las bestias que hacian el acarreo del salitre
ala costa, y que se ocupaban de transportar la lena del
Tamarugal 4 las oficinas.

El efecto econémico del ensanche de la produccién
del salitre fué aumentar el valor del forraje, que dia 4 dia
fué mas escaso, y alzar el precio de los fletes en general.

El transporte del salitre 4la costa no habia excedido,
hasta entonces, de 4 reales quintal; pero de 1850 para
adelante los fletes se mantuvieron 4 razén de 8 reales
quintal. La consecuencia de esta alza fué que las recuas
que se ocupaban en acarrear lena desde el Tamarugal &
las oficinas y que sélo cobraban un flete de 4 reales por
quintal, abandonaron ese tragin para dedicarse al del sali-
tre que, como se ve, era mucho més remunerativo.

Indudablemente que esto fué un bien para Tarapacd,
porque las oficinas tuvieron que recurrir al carbén de
piedra que las arrias transportaban de retorno de la costa
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4 las salitreras, y se abandoné el empleo de la lefa cuyo
consumo, 4 continuar por més tiempo, dadas las exigen-
cias de la industria, habria concluido con todos los drbo-
les que todavia quedan en aquella llanura.

Puede facilmente apreciarse la relacién en que, res-
pecto 4 forraje, estd la agricultura de la provincia con la
elaboracion de salitre, considerando que las alfalfas de las
quebradas dejaron de ser suficientes desde que la elabo-
racion del salitre subi6 4 méds de 500,000 quintales al afio,

. 610 que es lo mismo, desde que hubo necesidad de em-

plear en el acarreo y en las faenas de las oficinas mas de
tres mil bestias de carga.

He creido necesarias estas observaciones preliminares
4 fin de que las personas que no conocen la provincia,
puedan apreciar en su verdadera importancia las obras de
irrigacion 4 que se contrae ¢l presente estudio, y para que
se vea cudn intimamente ligada ha estado”siempre la in-
dustria agricola con la explotacion de las salitreras.

La Provincia de Tarapaca tiene una superficie que
aproximadamente mide 17,000 millas cuadradas y se halla
situada entre los grados 19.12' y 21.28';0" de latitud Sur
y los grados 68.1 5"y 70.18' de longitud oeste del meridia-
no de Greenwich.

Sus limites son, por el norte la quebrada de Camaro-
nes desde su nacimiento hasta el mar; por el Este, las ver-
tientes orientales de los Andes; por el Oeste el Océano,
y por el Sur, desde Quillagua hasta el mar, la quebrada
del Loa; y desde la cordillera hasta el pueblo de Quillagua
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una linea imaginaria que comienza en el cerro denomina-
do Chela (latitud 21° 22’ y longitud 68° 30) y termina en
el mismo pueblo de Quillagua, en la banda sur del rio.

Antiguamente esa linea imaginaria se prolongaba desde
Quillagua hasta la boca de la quebrada de Duendes (lati-
tud 22°4'3"), y alin existen ciertos vestigios de esta primi-
tiva demarcacion; y por lo tanto quedaba entonces dentro
de la jurisdicciéon de Tarapacd, el territorio en forma de
triangulo, comprendidido entre Quillagua, Duendes y
el Loa.

La provincia de Tarapacd se divide en cinco zonas
geograficas que corren casi paralelas de norte d sury que
corresponden & diferentes formaciones geolégicas.

La primera de estas zonas comprende la playa, las du-
nas que en ella se han formado y la cadena de cerros
de la costa, cuya altitud varia desde 1,200 pies, hasta
§,500 pies, y que se extiende desde el Morro de Arica
hasta mas alla del paralelo 24.

Se puede transitar en la costa de Tarapacd, 4 lolargo
de la playa, desde la desembocadura del rio Loa, hasta el
pie de la cuesta del Anzuelo que se halla & milla y media
de Iquique. Este tramo de costa, que se halla compren-
dido entre lalatitud 21°28'30" y la latitud 20°1 3’ es una gran
faja de arena cuyo ancho varia desde unos cuantos metros
hasta 3 y 4 kilémetros en algunos parajes; y pudiera
decirse que sirve de z6calo 4 la enorme muralla porfirica
que corre 4 la largo de la costa y que tiene puntos culmi-
nantes como el Monte Carrasco que se eleva 5,520 pies
sobre el nivel del mar, el Oyarvide 5,800 pies, el Morro
de Tarapacé 5,700 y el Morro de Pisagua cuya elevacién
excede de 3,200 piés.
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El tramo de costa comprendido entre el Anzuelo y
Caleta Colorada, carece de playa, y del lado de tierra
no se puede abordar la orilla del mar, sino descendiendo
por el flanco de los cerros que son muy escarpados.

En Caleta Colorada (latitud 1¢°58'30") hay un pequeio
desplayo que enun tiempo se traté de aprovechar para
convertirlo en embarcadero de salitre, idea que se aban-
dond mds tarde, porque no era de facil realizacion.

Desde la Caleta Colorada hasta Caleta Buena (1) y
Mejillones, la costa es acantilada y no hay camino practi-
cable, 4 lo largo de la orilla, hasta Junin, que estd unido
con Pisagua por un camino construido en la ladera de la
cerrania.

Desde Pisagua hasta Caleta Buena (latitud 19°20'40")
hay una playa no muy ancha, pero lo suficiente para que
se pueda transitar por ella.

Esta primera zona, que es completamente estéril, pero
de indiscutible importancia, no solamente porque en ella
se hallan los puntos de embarque del salitre, y especial-
mente lquigue, sino también los minerales de Santa Rosa
y Huantajaya, mide por término medio 18 millas geogra-
ficas, y en su limite oriental tiene una altitud sobre el mar
que varia entre 3,000 y 3,550 pies.

Yiene en seguida la zona salitrera que comienza en la
latitud 19°1 5" y que, conreferencia & esta provincia, termi-
na cerca de las mérgenes del Loa, siendo su ancho, por
término medio, dos millas.

Algunos viajeros que han escrito sobre los yacimientos

(1) No debe confundirse esta Caleta Buena (que en realidad no lo és), con
la Caleta Buena que se hatla al Norte de Pisagua en la latitud 19°20°30."
2
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de salitre de esta provincia por un error de concepto,
consideran la Pampa del Tamarugal, como el depésito de
esos yacimientos, cuando en realidad la pampa comienza
precisamente donde concluye el terreno salitral, y nada
es mas facil, 4 la simple vista, que determinar la linea divi-
soria de una y otra region.

La zona del caliche, aunque corre casi paralela 4 la
pampa del Tamarugal, en ciertos parajes ha avanzado ha-
cia el Este, como sucede con la Puntilla de Negreiros,
con la cerrania de Pazos y con Pintados; y su rumbo ver-
dadero es Nor Oeste 4 Sud Este.

Frente 4 la pequeria caleta denominada Caleta Buena,
(latitud 19°20'40") estén ubicados los primeros estacamen-
tos salitreros, 4 una distancia de 3 & 4 leguas de las costa.
Cerca de Azapa, y en la quebrada de Chaca, se ha halla-
do también vestigios de caliche, pero esos dep6sitos no
tienen importancia industrial alguna, pues la ley de nitrato
no alcanza a 10%.

La verdadera zona salitrera comienza en la latitud

19°15" y longitud 70°10"y se extiende con el rumbo indi-
cado hasta el paralelo 21°20" de latitud, Los terrenos sa-
litreros, en el Surde la provincia, se encuentran entre la
longitud 69°35" 4 69°34'.

Los yacimientos que se hallan situados en la pampa de.
Huara, en Ramirez y Pozo de Almonte estdn en el para-
lelo 69°53".

Es muy importante determinar bien estas longitudes por-
que sirven para establecer el hecho de grande importan-
cia industrial, de que la regién del salitre 4 medida que
avanza hacia el Sur se aparta mds de la costa.

Los yacimientos del Toco, se encuentran 4 distancia de

-
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20 millas de Quillagua, y su formacién corresponde 4
pesar de la profunda quebrada del Loa, 4 la formacién de
los terrenos de Llamara que son los mas australes de Ta-
rapaca.

Los terrenos salitrales de Lagunas y de Llamara se en-
cuentran, como queda dicho, entre los 69°3 5" ¥ 69%34" de
longitud; y los terrenos del Toco estan situados entre los
69°30" y 69° 40/ de longitud.

Los terrenos del Toco miden de 304 3 5 millas de Nor-
te 4 Sur; y de una & dos millas de naciente 4 poniente.

Algunos cateos practicados en los tltimos arios, han
demostrado que al otro lado del rio Loa, al Surde los
cerros de la Joya, existen depésitos de caliche de una ley
de nitrato més 6 menos igual ala del Toco, la cual, como
se sabe, esinferior 4 la de Tarapaca.

En la primera zona de la provincia de Tarapacd, con
excepcion del agua que temporalmente baja por la que-
brada de Camarones al mar; dé unas cuantas filiraciones
que suelen aparecer en la boca de la quebrada Pisagua; y
del caudal que arroja al Océano el rio Loa, no se en-
cuentra agua potable en ninguna otra parte.

Esta absoluta carencia de agua en la costa es tanto mds
rara cuanto que avanzando desde el rio Loa hacia el Sur,
antes de llegar & Tocopilla, hay dos vertientes naturales,
una de ellas de agua muy buena.

En la quebrada de Mamilla (latitud 21°59'), pertene-
ciente a la jurisdiccion de Antofagasta, se encuentra una
de las indicadas aguadas, como @ 300 pies sobre el nivel
del mar, y que da una provision diaria de cerca de
6,000 galones.

Hace pocos afios habfa en ese lugar cinco 4 seis higue-
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ras, un molle secular, dos perales, y crecia una pequeiia
cantidad de pasto. )

Se atribuye el origen de la vertiente de Manmilla, 4 la
condensacion de las nubes que constdntemente encapotan
la cumbre del cerco denominado Tolar, que se halla en
la margen norte de la quebrada de Mamilla, y cuya eleva-
ci6n sobre el nivel del mar excede de 4,000 pies.

La otra vertiente se encuentra mds al norte de_Mamilla,
en un tramo de costa muy escarpado que se llama el Mal
Paso. El agua de esta vertiente, aunque puede tomarse,
no reune todas las cualidades del agua verdaderamente
potable.

Lo que es digno de observarse 4 este respecto es que
no se encuentren vertientes andlogas 4 la de Manmilla, al
pie del Morro Tarapaci, del Monte Oyarvide y el Monte
Carrasco, cuya elevacién sobre el mar es muy superior
al cerro Tolar, y & pesar de que en esas montafias se de-
tienen casi permanentemente densas nubes en los meses
de invierno.

Los tnicos puntos de la costa de Tarapacd donde
puede encontrarse agua potable, son los que ya he enu-
merado: Camarones, Pisagua y el Loa.

Si uno se interna, atravesando esta primera zona, hasta
tocar con la region salitrera, tampoco se encuentra agua
potable.

Aguas salobres, inadecuadas para la bebida y atn para
usos industriales se han encontrado, en el Pozo de los In-
gleses, que se comenz6 el ano 1820, y que solamente fué
concluido hace 7 4 § aios, y que se halla en la pampa lla-
mada de la Sal, dntes de llegar 4 la estacién del ferrocarril,
San Juan; en la mina del Obispo en Huantajaya; y en el
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asiento de Santa Rosa, en las minas Mascotta y Pa-
nizo.

De la Mascotta se extrae de 4,000 4 5,000 litros cada
24 horas y 10,000 litros diarios en la Panizo. (1)

Huantajaya esta, como se sabe, 4 2,700 pies sobre el
nivel del mar: y Santa Rosa 2,800 pies.

En la playa se.han encontrado filtraciones frente 4 los
depésitos de sal de Ceremeno, cerca de Chucumata; pero
elagua es més salada que la del mar; y en el alto de Cara-
mucho, latitud 20'40", hay también, un pequeiio pique de
donde se ha extraido agua, antes de ahora, pero es de
las mas salobres ¢ inservibles.

En toda la zona salitrera se encuentra agua, labrando
piques cuya profundidad varia desde ; metros hasta 100
metros. Ninguna de las instalaciones industriales podria
funcionar sin una competente dotacion de agua, pues la
elaboracién del nitrato de soda la requiere en cantidad no
insignificante: (2) pero la composicién quimica de esas
aguas las hace absolutamente inadecuadas para la bebida
y aun para otros usos que no sea la elaboracién del sa-
litre.

{1) La mina Mascotta tiene o metros de profundidad, y la Panizo 134
metros.
Hé aqui el andlisis del agua de la Panizo, hecho por el seior Goldsmith:

SULEATOLdB CAL (0 T s 2.004 (Er un litro)

e e P S e S S B 6 ) »

»  de magnesia. . . . 1.891 u
CLoRruURo de sodio. . . . . 0.,00§.3§ "
SUSTANCIAS orgdmicas . . . 0.028 u

4.730.87 u

(2) Véase la pdgina 76 de mi folleto titulado « El abastecimiento de Agua
Potable del Puerto de Iquique.s — 1887.
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Hay algunas oficinas, sin embargo, cuyos piques de
abastecimiento de agua, han sido labrados en la Pampa
del Tamarugal, desde donde la conducen por caiierias.
Esa agua no es tan mala como la que se extrae en los
pozos labrados dentro de la zona salitrera; pero tampoco
es potable.

Elagua que se extrac delas salitreras de Lagunas (1)
es de tan mala calidad que ni aiin para la elaboracién de
salitre puede emplearse. Toda esa regién se distingue
por el agua salitrosa que contiene. La oficina Lagunas
y las demds que se plantifiquen en esos terrenos, tendrin
que abastecerse del agua de los pozos de la Soledad, 6
-de otros piques que'se labren en el Tamarugal, 4 menos
distancia que aquellos.

Las corrientes subterrineas de la pampa, en la latitud
de Mani, son poderosas, y dar con ellas no es dificil.

Hasta la fecha no se ha estudiado detenidamente la
geologia de la provincia; y es listima grande que una in-
vestigacion completa, de este género, no se haya realiza-
do porque ella habria dado solucion 4 muchos problemas
industriales, y muy especiaimente al que se refiere 4 la
formacién, en la zona de la costa, de pozos artesianos,
que ha sido el ideal de los habitantes de este puerto du-
rante los ultimos 30 anos.

Darwin y Forbes no hicieron sino dar un paseo de po-
cos dias, por esta costa. Raimondi mismo que fué el lla-
mado a practicar estudios bien prolijos sobre este territo-
rio, nunca estuvo acd sino por corto tigmpo. Sin embargo,

(1) El nombre de Lagunas y Lagunillas proviene precisamente de que en
ese paraje se encontrd agua en la superficie de los terrenos salitreros.
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nos ha dejado el malogrado sabio, una hermosa teoria re-
lativa a la formacion del nitrato de soda que serd cada dia
mas apreciada, porque hasta hoy, nadie ha podido inno-
varla con ventaja.

El 13 de Julio de 183 ¢, visité Darwin las salitreras de
la Norfa. Las observaciones que esta visita le sujiri6, se
hallan consignadas en su diario de viaje. Las traduzco a
continuacion, por la importancia cientifica de su autor:

«13. En lamanana parli para las salitreras que distan
14 leguas. Después de ascender las escarpadas monta-
fias de la costa por un camino arenoso en forma de zigzag
se nos presentaron a la vista las minas de Huantajaya y
Santa Rosa. Estas dos aldeas estan situadas en la misma
boca de las minas y como se hallan encaramadas en los
cerros, tienen un aspecto mas raro y ain mas solitario que
el pueblo de Iquique. No llegamos 4 las salitreras sino
después de la puesta del sol, y habiendo caminado durante
todo el dia 4 travez de un terreno ondulado, de un ver-
dadero y completo desierto. El camino estd sembrado de
osamentas y cueros secos de las bestias de carga que mue-
ren de cansancio. Con escepcién del buitre que se man-
tiene con los caddveres de las bestias, no vien todo el tra-
yecto, ni pijaros, ni cuadripedos, nireptiles, niinsectos.
En las montarias de la costa 4 una altura de cerca de 2000
pies, region generalmente cubierta de nubes en esta parte
del afio, erecen unos cuantos cactus en los insterticios de
las rocas; y la arena suelta estd cubierta de liquen, que se
halla intacto. Esta planta pertenece al género de las clo-
donias y se asemeja un tanto al liquen de los rbnos. En
algunas partes se hallaen tal cantidad que 4 cierta distan-
cia da 4 la arena, un tinte amarillo palido. Mas al inte-
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rior, en todo el trayecto de las catorce leguas que reco-
rri solo encontré otra produccitn vegetal y esta fué un li-
quen amarillo mui diminuto que crece en las osamentas
de las mulas muertas. Este {u¢ ¢l primer verdadero desier-
to que yo habia visto. No me impresion6, sin embargo,
pero alribuyo esta circunstaacia 4 que gradualmente me
fui acostumbrando 4 estos paisajes, porque hice el viaje
desde Valparaiso, por tierra, yendo por Coquimbo, 4 Co-
piapo.

«El aspecto del pais era interesante porque estaba cu-
bierto con una costra de sal comtn y con un aluvién sa-
lino estratificado que parece haberse depositado alli &
medida que el terreno se ha ido gradualmente elevando so-
bre el nivel del mar. Lasal es blanca, mui dura y com-
pacta. Se presenta saliendo de la arena conglutinada, en
forma de nudos desgastados por el agua y combinada con
sulfato de cal. El aspecto de esta masasuperficial, se ase-
meja mucho al de un pais donde hubiera nevado, y antes
que el deshielo comenzara & poner de manifiesto los pun-
tos sucios del terreno.

«La presencia de esta costra de sustancia soluble, sobre
toda la superficie del pais, estd demostrando cuan extraor-
dinariamente seco debe de haber sido el clima durante un
largo periodo.

«En la noche dormi en casa del duefio de una de las
minas de salitre. Este terreno es tan estéril como elde la
costa; pero abriendo pozos se consigue agua amarga y sa-
lobre. El pozo de esta casa tiene 36 yardas de profundi-
dad. Comb casi nunca llueve es evidente que esta agua
no proviene de lalluvia, y si ese fuese su origen, seria
siempre tan salada como salmuera, pues todo el pais 4 la
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redonda estd incrustado con diferentes sustancias sali-
nas. Debemos, por lo tanto, deducir en conclusi6n que
el agua desciende subterrdneamente de la Cordillera, 4
pesar de la larga distancia & que ¢sta se halla. En esa di-
recci6n hayalgunas pequenas aldeas, cuyos habitantes,
disponiendo de mas agua, riegan unareducida extensién
de terreno, y cultivan pasto que sirve para mantener las
mulas y los asnos que acarrean el salitre.

«El nitrato de soda se vende, actualmente, 4 r4 cheli-
nes por cada cien libras, al costado del buque; el gasto
principal es el que ocasiona su transporte a la costa.

«Las minas de salitre consisten en una estrata de dos
d.tres pies de espesor, de nitrato mezclado con un poco
de sulfato de soda y con gran cantidad de sal comin; esta
estrata se halla debajo de la superficie, y se extiende 4 lo
largo de las méargenes de una gran planicie, en un trayecto
de ciento cincuenta millas. Esta planicie, 4 juzgar por su
aspecto, debe haber sido, con toda evidencia, un lago,
mas probablemente un brazo interior del mar, como pue-
de deducirse de la presencia de sales yodicas en la estrata
salina. (1) La superficie de la planicie estd d 3300 pies so-
bre el nivel del Pacifico.» (2)

En las mismas apuntaciones, observa Mr. Darwin, que
en esta region, [se refiere, al trayecto que ¢l recorri6 y que

{1} El lago Poopo, que cselreceptdculo de las aguas del lago Titicaca y
del rio Desaguadero; y que se halla situado entrelas latitudes 18215" y 19°20°,
¥ mis & menos en la longitud 66%40° oeste de Greenwich, a 13000 pics sobre
el mar, mide 6omillas de Norte a Sur y jode Este & Oeste; ¥ estd rodeado
de bosques de totorales que contienen yodo .

{2) Journal of Researches into the Natural History and Geology of the
countries visited during the voyage of H. M. S. Beagle round the World
by Charles Darwin, — London 1860.
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es el que estd comprendido entre Iquique y las salitreras
de la Noria|, suele caer una ligera llovizna una vez en mu-
chos afnos.

Desde la ¢poca en que el eminente naturalista visité esta
Provincia, hasta hoy, la region de la costa de este terri-
torio ha experimentado una modificacion notable en sus
condiciones meteorologicas,

Las gartias queantes eran raras, y de poca considera-
ci6n, desde el afio 1880 son frecuentes en invierno; y la
cantidad de agua que cae se toma yaen cuenta al hacer
las construceiones, cosa que antiguamente no sucedia.

Desde el afio 1850 hasta el aio 1879, solo hay noticia
de cuatro aguaceros; uno de ellos mui notable, el del 27
de Agosto de 1867, porque vino acompaiiado de relampa-
gos y rayos; yotro, eldel 25 de Junio de 1868, mui recor-
dado en este puerto, por los perjuicios que causé la abun-
dancia de agua caida, en las casas y almacenes que no
habian sido construidos de una manera adecuada para
precaverse de la lluvia.

La modificacién meteorolégica no se ha circunscrito &
la costa de Tarapaca, como bien se comprende. En la re-
gién del Toco y Cobija donde jamds llovia, en los tltimos
afnos, ha caido agua en abundancia.

Todavia pueden verse en el Toco, los surcos que han
dejado las aguas de las ultimas lluvias; las cuales han des-
cendido desde la cordillera que separa el Toco, de la cos-
ta, especialmente desde los cerros denominados Culupo
de Quillagua y el cerro de la Galenosa, hasta las instala-
ciones salitreras de esa pampa.
© Desde el ano 1881, en Iquique, laconstruccién de to-
dos los edificios se hace consultando la necesidad de pre-
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caverse contra las lluvias que suelen caer en los meses de
invierno que es la ¢poca en que abundan lds camancha-
cas.

Esta modificacién, no ha alcanzado, sin embargo, has-
tala region salitrera de Tarapacd, como ha sucedido en
el Toco.

Las camanchacas de las salitreras, ni son mas frecuen-
tes, ni contienen mas humedad que.antes.

111

La pampa del Tamarugal que debe su nombre al drbol
llamado famarugo, que enella crece, forma la que podri-
amos llamar tercera zona de este interesante territorio;
y es una planicie quese extiende desde la latitud 19°33’
hasta la latitud 21°50’, con una inclinacion de 17/, & 2%,
de Este 4 Oeste, y con una altitud sobre el nivel del mar
que varia entre 3000 y 3600 piés.

A la simple vista parece que esta regién se prolongase
hasta cerca de Arica; y que su extremidad sur fuese & con-
fundirse allende el Loa, con el desierto de Atacama; pero
un estudio atento del terreno demuestra que el limite na-
tural de la pampa del Tamarugal, en el norte, es la quebra-
da de Berenguela, llamada, también, de Tiliviche; y en el
Sur, la quebrada de Quillagua que es por donde el, rio
Loa, corre hdcia el Océano.

Ellimite oriental de la pampa son los innumerables ce-
rros que casi perpendicularmente se desprenden del flan-
co de los Andes, sirviéndoles de contrafuertes, y que for-
man las quebradas de Aroma, Tarapacd, Quipisca, Juan
de Morales, Tambillo Chico, Quisma, Chacarilla, La Ra-
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mada, Cahuiza, Chipana, Tamentica, Honda, Mani,
Sipuca y Sama; el agua de algunas de las cuales, cuando
el ano es lluvioso, en la Cordillera, suele fertilizar una por-
ci6n aunque reducida de esa vasta llanura.

Ellimite occidental es la cadena irregular de cerros,
que comienza cerca deJas-pampa, y que va 4 terminar en
el mineral de Paiquina, casien las mdrgenes del Loa; ce-
rros que en ciertos parajes protegen la zona salitrera de
los helados vientos de la Cordillera, y que en otros la res-
guardan de la humeda camanchaca de la costa.

Estudiando la configuracién de la pampa, la orografiaque
por el naciente y poniente la limita, y su formacién geo-
l6gica, llega uno 4 la conclusion de que el solevantamien-
to de los terrenos sedimentarios comprendidos entre la
cadena de cerros maritima yla base de los Andes ha sido
simultdneo, en toda la extensi6n que madia entre la pam-
pa de Chaca, cerca de Arica, y la regién salitrera del To-
co y Antofagasta; y de que losestribos de la cordillera an-
dina, se deben 4 un segundo y paulatino solevantamiento,
elque, alefectuarse, produjo la dislocaci6n del terreno que
forma la prafunda cuenca del Tamarugal, que se ha rrelle-
nado, hasta adquirir su actual nivel, con los detritus de los
Andes y sus contrafuertes, arrastrados por las aguas tor-
renciales que descienden, ain en nuestros dias, por las
quebradas que ya he mencionado.

Las diferentes perforaciones que se han ejecutado en
lapampa, una delas cuales ha alcanzado una profundidad
de mas de 500 pies, corrobora la verosimilitud de esta
opinién.

Las capas sucesivas perforadas, han puesto de manifies-
to que el terreno del Tamarugal, hasta la profundidad a-
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rriba mencionada, es un aluvién moderno, compuesto de
arenas y arcilla, mezcladas con casquijo, guijarros, res-
tos de rocas cuarzosas y feldspaticas, trozos de drboles; y
en ciertos puntos se ha encontrado hasta restos de obras
de alfareria indigena.

En cambio, si se recorren las pampas que se extienden
desde la quebrada de Berenguela hasta el Morro de Ari-
ca; sevé que ese terreno sedimentario corresponde 4 la
misma época que las formaciones que se hallan entre la
cadena maritima de Tarapacd y la zota salitrera, partici-
pando ain de los caracteres de los yacimientos de nitrato
de esta Provincia, pues hasta cerca de Azapa se encuen-
tran mantos de caliche, aunque de pobrisima ley.

- Avanzando hacia el Norte. después de haber salvado
losvalles de Azapa y Lluta, 4 espaldas de los cerros deno-
minados Alturas de Juan Diaz, contindan las pampas se-
mejantes 4 las de Tana, Camarones y Chaca, hasta llegar
alvalle de 1lo, en cuyas inmediaciones, también se han
encontrado vestigios de la formaci6n salitrera.

Si se camina de Tarapacd al Sur, atravezando el Loa, ya
sea en Calate, yd en Quillagua, 4 menos de 20 millas, se
entra en una hermosa planicie, que es el Toco, que no
corresponde & la formacion del Tamarugal, sinod la de
la zona salitrera de esta Provincia.

El terreno comprendido entre Quillagua, el Toco, los
cerros de Conchi, y el mineral del Inca, no corresponden,
tampoco, a la formacién del Tamarugal. Parte de esos te-
rrenos, especialmente entre oscerros dela Joya y Mis-
canti, participa, mas bien, de los caracteres de la forma-
cién del nitrato, como que cateos practicados no hace mu-
cho tiempo han puesto de manifiesto alli la existencia del
caliche de una ley de nitrato bastante regular,
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Estas observaciones bastan, & mi modo de ver, para
. llegar 4 la conclusion de que los limites geol6gicos de la
pampa del Tamarugal, son los que he mencionado, que
corresponden 4 la linea que separa los terrenos de aluvién
moderno, de las rocas sedimentarias que se extienden al
Norte y al Sur de la Pampa, las cliales deben de coincidir
en composicién con las del fondo de la profunda cuenca;
pero no con la pampa misma que no tiene de comtin con
los llanos adyacentes, sino el aspecto topogrifico de esas
extensas superficies.

Las excavaciones que desde muchos afios atras se han
venido practicando en la pampa, han demostrado la exis-
tencia de corrientes de agua subterrdneas, mds 6 menos
poderosas, cuya direccién casi permanentemente es.de
Este 4 Oeste; corrientes que no sorjen 4 la superficie,
porque carecen de la presién conveniente.

Hace tres afios que se iniciaron en la Tirana los tra-
bajos de un pozo artesiano, que han quedado paralizados,
desde varios meses atrds.

La Tirana se encuentra en ¢l centro de la pampa del
Tamarugal (latitud 20°21°27"" y langitud 69°43730"). Se
escoji6 ese sitio para llevar adelante la indicada obra, pri-
meramente, porque Jos interesados poseen alli una ex-
tensa superficie que querian irrigar, y en segundo lugar,
creyendo que el hecho averiguado de existir en ese para-
je corrientes subterrdneas, & poca profundidad, daba 4 la
‘empresa mayores garantias de éxito.

El resultado obtenido hasta ahora, da bastante luz so-
bre la formacion de la pampa y sobre el resultado que
puede obtenerse de ese género de trabajos. El taladro
ha alcanzado una profundidad de 528 pies ingleses. El te-
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rreno perforado se compone de capas superpuestas de
arcilla y arena. Las capas de arcilla varfan en espesor des-
de un metro cincuenta centimetros hasta dos metros, las
de arena tienen aproximadamente treinta centimetros de
grueso.

Se comprende que las capas de arcilla y todo el mate-
rial acarreado, provienen de los aluviones de las quebra-
das, y que las capas de arena se han formado con la que
han ido depositando los vientos reinantes, arrastrada de
los cerros que limitan la pampa porel Este y por el Oeste.

A los 120 pies se ha encontrado trozos de tamarugos
en estado semi-{6sil, y restos de envases de greda trabaja-
dos por los indigenas.

En un estudio que publiqué el afio 1886, sobre la geo-
grafia de esta Provincia, he dado, también cuenta de que
frente al distrito salitral de Huara, labrando el pozo de
donde se abastece de agua la oficina «San Jorge», y duna
profundidad de 48 metros, se hallé varios fragmentos de
ollas curiosamente barnizadas por dentro y fabricadas con
material que ya no usan los indios en sus obras de alfare-
ria.

A los 220 piés se ha encontrado, en el pozo artesiano
de la Tirana, rodados de traquita, y 4los 350 pies se han
hallado rodados de granito, de porfido y de sienita.

Hasta la profundidad de 380 pies, cada vez que el tala-
dro perforaba una capa de arcilla y tocaba una de arena,
las corrientes de agua pugnaban por ascender 4 la super-
ficie; pero en ninguna ocasi6n alcanzaron & elevarse mas
de 6o pies dentro del tubo. Lagran cantidad de arena que
arrastraban consigo, lesimpedia quizds alcanzar hasta la
superficie.
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“Cuando la perforacion lleg6 & una profundidad de 400
pies el agua tuvo bastante presion para elevarse durante
45 segundos, hasta un metro y medio sobre el nivel del
suelo.

Esta presion desapareci6 inmediatamente que se conti-
nud la perforacion, ya los 528 pies, habiendo dado en
roca se rompio el taladro; y con este motivo quedaron sus-
pendidos los trabajos, sin que hasta la fecha se hayan re-
novado, por causas que ignoro.

Este ensayo, aunque no se ha obtenido un resultado
definitivo es, por si sé6lo, bien interesante. La profundidad
alcanzada y el terreno perforado estdn demostrando que
la Tirana no es el sitio mas adecuado para emprender un
reconocimiento de este género.

Si admitimos la existencia de la cuenca, y si aceptamos
que ha sido colmada de terreno de acarreo cuya compo-
sicion hasta la profundidad de 528 pies nos ha puesto de
manifiesto el sondaje practicado, tendremos que llegar 4
la conclusion de que no es el centro de la pampa que de-
be corresponder 4 la parte mas profunda del valle, el sitio
mas & proposito para buscar las capas permeables € im-
permeables de los terrenos sedimentarios que son los que
deben buscarse, si es que se quiere obtener agua con la
presién necesaria para que afluya a la superficie.

Silas perforaciones artesianas se ejecutan solamente
dentro del aluvién moderno de que estd formada la pam-
pa, sucederdlo mismo que ha pasado en esa regién, cuan-
do se halabrado en hondura en los diferentes pozos de
las instalaciones industriales, creyendo aumentar el cau-
dal de agua, la cual, en vez de aumentar se ha insumido
y a veces ha desaparecido por completo; fenémeno fi-
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cil de explicarse si se recuerda que la pampa se compone
de capas superpuestas permeables ¢ impermeables.

Los prdcticos en la ejecucién de pozos, tan pronto
como dan con una corriente que consideran permanente,
se detienen de temor de perforar la capa impermeable
sobre la cual se desliza, y de perder la cantidad de agua
asegurada.

Si los puntos de infiltracién de las corrientes subterra-
neas del Tamarugal estuviesen 4 la competente elevacién
sobre la pampa, es evidente que en el pozo de la Tirana
se hubiera encontrado desde el principio, sino una gran
dotaci6n de agua, la suficiente presi6n para hacer surgir 4
la superficie la poca que existiese. No es facil apreciar
el desnivel que hay entre el origen de las corrientes y los
planes de la perforacién practicada, porque en realidad
no es posible determinar de una manera general cuil es
el punto de partida de esas corrientes, estudiando aislada-
mente el régimen hidrografico de la pampa. Si, por el
contrario, llega 1ino 4 penetrarse de la intima relacion que
hay entre las aguas que descienden por las quebradas, las
que afluyen en las vertientes de Pica, y las corrientes del
Tamarugal, se facilita mucho la solucién del problema
artesiano.

Sometidas 4 un analisis quimico las aguas que se ex-
traen de los pozos que hay en el centro del Tamarugal y
aun en la region fronteriza 4 la zona salitrera, se encontra-.
rd que 4 pesar de que todos los pozos han sido labrados
en la misma clase de terreno, las aguas difieren mucho
en su composiciéon. Esta diferencia en la calidad de las
aguas no puede sino atribuirse, ya que el terreno es el
mismo, al origen de las corrientes.
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Verificar la procedencia de las corrientes no es facil;
pero hay un hecho curioso que es preciso consignar aca.

Todas las aguas de los pozos de la pampa son mas 6
menos iguales en calidad, 4 las aguas de las diferentes
quebradas y vertientes que se encuentran en la misma o
aproximada latitud en la margen oriental de la pampa.

Elagua de los pozos de Huara y Ramirez es parecida al
agua de Guaraciia y a toda la que circula por la quebrada
de Tarapacd, aunque, como es natural, no es tan descar-
gada de sales como ésta;la de Pozo de Almonte y de las ofi~
cinasde esa circunseripcién se parecen alagua de las que-
bradas del Tambillo, Sagasca y Tasma; la de Cumillafia es
relativamente buena, porque el origen de esas corrientes
es, 4no dudarlo, Picay Matilla; el agua de Pintados y Pozo
Quinto es agua de -mala calidad, porque corresponde 4
los derrames del rio Salado; elagua del pique de Cerro
Gordo no es tan mala como la anterior, asi como no son
tan malas, como las del Salado, las aguas de las quebra-
das de la Ramada, Cahuiza y Chipana; el agua del Puquio
de los Guatacondos es potable, asi como loes ladela
quebrada de Mani, cuyas corrientes descienden también
al Monte de la Soledad, de donde se extrae agua buena.

En cambio, el agua de las salitreras de Lagunas esta
tan saturada de sales que hasta es inservible para la elabo-
racion del salitre, porque no puede disolver bien el cali-
che. Esta agua corresponde d las filtraciones de la que-
brada de Tamentica, cuyaagua es de las peores que se
encuentran en esa region.

Comparando el andlisis d¢l agua de Tamentica con el
andlisis de la de Lagunas, se penetra uno mds de esta

idea.
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He aqui ambos andlisis:

UN LITRO DE AGUA

Tamentica Lagunas
Carbonato decal. . . o1200  .......
Sulfatode cal. . . . 1.4484 0.122
Sulfato de magnesia. .  0.9729 8.530
Sulfato desoda . . . 0,038 28.450
Clorurode sodio. . . 1.3250 227.509
Cloruro de potasio . . 0.0124 12.400
Nitratoidelsodaie VS sso St 8.360
LTS hd A e i s e trazas
Silrce e e =S 0 00T e e

Oxido de hierro . . . 0.00200  ......

GRAMOS . . . .  4.7883 284,500

Hay que tener en cuenta que el agua de Lagunas no
siempre estd tan cargada de sales. La muestra cuyo énalisis
acabo de copiar es de la peor clase. Bien se comprende
que el agua de Tamentica no esté tan saturada de cloruro
de sodio y de sulfato de soda como lade Lagunas, pues
en este lugar hay grandes depésitos de estas sales que no
hay en la mencionada quebrada; asi como tampoco hay
nitrato de soda, del cual tiene el agua de Lagunas nada
menos que8.36 gramos en un litro.

Teniendo, pues, presentes las observaciones generales
que preceden, se adquiere el convencimiento de que lare-
gi6n de infiltracion de las corrientes que subterrdneamente
atraviesan la pampa, la constifuyen, por una parte, los thal-
wegs y las filtraciones laterales de las quebradas y los
puntos denominados Concoa, Resbaladero, Las Animas,
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Comiiia y Santa Cruz, que es donde se encuentran las
vertientes naturales de Pica.

Si se estudia el curso que sobre la superficie del terreno
siguen las aguas que descienden al Tamarugal, desde la
quebrada de Aroma hasta el punto denominado Curana
que es donde forman un pequeno lago, se comprende cual
debe de ser el régimen hidrogréfico subterraneo de la
pampa, acentuandose mas la conviceién de que el punto
de partida de esa gran balsa de agua que se encuentra en
el subsuelo del Tamarugal, es el que acabo de indicar. »

Para llegar & un conocimiento mas completo de la rela-
cion que existe entre el régimen hidrografico de las que-
bradas, y vertientes de Pica, y-el delas corrientes subte-
rraneas de la pampa, seria preciso estudiar la disposicién
en que se encuentran los terrenos de acarreo, modernos,
del Tamarugal, en su punto de descanso 6 apoyo, sobre
las rocas sedimentarias solevantadas que {orman la ladera
de los contrafuertes, en toda la extensién que media entre
Yalamanta y Sipuca.

Si uno pudiese quitar todos los depésitos de arena que
cubren la ladera de Santa Cruz y Matilla, por ejemplo, y
pusiese de manifiesto las estratificaciones delterreno en que
descansa Pica, y las capas de arena y arcilla que forman
la pampa del Tamarugal, se veria como los derrames de
las vertientes y socabones de ese oasis, penetran en las
capas permeables que se extienden desde ese paraje has-
ta Cuminalla adonde el agua afluye casi espontaneamente
4 la superficie.

Aceptando que la region de infiltracion sea la que dejo
indicada, hay que convenir en que no es probable obtener
agua artesiana en las capas de aluvién del Tamarugal; y
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en que es preciso alcanzar las estratificaciones que deben
constituir la base dela cuenca y que forman los contrafuer-
tes de la cordillera, segun parece, hasta una elevacion de
7000 a 8000 pies.

Con todo, como las observaciones que quedan consig-
nadas, carecen porcompleto de autoridad cientifica, y co-
mo la circulacion subterranea de las aguas comprende he-
chos numerosos y complejos, yo no desistiria de llevar a-
delante la perforacion que se hd comenzado en la Tirana.
Los depésitos de aluvién no son cominmente los mas ade-
cuados para encontrar filtraciones con la presién que los
pozos artesianos requieren, pero observa Burat, que su
composicion y modo de ser, suelen 4 veces ser favorables
para las corrientes ascendentes, como sucede con los a-
luviones del valle del P6.

Por lo que se refiere al pozo de La Tirana, la parte mas
considerable del trabajo, 4 miver, estd hecha; y segiin to-
das las apariencias el taladro se ha embotado, precisamen-
te en ¢l momento mas precioso; cuando se iba 4 averiguar
si el terreno duro en que ha dado, corresponde & otra
formacion del terreno, 6 si simplemente es una roca ro-
dada, granitica 6 porfirica, de las desprendidas del flanco
de los Andes y sus contrafuertes.

Si los interesados en esa empresa, por razones de ca-
racter privado no pueden llevar adelante esa obra intere-
sante, es deber del Gobierno tomarla 4 su cargo, y darle
remate,

v

Existe en el Museo Britdnico, copia de un plano que
de érden del virey del Peri don Manuel Amat y Ju-
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nient, levant6 el afio 1765, el Alcalde Mayor de Minas del
Correjimiento de Arica, (4 cuya jurisdicci6n pertenecia,
el tenientazgo de Tarapaca), don Antonio O’Brien, de la
pampa de lluga, que es una seccién de la extensa llanura
conocida con el nombre del Tamarugal.

Copia del mismo plano existe en Santiago en la Biblio-
teca Nacional, y otra copia sacada de la de Londres, con-
serva el que estas lineas escribe.

El plano del ingeniero O’Brien es bajo varios aspectos
interesante, pues no solamente consigna el valle 6 pampa
de Iluga, (1) sino también «las quebradas mas notables
que desembocan en €l el agua que por dichas quebradas
baja en tiempo de las Iluvias enla cordillera, los bosques
y tierras que se sembraban en tiempos pasados cuando
llovia en dicho valle, los caminos que le cruzan, y los si-
tios que tienen nombre en dicho valle.»

El plano, 4 que me refiero, abarca la superficie que se
extiende desde la latitud 19°3 5" hasta la latitud 20°;0;
comprendiendo todo el ancho de la pampa, la cual mide 20
millas mds 6 menos frente 4 la quebrada de Aroma, y
como 3o millas frente al valle de Quisma.

Segin el citado valioso documento, las aguas de la que-
brada de Aroma, corrian con rumbo S. O. hasta Curana,
y de alli, bifurcindose, una parte continuaba con rumbo
Oeste, y otra con rumbo S. SO. No consigna el plano, el
nombre de la pequeia laguna llamada Curana. (2) que se
encuentra en el centro de' la pampa; lo cual da & com--

[t} No hay que confundireste nombre con el del volcan que se llama Ysiuga.
(2) Curanase deriva de la palabra aimara charada, que quiere decir: hacer
aguada. Curaia ¢s la (nica aguada en toda esa vasta estension de la pampa.
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prender que esa depresion del terreno se ha formado pos-
teriormente; circunstancia que uno se explica porque
las aguas de Aroma no alcanzan, en la actualidad, hasta la
Pefia, como antes, y solo llegan hasta el indicado lugar
que es donde se estancan.

Las aguas de la quebrada de Tarapaca descendian con
direccion S. SO. y se confundian, en el centro de la pampa
de Yluga, con las qué bajaban de la quebrada de Ma-
mifia, pero sélo alcanzaban 4 regar los terrenos de esa
pampa.

La superficie regada, 4 juzgar por el plano, y por los
camellones que hasta hace pocos aiios podia distinguir el
viagero, media aproximadamente de 7 4 8 leguas cua-
dradas.

Las aguas de la quebrada de Mamifa, que en aque-
lla época parece que eran considerables, alcanzaban hasta
el puquio de Sanchez, hacia el norte de la Tirana y 4
corta distancia de esta aldea; € irrigaban todo el terreno
denominado Las Pillayas.

Las aguas de la quebrada de Macaya, descendiancon
rumbo S.0., y llegaban hasta el puquiode Sanchez.

La pequena quebrada de la Calera, dondeen la actua-
lidad no se encuentran senales de que alguna vez corriera
agua por ella, en el plano aparece consignada, y con una
corriente que descendia cerca de 3 leguas, sobre la pam-
pa, con direccion Oeste. :

El monte de tamarugos que es el que ha dado el nom-
bre 4 toda la pampa, comenzaba, desde el puquio de San-
chez y el puquio de Guagama, y se extendia por frente
de la quebrada de Pazos hasta cerca de la Piragua.

En el plano en cuestién, no se encuentra consignado
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el nombre de la aldea llamada la Tirana, porque su fun-
dacién es posterior alaiio 1763, y solo tuvo lugar con mo-
tivo de los buitrones de beneficiar los metales platosos
de Huantajaya y Santa Rosa, que se establecieron en ese
lugar, que era el mas provisto de tamarugos los que servian
de combustible, y donde se encontraba el agua 4 poca
profundidad. (1)

La condicion hidrogréfica de la pampa, desde aquella
¢poca, ha variadode una manera notable. Hoy no existen
las corrientes que tan minuciosamente estudié Don
Antonio O’Brien. Cierto es que cuando hay fuertes ave-
nidas en las quebradas, el agua desciende violentamente
hasta la pampa, y ain alcanza hasta los establecimientos
salitreros cuya existencia ha puesto en peligro en mds de
una ocasion, pero ésto no sucede sino muy de tarde en
tarde.

La ultima avenida fuerte fue la del ano 1884, la cual casi
destruyo las oficinas situadas entre Ramirez y Pozo de
Almonte, ¢ invadi6 la quebrada de Pazos y alcanzé hasta
la Rinconada, siguiendo las aguas, en todo este (ra-
yecto mas 6 menos, el mismo curso que el que indica el
plano del ano 1763.

(1) Enla pampa, en los alrededores yal Sur dela Tirana, hay 26 depédsi-
tos de relaves, que atestiguan la existencia de 26 buitrones de beneficiar. Las
existencias de relaves se estiman asi: Pozo de Almonte 200,000 quintales,
Trinidad 100,000, Porzo grande 400,000, Rosario 200,000, Tirana 400,000,
Poruillo 200,000, Santa Rosita 200,000, Infiernillo 00,000, San Pablo 100,000,
San José 200,000, Piragua 100,000, Rinconada 400,000, Guagama 100,000,

La ley maxima de, estos relaves alcanza & veces & 20 marcos por cajon, y
su minima 4 4 marcos.

Don Roberto Hartman estuvo beneficidndolos con éxito, por medio del
sistema de lexiviacion.
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Las condiciones meteorol6gicas del Tamarugal, han
experimentado, también, una modificacion casi completa.

Aunque no es posible averiguar la cantidad de lluvia
que anualmente caja sobre el Tamarugal, es un hecho
averiguado que el agua que recibia en esta forma, era mas
que suficiente para mantener en constante y lozana vege-
tacion todos los montes cuyos vestigios todavia podemos
encontrar.

En la actualidad no solamente no hay lluvias en la pam-
pa, sino que se ha modificado de tal manera el estado hi-
grométrico, que esos terrenos pueden reputarse como los
mas secos del desierto.

Las ultimas lluvias, seglin se puede comprobar, tuvie-
ron lugar en el invierno del afo 1819, es decirhace 74
anos.

Los fenémenos que se refierend la sequia de un pais,
provienen de toda una série de causas que no es facil de-
terminar, sin un estudio detenido y completo,

Con referencia al Tamarugal, es indudable que entre
las principales causas que han determinado la sequia, de-
ben contarse la destruccién imprevisora de los bosques,
la cual ha modificado quizds la direccion de los vientos
reinantes en la pampa; la disminuci6n del caudal de agua
de las quebradas; y la supresién casi absoluta de las ave-
nidas peri6dicas.

Tarapacé no se encuentra dentro de la zona de lluvias
del Pacifico, yno hay porqué sorprenderse, por consi-
guiente, que aqui no llueva; pero el hecho es que antes
habian lluvias en la pampa, yel agua era mas 6menos abun-
dante, pues el clima del Tamarugal era mal sano 4 conse-
cuencia de las enfermedades paludicas que alli ‘reinaban;




















































































































































































































































































































































































































































































