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LA IRRIGACION EN TARAPACA
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«Pas une goutte d'ean perdue & la
mer, disait Bonaparte lorsqu'il admi-
nistrait 'Egypte.»

{Revue Scienfifigue, Mai 1892.)

oo el que por vez primera recorre la
pampa del Tamarugal, ya sea como ob-
servador, ya como simple viajero, ex-
perimenta una impresion penosa, casi
una decepeidn, porque, sin grande es-

fuerzo, se persuade de gue solamente & con-
secuencia de una desidia censurable y &
todas luces refida con la indole trabajadora
"y espiritu industrial de Tarapacd, ha podido
permanecer hasta hoy esa extensa y hermosa
llanura inculta, improductiva yiatn refractaria
4 la vida del hombre.

No se explica uno tan pronto, cémo ese
interesante lfano, donde se han acumulado inmensos dep6-
sitos de humus, y donde todavia se encuentran los restos
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palpitantes de una no remota y vigorosa vegetacion, ro-
deado como estd de desiertos dridos é inclementes, lo cual
es para su cultura otro poderoso aliciente, no haya sido,
de antiguo, abundantemente irrigado; y como los poderes
publicos no han fomentado la industria privada & este res-
pecto, ni ellos se han preocupado de una manera practica
de llevar & término esa obra que estd llamada 4 asegurar
4 esta seccion territorial, hasta cierto punto, una vida per-
manente que no se halle suj=ta & las alternativas de una
industria que tiene sus dias contados.

La unica explicacién que se da de la falta de iniciativa
individual sobre esta importante empresa, es la misma
que de continuo se hace valer cuando se quiere demos-
trar la causa del abatimiento, por ne decir completo aban-
dono en que se ha hallado en esta provincia la industria
minera desde principios del presente siglo hasta hace
ocho 4 diez anos; explicacién que, respecto de la agri--
cultura, no se puede aceptar sin ciertas salvedades.

Con referencia 4 la industria minera, es evidente que
desde 1830, afto en que la explotacién de los yacimientos
de caliche comenz6 a adquirir alguna importancia, los
brazos y aun los capitales que los habitantes de esta pro-
vincia dedicaban 4 las minas, los emplearon de preferen-
cia en la nueva industria que se presentaba como negocio
de mas ficil realizacién, menos aleatorio y de mas inme-
‘diatos rendimientos.

La analogia que existe entre la industria minera y la
explotacidon de las calicheras, la curiosa circunstancia de
que hasta los fondos de cobre donde se beneficiaba la
plata en los antiguos buitrones se adaptaron ficilmente 4
la elaboracién del salitre, empledndolos sin modificacion
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alguna en el cocimiento del caliche, y el hecho de que
varios de los més conocidos mineros dedicdran sus aho-
rros 4 la instalacién de oficinas salitreras, son motivos
fundados para atribuir al auje de esta industria la deca-
dencia que en aquellos afos experiment6 la mineria de la
provincia.

Hay que recordar, sin embargo, que desde los albores
del presente siglo la minerfa del Perd, en general, sufrié
gran decaimiento & consecuencia de los disturbios y exal-
tacion precursores de la guerra de la independencia (1),
la cual vino més tarde a arrebatar 4 todas las industrias
del pais, indistintamente, los brazos que en ellas en con-
traban su habitual ocupacion.

La industria agricola {ué quizds la que menos sufti6 la
escasez de brazos 4 que di6 origen la guerra de los quince
anos; y por lo que 4 esta provincia se refiere, esa escasez
casi no existi6, sino temporalmente, pues los indigenas
que se dedicaban & la labranza de las quebradas lograban
siempre eludir el reclutamiento, remontédndose 4 los pas-
tales de la cordillera, donde encontraban ocupacién y su
subsistencia.

No es, tampoco, exacto que las instalaciones salitreras
arrebatasen 4 la agricultura de los distritos de la provincia
todos los trabajadores que alli se empleaban, y es sencillo
convencerse de esta verdad teniendo presente que en las
quebradas, tGnicos parajes donde hay cultivos de alguna

(1) Desde ¢l aiio 1815 comenzaron 4 moverse todas las provincias del sur
del Perfi. En Tarapacd hubo también disturbios promovidos por el caudillo
Choguehuanca y por su companero Pefaranda. El primero fué pasado por
las armas en Tacna el 16 de Febrero de 1816, y poco después corrid igual
suerte el segundo en el puerto de Arica.
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consideracion, nunca hubo un sélo pedazo de tierra que
no se aprovechase, ni una scla gota de agua que no tu-
viese inmediata y fructifera aplicacion.

No son, por otra parte, los indigenas de las quebradas
y de las faldas de la cordillera de esta porci6n del pafs,
gente adecuada y que se amolde 4 las rudas y abrumadoras
faenas de las salitreras, labor 4 la cual se adaptan miés fi-
cilmente los operarios de las minas, que son robustos y
acostumbrados 4 todas las inclemencias y privaciones del
desierto.

La superficie cultivada en las diferentes quebradas que
se desprenden del flanco occidental de los Andes y que
terminan en la pampa del Tamarugal, asi como la super-
ficie que abarcan los sembrios de la region trasandina, en
esta jurisdiccion territorial, son las mismas en extension
que las que se cultivaban en la época incdsica, con ex-
cepcién de los pequenios viiedos de Pica y Matilla y
de las reducidas plantaciones de los Canchones.

Puede, pues, afirmarse que la agricultura de Tarapacd,
salvo la excepcién que dejo anotada, ha permanecido es-
tacionaria desde tiempo inmemorial, y que nada debe 4 la
civilizacipn moderna, cuyos beneficios en este orden no
han alcanzado todavia @ esta importante y olvidada region.

Tratandose de un territorio como Tarapacd, emporio
de riqueza industrial, que da ocupacién 4 una gran masa
de poblacién cuyo sustento tiene forzosamente que traerse
de largas distancias, encareciendo de una manera artificial
el costo de la vida, apenas se concibe que la administra-
cién publica, tan absurdamente solicita en otro orden de
ideas, no haya demostrado de alguna manera prictica su
propésito de alentar ya que no de secundar la accion
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privada, en dar ensanche 4 la raquitica agricultura exis-
tente y en promover empresas de irrigacion que den vida
y conviertan en fértiles campos la inmensa soledad que se
llama el Tamarugal.

Los productos de nuestra agricultura, sea porque los
primitivos cultivadores de la tierra dieran preferencia i las
plantas forrajeras, atendiendo 4 la necesidad de alimentar
las bestias de carga para dar facilidades al transporte,
industria que tuvo acd cierto desarrollo desde los tiempos
mas remotos, sea que ignorasen las cualidades del terreno
que labraban, nunca bastaron para la alimentacién de los
pobladores de estas comarcas.

Conociendo el area cultivada, cualquiera creeria que
fuera suficientemente extensa para sostener una poblacién
reducida como la que tuvo esta provincia hace un siglo,
y- que entonces no alcanzaba ni 4 8,000 almas (1); pero las
noticias histéricas nos demuestran que ni atin en aquella
época, en que esta provincia tenia tan pocos pobladores,
podia abastecerse con ¢l producto de su propia agricul-
tura.

La interesante Memoria Administrativa que con fecha
1.”de Marzo de 1792 dirigié el Intendente de Arequipa,

(1) Segim el censo de 1791, este territorio tenia el nimero siguiente de
habitantcs. ;

EEpafiglés i n oot LA = ey 330
InA 05 a =T NG T ey e §,430
M EEHZOE TN, g o T T e 1,200
Castas Jibres, . v 2 ies vie 528
ESCIAVOss Sn il s e Ty 153

——

RO TADG S RS E e S s B 2 o7e
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= don Antonio Alvarez y Ximenez, al Virey del Peri, nos
prueba la exactitud de la anterior aseveracién (1).

A propésito del asiento minero de Huantajaya dice el
ilustrado funcionario que acabo de citar, lo siguiente:

«Este asiento lleva las labores de sus minas con la gente
nativa en ¢l, la qual es aparente por su robustes, en cuyo
exersisio se emplcan mas de quatrocientos hombres, sin
necesitar mas gente que la que le proporcionan los luga-
res del partido de Tarapaca.

«Los viveres y alimentos que producen sus territorios
son muy pocos, y asi se abastecen de los necesarios trai-
dos del Reino de Chile, porembarcaciones que del puerto
deValparaiso los conducen alde Iqueyque correspondiente
a este partido, y despues, siguen su ruta, a los demas que
llaman de Intermedios y pertenecen 4 la costa de la Pro-
vineia.

«Tambien se traen algunos bastimentos de los lugares
de la sierra, principalmente las carnes frescas y mantecas,

- y de la capital de Lima arroces y efectos de Castilla, en
los quales se emplea y consume la mayor parte de lo
que redituan las minas, a que se agrega que careciendo
este real asiento de agua y conduciéndose de distancia de
18 leguas es crecido el caudal que se invierte en este
renglon tan precioso, vendiéndose 4 un precio conside-
rable.»

En otro capitulo de la citada Memoria, agrega el celoso
funcionario:

{1) Humboldt cita esta Memoria en la pigina 242 de su obra Ensayo Politico
sobre Nueva Espaia, tomo 111, edicion de 1842. La mencionada Memoria per-
manece todavia inédita; el que estd escribe guarda en su poder una copia
que personalmente sacd del original.
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« El partido de Tarapacd tiene cuatro curatos y su te-
rritorio fuera abundante si no careciera de agua, y asi
solo se cultivan unas cortas vifias cuyos vinos no tienen
semejante en el Reino. Tambien se siembra algun trigo,
maices y pocas legumbres, no alcanzando esto 4 la total
manutencion de sus moradores, por lo que se abastecen
de muchas harinas, charqui, secbos y menestras de las que
produce Chile y se desembarcan en el puerto de Iquey-
que.»

Con reflerencia al abatimiento de la industria minera
consigna el Intendente Alvarez y Ximénez, en la pigina g1
de su Memoria, estas palabras:

« Hace diez aios, poco mas o menos, que se experi-
menta decadencia en estas minas, y, sin embargo de ello,
continuan sus duefios en trabajarlas esperando de las
obras de mayor gasto, aunque pudiera dejarles mas utili-
dad atendiendo solo 4 las labores faciles y prontas al
SOCOITO. »

El periodo comprendido entre los anos 1780y 1792
fué de gran decadencia para el mineral de Huantajaya.
Los alcances obtenidos desde 1718 8 1746, que es la era
mas célebre de este mineral, cesaron, y sise exceptia la
gran papa de plata extraida en 1794, no tan grande como
la enviada & Espana en 1729, que pesaba 8oo libras, la
explotacién de las minas no tiene nada de extraordi-
naria con referencia  esa época. La sola consideracion
de que en todo el asiento, que comprendia Santa Rosa y
el Carmen, no habian mis de 400 operarios, cuando en
anos anteriores los habitantes de esa zona minera pasaban
de 3,000, basta para confirmar la exaclitud de este aserto.
» Como laeclaboracion del nitrato de soda sélo comenzd
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en 1810, abatida como estaba la indusiria minera 4 fines
del siglo pasado, lo natural fuera encontrar en esa época
encaminada la accion individual hacia la agricultura; pero
no sucedi6 asi, y la razén de que no sucediese es obvia:
las chacras de las quebradas y los sembrios y pastales de
la cordillera no necesitaban mds labradores, ni en realidad
habia como dar mayor desarrollo & todos esoes cultivos,
que si no en intensidad, en extensién habian llegado i
su grado médximo, mientras no se aumentase de alguna
manera el caudal de agua disponible, por lo que 4 las
quebradas se refiere.

La industria privada, ya que entonces no se conocia
todavia el méagico resorte de la asociacion de capitales,
debib, en esa época, dedicarse bien @ repoblar de drboles
los bosques que en la pampa del Tamagural habian derri-
bado sin piedad los beneficiadores de los metales de
Huantajaya, Santa Rosa, Paiquina, etc., 6 bienadarala
agricultura un giro mds en armonia con la ubicacién geo-
grifica de la provincia y mds adecuado dlas necesidades
locales; pero todo eso requeria grandes obras prelimina-
res de irrigaciéon y atn vias de transporte, obras que
atin en el dia, a pesar de la fabulosa acumulacion de capi-
tales en las manos de particulares, sélo pueden llevarse 4
cabo con la intervencion directa de la administracion
publica; y el gobierno colonial rara vez estuvo 4 la altura
de este género de empresas.

Como se vera mds adelante, el afio 1765 se habia pro-
yectado una importante obra de irrigacién en la quebrada
da Tarapacd; pero el hecho mismo de que esta obra, 4
pesar de los estudios que se hicieron y de los planos que
se levantaron, no se llevase 4 cabo, esta demostrando que



]

POR GUILLERMO E. BILLINGHURST 13

ni el gobierno colonial tuvo interés positivo en realizarla,
ni los agricultores tarapaqueios tuvieron los medios de
emprenderla por su cuenta.

Los opulentos mineros de Potosi y de otros asientos
trasandinos, buscando en las cercanias de esta costa un
clima benigno donde pudieran descansar de sus pesadas
faenas y sustraerse aunque temporalmente & los rigores
de la puna, eligieron Pica como residencia de recreo; y
para plantar la vid y aumentar los cultivos de ese oasis,
labraron los diferentes socabones que hasta hoy estan
suministrando una considerable provisién de agua, parte
de la cual consume actualmente la poblacidn de Iquique.

Los mineros tarapaqueiios no imitaron el ejemplo de
los nrineros de allende la cordillera, pues si bien es cierto
que algunos se radicaron en Pica y en los valles de esta
provincia, los mas afortunados explotadores de los filones
y panizos de Huantajaya fueron 4 establecerse en Are-
quipa, capital de la Intendencia, que eraun gran centro
de cultura y bienestar material.

La industria agricola de la provincia, aunque de pro-
porciones muy reducidas, ha contribuido poderosamente
alincremento que desde 1830 hasta 1850 adquirid la ex-
plotacién de las salitreras. La elaboracién de salitre no
hubiera podido emprenderse con éxito en esos afios sin
el valioso contingente que en forma de combustible le
proporcioné la pampadel Tamarugal, cuyos tamarugos,
en estado semi-f6sil, superan en calor de combustién y en
poder evaporizador 4 toda la lena empleada en los centros
industriales del mundo. :

El costo de produccién del salitre hasta el ano 1848
nunca excedié de 6 reales el quintal en cancha, costo que

r
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debe admitirse como sumamente barato @ pesar de la
bondad de las calicheras casi virgenes, porque debe te-
nerse en cuenta que se empleaba el sistema de fuego
directo y la elaboracién en general estaba en embrién.
Desde el afio 1850, y no obstante las pequeifias mejoras
introducidas en la industria, el costo de produccién subié
hasta gy 10 reales el quintal.

Lo l6gico habria sido una disminucion en el costo;
pero no sucedi6 asi, 4 causa de la produccién” deficiente
de la agricultura provincial.

Mientras la produccién salitrera se mantuvo entre
300,000 Y aln 500,000 quintales anuales, las quebradas
de Tarapacd, Aroma, Camifia, Camarones, etc., pudie-
ron suministrar todo el forraje que se necesitaba para la
mantencion de las bestias que hacian el acarreo del salitre
ala costa, y que se ocupaban de transportar la lena del
Tamarugal 4 las oficinas.

El efecto econémico del ensanche de la produccién
del salitre fué aumentar el valor del forraje, que dia 4 dia
fué mas escaso, y alzar el precio de los fletes en general.

El transporte del salitre 4la costa no habia excedido,
hasta entonces, de 4 reales quintal; pero de 1850 para
adelante los fletes se mantuvieron 4 razén de 8 reales
quintal. La consecuencia de esta alza fué que las recuas
que se ocupaban en acarrear lena desde el Tamarugal &
las oficinas y que sélo cobraban un flete de 4 reales por
quintal, abandonaron ese tragin para dedicarse al del sali-
tre que, como se ve, era mucho més remunerativo.

Indudablemente que esto fué un bien para Tarapacd,
porque las oficinas tuvieron que recurrir al carbén de
piedra que las arrias transportaban de retorno de la costa
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4 las salitreras, y se abandoné el empleo de la lefa cuyo
consumo, 4 continuar por més tiempo, dadas las exigen-
cias de la industria, habria concluido con todos los drbo-
les que todavia quedan en aquella llanura.

Puede facilmente apreciarse la relacién en que, res-
pecto 4 forraje, estd la agricultura de la provincia con la
elaboracion de salitre, considerando que las alfalfas de las
quebradas dejaron de ser suficientes desde que la elabo-
racion del salitre subi6 4 méds de 500,000 quintales al afio,

. 610 que es lo mismo, desde que hubo necesidad de em-

plear en el acarreo y en las faenas de las oficinas mas de
tres mil bestias de carga.

He creido necesarias estas observaciones preliminares
4 fin de que las personas que no conocen la provincia,
puedan apreciar en su verdadera importancia las obras de
irrigacion 4 que se contrae ¢l presente estudio, y para que
se vea cudn intimamente ligada ha estado”siempre la in-
dustria agricola con la explotacion de las salitreras.

La Provincia de Tarapaca tiene una superficie que
aproximadamente mide 17,000 millas cuadradas y se halla
situada entre los grados 19.12' y 21.28';0" de latitud Sur
y los grados 68.1 5"y 70.18' de longitud oeste del meridia-
no de Greenwich.

Sus limites son, por el norte la quebrada de Camaro-
nes desde su nacimiento hasta el mar; por el Este, las ver-
tientes orientales de los Andes; por el Oeste el Océano,
y por el Sur, desde Quillagua hasta el mar, la quebrada
del Loa; y desde la cordillera hasta el pueblo de Quillagua
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una linea imaginaria que comienza en el cerro denomina-
do Chela (latitud 21° 22’ y longitud 68° 30) y termina en
el mismo pueblo de Quillagua, en la banda sur del rio.

Antiguamente esa linea imaginaria se prolongaba desde
Quillagua hasta la boca de la quebrada de Duendes (lati-
tud 22°4'3"), y alin existen ciertos vestigios de esta primi-
tiva demarcacion; y por lo tanto quedaba entonces dentro
de la jurisdicciéon de Tarapacd, el territorio en forma de
triangulo, comprendidido entre Quillagua, Duendes y
el Loa.

La provincia de Tarapacd se divide en cinco zonas
geograficas que corren casi paralelas de norte d sury que
corresponden & diferentes formaciones geolégicas.

La primera de estas zonas comprende la playa, las du-
nas que en ella se han formado y la cadena de cerros
de la costa, cuya altitud varia desde 1,200 pies, hasta
§,500 pies, y que se extiende desde el Morro de Arica
hasta mas alla del paralelo 24.

Se puede transitar en la costa de Tarapacd, 4 lolargo
de la playa, desde la desembocadura del rio Loa, hasta el
pie de la cuesta del Anzuelo que se halla & milla y media
de Iquique. Este tramo de costa, que se halla compren-
dido entre lalatitud 21°28'30" y la latitud 20°1 3’ es una gran
faja de arena cuyo ancho varia desde unos cuantos metros
hasta 3 y 4 kilémetros en algunos parajes; y pudiera
decirse que sirve de z6calo 4 la enorme muralla porfirica
que corre 4 la largo de la costa y que tiene puntos culmi-
nantes como el Monte Carrasco que se eleva 5,520 pies
sobre el nivel del mar, el Oyarvide 5,800 pies, el Morro
de Tarapacé 5,700 y el Morro de Pisagua cuya elevacién
excede de 3,200 piés.
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El tramo de costa comprendido entre el Anzuelo y
Caleta Colorada, carece de playa, y del lado de tierra
no se puede abordar la orilla del mar, sino descendiendo
por el flanco de los cerros que son muy escarpados.

En Caleta Colorada (latitud 1¢°58'30") hay un pequeio
desplayo que enun tiempo se traté de aprovechar para
convertirlo en embarcadero de salitre, idea que se aban-
dond mds tarde, porque no era de facil realizacion.

Desde la Caleta Colorada hasta Caleta Buena (1) y
Mejillones, la costa es acantilada y no hay camino practi-
cable, 4 lo largo de la orilla, hasta Junin, que estd unido
con Pisagua por un camino construido en la ladera de la
cerrania.

Desde Pisagua hasta Caleta Buena (latitud 19°20'40")
hay una playa no muy ancha, pero lo suficiente para que
se pueda transitar por ella.

Esta primera zona, que es completamente estéril, pero
de indiscutible importancia, no solamente porque en ella
se hallan los puntos de embarque del salitre, y especial-
mente lquigue, sino también los minerales de Santa Rosa
y Huantajaya, mide por término medio 18 millas geogra-
ficas, y en su limite oriental tiene una altitud sobre el mar
que varia entre 3,000 y 3,550 pies.

Yiene en seguida la zona salitrera que comienza en la
latitud 19°1 5" y que, conreferencia & esta provincia, termi-
na cerca de las mérgenes del Loa, siendo su ancho, por
término medio, dos millas.

Algunos viajeros que han escrito sobre los yacimientos

(1) No debe confundirse esta Caleta Buena (que en realidad no lo és), con
la Caleta Buena que se hatla al Norte de Pisagua en la latitud 19°20°30."
2
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de salitre de esta provincia por un error de concepto,
consideran la Pampa del Tamarugal, como el depésito de
esos yacimientos, cuando en realidad la pampa comienza
precisamente donde concluye el terreno salitral, y nada
es mas facil, 4 la simple vista, que determinar la linea divi-
soria de una y otra region.

La zona del caliche, aunque corre casi paralela 4 la
pampa del Tamarugal, en ciertos parajes ha avanzado ha-
cia el Este, como sucede con la Puntilla de Negreiros,
con la cerrania de Pazos y con Pintados; y su rumbo ver-
dadero es Nor Oeste 4 Sud Este.

Frente 4 la pequeria caleta denominada Caleta Buena,
(latitud 19°20'40") estén ubicados los primeros estacamen-
tos salitreros, 4 una distancia de 3 & 4 leguas de las costa.
Cerca de Azapa, y en la quebrada de Chaca, se ha halla-
do también vestigios de caliche, pero esos dep6sitos no
tienen importancia industrial alguna, pues la ley de nitrato
no alcanza a 10%.

La verdadera zona salitrera comienza en la latitud

19°15" y longitud 70°10"y se extiende con el rumbo indi-
cado hasta el paralelo 21°20" de latitud, Los terrenos sa-
litreros, en el Surde la provincia, se encuentran entre la
longitud 69°35" 4 69°34'.

Los yacimientos que se hallan situados en la pampa de.
Huara, en Ramirez y Pozo de Almonte estdn en el para-
lelo 69°53".

Es muy importante determinar bien estas longitudes por-
que sirven para establecer el hecho de grande importan-
cia industrial, de que la regién del salitre 4 medida que
avanza hacia el Sur se aparta mds de la costa.

Los yacimientos del Toco, se encuentran 4 distancia de

-
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20 millas de Quillagua, y su formacién corresponde 4
pesar de la profunda quebrada del Loa, 4 la formacién de
los terrenos de Llamara que son los mas australes de Ta-
rapaca.

Los terrenos salitrales de Lagunas y de Llamara se en-
cuentran, como queda dicho, entre los 69°3 5" ¥ 69%34" de
longitud; y los terrenos del Toco estan situados entre los
69°30" y 69° 40/ de longitud.

Los terrenos del Toco miden de 304 3 5 millas de Nor-
te 4 Sur; y de una & dos millas de naciente 4 poniente.

Algunos cateos practicados en los tltimos arios, han
demostrado que al otro lado del rio Loa, al Surde los
cerros de la Joya, existen depésitos de caliche de una ley
de nitrato més 6 menos igual ala del Toco, la cual, como
se sabe, esinferior 4 la de Tarapaca.

En la primera zona de la provincia de Tarapacd, con
excepcion del agua que temporalmente baja por la que-
brada de Camarones al mar; dé unas cuantas filiraciones
que suelen aparecer en la boca de la quebrada Pisagua; y
del caudal que arroja al Océano el rio Loa, no se en-
cuentra agua potable en ninguna otra parte.

Esta absoluta carencia de agua en la costa es tanto mds
rara cuanto que avanzando desde el rio Loa hacia el Sur,
antes de llegar & Tocopilla, hay dos vertientes naturales,
una de ellas de agua muy buena.

En la quebrada de Mamilla (latitud 21°59'), pertene-
ciente a la jurisdiccion de Antofagasta, se encuentra una
de las indicadas aguadas, como @ 300 pies sobre el nivel
del mar, y que da una provision diaria de cerca de
6,000 galones.

Hace pocos afios habfa en ese lugar cinco 4 seis higue-
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ras, un molle secular, dos perales, y crecia una pequeiia
cantidad de pasto. )

Se atribuye el origen de la vertiente de Manmilla, 4 la
condensacion de las nubes que constdntemente encapotan
la cumbre del cerco denominado Tolar, que se halla en
la margen norte de la quebrada de Mamilla, y cuya eleva-
ci6n sobre el nivel del mar excede de 4,000 pies.

La otra vertiente se encuentra mds al norte de_Mamilla,
en un tramo de costa muy escarpado que se llama el Mal
Paso. El agua de esta vertiente, aunque puede tomarse,
no reune todas las cualidades del agua verdaderamente
potable.

Lo que es digno de observarse 4 este respecto es que
no se encuentren vertientes andlogas 4 la de Manmilla, al
pie del Morro Tarapaci, del Monte Oyarvide y el Monte
Carrasco, cuya elevacién sobre el mar es muy superior
al cerro Tolar, y & pesar de que en esas montafias se de-
tienen casi permanentemente densas nubes en los meses
de invierno.

Los tnicos puntos de la costa de Tarapacd donde
puede encontrarse agua potable, son los que ya he enu-
merado: Camarones, Pisagua y el Loa.

Si uno se interna, atravesando esta primera zona, hasta
tocar con la region salitrera, tampoco se encuentra agua
potable.

Aguas salobres, inadecuadas para la bebida y atn para
usos industriales se han encontrado, en el Pozo de los In-
gleses, que se comenz6 el ano 1820, y que solamente fué
concluido hace 7 4 § aios, y que se halla en la pampa lla-
mada de la Sal, dntes de llegar 4 la estacién del ferrocarril,
San Juan; en la mina del Obispo en Huantajaya; y en el
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asiento de Santa Rosa, en las minas Mascotta y Pa-
nizo.

De la Mascotta se extrae de 4,000 4 5,000 litros cada
24 horas y 10,000 litros diarios en la Panizo. (1)

Huantajaya esta, como se sabe, 4 2,700 pies sobre el
nivel del mar: y Santa Rosa 2,800 pies.

En la playa se.han encontrado filtraciones frente 4 los
depésitos de sal de Ceremeno, cerca de Chucumata; pero
elagua es més salada que la del mar; y en el alto de Cara-
mucho, latitud 20'40", hay también, un pequeiio pique de
donde se ha extraido agua, antes de ahora, pero es de
las mas salobres ¢ inservibles.

En toda la zona salitrera se encuentra agua, labrando
piques cuya profundidad varia desde ; metros hasta 100
metros. Ninguna de las instalaciones industriales podria
funcionar sin una competente dotacion de agua, pues la
elaboracién del nitrato de soda la requiere en cantidad no
insignificante: (2) pero la composicién quimica de esas
aguas las hace absolutamente inadecuadas para la bebida
y aun para otros usos que no sea la elaboracién del sa-
litre.

{1) La mina Mascotta tiene o metros de profundidad, y la Panizo 134
metros.
Hé aqui el andlisis del agua de la Panizo, hecho por el seior Goldsmith:

SULEATOLdB CAL (0 T s 2.004 (Er un litro)

e e P S e S S B 6 ) »

»  de magnesia. . . . 1.891 u
CLoRruURo de sodio. . . . . 0.,00§.3§ "
SUSTANCIAS orgdmicas . . . 0.028 u

4.730.87 u

(2) Véase la pdgina 76 de mi folleto titulado « El abastecimiento de Agua
Potable del Puerto de Iquique.s — 1887.
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Hay algunas oficinas, sin embargo, cuyos piques de
abastecimiento de agua, han sido labrados en la Pampa
del Tamarugal, desde donde la conducen por caiierias.
Esa agua no es tan mala como la que se extrae en los
pozos labrados dentro de la zona salitrera; pero tampoco
es potable.

Elagua que se extrac delas salitreras de Lagunas (1)
es de tan mala calidad que ni aiin para la elaboracién de
salitre puede emplearse. Toda esa regién se distingue
por el agua salitrosa que contiene. La oficina Lagunas
y las demds que se plantifiquen en esos terrenos, tendrin
que abastecerse del agua de los pozos de la Soledad, 6
-de otros piques que'se labren en el Tamarugal, 4 menos
distancia que aquellos.

Las corrientes subterrineas de la pampa, en la latitud
de Mani, son poderosas, y dar con ellas no es dificil.

Hasta la fecha no se ha estudiado detenidamente la
geologia de la provincia; y es listima grande que una in-
vestigacion completa, de este género, no se haya realiza-
do porque ella habria dado solucion 4 muchos problemas
industriales, y muy especiaimente al que se refiere 4 la
formacién, en la zona de la costa, de pozos artesianos,
que ha sido el ideal de los habitantes de este puerto du-
rante los ultimos 30 anos.

Darwin y Forbes no hicieron sino dar un paseo de po-
cos dias, por esta costa. Raimondi mismo que fué el lla-
mado a practicar estudios bien prolijos sobre este territo-
rio, nunca estuvo acd sino por corto tigmpo. Sin embargo,

(1) El nombre de Lagunas y Lagunillas proviene precisamente de que en
ese paraje se encontrd agua en la superficie de los terrenos salitreros.
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nos ha dejado el malogrado sabio, una hermosa teoria re-
lativa a la formacion del nitrato de soda que serd cada dia
mas apreciada, porque hasta hoy, nadie ha podido inno-
varla con ventaja.

El 13 de Julio de 183 ¢, visité Darwin las salitreras de
la Norfa. Las observaciones que esta visita le sujiri6, se
hallan consignadas en su diario de viaje. Las traduzco a
continuacion, por la importancia cientifica de su autor:

«13. En lamanana parli para las salitreras que distan
14 leguas. Después de ascender las escarpadas monta-
fias de la costa por un camino arenoso en forma de zigzag
se nos presentaron a la vista las minas de Huantajaya y
Santa Rosa. Estas dos aldeas estan situadas en la misma
boca de las minas y como se hallan encaramadas en los
cerros, tienen un aspecto mas raro y ain mas solitario que
el pueblo de Iquique. No llegamos 4 las salitreras sino
después de la puesta del sol, y habiendo caminado durante
todo el dia 4 travez de un terreno ondulado, de un ver-
dadero y completo desierto. El camino estd sembrado de
osamentas y cueros secos de las bestias de carga que mue-
ren de cansancio. Con escepcién del buitre que se man-
tiene con los caddveres de las bestias, no vien todo el tra-
yecto, ni pijaros, ni cuadripedos, nireptiles, niinsectos.
En las montarias de la costa 4 una altura de cerca de 2000
pies, region generalmente cubierta de nubes en esta parte
del afio, erecen unos cuantos cactus en los insterticios de
las rocas; y la arena suelta estd cubierta de liquen, que se
halla intacto. Esta planta pertenece al género de las clo-
donias y se asemeja un tanto al liquen de los rbnos. En
algunas partes se hallaen tal cantidad que 4 cierta distan-
cia da 4 la arena, un tinte amarillo palido. Mas al inte-
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rior, en todo el trayecto de las catorce leguas que reco-
rri solo encontré otra produccitn vegetal y esta fué un li-
quen amarillo mui diminuto que crece en las osamentas
de las mulas muertas. Este {u¢ ¢l primer verdadero desier-
to que yo habia visto. No me impresion6, sin embargo,
pero alribuyo esta circunstaacia 4 que gradualmente me
fui acostumbrando 4 estos paisajes, porque hice el viaje
desde Valparaiso, por tierra, yendo por Coquimbo, 4 Co-
piapo.

«El aspecto del pais era interesante porque estaba cu-
bierto con una costra de sal comtn y con un aluvién sa-
lino estratificado que parece haberse depositado alli &
medida que el terreno se ha ido gradualmente elevando so-
bre el nivel del mar. Lasal es blanca, mui dura y com-
pacta. Se presenta saliendo de la arena conglutinada, en
forma de nudos desgastados por el agua y combinada con
sulfato de cal. El aspecto de esta masasuperficial, se ase-
meja mucho al de un pais donde hubiera nevado, y antes
que el deshielo comenzara & poner de manifiesto los pun-
tos sucios del terreno.

«La presencia de esta costra de sustancia soluble, sobre
toda la superficie del pais, estd demostrando cuan extraor-
dinariamente seco debe de haber sido el clima durante un
largo periodo.

«En la noche dormi en casa del duefio de una de las
minas de salitre. Este terreno es tan estéril como elde la
costa; pero abriendo pozos se consigue agua amarga y sa-
lobre. El pozo de esta casa tiene 36 yardas de profundi-
dad. Comb casi nunca llueve es evidente que esta agua
no proviene de lalluvia, y si ese fuese su origen, seria
siempre tan salada como salmuera, pues todo el pais 4 la
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redonda estd incrustado con diferentes sustancias sali-
nas. Debemos, por lo tanto, deducir en conclusi6n que
el agua desciende subterrdneamente de la Cordillera, 4
pesar de la larga distancia & que ¢sta se halla. En esa di-
recci6n hayalgunas pequenas aldeas, cuyos habitantes,
disponiendo de mas agua, riegan unareducida extensién
de terreno, y cultivan pasto que sirve para mantener las
mulas y los asnos que acarrean el salitre.

«El nitrato de soda se vende, actualmente, 4 r4 cheli-
nes por cada cien libras, al costado del buque; el gasto
principal es el que ocasiona su transporte a la costa.

«Las minas de salitre consisten en una estrata de dos
d.tres pies de espesor, de nitrato mezclado con un poco
de sulfato de soda y con gran cantidad de sal comin; esta
estrata se halla debajo de la superficie, y se extiende 4 lo
largo de las méargenes de una gran planicie, en un trayecto
de ciento cincuenta millas. Esta planicie, 4 juzgar por su
aspecto, debe haber sido, con toda evidencia, un lago,
mas probablemente un brazo interior del mar, como pue-
de deducirse de la presencia de sales yodicas en la estrata
salina. (1) La superficie de la planicie estd d 3300 pies so-
bre el nivel del Pacifico.» (2)

En las mismas apuntaciones, observa Mr. Darwin, que
en esta region, [se refiere, al trayecto que ¢l recorri6 y que

{1} El lago Poopo, que cselreceptdculo de las aguas del lago Titicaca y
del rio Desaguadero; y que se halla situado entrelas latitudes 18215" y 19°20°,
¥ mis & menos en la longitud 66%40° oeste de Greenwich, a 13000 pics sobre
el mar, mide 6omillas de Norte a Sur y jode Este & Oeste; ¥ estd rodeado
de bosques de totorales que contienen yodo .

{2) Journal of Researches into the Natural History and Geology of the
countries visited during the voyage of H. M. S. Beagle round the World
by Charles Darwin, — London 1860.
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es el que estd comprendido entre Iquique y las salitreras
de la Noria|, suele caer una ligera llovizna una vez en mu-
chos afnos.

Desde la ¢poca en que el eminente naturalista visité esta
Provincia, hasta hoy, la region de la costa de este terri-
torio ha experimentado una modificacion notable en sus
condiciones meteorologicas,

Las gartias queantes eran raras, y de poca considera-
ci6n, desde el afio 1880 son frecuentes en invierno; y la
cantidad de agua que cae se toma yaen cuenta al hacer
las construceiones, cosa que antiguamente no sucedia.

Desde el afio 1850 hasta el aio 1879, solo hay noticia
de cuatro aguaceros; uno de ellos mui notable, el del 27
de Agosto de 1867, porque vino acompaiiado de relampa-
gos y rayos; yotro, eldel 25 de Junio de 1868, mui recor-
dado en este puerto, por los perjuicios que causé la abun-
dancia de agua caida, en las casas y almacenes que no
habian sido construidos de una manera adecuada para
precaverse de la lluvia.

La modificacién meteorolégica no se ha circunscrito &
la costa de Tarapaca, como bien se comprende. En la re-
gién del Toco y Cobija donde jamds llovia, en los tltimos
afnos, ha caido agua en abundancia.

Todavia pueden verse en el Toco, los surcos que han
dejado las aguas de las ultimas lluvias; las cuales han des-
cendido desde la cordillera que separa el Toco, de la cos-
ta, especialmente desde los cerros denominados Culupo
de Quillagua y el cerro de la Galenosa, hasta las instala-
ciones salitreras de esa pampa.
© Desde el ano 1881, en Iquique, laconstruccién de to-
dos los edificios se hace consultando la necesidad de pre-
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caverse contra las lluvias que suelen caer en los meses de
invierno que es la ¢poca en que abundan lds camancha-
cas.

Esta modificacién, no ha alcanzado, sin embargo, has-
tala region salitrera de Tarapacd, como ha sucedido en
el Toco.

Las camanchacas de las salitreras, ni son mas frecuen-
tes, ni contienen mas humedad que.antes.

111

La pampa del Tamarugal que debe su nombre al drbol
llamado famarugo, que enella crece, forma la que podri-
amos llamar tercera zona de este interesante territorio;
y es una planicie quese extiende desde la latitud 19°33’
hasta la latitud 21°50’, con una inclinacion de 17/, & 2%,
de Este 4 Oeste, y con una altitud sobre el nivel del mar
que varia entre 3000 y 3600 piés.

A la simple vista parece que esta regién se prolongase
hasta cerca de Arica; y que su extremidad sur fuese & con-
fundirse allende el Loa, con el desierto de Atacama; pero
un estudio atento del terreno demuestra que el limite na-
tural de la pampa del Tamarugal, en el norte, es la quebra-
da de Berenguela, llamada, también, de Tiliviche; y en el
Sur, la quebrada de Quillagua que es por donde el, rio
Loa, corre hdcia el Océano.

Ellimite oriental de la pampa son los innumerables ce-
rros que casi perpendicularmente se desprenden del flan-
co de los Andes, sirviéndoles de contrafuertes, y que for-
man las quebradas de Aroma, Tarapacd, Quipisca, Juan
de Morales, Tambillo Chico, Quisma, Chacarilla, La Ra-
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mada, Cahuiza, Chipana, Tamentica, Honda, Mani,
Sipuca y Sama; el agua de algunas de las cuales, cuando
el ano es lluvioso, en la Cordillera, suele fertilizar una por-
ci6n aunque reducida de esa vasta llanura.

Ellimite occidental es la cadena irregular de cerros,
que comienza cerca deJas-pampa, y que va 4 terminar en
el mineral de Paiquina, casien las mdrgenes del Loa; ce-
rros que en ciertos parajes protegen la zona salitrera de
los helados vientos de la Cordillera, y que en otros la res-
guardan de la humeda camanchaca de la costa.

Estudiando la configuracién de la pampa, la orografiaque
por el naciente y poniente la limita, y su formacién geo-
l6gica, llega uno 4 la conclusion de que el solevantamien-
to de los terrenos sedimentarios comprendidos entre la
cadena de cerros maritima yla base de los Andes ha sido
simultdneo, en toda la extensi6n que madia entre la pam-
pa de Chaca, cerca de Arica, y la regién salitrera del To-
co y Antofagasta; y de que losestribos de la cordillera an-
dina, se deben 4 un segundo y paulatino solevantamiento,
elque, alefectuarse, produjo la dislocaci6n del terreno que
forma la prafunda cuenca del Tamarugal, que se ha rrelle-
nado, hasta adquirir su actual nivel, con los detritus de los
Andes y sus contrafuertes, arrastrados por las aguas tor-
renciales que descienden, ain en nuestros dias, por las
quebradas que ya he mencionado.

Las diferentes perforaciones que se han ejecutado en
lapampa, una delas cuales ha alcanzado una profundidad
de mas de 500 pies, corrobora la verosimilitud de esta
opinién.

Las capas sucesivas perforadas, han puesto de manifies-
to que el terreno del Tamarugal, hasta la profundidad a-
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rriba mencionada, es un aluvién moderno, compuesto de
arenas y arcilla, mezcladas con casquijo, guijarros, res-
tos de rocas cuarzosas y feldspaticas, trozos de drboles; y
en ciertos puntos se ha encontrado hasta restos de obras
de alfareria indigena.

En cambio, si se recorren las pampas que se extienden
desde la quebrada de Berenguela hasta el Morro de Ari-
ca; sevé que ese terreno sedimentario corresponde 4 la
misma época que las formaciones que se hallan entre la
cadena maritima de Tarapacd y la zota salitrera, partici-
pando ain de los caracteres de los yacimientos de nitrato
de esta Provincia, pues hasta cerca de Azapa se encuen-
tran mantos de caliche, aunque de pobrisima ley.

- Avanzando hacia el Norte. después de haber salvado
losvalles de Azapa y Lluta, 4 espaldas de los cerros deno-
minados Alturas de Juan Diaz, contindan las pampas se-
mejantes 4 las de Tana, Camarones y Chaca, hasta llegar
alvalle de 1lo, en cuyas inmediaciones, también se han
encontrado vestigios de la formaci6n salitrera.

Si se camina de Tarapacd al Sur, atravezando el Loa, ya
sea en Calate, yd en Quillagua, 4 menos de 20 millas, se
entra en una hermosa planicie, que es el Toco, que no
corresponde & la formacion del Tamarugal, sinod la de
la zona salitrera de esta Provincia.

El terreno comprendido entre Quillagua, el Toco, los
cerros de Conchi, y el mineral del Inca, no corresponden,
tampoco, a la formacién del Tamarugal. Parte de esos te-
rrenos, especialmente entre oscerros dela Joya y Mis-
canti, participa, mas bien, de los caracteres de la forma-
cién del nitrato, como que cateos practicados no hace mu-
cho tiempo han puesto de manifiesto alli la existencia del
caliche de una ley de nitrato bastante regular,
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Estas observaciones bastan, & mi modo de ver, para
. llegar 4 la conclusion de que los limites geol6gicos de la
pampa del Tamarugal, son los que he mencionado, que
corresponden 4 la linea que separa los terrenos de aluvién
moderno, de las rocas sedimentarias que se extienden al
Norte y al Sur de la Pampa, las cliales deben de coincidir
en composicién con las del fondo de la profunda cuenca;
pero no con la pampa misma que no tiene de comtin con
los llanos adyacentes, sino el aspecto topogrifico de esas
extensas superficies.

Las excavaciones que desde muchos afios atras se han
venido practicando en la pampa, han demostrado la exis-
tencia de corrientes de agua subterrdneas, mds 6 menos
poderosas, cuya direccién casi permanentemente es.de
Este 4 Oeste; corrientes que no sorjen 4 la superficie,
porque carecen de la presién conveniente.

Hace tres afios que se iniciaron en la Tirana los tra-
bajos de un pozo artesiano, que han quedado paralizados,
desde varios meses atrds.

La Tirana se encuentra en ¢l centro de la pampa del
Tamarugal (latitud 20°21°27"" y langitud 69°43730"). Se
escoji6 ese sitio para llevar adelante la indicada obra, pri-
meramente, porque Jos interesados poseen alli una ex-
tensa superficie que querian irrigar, y en segundo lugar,
creyendo que el hecho averiguado de existir en ese para-
je corrientes subterrdneas, & poca profundidad, daba 4 la
‘empresa mayores garantias de éxito.

El resultado obtenido hasta ahora, da bastante luz so-
bre la formacion de la pampa y sobre el resultado que
puede obtenerse de ese género de trabajos. El taladro
ha alcanzado una profundidad de 528 pies ingleses. El te-
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rreno perforado se compone de capas superpuestas de
arcilla y arena. Las capas de arcilla varfan en espesor des-
de un metro cincuenta centimetros hasta dos metros, las
de arena tienen aproximadamente treinta centimetros de
grueso.

Se comprende que las capas de arcilla y todo el mate-
rial acarreado, provienen de los aluviones de las quebra-
das, y que las capas de arena se han formado con la que
han ido depositando los vientos reinantes, arrastrada de
los cerros que limitan la pampa porel Este y por el Oeste.

A los 120 pies se ha encontrado trozos de tamarugos
en estado semi-{6sil, y restos de envases de greda trabaja-
dos por los indigenas.

En un estudio que publiqué el afio 1886, sobre la geo-
grafia de esta Provincia, he dado, también cuenta de que
frente al distrito salitral de Huara, labrando el pozo de
donde se abastece de agua la oficina «San Jorge», y duna
profundidad de 48 metros, se hallé varios fragmentos de
ollas curiosamente barnizadas por dentro y fabricadas con
material que ya no usan los indios en sus obras de alfare-
ria.

A los 220 piés se ha encontrado, en el pozo artesiano
de la Tirana, rodados de traquita, y 4los 350 pies se han
hallado rodados de granito, de porfido y de sienita.

Hasta la profundidad de 380 pies, cada vez que el tala-
dro perforaba una capa de arcilla y tocaba una de arena,
las corrientes de agua pugnaban por ascender 4 la super-
ficie; pero en ninguna ocasi6n alcanzaron & elevarse mas
de 6o pies dentro del tubo. Lagran cantidad de arena que
arrastraban consigo, lesimpedia quizds alcanzar hasta la
superficie.
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“Cuando la perforacion lleg6 & una profundidad de 400
pies el agua tuvo bastante presion para elevarse durante
45 segundos, hasta un metro y medio sobre el nivel del
suelo.

Esta presion desapareci6 inmediatamente que se conti-
nud la perforacion, ya los 528 pies, habiendo dado en
roca se rompio el taladro; y con este motivo quedaron sus-
pendidos los trabajos, sin que hasta la fecha se hayan re-
novado, por causas que ignoro.

Este ensayo, aunque no se ha obtenido un resultado
definitivo es, por si sé6lo, bien interesante. La profundidad
alcanzada y el terreno perforado estdn demostrando que
la Tirana no es el sitio mas adecuado para emprender un
reconocimiento de este género.

Si admitimos la existencia de la cuenca, y si aceptamos
que ha sido colmada de terreno de acarreo cuya compo-
sicion hasta la profundidad de 528 pies nos ha puesto de
manifiesto el sondaje practicado, tendremos que llegar 4
la conclusion de que no es el centro de la pampa que de-
be corresponder 4 la parte mas profunda del valle, el sitio
mas & proposito para buscar las capas permeables € im-
permeables de los terrenos sedimentarios que son los que
deben buscarse, si es que se quiere obtener agua con la
presién necesaria para que afluya a la superficie.

Silas perforaciones artesianas se ejecutan solamente
dentro del aluvién moderno de que estd formada la pam-
pa, sucederdlo mismo que ha pasado en esa regién, cuan-
do se halabrado en hondura en los diferentes pozos de
las instalaciones industriales, creyendo aumentar el cau-
dal de agua, la cual, en vez de aumentar se ha insumido
y a veces ha desaparecido por completo; fenémeno fi-
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cil de explicarse si se recuerda que la pampa se compone
de capas superpuestas permeables ¢ impermeables.

Los prdcticos en la ejecucién de pozos, tan pronto
como dan con una corriente que consideran permanente,
se detienen de temor de perforar la capa impermeable
sobre la cual se desliza, y de perder la cantidad de agua
asegurada.

Si los puntos de infiltracién de las corrientes subterra-
neas del Tamarugal estuviesen 4 la competente elevacién
sobre la pampa, es evidente que en el pozo de la Tirana
se hubiera encontrado desde el principio, sino una gran
dotaci6n de agua, la suficiente presi6n para hacer surgir 4
la superficie la poca que existiese. No es facil apreciar
el desnivel que hay entre el origen de las corrientes y los
planes de la perforacién practicada, porque en realidad
no es posible determinar de una manera general cuil es
el punto de partida de esas corrientes, estudiando aislada-
mente el régimen hidrografico de la pampa. Si, por el
contrario, llega 1ino 4 penetrarse de la intima relacion que
hay entre las aguas que descienden por las quebradas, las
que afluyen en las vertientes de Pica, y las corrientes del
Tamarugal, se facilita mucho la solucién del problema
artesiano.

Sometidas 4 un analisis quimico las aguas que se ex-
traen de los pozos que hay en el centro del Tamarugal y
aun en la region fronteriza 4 la zona salitrera, se encontra-.
rd que 4 pesar de que todos los pozos han sido labrados
en la misma clase de terreno, las aguas difieren mucho
en su composiciéon. Esta diferencia en la calidad de las
aguas no puede sino atribuirse, ya que el terreno es el
mismo, al origen de las corrientes.
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Verificar la procedencia de las corrientes no es facil;
pero hay un hecho curioso que es preciso consignar aca.

Todas las aguas de los pozos de la pampa son mas 6
menos iguales en calidad, 4 las aguas de las diferentes
quebradas y vertientes que se encuentran en la misma o
aproximada latitud en la margen oriental de la pampa.

Elagua de los pozos de Huara y Ramirez es parecida al
agua de Guaraciia y a toda la que circula por la quebrada
de Tarapacd, aunque, como es natural, no es tan descar-
gada de sales como ésta;la de Pozo de Almonte y de las ofi~
cinasde esa circunseripcién se parecen alagua de las que-
bradas del Tambillo, Sagasca y Tasma; la de Cumillafia es
relativamente buena, porque el origen de esas corrientes
es, 4no dudarlo, Picay Matilla; el agua de Pintados y Pozo
Quinto es agua de -mala calidad, porque corresponde 4
los derrames del rio Salado; elagua del pique de Cerro
Gordo no es tan mala como la anterior, asi como no son
tan malas, como las del Salado, las aguas de las quebra-
das de la Ramada, Cahuiza y Chipana; el agua del Puquio
de los Guatacondos es potable, asi como loes ladela
quebrada de Mani, cuyas corrientes descienden también
al Monte de la Soledad, de donde se extrae agua buena.

En cambio, el agua de las salitreras de Lagunas esta
tan saturada de sales que hasta es inservible para la elabo-
racion del salitre, porque no puede disolver bien el cali-
che. Esta agua corresponde d las filtraciones de la que-
brada de Tamentica, cuyaagua es de las peores que se
encuentran en esa region.

Comparando el andlisis d¢l agua de Tamentica con el
andlisis de la de Lagunas, se penetra uno mds de esta

idea.
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He aqui ambos andlisis:

UN LITRO DE AGUA

Tamentica Lagunas
Carbonato decal. . . o1200  .......
Sulfatode cal. . . . 1.4484 0.122
Sulfato de magnesia. .  0.9729 8.530
Sulfato desoda . . . 0,038 28.450
Clorurode sodio. . . 1.3250 227.509
Cloruro de potasio . . 0.0124 12.400
Nitratoidelsodaie VS sso St 8.360
LTS hd A e i s e trazas
Silrce e e =S 0 00T e e

Oxido de hierro . . . 0.00200  ......

GRAMOS . . . .  4.7883 284,500

Hay que tener en cuenta que el agua de Lagunas no
siempre estd tan cargada de sales. La muestra cuyo énalisis
acabo de copiar es de la peor clase. Bien se comprende
que el agua de Tamentica no esté tan saturada de cloruro
de sodio y de sulfato de soda como lade Lagunas, pues
en este lugar hay grandes depésitos de estas sales que no
hay en la mencionada quebrada; asi como tampoco hay
nitrato de soda, del cual tiene el agua de Lagunas nada
menos que8.36 gramos en un litro.

Teniendo, pues, presentes las observaciones generales
que preceden, se adquiere el convencimiento de que lare-
gi6n de infiltracion de las corrientes que subterrdneamente
atraviesan la pampa, la constifuyen, por una parte, los thal-
wegs y las filtraciones laterales de las quebradas y los
puntos denominados Concoa, Resbaladero, Las Animas,
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Comiiia y Santa Cruz, que es donde se encuentran las
vertientes naturales de Pica.

Si se estudia el curso que sobre la superficie del terreno
siguen las aguas que descienden al Tamarugal, desde la
quebrada de Aroma hasta el punto denominado Curana
que es donde forman un pequeno lago, se comprende cual
debe de ser el régimen hidrogréfico subterraneo de la
pampa, acentuandose mas la conviceién de que el punto
de partida de esa gran balsa de agua que se encuentra en
el subsuelo del Tamarugal, es el que acabo de indicar. »

Para llegar & un conocimiento mas completo de la rela-
cion que existe entre el régimen hidrografico de las que-
bradas, y vertientes de Pica, y-el delas corrientes subte-
rraneas de la pampa, seria preciso estudiar la disposicién
en que se encuentran los terrenos de acarreo, modernos,
del Tamarugal, en su punto de descanso 6 apoyo, sobre
las rocas sedimentarias solevantadas que {orman la ladera
de los contrafuertes, en toda la extensién que media entre
Yalamanta y Sipuca.

Si uno pudiese quitar todos los depésitos de arena que
cubren la ladera de Santa Cruz y Matilla, por ejemplo, y
pusiese de manifiesto las estratificaciones delterreno en que
descansa Pica, y las capas de arena y arcilla que forman
la pampa del Tamarugal, se veria como los derrames de
las vertientes y socabones de ese oasis, penetran en las
capas permeables que se extienden desde ese paraje has-
ta Cuminalla adonde el agua afluye casi espontaneamente
4 la superficie.

Aceptando que la region de infiltracion sea la que dejo
indicada, hay que convenir en que no es probable obtener
agua artesiana en las capas de aluvién del Tamarugal; y
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en que es preciso alcanzar las estratificaciones que deben
constituir la base dela cuenca y que forman los contrafuer-
tes de la cordillera, segun parece, hasta una elevacion de
7000 a 8000 pies.

Con todo, como las observaciones que quedan consig-
nadas, carecen porcompleto de autoridad cientifica, y co-
mo la circulacion subterranea de las aguas comprende he-
chos numerosos y complejos, yo no desistiria de llevar a-
delante la perforacion que se hd comenzado en la Tirana.
Los depésitos de aluvién no son cominmente los mas ade-
cuados para encontrar filtraciones con la presién que los
pozos artesianos requieren, pero observa Burat, que su
composicion y modo de ser, suelen 4 veces ser favorables
para las corrientes ascendentes, como sucede con los a-
luviones del valle del P6.

Por lo que se refiere al pozo de La Tirana, la parte mas
considerable del trabajo, 4 miver, estd hecha; y segiin to-
das las apariencias el taladro se ha embotado, precisamen-
te en ¢l momento mas precioso; cuando se iba 4 averiguar
si el terreno duro en que ha dado, corresponde & otra
formacion del terreno, 6 si simplemente es una roca ro-
dada, granitica 6 porfirica, de las desprendidas del flanco
de los Andes y sus contrafuertes.

Si los interesados en esa empresa, por razones de ca-
racter privado no pueden llevar adelante esa obra intere-
sante, es deber del Gobierno tomarla 4 su cargo, y darle
remate,

v

Existe en el Museo Britdnico, copia de un plano que
de érden del virey del Peri don Manuel Amat y Ju-
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nient, levant6 el afio 1765, el Alcalde Mayor de Minas del
Correjimiento de Arica, (4 cuya jurisdicci6n pertenecia,
el tenientazgo de Tarapaca), don Antonio O’Brien, de la
pampa de lluga, que es una seccién de la extensa llanura
conocida con el nombre del Tamarugal.

Copia del mismo plano existe en Santiago en la Biblio-
teca Nacional, y otra copia sacada de la de Londres, con-
serva el que estas lineas escribe.

El plano del ingeniero O’Brien es bajo varios aspectos
interesante, pues no solamente consigna el valle 6 pampa
de Iluga, (1) sino también «las quebradas mas notables
que desembocan en €l el agua que por dichas quebradas
baja en tiempo de las Iluvias enla cordillera, los bosques
y tierras que se sembraban en tiempos pasados cuando
llovia en dicho valle, los caminos que le cruzan, y los si-
tios que tienen nombre en dicho valle.»

El plano, 4 que me refiero, abarca la superficie que se
extiende desde la latitud 19°3 5" hasta la latitud 20°;0;
comprendiendo todo el ancho de la pampa, la cual mide 20
millas mds 6 menos frente 4 la quebrada de Aroma, y
como 3o millas frente al valle de Quisma.

Segin el citado valioso documento, las aguas de la que-
brada de Aroma, corrian con rumbo S. O. hasta Curana,
y de alli, bifurcindose, una parte continuaba con rumbo
Oeste, y otra con rumbo S. SO. No consigna el plano, el
nombre de la pequeia laguna llamada Curana. (2) que se
encuentra en el centro de' la pampa; lo cual da & com--

[t} No hay que confundireste nombre con el del volcan que se llama Ysiuga.
(2) Curanase deriva de la palabra aimara charada, que quiere decir: hacer
aguada. Curaia ¢s la (nica aguada en toda esa vasta estension de la pampa.
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prender que esa depresion del terreno se ha formado pos-
teriormente; circunstancia que uno se explica porque
las aguas de Aroma no alcanzan, en la actualidad, hasta la
Pefia, como antes, y solo llegan hasta el indicado lugar
que es donde se estancan.

Las aguas de la quebrada de Tarapaca descendian con
direccion S. SO. y se confundian, en el centro de la pampa
de Yluga, con las qué bajaban de la quebrada de Ma-
mifia, pero sélo alcanzaban 4 regar los terrenos de esa
pampa.

La superficie regada, 4 juzgar por el plano, y por los
camellones que hasta hace pocos aiios podia distinguir el
viagero, media aproximadamente de 7 4 8 leguas cua-
dradas.

Las aguas de la quebrada de Mamifa, que en aque-
lla época parece que eran considerables, alcanzaban hasta
el puquio de Sanchez, hacia el norte de la Tirana y 4
corta distancia de esta aldea; € irrigaban todo el terreno
denominado Las Pillayas.

Las aguas de la quebrada de Macaya, descendiancon
rumbo S.0., y llegaban hasta el puquiode Sanchez.

La pequena quebrada de la Calera, dondeen la actua-
lidad no se encuentran senales de que alguna vez corriera
agua por ella, en el plano aparece consignada, y con una
corriente que descendia cerca de 3 leguas, sobre la pam-
pa, con direccion Oeste. :

El monte de tamarugos que es el que ha dado el nom-
bre 4 toda la pampa, comenzaba, desde el puquio de San-
chez y el puquio de Guagama, y se extendia por frente
de la quebrada de Pazos hasta cerca de la Piragua.

En el plano en cuestién, no se encuentra consignado
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el nombre de la aldea llamada la Tirana, porque su fun-
dacién es posterior alaiio 1763, y solo tuvo lugar con mo-
tivo de los buitrones de beneficiar los metales platosos
de Huantajaya y Santa Rosa, que se establecieron en ese
lugar, que era el mas provisto de tamarugos los que servian
de combustible, y donde se encontraba el agua 4 poca
profundidad. (1)

La condicion hidrogréfica de la pampa, desde aquella
¢poca, ha variadode una manera notable. Hoy no existen
las corrientes que tan minuciosamente estudié Don
Antonio O’Brien. Cierto es que cuando hay fuertes ave-
nidas en las quebradas, el agua desciende violentamente
hasta la pampa, y ain alcanza hasta los establecimientos
salitreros cuya existencia ha puesto en peligro en mds de
una ocasion, pero ésto no sucede sino muy de tarde en
tarde.

La ultima avenida fuerte fue la del ano 1884, la cual casi
destruyo las oficinas situadas entre Ramirez y Pozo de
Almonte, ¢ invadi6 la quebrada de Pazos y alcanzé hasta
la Rinconada, siguiendo las aguas, en todo este (ra-
yecto mas 6 menos, el mismo curso que el que indica el
plano del ano 1763.

(1) Enla pampa, en los alrededores yal Sur dela Tirana, hay 26 depédsi-
tos de relaves, que atestiguan la existencia de 26 buitrones de beneficiar. Las
existencias de relaves se estiman asi: Pozo de Almonte 200,000 quintales,
Trinidad 100,000, Porzo grande 400,000, Rosario 200,000, Tirana 400,000,
Poruillo 200,000, Santa Rosita 200,000, Infiernillo 00,000, San Pablo 100,000,
San José 200,000, Piragua 100,000, Rinconada 400,000, Guagama 100,000,

La ley maxima de, estos relaves alcanza & veces & 20 marcos por cajon, y
su minima 4 4 marcos.

Don Roberto Hartman estuvo beneficidndolos con éxito, por medio del
sistema de lexiviacion.
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Las condiciones meteorol6gicas del Tamarugal, han
experimentado, también, una modificacion casi completa.

Aunque no es posible averiguar la cantidad de lluvia
que anualmente caja sobre el Tamarugal, es un hecho
averiguado que el agua que recibia en esta forma, era mas
que suficiente para mantener en constante y lozana vege-
tacion todos los montes cuyos vestigios todavia podemos
encontrar.

En la actualidad no solamente no hay lluvias en la pam-
pa, sino que se ha modificado de tal manera el estado hi-
grométrico, que esos terrenos pueden reputarse como los
mas secos del desierto.

Las ultimas lluvias, seglin se puede comprobar, tuvie-
ron lugar en el invierno del afo 1819, es decirhace 74
anos.

Los fenémenos que se refierend la sequia de un pais,
provienen de toda una série de causas que no es facil de-
terminar, sin un estudio detenido y completo,

Con referencia al Tamarugal, es indudable que entre
las principales causas que han determinado la sequia, de-
ben contarse la destruccién imprevisora de los bosques,
la cual ha modificado quizds la direccion de los vientos
reinantes en la pampa; la disminuci6n del caudal de agua
de las quebradas; y la supresién casi absoluta de las ave-
nidas peri6dicas.

Tarapacé no se encuentra dentro de la zona de lluvias
del Pacifico, yno hay porqué sorprenderse, por consi-
guiente, que aqui no llueva; pero el hecho es que antes
habian lluvias en la pampa, yel agua era mas 6menos abun-
dante, pues el clima del Tamarugal era mal sano 4 conse-
cuencia de las enfermedades paludicas que alli ‘reinaban;



42 LA IRRIGACION EN TARAPACA

y hoy si bien el clima no es tan malo, la sequedad atmos-
férica hace insoportable, en ciertas épocas del afio, la vida,
en esa region. :

«Entre los grados 24y 27, dice Pissis, se pasan mu-
chos aiios sin que caiga una sola gota de agua para hume-
decer el suelo y las tmicas lluvias que hay, son puramente
locales, sin extenderse mas alla de espacios mui limitados,
pues provienen de tempestades que se forman encima de
algunos grupos de montanas que se elevan en medio del
desierto.» ’

Las lluvias que cafan en el Tamarugal, como las demas
del desierto, necesariamente han tenidoque ser de caracter
local. En el Tamarugal, con exepcién del cerro mineral de
Challacollo que se eleva sobre el nivel del mar solamente
4300 pies, y Cerro Gordo cuya altitud es o000 pies, alti-
tudes insignificantes con relacién & la pampa, no hay nin-
guna otra eminencia que haya podido detener las nubes
cargadas de vapores de agua; y las lluvias deben atribuirse
4 los pequenios bosques que habia cerca de la Tirana, y
en el punto denominado La Soledad.

Entre lasdiferentes causas que hacen descender la tem-
peratura, considera Humboldt, (1)la acciéndelos bosques,
porqueimpiden elefecto delosrayos solares sobre el suelo,
porque las hojas provocan la evaporacion de una gran can-
tidad de agua en virtud de su actividad orgénica, y porque
aumentan la superficie capaz de enfriarse por irradiacion.

La regién de laslluvias, en esta Provincia comienza en
la cordillera de Sillillica y alcanza hasta el grado 69 de lon-
gitud, esdecir, hasta el Tambillo, que se encuentra 4 4 le-

(1) Cosmos, Tom I p. j05.
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guasal Este de Pica, y duna elevacién sobre el marde
6000 pies.

Cuando se habla de la irrigacion de la pampa del Ta-
magual se cree cominmente que toda esa vasta exten-
si6n es suceptible de ser irrigada; pero recorriéndola se
ve, por la naturaleza del terreno, que esa obra solo es
practicable en ciertos y determinados parajes.

Hay en la superficie de la pampa tres clases de terrenos:
uno areno-arcilloso que es de el que se componen la pam-
pade lluga, y toda la faja que se extiende.desde la Calera
hasta el Puquio de Nuiiez y desde el pie de la loma hasta
cerca de los Canchones, y la pampa de Mani hasta cerca
del monte de la Soledad; otro que lo forman los grandes
depositos de arena menuda, acumulados por los vientos,
y las dunas que se hallan diseminadas en la parte austral
de la pampa como en el trayecto comprendido entre la
Ramada y Challacollo; y un tercero, que se compone de
grandes salares, como los terrenos de la Guaica, Cumi-
fialla y demds conocidos bajo el nombre de Can-
chones. (1)

La pampa no es cultivable en su margen occidental,
porque en esa region el terreno de cultivo estd mezclado
con los grandes mantos de borax, sulfato de alumina, sulfa-
to de potasa y ofras sales que habria que remover para dar
con la tierra susceptible de adaptarse 4 la agricultura.

Las tierras areno-arcillosas de la pampa de lluga, ya

(1) Hace salgunos ainos que s¢ encontrd entre las capassalinas de los
Canchones, en Cumiialla, huesos fdsiles de un animal que se creyo fuera
un megaterio. Después se ha comprobado que pertenecen 4 un milodonte.
En las salitreras de Chinquiquiray se han encontrado, tambien, restos fdsiles
de ese género.
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han sido experimentadas, y se sabe qué grado de fertili-
dad puede esperarse de ellas. Todavia es facil ver las
sefiales de su antiguo cultivo; y cuando las aguas de la
quebrada de Tarapaca son abundantes y alcanzan 4 irrigar
esa seccion del Tamarugal, se vé que no solamente son
fértiles, sino que son aptas para toda especie de cultivos.

Las dunas que hay cerca de Challacollo (1) y las enor-
mes sdbanas de arena que se encuentran en diferentes
puntos de la pampa, bien se comprende que no tienen
aplicacién agricola. Solamente contando con un poderoso
caudal de agua podrian dedicarse al cultivo forestal; pero
como no es facil conseguir agua en abundancia, aquello
no es hacedero.

Los terrenos que mas refractarios parecian al cultivo,
como son los vastos salares que constituyen los Cancho-
nes, gracias 4 la industria de algunos laboriosos habitan-
tes del distrito de Pica, se han convertido. desde anos
atrds, en un pequefio centro agricola, mediante una la-
branza sut generis.

Es curioso, ciertamente, que con excepci6n de los
tamarugos que'se encuentran en la Soledad, en Cuminalla
y en La Tirana, sean los cultivos de los Canchones, la tni-
ca vegetacion lozana de la pampa.

Los Canchones, asi llamados por hallarse cercados
con pircas de cascote, 4 semejanza de las canchas de las
minas, son en el dia, la porcién de tierra mds interesante
del Tamarugal, y sobre la cual es preciso llamar la aten-
ci6n de la administracion publica.

Parece que en esos terrenos las corrientes subterrdneas

(1) Challa; quiere decir en quechua Arena, y Colle Cerro.
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de la. pampa hubiesen afluido, en época no remota, 4 la
superficie, y habiendo formado pequefias lagunas, sus
aguas, al evaporarse, hubieran dejado, en forma de sala-
res, esos vastos dep6sitos de cloruro de sodio, sulfato de
cal y sulfato de soda, sales que las aguas tenfan en sus-
pension.

Los terrenos de esta clase que actualmente se hallan
sometidos &l cultivo y produciendo, son los denomina-
dos: Los Puquios, La Guaica, Challa, La Noria, San
Francisco y San Lorenzo.

Todos estos terrenos se extienden desde la Aguada de
Hidalgo, que se halla & cuatro y medio kilémetros al Sur
de La Tirana, hasta el monte de Cumiiialla que estd 4 cinco
kilometros al Sur del caserio de este nombre; y desde Los
Puquios, hasta frente al Pozo de Castro que se halla 4
inmediaciones de la Rinconada.

Desde la Aguada de Hidalgo, hasta el confin del monte
de Cuminalla, hay apréximadamente veinte kilémetros; y
desde los Puquios que es el extremo Este de estos te-
rrenos, hasta los Canchones de Barreda que son los dlti-
mos hdcia el Oeste, hay mds 6 menos 18 kilometros.

Con pequefias soluciones de continuidad la superficie
de estos terrenos mide pues, 36,000 hectdreas.

Ademids de esos Canchones, hay otros sitios donde se
encuentran idénticos salares que pueden adaptarse 4 ese
género de cultivo, siguiendo el mismo procedimiento.

Challapozo, Challapocito, la Aguada Vieja, la Aguada
Nueva, el Puquio de los Huatacondos, y otros lugares
son sitios mds 6 menos iguales 4 los terrenos de Cumina-
lla y la Guaica; ysi bien es cierto que las corrientes sub-
terrdneas parece que alli corren d& mayor profundidad, el
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aspecto exterior del terreno estd manifestando que pueden
utilizarse en el sentido indicado. ‘

El sistema de cultivo adoptado en los Canchones es
especial de esa localidad; y no sé que se haya intentado
en otros lugares.

Los que primero adoptaran ese sistema de cultivo, lla-
maban 4 sus heredades, chacras sin riego; denominaci6n
que, hasta cierto punto, es exacta porque en realidad, el
agricultor no se preocupa alli de regar sus plantas pues
son ¢éstas las que con sus raices buscan la humedad del
subsuelo para slimentarse y crecer.

Parece que los intersticios ¢ huecos por donde corren
las aguas subterrineas del Tamarugal, en esos parajes,
son de dimensiones capilares, pues puede notarse que
la atracci6n molecular es alli poderosa porque detiene el
agua y la hace subir 4 la superficie.

El fenémeno de la capilaridad se presenta en los Can-
chones de una manera tan evidente que levantando la
costra salina que cubre la tierra de cultivo, puede obser-
varse casi 4 la simple vista, c6mo ejercen los granos s6li-
dos la atraccién sobre las corrientes subterraneas de agua,
apesar de que ésta debe estar sujeta 4 la influencia de
su propia gravedad que tiende 4 hacerla correr hacia el
Oeste; y como la eleva sobre su nivel hidrostético, hasta el
extremo de humedecer la oscura superficie de la tierra
destinada 4 las plantaciones.

Para dedicar esas tierras al cultivo, bien se comprende
que hay necesidad de despojarlas de toda materia salina;
lo cual se efectiia del siguiente modo:

En una extensién de 100 varas de largo y ;varax de
ancho, se cava el terreno hasta dar con la tierra dulce
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y himeda y se extrae de toda esa superficie la costra
salina, formando asi una especie de zanjén cuya profun-
didad varia segin el espesor de los depositos de sal.

Se hacen de estos zanjones tantos cuantos caben dentro
de la pertenencia que se trata de cultivar, cuidando de
formarlos paralelos y guardando entre si una distancia de
10 varas; sirviendo el trayecto que queda inculto, de ca-
mellén, donde se depositan las costras y el ripio que se
extrae de las excavaciones laterales.

En un principio estos camellones no tenian de ancho
sino 5 varas, pero la experiencia ha demostrado que con-
viene darles mas anchura, porque esta contribuye & con-
servar la humedad de la tierra dedicada 4 la siembra.

Ademds, como se ha observado que cuando no hay
fuertes lluvias en la Cordillera, disminuye notablemente el
caudal de las corrientes subterrdneas del Tamarugal, se
hace preciso, & veces, dar mayor profundidad 4 los zan-
- jones, y se necesita, por lo tanto, mayor espacio para de-
positar las costras salinas y el ripio, los que necesaria-
mente, en €s0s casos aumentan en cantidad.

Cuando se trata de cultivar alfalfa, en cada uno de estos
rectingulos que miden 500 varas cuadradas, se cavan 500
hoyos, 4 los cudles se les da una profundidad de 435 cen-
timetros y un didmetro que varia entre 10y 1 5 centimetros.

Dos terceras partes de la tierra que se extrae de estos
hoyos se abona con estiércol y con huano que se trae
de la costa, enla proporcién de una libra de estiércol y
dos 6 tres onzas de guano para cada hoyo. Esta tierra
abonada se vuelve 4 depositar dentro del hoyo, y la tierra
que ha quedado sin abonar sirve para cubrirlo completa-
mente. La semilla de alfalfa se deposita cuidadosamente
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dentro de la tierra no abonada, que llaman tierra virgen.
Un corte vertical del contenido de cada hoyo debe pre-
sentar estas dos capas de tierra:

Tierra abonada con estiércol y huano. Centimetros 3 3
Tierra virgen con semilla de alfalfa. » 10

Total 43

Los meses en que generalmente se efectia la siembra,
son Mayo, Junioy Julio. En algunas tierras que son muy
hamedas la siembra puede hacerse hasta en los meses de
Agosto y Septiembre.

Tan pronto como asoman los primeros brotes de la se-
milla, se pisonea la tierra en cada uno de los hoyos; ope-
racion que difiere de la que los agricultores del norte lla-
man la pisa que consiste en regar los cuarteles donde se
ha esparcido la semilla y cubrirlacon una capa de tierra
superficial. ?

En los Canchones se pisonea la tierra, cuando ya la se-
milla ha dado su brote, con el objeto de que no se rese-
quen las raices que quedarian expuestasal sol, ya fin de
que la tierra no pierda su humedad interior.

Cuando las plantaciones son de melones, zapallos 6
sandias, en vez de pisonearla tierra, se aporca las plantas.

La semilla de alfalfa da sus primeros brotes 4 los 8 dias
y 4 los 180 dias la alfalfa se halla en condicion ser cortada.

En los Canchones como en otros lugares, la alfalla
tiene plagas que la persiguen y destruyen.

La mas frecuente que se encuentra alli, es la de las sar-
tenejas, pequeiios roedores parecidos al cuy silvestre, que
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cavan el terreno y forman madrigueras con innumerables
entradas y salidas. El gusano, la palomilla, y las heladas
que se experimentan entre las 4 y 7 de la manana en los
meses Junio, Julio y Agosto, son quizds males mas temi-
bles y frecuentes que las sartenejas. :

Se ha notado que dentro de un mismo cuartel 6 zanjén
se encuentran tierras donde prosperan los sembrios, y
otras saladas que matan las plantas.

Los canchoneros practicos, nunca cosechan la alfalfa, en
su primer afio, sino 4 los doce meses. En el segundo da
la alfalfa 4 cortes; tres muy buenos y abundantes, y un ter-
cero de rama muy raquitica.

El primer corte se efectia cominmente en el mes de
Noviembre, el segundo en Enero, el tercero en Abril, y el
cuarto en cualquiera de los meses comprendidos entre Ju-
nio y Septiembre.

La formaci6n de cada uno de los zanjones 6 cuarteles,
abonado y sembrado cuesta, porla primera vez, aproxi-
madamente § 50, de esta manera:

Extracciondelacapasalina . . . § 30.00
Excavacién de 500 hoyos d cents 3 ¢/u » 15.00
5 DV i A Sy A BN ) S5 C e
Bt retey Hes e e P e e e 1)

£ 50.00

Por regla general, cada uno de estos zanjones 6 corde-
ladas, da cuatro quintales de alfalfa en cada corte, esto es,

doce quintales en los tres primeros cortes, de muy buena
4
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alfalfa y cuatro de alfalfa muy raquitica en el dltimo
corte.

El precio de la alfalfa varia, segiin la época del afio,
entre uno y tres pesos el quintal.

En los canchones donde se cultiva el zapallo, la sandia
6 el meldn, se adopta el mismo procedimiento casi, que en
las sementeras de alfalfa, aunque, en verdad, éstas no
requieren tanto cuidade como aquéllas.

Cada cordelada puede contener hasta doscientas plantas
de melones 6 zapallos: la produccion de melones es de
1,000 4 1,500 yla de zapallos mds 6 menos 4 razén de
diez por cada planta.

Esta clase de cosechas es de las mas lucrativas, porque
el precio de los melones es de dos y aun de tres pesos por
cada docena, yel de los zapallos de ocho y diez pesos por
docena,

Las plantaciones de melones y zapallos estin més ex-
puestas que las de alfalfa al dano que causan las heladas,
y se ha notado que ¢stas son mucho mas perjudiciales en
los canchones donde el suelo es menos himedo.

e

De algunos afios 4 esta parte se han dedicado los can-
choneros, ademas del cultivo de la alfalfa, al plantio de
algarrobos, los cuales, 4 juzgar por su semejanza con el
tamarugo, son indudablemente los drboles més adecuados
al suelo y al clima de esa region.

Los algarrobos que se encuentran en esta provincia
provienen de semillas traidas del norte del Peri. Los pri-
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meros plantios de estos drboles se hicieron en Quillagua,
como mas adelante se vera.

El algarrobo que se cria en los Canchones es el cono-
cido en boténica, segin el profesor Raymondi, con el
nombre de Prosopis dulcis, el cual, aunque no es el ver-
dadero algarrobo europeo, ceratonia siiqua, por la altura
yla co-rpulencia del arbol y por la cantidad de materia
sacarina que contienen las semillas, es semejante al
oriundo de la Europa meridional y de la Palestina.

La manera de cultivar el algarrobo en los Canchones es
curiosa y da la medida de cuanto puede la industria huma-
na en todo orden de ideas.

El terreno que se dedica 4 las plantaciones de este drbol
se divide en pequefios rectingulos de 1 metro 50 centi-
metros por cada lado, y se extrae de estos rectdngulos
toda la costra salina hasta dar con la tierra de cultivo, 6
tierra dulce, como alli la llaman. Ya se ha dicho que esta
costra tiene de espesor desde 20 centimetros hasta 1
metro 20 centimetros.

Estos rectdngulos se hallan 4 distancia unos de otros
de 12 metros, 4 fin de dejar el espacio suficiente para el
desarrollo del ramaje de los arboles cuando crecen y de
que no se priven del sol. La experiencia, sin embargo, ha
demostrado que no deben plantarse més de 36 arboles en
cada hectdrea, tal es la corpulencia que adquieren al cabo
de 106 15 anos.

En el centro de cada uno de los rectangulos se cava un
hoyo que tenga 3o & 4o centimetros de didmetro y 1
metro 10 centimetros de profundidad. En seguida la
tierra que se extrae de esta excavacion se abona con es-
tiércol en la proporcién de 7 kilogramos para cada hoyo;
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y una vez verificada esta mezcla, se vuelve 4 llenar con
ella la excavacion, cuidando de pisonear bien la tierra
para apelmazarla.

Esta labor preparatoria se ejecuta cominmente dos y
tres meses antes de efectuar la siembra; y se ha notado
que cuando se hace con seis meses de anticipacion, el
resultado es mucho mas satisfactorio, porque asise da el
tiempo suficiente al estiércol para que se descompongay
fermente, y para que los gases que se desprenden con
motivo de la fermentacion fertilicen convenientemente la
tierra, con sus elementos nutritivos.

El modo como se preparan los almicigos es el siguiente:
se forma un cilindro de una hoja de lata que mida 25 cen-
timetros, y se llena este cilindro, perfectamente amarrado,
con tierra dulce de la extraida de los hoyos, y humede-
ciéndola lo suficiente, se coloca dentro de esta tierra dos
semillas de algarrobo, las cuales han estado remojindose
previamente durante ocho dias.

Los almécigos se desarrollan perfectamente 4 lo sumo
en tres meses,

Se coloca generalmente dos semillas, 4 prevenci6n de
que una pudiera no prender; pero cuando las dos dan
brotes, se escoge el que se presente mds vigoroso y se
extrae el otro.

La época en que comienzan las plantaciones es después
del mes de Agosto, esto es, cuando han cesado ya las
heladas. Los almacigos se preparsn en cualquiera época,
porque cuando hay heladas se cuida de abrigarlos de
una manera adecuada.

Una vez asegurados del estado de desarrollo de los al-
mdcigos yde que la pequeiia planta se encuentra en buen
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estado de salud, se procede d la plantacién, operacién
que, en este caso, se asemeja mucho al trasplante, y
que, como éste, requiere muchas precauciones.

La plantacién se efecttia abriendo en el centro de la
tierra, abonada de antemano, una excavacion, lo suficien-
temente extensa para depositar adentro el contenido del
cilindro donde ha germinado la semilla.

Generalmente hay que introducir el cilindro dentro de
la excavaci6n, y sacarlo después que se halle bien colo-
cada la tierra.

Para no tener que ejecutar esta operacién, algunos
agricultores emplean, en vez de un cilindro de lata, pe-
quefias bolsas de género delgado, las cuales no hay ne-
cesidad de extraer, pues dejindolas con la tierra himeda
se pudre el género y desaparecen.

Tan pronto como se ha verificado esta operacién, que
es delicada pero no dificil, se riega toda la tierra del
hoyo, y se cuida de apelmazarla para que la del almécigo
y la abonada formen una sola masa, y se repite el riego
cada tres 6 cuatro dias hasta que hay certidumbre de que
el trasplante se ha hecho con buen éxito.

Verificada esta ultima operacién, el canchonero se li-
mita 4 esperar el crecimiento de la planta y 4 cuidar de
que el drbol se crie derecho.

Cuando la semilla es de buena calidad y la plantacion
se ha hecho con esmero, el algarrobo principia 4 producir
4 los cinco anos.

Como hasta la fecha no se ha ejecutado este género de
plantaciones, con arreglo 4 las prescripciones de la agro-
nomia, no se puede decir cudl es en realidad el producto
que de estos arboles puede esperarse. '
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Sin embargo, por los datos que he podido recoger, he
llegado 4 la conclusi6n que puede formarse la siguiente
escala de produccion:

Libras de algarroba

Algarrobos de s afios, producen . . . 20
Id. de6 id. o Hea T s 30
Id. - dez  id. AR SN E 50

Id. de8 . id. i st el o 100

A losnueve y diez anos producen desde 3 & 4 quintales
esparioles al ano.

El precio del fruto de algarrobo es, en esta provincia,
j pesos quintal espafiol. Por supuesto, aumentando la
producci6n, este precio tendra que bajar.

En cuanto al desembolso que estas plantaciones deman-
dan, no puede ser mas exiguo, atendiendo 4 la naturaleza
del terreno, porque sin contarel interés del dinero y los
gastos de conservacion y administracion de los planteles,
el costo de cada drbol no exede de & 1.00.

El fruto del algarrobo, por sus cualidades nutritivas
puede colocarse entre los forrajes de primera clase.

En Europa se considera la algarroba «como uno delos
mejores alimentos para toda clase de caballerias, ganados
vacunos, lanary de cerda.» (1)

(
El Doctor Murillo, en su interesante obra titulada

(1) Diccionario de Agricultura Prdcuca — Barcelona 1883,
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«Plantas Medicinales de Chile», & propésito de este drbol
dice lo siguiente:

«Se encuentra el algarrobo en los lugares secos del rio
Tinguiririca, y hasta en el interior de la Provincia de Ata-
cama; su madera es mui dura, un tanto parecida d la del
espino, y es inatacable por la humedad.

«La parte que en medicina se emplea es ¢l fruto que es
de sabor dulce, agradable, ligeramente astringente y ali-
menticio.

«Diego de Rosales dice que los cerdos y los caballos
comen algunas veces el fruto del algarrobo y engordan mu-
cho con este alimento; y que los indios lo comen, también,
haciendo una especie de pan. .. .. »

Con relacion 4 este mismo arbol dice Perez Rosales,
en su «Ensayo sobre Chile», lo que sigue:

«El Algarrobo ( Prosopis siliquastrum) esun arbol de ma-
dera tan dura y tiene en ¢l agua una duracién tan experi-
mentada que se la emplea siempre, con gran éxito, en las
partes de las construcciones las mas expuestas 4 las varia-
ciones atmos(éricas. El algarrobo reemplaza otras veces,
en Chile, al hierro para los cercos de ruedas de carretas
y sirve todavia para los carros de labor en los cuales no se
ve & veces ni una sola pieza de hierro. De su fruta pulveri-
zada, mui azucarada y filamentosa, es con lo que los indi-
genas hacen gruesasy pesadas tortas que algunas personas
comen con placer.» (1)

En diferentes paises de Europa, como es sabido, se des-

(1) Traduccion de M. Miquel — Santiago 1859.
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tina el fruto del algarrobo, no solamente 4 la alimentacion
de lasbestias, sino también a la fabricacién del alcohol.

El rendimento alcohélico de las vainas y de las semillas
es de 16°/, & 18°/,. Por sacarificacién, el rendimiento de
las semillas alcanza 4 25°/,.

El Doctor Phillipi, observa que el algarrobo de Ataca-
ma es inferior al europeo. (1) Esta observacion se refiere
al algarrobo de la provincia chilena de Atacama; pero no
al de San Pedro de Atacama, donde se ha cultivado siem-
pre, la misma clase de algarrobo que en el norte del Pert,
prosopis dulcis, que es el mismo que se cultiva en Quillagua
desde tiempo inmemorial, y que desde hace cerca de un
cuarto de siglo se introdujo en los Canchones, y que es
muy superior al prosopis saliquastrum de Chile, y seme-
jante, como he dicho antes, al ceratonia saligua, de
Europa.

Considero importante establecer esta diferencia, por-
que dadas las condiciones industriales deuno y otro drbol,
el prosopis dulcis, es mucho mas valioso.

En los Canchones se encuentra, también, aisladamente,
una que ofra algarrobilla, de semilla importada, sin duda,
del Huasco; pero nadie se ha preocupado de cultivar esta
leguminosa, apesar de que los pocos drboles que hay de
esta clase, estan demostrando que el suelo y el clima le
SOn propicios.

No es facil, por el momento, determinar cual es la pro-
duceidén agricola de los Canchones, pero puede estimar-

(1) « Viajes al Desierto de Atacama » p. 192.
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se, con referencia 4 la alfalfa, mds 6 menos en estas can-

tidadades:
Canchones Qils. espafoles

Gumidalla . .7 0 . 11,250
San Lorenzo . ; 5 3,123
Hnalcas =i n aitaniaia s . 7,500
Ghalla=sbrgrss oy dne i : 8,750
San Francisco. . . . 6,250
Los Puquios . . . . 62

—
(=]
-
(=2
()
-

Padloraniiat st o st aa =

ToraL de quintales al afo . . 48,123

En cuanto al nimero de algarrobos plantados parece
que exceden de 100,000. El nimero de aquellos cuya
existencia estd asegurada ya, no alcanza, sin embargo,
sino 4 22,13, distribuidos en los siguientes lugares:

Canchones Arboles

Cuminalla S5 i SR s 12,387
SapslsorenZo ety ST Te e 643
E AN e P S s s 1,857
(ol I L R e el S A S m T
SanErancisco T R e Ry 2,230
EostRuguies e Salalir S, Sen it 490
Eayhlorate e e o a e TRt Sl 631

Nimero de arboles . . . . 22,133

. Estas cifras demuestran cuén exiguo es el producto de
la agricultura de la pampa de Tamarugal, pero, al mismo
tiempo, son una revelacién para los que creen que sola-
mente por medio de obras de irrigacién puede cultivarse
alli.
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Los pequeiios cultivos realizados con buen éxito, estdn
demostrando la manera como debe propenderse al de-
sarrollo de la agricultura en esa regién.

Las tierras de los Canchones en ningtin caso servirian
para ser irrigadas, porque habria que remover, previa-
mente, miles de toneladas de materia salina dntes de
adaptarlas al sistema ordinario de cultivo.

Esos terrenos no pueden utilizarse en otra forma que la
adoptada; pero la agricultura es susceptible alli de un
considerable desarrollo aiin en esa misma {orma.

La regién austral de la pampa no tiene cultivos de nin-
gin género. El monte de la Soledad, que se halla unos
15 kilébmetros al Sur de Lagunas, y que se extiende en un
trayecto de mds de 13 kilémetros de Norte 4 Sur y como
6 kilometros, de Este a Oeste, nada produce, en la actuali-
dad, 4 escepcién del fruto del tamarugo que mucho se
asemeja al del algarrobo, pero que en aquel lugar esta fuera
del alcance de los que pueden utilizarlo. Ese monte no
ha servido, hasta la fecha, sino para abastecer de lefia 4
los habitantes de las huaneras de la costa, y de refugio 4
los que transitan por esa parte con direccién 4 Qui-
llagua.

Por extrana que parezca, es la verdad que mientras
algunos se preocupan en estudiar la manera de hacer
plantaciones de arboles, en la pampa, otros sin miramiento
- de ninguna clase se dedican 4 destruir los drboles que la
naturaleza expontaneamente ha hecho crecer.

Inmensas cantidades de leiia en estado semi-{6sil se en-
cuentran debajo de los médanos de la pampa, y extraerla
no es costoso; pero gente inescrupulosa, prefiere derribar
los drboles que atn tienen vida y que son la base de la fu-
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tura agricultura local, 4 tomarse la molestia-de desenterrar
aquel magnifico combustible.

Vv

La cuarta y quinta zona de que he hablado al principio,
las forman los contrafuertes de este lado de los Andes,
y ambas vertientes de la cordillera.

Los contrafuertes se desprenden del flanco occidental
de la cordillera, en esta parte del pais, perpendicularmen-
te de Este 4 Oeste, en toda la extensién comprendida
entre Camarones y la' quebrada de Sama, que se halla &
diez millas al Norte de Quillagua; y forman los diferentes
valles que desembocan en la pampa de Tamarugal. .

Para el objeto que se persigue en este escrito, solo to-
maré en consideracion la cuarta zona que es la de los
valles 6 quebradas paralelas, unicos parajes que contie-
nen alguna vegetaci6n y cultivo. El terreno comprendido
entre una y otra quebrada, generalmente muy elevado y
escabroso, es estéril, y una gran parte de ¢l, queda fuera
de la region de las lluvias.

Alnorte de la Provincia, se encuentra la quebrada de
Camarones. Esta, la de Camina ¢ Pisagua y la del Loa,
son las unicas quebradas que naciendo en la cordilera
van 4 terminar en el Oceano.

La quebrada de Camarones nace en las faldas del Ano-
carire y en las del Surire; su caudal de agua lo forman los
arroyos llamados Anocarire, Sorasura, Choquenanta,
Yoruzca, Mullure, Orcuma y Guayguase.

A la de Camarones se une, en el punto denominado
Chisa, la quebrada de Minimife, cuyo nacimiento co-
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mienza en las vertientes de Chilcane y de Mamahuta; y
desembocan en ella, aumentando su caudal de agua, los
arroyos de Cunabaya, Quipinta y Cutijma.

La quebrada Minimine no tiene agua permanente. Se
alimenta de las aguas pluviales, que le traen varios arroyos
que & ella afluyen.

La quebrada de Paga 6 Nama, que nace al pie del
Huaichane, se une en Liga conla de Miiimiie, es decir,
antes de la confluencia de ella con la de Camarones.

La quebrada de Camarones tiene como mil topos (1) de
tierras labrantias, y su principal producci6n es la alfalfa.
La quebrada de Paga cuenta con agua propia, pues hay
en ella cuatro vertientes que le suministran un caudal
durante todo el afio. Una de estas vertientes se halla en
el punto denominado Suca, que es un paraje curioso y
pintorezco.

En Suca no hay arriba de 50 topos de tierra cultivada;
pero aunque el lugar es reducido se encuentra en él, sin
embargo, cierta variedad de productos. Hay unas peque-
fias vinas, unos cuantos olivos, una que otra palmera, va-
rias higueras y otros drboles frutales, y toda clase de
legumbres.

El vino, que alli se produce en reducida cantidad, se
parece mucho al vino dulce de Pica.

La quebrada de Camina, que nace al pie del Pumiri,
que se halla en el grado 69 de longitud y en el 19.8” de
latitud, atraviesa desde ese sitio toda la Provincia hasta el

(I) Topo, viene de la palabra quechua fupu, medida. Un topo mide §,000
varas cuadradas.
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Océano, donde adquiere el nombre de quebrada de Pi-
sagua.

A la de Camina se une, en el punto llamado Saya, que
es una pequefia chacra que dista de Pisagua Viejo como
diez millas, la quebrada de Berenguela, que nace en la
primera cordillera, en punto del mismo nombre.

La quebrada de Berenguela carece de agua, excepto
en los puntos llamados Tiliviche y Quipiia, que tienen
vertientes propias. En frente de este ultimo punto, enla
quebrada paralela, que es la de Camina, se halla la pe-
quena hacienda de Tana, cuyos terrenos miden 200 topos
y que se encuentra d 2,950 pies sobre el nivel del mar.

Los primeros sembrios se hicieron en Tana, Tiliviche
y Quipiia, por los afios de 13584. El primer agricultor de
esos lugares fué don Juan Garcia, cacique principal del
pueblo de Chiapa.

En Tana se cultiva, adem4s de la alfalfa, una pequefa
cantidad de maiz.

La quebrada de Camina, 4 pesar de que se extiende
desde la cordillera al Océano, 4 causa de la escasez de
agua sblo contiene una superficie sembrada que no ex-
cede de 300 hectdreas.

El afio 1870 se estim6 en 36,000 pesos [(uertes la pro-
duccién anual de Camarones y en 80,000 pesos la de
Camina.

Unese 4 la quebrada de Berenguela, en Retamilla, la
pequeiia quebrada de Timaya, que nace en la vertiente de
Chanama.

La quebrada de Soga 6 Liara, que viene después al sur
de aqu¢lla, nace en Cuniguay termina frente 4 las salitre-
ras de Zapiga.
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La quebrada de Zapiga nace en la misma pampa del
Tamarugal, al frente de la oficina Carmen, y va 4 unirse
con la quebrada de Pisagua al norte del cerro San Ro-
berto. En esta quebrada hay un pequeiio manantial que
da una provisién de agua de 30,000 galones en cada 24
horas. La calidad del agua no es buena; pero se ha usado
antes como potfable. En el nacimiento de la quebrada,
al oriente de los cerros de Matamunqui, suele formarse
una pequefia laguna.

La quebradilla de Zapte, cuyas aguas descienden de
Sipa & [sbaraja, se une 4 la de Aroma que se halla al sur.

La quebrada de Aroma nace en las vertientes de
Huanca y Chichura, y arrojan en ella sus aguas, entre
otros arroyos, el Huaillane, el Capire, el Oscana y el
Puchultisa, que se forma principalmente con el agua de la
multitud de geyseres que hay en ese paraje. La quebrada
de Chiapa, que nace en la falda de Tatajachura, corre
paralela casi 4 la de Aroma hasta cerca de Chismisa.

Las vertientes de aguas termales de Chismisa se han
hecho muy conocidas tltimamente. Las propiedades me-
dicinales de esas aguas han sido detenidamente comproba-
das para todas las enfermedades de origen reumatico. Al
sur de Aroma y Chismisa siguen varias otras quebradas;
algunas desembocan en el Tamarugal y otras no,

Alli se encuentran la de Sotoca, que nace al pie del
Tajipta; la de Cariguane y la de Mollineque; la de Zipiza;
la de Huacsacina y la de Huasquiiia.

Después de estas quebradas viene la de Tarapacd, que
nace al pie del Quimsachata, y 4 la cual se unen las que-
bradas de Jellajilla, Ocharaza y Coscaya,

La quebrada de Tarapacd tiene de largo mds de 3o
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leguas. Los cultivos comienzan desde Pahuanta, que dista
de la desembocadura como quince leguas.

En el ano 1870 se calculé que el valor de la alfalfa que
produce esta quebrada pasa de go,000 pesos fuertes al
ano, y el valor del maiz es mas 6 menos 20,000
pesos.

Cuando hay lluvias copiosas en la cordillera, aprovechan
los agricultores el aumento del agua para sembrar trigo.
En aiios pasados la cosecha de trigo pasaba de 9,000 hec-
tolitros, cantidad con la cual se abastecian los distritos
del interior abundantemente.

Al sur de esta quebrada se halla la de Noasa, que es
pequena pero pintorezea. Nace en Gualchagua y termina
en las margenes del Tamarugal. ;

Sigue 4 la de Noasa una red de quebradas: la de Mamiiia
y la de Amilca, que se unen y forman la de Juan de Mo-
rales; las de Chunchuja, Macaya, Jauja y Tacaya, que
afluyen 4 la de Sagasca, la cual, 4 su vez, se une 4 la de
Juan de Morales; y, por (ltimo, la de Tasma, que nace de
la confluencia de las quebradillas que descienden de Pi-
cunticsa, Coluntucsa, Sitilca y Yarvicoya, en medio de
un grupo de montanas famoso por los ricos veneros de
plata que contiene.

En la latitud 20°31'22”, esto es, 4 distancia de poco mas
de una milla del conocido pueblo de Pica, se encuentra
el valle de Quisma, que nace al pie de los cerros llamados
La Mesada, en el punto denominado Tambillo, hacia el
E. N. E. delindicado pueblo.

Las aguas de la Mesada y el Tambillo son pluviales, y
por consiguiente, solo se acumulan y descienden al valle
de Quisma en los meses de Enero 4 Marzo, causando no
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pequerios estragos en esos cultivos, cuando el aiio es llu-
vioso y la avenida torrentosa.

A distancia de 8 leguas al sur de Quisma, se halla la
quebradade Chacarilla, que tiene su origenal pie del cerro
denominado Alona, en los pastales de Pasacay Caya; y
cuyo remate, como el del valle anterior, viene 4 ser el Ta-
marugal.

Vienen, en seguida, casi paralelas, las quebradas de
menor importancia: La Ramada, Cahuiza y Chipana. La
primera tiene su nacimiento en el punto denominado Chic-
tuca, la segunda en Sallacahua y la tercera en Quitala y
en los altos de Opupo.

Las tres quebradas desembocan en la pampa, pero des-
provistas de agua.

La quebrada de Huatacondo que es la que sigue hacia
el Sur, se halla en la latitud 20°57’51". Nace en las alturas
de Huiquintipa y termina en la pampa, al Sur del cerro de
Challa-collo, en el punto llamado Molle Verde.

Esta quebrada, en su desembocadura, toma el nombre
de una pequena heredad llamada Tamentica,donde se cul-
tiva alfalfa.

Continuando al Sur, se encuentran las quebradas: Los
Pintados y Honda. Laprimera nace en el cerro de Catigiia
en lacordillera de Huatacondo; y la segunda en las mismas
vertientes, en el punto llamado Llamincha.

La quebrada de Mani, que es la que sigue, tiene su de-
sembocadura en el Tamarugal, en la latitud 21°10’, y nace
como las anteriores, en la cordillera, en el punto denomi-
nado Chigllia; y es de importancia, porque el caudal de
las aguas que por élla descienden 4 la pampa, puede au-
mentarse de una manera considerable, para irrigar toda la
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vasta llanura que frente 4 ella se extiende hasta el Monte
de la Soledad. :

La quebrada de Sipuca y la quebrada Seca, que vienen en
seguida, solo tienen agua en épocas de grandes avenidas.
La primera, sin embargo, tiene un pequeiio sembrio, en sus
cabeceras, llamado Quehuita, que es el punto hasta don-
de alcanzan las lluvias de la cordillera; y la quebrada Seca
tiene en las cabeceras el pequefio sembrio llamado Cuya.

En seguida viene la quebrada de Sama que nace en
los altos de Llocay termina en la pampa, en el punto de-
nominado Predra Cansada.

Después de la quebrada de Sama viene la profunda que-
brada de Quillagua que nace al Sur de Calartoco, es decir,
4 cuatro 6 cinco leguas del pueblo de Quillagua, y cuyo
término es el Océano.

Por esta quebrada corre el rio Loa.

El Loa nace al pie del volcan Miiio que como se sabe,
estd situado en la latitud 21°11" y longitud 683 5’, y cuya
elevacion sobre el mar excede de 18,000 pies ingleses.

Forman el caudal del Loa, al principio, las aguas que
descienden del Miio, las que descienden del cerro lla-
mado Chela y las que descienden del Palpana. Cerca del
grado 22 de latitud afluyen al Loa, las aguas del rio San
Pedro, y al Sur de Chiuchiu, las del rio Salado que lle-
van en suspension una gran cantidad de sales que dafan
el caudal del Loa.

El rio Salado se forma de la confluencia del riachuelo
que desciende de las alturas de Copacoya y del pequefio
rio de Caspana; confluencia que tiene lugar al E. SE de
Aiquina que es una pequeiia aldea de la jurisdiccion de

Chiuchiu,
)
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El riachuelo que desciende de Copacoya es el que
dana con sus aguas salobres, las del Aiquinia, que 4 su
vez dafia las del Loa.

El Loa nace, como queda dicho, en el grado 21°11"y
longitud 68°3 5’ y corre con direccién casi clavada al Sur
hasta Chiuchiu que se halla enla latitud 22°28” y longitud
68°55’. En este punto, formando el Ciénego que lleva el
nombre del pueblo, se divide en dos brazos; ambos corren
de Este 4 Oeste, salvo pequeiias desviaciones, hasta Cha-
cance que es donde se unen para formar un solo rio.

Chacance esta en la latitud 22°26" y longitud 6¢°25”.

El brazo norte del rio, lleva el nombre de rio de San Sal-
vador; y el del Sur, rio de Huacate.

Desde Chacance corre el Loa, de Sur & Norte hasta
Calartoco, que es donde comienza @ deseribir una curva
para entrar en Quillagua que se halla aproximadamente en
lalatitud 21°50" y longitud 69°39’. Desde Quillagua ad-
quiere 1a direccién ES. E. 4 ONO., hasta que desemboca
en el Pacifico.

El caudal de agua que arrastra el Loa, antes de pasar
por Chiuchiu es de 6500 litros por segundo; y después de
unirsele el rio Salado, esta cantidad aumenta 4 12000 litros
por segundo. (1)

Las aguas del rio Loa solo riegan los sembrios de Chiu-
chiu, las plantaciones de Calama, un pequeiio potrero
que hay en el Toco, y los alfalfares y algarrobos de Qui-
llagua.

Ese rio que atravieza el corazén del desierto, estaba lla-

(1) Francisco Latrille. Boletin de la Sociedad Nacional de Mineria, Vol V
Serie 2.8 N, 4.
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mado, por la cantidad de agua que contiene, 4 fertilizar
una gran extension de tierras, pero desgraciadamente no
sucede asi,

En Septiembre de 1704 se presents, en el pueblo de
Pica, el bachiller Don Antonio de Barboza, ante el Te-
niente General de esta Provincia, Don Pedro Sanchez de
Rueda y Zamora, manifestando que 4 30 leguas poco més
6 menos de ese pueblo, «esta una quebrada y valle nom-
brado Quillagua perteneciente a su Magestad, desierto y
eriazo desde gentilidad, y respecto de que en ¢l por tener
agua, trabajando se podian hacer sementeras en utilidad
del bien comin . . . »

Con fecha 22 de Septiembre de dicho aio se admiti6 la
postura de 200 pesos por todas esas tierras y se sacaron &
pregon.

Don Antonio de Barboza obtuvo la concesion del agua y
de las tierras que solicit6, pero segun reza un documento
de esa época, «no pudiendo sacar el agua para regar, las
dej6 como todos los demas lo hicieron por lo dificultoso y
costoso que vieron. .. .»

Por decreto de 3 de Diciembre de 1740, expedido por
el Teniente General de la Provincia, Don Bartolomé de
Loayza y Valdés, se adjudicé el agua de la quebrada, y
posteriormente 3o fanegadas de tierra, 4 don Ventura Hi-
dalgo.

Segun documentos de esa época, parece indudable,
sin embargo, que los indigenas mucho antes de la con-
quista habian aprovechado las aguas de Quillagua, culti-
vando algarrobos, maiz y quinua.

En la actualidad, el cultivoesta circunscripto 4 la alfalfa,
cuya produccién anual puede estimarse en no mas de
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10,000 quintales espaiioles; pero se comprende que hay
un vasto campo para aumentarla.

Un antiguo, inteligente y laborioso vecino de esta pro-
vincia que, sin haber nacido en ella, trabaj6 siempre por
su adelanto y bienestar, el malogrado don Juan William-
son, comenzd en Quillagua el afo 1857, una obra im-
portante de irrigacion. Construy6 un canal de mds de
2 leguas de largo, para tomar el agua 4 la competente al-
tura, y 4 fin de aprovechar los terrenos conocidos bajo los
nombres de Palomar, Punta Blanca, La Poroma, Mal
Paso, Chingahuarica, Santa Cruz, y otros mas que pue-
den medir de 40 4 50 hectdreas.

Estos trabajos estuvieron abandonados hasta el afo
1870, en que el sefior Williamson, repuesto de sus que-
brantos comerciales, los emprendié de nuevo, dando prin-
cipio, entonces, 4 la construccién de un tinel de 400 varas
de largo.

Entre los muchos desastres que produjo, en esta pro-
vincia, el temblor del 23 de enero de 1878, no fué uno
de los mds pequefios, el derrumbamiento de la acequia re-
gadora de los sembrios de Quillagua.

Ese mismo temblor derrumbé la acequia 6 canal que
don Juan Williamson estaba para terminar; y desde en-
ténces, quedé abandonada la obra.

Los sembrios de Quillagua daban antes del 23 de enero
de 1878, una produccion anual de mas de 24,000 quin-
tales de alfal(a; y ademds una gran cosecha de algarroba
y maiz. !

Puede uno formarse idea aproximada del trayecto de
Pica 4 Quillagua, conociendo las distancias itinerarias
entre los diferentes puntos geograficos que se hallan en
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la desembocadura de las quebradas que dan & la pampa
del Tamarugal.
Hé aqui esas distancias:
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Si se recorre toda la regién de las quebradas empe-
zando en la de Berenguela, @ poco que se penetre en
cada una de las que he mencionado, se ve que en todas
cllas, cerca de su desembocadura, hay manantiales, al-
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gunos de ellos de aguas termales, que suministran un
caudal independiente de las aguas que bajan de la
Cordillera.

En la quebrada de Berenguela se encuentran las ver-
tientes de Tiliviche y de Quipria, ambas con agua potable.

La pequena quebrada de Zapiga tiene ademds de las
filtraciones que hay en el lugar de su nacimiento, el ma-
nantial llamado de Crisiste.

En la quebrada de Aroma estan las vertientes de Chis-
misa, cuyas aguas medicinales estan llamando ep la actua-
lidad la atenci6n de los médicos de esta provincia.

En la quebrada de Tarapaca hay varias vertientes. Las
principales son: la de Caigua cuyas aguas riegan una
buena extension de terreno; las de Laonzana, Quillaguaza
y Amalo, y por tltimo, en la boca misma de la quebrada,
la de Guaracina, y més hacia la pampa de Iluga, la de
Challacollo.

En el valle de Quisma se encuentran los manantiales
de Chintaguay, y en Pica, los muy conocidos del Resba-
ladero, Las Animas, Comifia y Santa Cruz.

En la quebrada de Huatacondo, al noroeste del pueblo
del mismo nombre, se halla el manantial de agua termal
llamado Majala, que tiene virtudes medicinales; y en
Tamentica hay una vertiente que da una regular provision
de agua.

En la boca misma de la quebrada de Mani hay una
vertiente cuya agua no es, sin embargo, como la de las
otras, de cardcter permanente.

Todos estos manantiales se encuentran & un nivel sobre
el mar que varia entre 2460 pies (Quipia) y 7450 pies
(Majala). Unos bajo el nivel de la superficie de la pampa,
como Quipfia y ‘Zapiga, otros & una elevacién sobre
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ella, de unos cuantos cientos de piés, y algunos como Ma-
jala & 3850 pies.

Tomando el promedio de la diferencia que existe entre
la altitud en que se encuentran los diferentes manantiales
y la elevacion del Tamarugal sobre el mar, el desnivel no
-pasa de 9oo pies, circunstancia que viene a corroborar la
teoria anteriormente sentada de que no hay presién arte-
siana en las corrientes subterrdneas de la pampa, porque el
punto de infiltracion no son las altas cumbres y ni siquiera
las vertientes de la Cordillera, sino el thalweg de las que-
bradas en su parte mas cercana & la desembocadura.

Las vertientes de Pica, que tienen cierto renombre, por
la circunstancia de que se hallan en el centro de una re-
. gi6n arenosa y estéril, formando un hermoso oasis en
medio de ese desierto, estdn colocadas, segiin su situacién
astronémica, en la latitud 20°30'8” Sur y longitud 69°24’
Qeste de Greenwich, y & una elevacién sobre el mar que
varia desde 4,200 pies ingleses, hasta 4,930 pies, que es
la que se encuentra 4 mayor altitud.
Las vertientes principales son cinco, y se hallan ubi-
cadas dentro de un perimetro de cinco millas cuadradas.
La temperatura del agua de estas vertientes esla si-

guiente:

GroTCOaTINE IS e 33° centigrados
Resbaladero. .~ . . afe »
ANIMas S ST 30° »

La temperatura del agua de Comina y Santa Cruz es la
normal.
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La vertiente de Concoa, da una provisién de agua diaria
de 60,000 decilitros; el Resbaladero, 440,640 decalitros;
Las Animas 224,640 decdlitros; Comifa 21,600 decali-
tros y Santa Cruz, antes de que pasara & ser propiedad de
la Compaiiia de Agua de Pica, daba 17,280 decilitros.
Hoy es de suponerse que la provisién de esta altima haya
aumentado & causa de los trabajos de limpieza y exten-
si6n que en ella se han verificado.

Estudiando el terreno, se ve que los manantiales llama-
dos Concoa, Resbaladero, Animasy Comina estdn situa-
dos en una misma linea que corre Este 30° Norte, dentro
de una extensién de 4,5 58 metros cuadrados.

La Concoa, que es el manantial que se halla mas al
Este, estd 4 una elevaci6n sobre el mar de 4,950 pies y se

. encuentra en la cabecera de la pequena quebrada que va
4 terminar en la cocha de las Animas. Parece que el ker-
videro de la Concoa no ha sido el Ginico que ha existido en
ese paraje, pues 4 pesar de las espesas capas de arena
que han aterrado el nacimiento de la quebrada, puede no-
tarse que hay tres ¢ cuatro concavidades que en otra
época han debido de corresponder 4 igual nimero de ma-
nantiales 6 hervideros.

En el Resbaladero, en realidad hay dos vertientes: una
de agua fria y otra de agua termal. Esta ultima parece
que se formara de las filtraciones de la Concoa que se
halla solamente & distancia de 6oo metros y con una ele-
vaci6n sobre ella de 75 pies.

El pequefio socavén que se ha hecho en el Resbala-
dero con el propdsito de aumentar las filtraciones de agua,
objeto que, indudablemente se ha conseguido, estd de-
mostrando que las rocas que forman esa pequeila quebra-
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da son calizas y molares, caracteristicas de los terrenos
terciarios.

¢A qué profundidad se encuentran las corrientes de
agua que afluyen a la superficie en la Concoa? Dificil es
conjeturarlo; pero si se acepta la teoria de que las (uentes
estan sujetas 4 la influencia del aumento de temperatura
de un grado por cada 30 4 35 metros de profundidad; de-
duciendo de la temperatura del agua de Concoa, el pro-
medio de la temperatura de Picay sus alrededores que
puede estimarse en 28° centigrados, la profundidad de las
corrientes que afluyen por ese manantial, no puede ser
sino 150 metros 0 lo que es lo mismo 492 pies ingleses.

Siesto es asi, el desnivel entre las corrientes subterrd-
neas de la Concoa y Cuminalla que se halla4 3, 500 sobre
el mar, seria solamente de 938 pies.

En Cuminalla, al cavar dos 6 tres pozos, y 4 una pro-
fundidad de 14 metros, el agua ha afluido, con cierta pre-
sion @ la superficie; lo cual se explica muy facilmente co-
nociendo la direccion que fraen las corrientes, y sabiendo
la altura de que descienden.

El manantial del Resbaladero se halla & una elevacién
sobre el mar, de 4,850 pies, Las Animas 4 4,400 pies,
Comina 4 4,350 pies y Santa Cruz, que estd & 8oo metros
al Norte de Comiiia, tiene una altitud de 4,200 pies.

Estudiando la composicién quimica de las aguas de los
manantiales naturales de Pica, se ve que las Unicas rocas
solubles que atraviesan, son las calizas. El cloruro de
sodio que contienen lo adquieren, como la silice, de las
capas de arena & través de las cuales se abren camino
hasta llegar 4 la superficie.

Como el caudal de agua que proporcionaban los ma-
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nantiales naturales de Pica, que no alcanza 4 800,000 de-
calitros diarios, era insuficiente para regar el terreno que
se prestaba para el cultivo, emprendieron los primitivos
pobladores de ese lugar, la obra de los socarones, que son
unas galerias de 1 metro 5o de alto, por 8o centimetros
de ancho y de una longitud que varia desde 100 varas
hasta 2,200 varas.

Estos socavones son trece, y la cantidad de agua que
diariamente suministran es, préximamente, la que consta
del siguiente cuadro:

Miraflorés: . . . . . Decdlitos 69,120
Jesis Marfa. . . . . » 7,300
Bugquto:Secol .n L » 1,800
»  Santa Elena . . » 1,500
S e Al O » 34,500
SANLE PSS » 8,640
EOMINT EAR T T e » too
Puquio de los Hidalgos . » 830
» de Enriquez . . n 700

» delos Loayzas . » 000

» del Carmen . . » 20,920

] de San Isidro. . » 86,400

»  de Sauque. . . » 77,760
Deciélitros diarios . 320,430

El socavén del Carmen, asi como el de Santa Cruz, me-
diante trabajos practicados tltimamente, han aumentado su
caudal de agua. El socavén del Carmen da hoy més del
doble de la cantidad que he consignado arriba.

Puede estimarse la provisién de los trece socavones en
mds de 350,000 decdlitros diarios. Si 4 esta cantidad se
une la que se obtiene de los manantiales, tendremos un
caudal de 1.150,000 decdlitros diarios.
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La superficie cultivada de Pica puede estimarse, inclu-
yendo todos los puquios, excepto los que pertenecen 4 la
Empresa de Agua Potable, en 155 hectdreas.

La superficie cultivada del Valle de Quisma y de Matilla
puede estimarse en 100 hoctdreas.

Los socavones se han labrado, todos casi, con direc-
cién E. N.E, y siguiendo, 4 través de las capas de cascajo
y arena, las cintas del agua que desciende de la cordillera
y de las alturas del Huasco y la Mesada.

Como se comprende, las aguas que se obtienen en estas
galerias no son tan puras como las de los manantiales.

Porregla general el agua de los socavones tiene una
gran proporcién de sulfato de soda, cloruro de sodio, car-
bonato de cal y silice.

La pesantez média de estas aguases de 4 a 12 grados.

Segun diferentes analisis que se han practicado, las aguas
de mejor clase son la de Miraflores y la del Carmen. Las
de Sauque, San Isidro y Comina son, en seguida, las que
reunen mas condiciones de agua potable que las res-
tantes.

A pesar de la naturaleza tan filtrante del terreno, de
las evaporaciones ripidas, y del pésimo estado de los es-
tanques O cochas, y de las acequias de regadio, puede cal-
cularse que cada hectdrea necesita para ser irrigada no
mas de 7,000 decilitros. Sin embargo, como el terreno
es mui variado, pues en algunos puntos lossmédanos lo
hacen mui esponjoso, no puede formarse criterio defini-
tivo 4 este respecto. Hay que estudiar cada uno de los
sitios que sepretende labrar.

La propiedad en Pica estd muy sub-dividida, pero la di-
visién principal consiste, no tanto en el terreno, cuanto en
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la cantidad de horas de riego 6 cochadas que 4 cada pro-
pietario corresponde en cada mita, es decir en cada turno.

La distribucion de agua del Resbaladero se efectua de
la manera siguiente.

Desde la puesta del sol, del dia domingo, por ejemplo,
1°de Enero, hasta el lunes 2 d1a misma hora, el agua cor-
responde 4 la hacienda de Las Animas. Desde la puesta
del sol del lunes hasta la misma hora del miércoles, per-
tenece 4 la hacienda de la Banda; desde el miércoles has-
ta el juéves & las mismas® horas pertenece a las hijuelas
de la Banda, propiedad de Loayza y Bustes. Desde el
juéves hasta el viernes, 4 las mismas horas, corresponde
4 la hacienda de la Comunidad. Desde el viernes & la
puesta del sol al domingo & esa misma hora, le toca el
riego 4 las hijuelas del Resbaladero, pertenecientes 4
Nufiez y Granadino.

Desde el domingo d la puesta del sol hasta el jueves 4
esa misma hora, el agua se reparte entre las chacras del
Monte del Resbaladero. Desde eljuevesalviernes, le co-
rresponde nuevamente & la Comunidad. Desde el viernes
al domingo, 4 las mismas horas, les corresponde, otra
vez, 4 los pequeiios propietarios del monte del Resbala-
dero, con excepcién de una hora que se destina, en cada
domingo, al riego de la huerta de la Parroquia.

Como se ve, la mita es de 14 dias.

La distribucién del agua del manantial de las Animas, se
efectia asi: Tomaremos, por-ejemplo, el domingo 1.° de
Enero.

Desde el domingo al lunes,de 6 & 6 de la tarde, el agua
pertenece 4 los propietarios de chacras situadas entre el
Monte de las Animasy la hacienda de laComunidad. Desde

)
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el lunes al jueves, 4 las horas ya indicadas, corresponde 4
la hacienda La Banda. Desde este dia al viernes 4 igual
hora, pertenece dlahacienda Comunidad. Desde el viernes
alsdbado le toca 4 la Banda nuevamente. Desde elsabado
dlas 6 de la tarde hasta el domingo 4 la misma hora, les
corresponde 12 horasd los propietarios de las chacras si-
tuadas entre las Animas yla Comunidad, y 12 horas 4 la
huerta de la Parroquia. Desde el domingo 4 esahora, hasta
el miércoles 4 la misma, les corresponde 4 las chacras de
Arroyo, Reyes, Amas y Aguirre. Desde el miércoles al
jueves pertencce nuevamente 4 la hacienda Comunidad.
Desde el jueves al lunes les corresponde, otra vez, & los
propietarios de las chacras situadas entre las Animas y
esta ultima hacienda.

Esta mita como se ve, se compone, también, de 14 dias.

Los productos de la pequena agricultura de Pica, Chin-
taguay y Matilla no son variados. El principal negocio con-
siste en la fabricacién del vino, y de un poco aguardiente.

Tanto en la uva blanca como en la negra, hay una pe-
quefia variedad. Se conocen alli estas clases: italia, mo-
llar de Granada, castellana, tintilla, moscatel y bordalesa.

Las tinicas frutas que alli se cultivan, en la actualidad,
son: granadas, membrillos, huayabas, chirimoyas, pacayes,
peras, higos, naranjas, mangos, duraznos, limas, tunas, y
limones ceutil y real.

La huayaba, la uva, la granada, el membrillo y los li-
mones son abundantes. Las otras frutas son escasas.

A pesar de que alli podria cultivarse toda clase de le-
gumbres, como no es facil transportarlas al lugar de ex-
pendio, que son las oficinas, el cultivo se ha limitado 4 la
cebolla, el tomate y la col, destinados al consumo local.
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El cultivo de la vid data en Pica desde fines del siglo
XVI.

El Gobierno de la meirépoli, tan severo para prohibir
el cultivo de otras plantas, no lo fué respecto de la vid;
y, al contrario, estimulé las plantaciones de este género.

Una prueba de esta Gltima aseveracion es la real orden
de 19 de Octubre de 13591, dirijida al virrey del Pert, don
Garcia de Mendoza, en la cual se le dice: que «anime é la
gente que reside en la tierra sin vecindad fija, tratos ni
granjerias, para que vayan 4 poblar entre Charcas y Ataca-
ma, pues en ciento ochenta leguas no hay pueblo de espa-
noles. Que les prometa premios toda vez que hay paso
y comercio seguro, ademds de que aquella tierra es buena
para vinas y la gente las pondria y viviria alli de buena
gana...» (1)

El religioso benedictino Fray Benito Penaloza, en su
obra intitulada Las cinco excelencias del espanol, publicada
en 1629, al tratar de las vifas de América, dice lo si-
guiente:

«Para que se vea cuan grande es el multiplico de vinas,
pondré por mayor las partes y lugares donde las hay y
con mas fertilidad se dan. En toda la costa del mar del
Sur, desde Chile hasta cerca de Paita, que hay mas de
setecientas leguas, conviene 4 saber: en Tarapacd, Arica
y sus valles, Hilo, Moquegua, el valle de Vitor en Are-
quipa, el de Siguas, los Majes, Pampanico, la Nasca, Oyas
de Guayuri, Ica, Pisco y muchas partes junto & Lima,
Santa, Trujillo y otros valles.»

(1) Estudios criticos acerca de la dominacién espaiola en Amdrica, parte 111,
pdg./31. — FPadre Ricardo Cappa.
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El sistema de plantacion, el cultivo y formacién de las
vifias y los procedimientos de fabricacién del vino son en
Pica absolutamente rudimentales.

Se plantay se cria la viia y se fabrica elvino, ahora, de la
misma manera que debieron hacerlo los primeros hacen-
dados de ese lugar.

Elterreno alli es seco, ligero y arenisco; y aunque los
viticultores no se han preocupado de la orientacion de
las viias, ni de la eleccion del sitio en donde han debido
plantarse, como Pica estd colocada en la ladera de la
loma, ylos cerros del Tambillo y la Mesada interceptan,
hasta cierto punto, los vientos helados de la cordillera, la
exposicion resulta buena; y las tierras se adaptan facilmente
4 ese género de cultivo.

Hay en Pica, como se dijo antes, seis clases de sarmien-
tos; pero los naturales prefieren, por considerarlo mejor,
el de la uva conocida en Espaiia bajo el nombre de tintilla.

Las plantaciones se hacen cominmente por barbado,
siendo asi que el plantado por estaca, aunque quizds no
es tan fdcil, es preferible porque cria cepas mas robustas.

A los tres aiios de hechas las plantaciones se obtiene la
primera cosecha.

La vendimia tiene generalmente lugar en el mes de Fe-
brero, pero algunos vinateros que desean obtener vino
muy dulce, la postergan hasta el mes de Mayo y aln
Junio. Fécilmente se comprende que este tltimo procedi-
miento es industrialmente inaceptable, porque lo que
ganan los vinos en riqueza alcohdlica no compensa a lo
que se pierde en cantidad.

El vino que se produce en Pica es tinto, alcohélico,
y dulce, parecido al Oporto.
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El cosechero no tiene, pues, en este lugar dias fijos
para verificar la vendimia, porque dispone, gracias 4 la
benignidad del clima, de cinco meses para ejecutarla.
Tampoco se preocupa mucho de la hora del dia en que se
ejecuta esta operacién, pues algunos comienzan 4 las siete
de la manana y otros ocupan todas las horas del dia indis-
tintamente; aun aquellas en que el sol estd mas abrasador.

El acarreo de la uva al lagarse hace en cestos de totora
que suplen muy bien 4 los de mimbre que se usan en

otros lugares.
Despojada la uva del escobajo, se la coloca inmediata-

mente en el lagar y se da principio 4 la pisa, la cual se
ejecuta con los pies, 4 falta de‘maquinas pisadoras.

La operacion de la pisa dura un dia de trabajo, y nada
mas, porque las heredades son pequenas.

Cuando el grano esta bien estrujado y se vé que no se
puede extraer mediante la pisa mds sumo de la uva, se
recoje el orujoy formando con ¢l una masa compacta, en
forma de cilindro, se envuelve esta masa con una faja 6
trensa de totora y se la coloca debajo de la riga, que es
una palanca de segundo orden. Con la presion de la riga
siempre se obtiene un aumento de mosto.

Todo el mosto de la cosecha se deposita, en seguida, en
tinajas de barro destinadas 4 la fermentacion. La fermen-
tacion tumultuosa dura ocho dias, pasados los cuales se
tapan las tinajas y se cubre la tapa herméticamente con
argamasa.

Las tinajas tienen un bafio interior de brea, precaucién
que se toma, sin duda, con'el objeto de impedir la permea-
bilidad del envase, pero que da cierto sabor desagradable
al vino.
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En el mes de Agosto, esto es, sesenta dias después de
efectuarse la fermentacion tumultuosa, se traspala el vino,
depositindose en vasijas de madera.

Se fabrica también una pequena cantidad de aguardien-
te de 20°, lavando el orujo con agua fria y pisandolo con-
venientemente.

En cuanto 4 la produccién del vino, da pena considerar
que hasta el ano 1860, Pica, Matilla y Chintaguay, pro-
ducian cerca de 15,000 botijas al aio, y que esa cifra es
muy superior 4 la cosecha actual.

Elano 1875 la produccion habifa ya disminuido de una
manera considerable, pues las cosechas no pasaban en-
tonces de 10,000 botijas. Desde entonces hasta la {echa
la disminucién es mucho més fuerte, 4 consecuencia de
que se ha descuidado lastimosamente la conservacién y
limpieza de los socavones, de las cochas y hasta de las
acequias regadoras. La provisién de agua de los socavo-
nes es hoy muy inferior 4 la de anos anteriores por la
causa indicada.

La produccion de vino actual puede computarse de esta
manera:

Heredades Nam. de botijas
Pica.—Concoa, Resbaladero, Animas,
Comunidad y Banda. . . . 041
Puguios. — Miraflores, Jests M'ma.

Carmen, San Isidro, Santa Elena,
Comina, Cominita, Santa Cruz, Sau-
que, Sauquecito, LO&)ZES, Ennqm.z
Hidalgos . . . ! e
VALLE DE QUisM4A, . . 3
MarTiLLA.— Botijeria, Slull}'l Tributo,
Vina Grande, Las Quince, Viia de
Arriba, La Poroma, Jaramillo, Olivo,
Olivito, Cotova, Vinita y Mariquilla. 2,623

ToraLdebotijas . .« . « & « 6,350
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O lo que es lo mismo 160,000 litros.

Cada litro se vende en Pica & un precio que fluctia
entre 5o centavos y 8o centavos.

El importe de la cosecha puede estimarse, como tér-
mino medio, en la suma de 104,000 pesos.

De la cantidad que precede hay que deducir el importe
de la producci6n del Puquio del Carmen, de Comifita ¥
Santa Cruz, que representa 293 botijas al ano, heredades
que no producen vino ya, porque la dotacién de agua que
les pertenece se ha destinado al abastecimiento de la ciu-
dad de Iquique.

Antes de la avenida torrencial del afio 1884, la produc-
ci6n del Vallede Quisma era 1700 botijas; y la de las pro-
piedades de Matilla 2goo botijas,

Esa avenida no solamente destruy6 muchas cepas, sino
también arrastré consigo unagran parte del terreno vegetal
del pequeno valle, y atin de algunas heredades de Matilla;
dano verdaderamente irreparable dada la topograflia de

esos lugares.
VII

A riesgo de dar 4 este escrito, dimensiones ajenas 4 su
cardcter, cuyo distintivo debe serla claridad y la conci-
sién, me he extendido, en las paginas que preceden, mu-
cho mas de lo que habia pensado, persiguiendo el propé-
sito de poner de manifiesto, en cuanto mis conocimientos
lo permitan, en todos sus detalles y accidentes, los rasgos
geograficos mds culminantes de este territorio, su sistema
orografico, y el régimen de las aguas que superficial y sub-
terraneamente descienden desde la cordillera hasta el

Océano.,
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Si he conseguido mi propésito no lo sé; pero, en todo
caso, he procurado consignar en los capitulos anteriores,
todas las informaciones que he juzgado que pueden ilus-
trar el objeto que se persigue; las cuales sometidas al co-
nocimiento de los hombres de ciencia 4 quienes esta me-
moria estd destinada, pueden servir de base de estudio &
investigacién, en érden 4 los trabajos de irrigaci6on que se
proyectan.

Estos trabajos, teniendo en cuenta la conformacién es-
pecial de este territorio, pueden dividirse, 4 mi modo de
ver, de la siguiente manera:

1.° Aumento del caudal de agua de las quebradas, con
el fin de ensanchar, dentro de ellas, la agricultura exis-
tente.

2.° Conduccién 4 la pampa del Tamarugal, del agua
que suministran algunas vertientes en la Cordillera, apro-
vechandoel curso de lasquebradas 6 construyendo canales.

3.° Desviacion hacia el Tamarugal del curso de algunos
arroyos que hay en la Cordillera.

4.° Construccion de represas en las cabeceras de las
quebradas, 6 en sus gargantas mas angostas.

5.° Construccion de pozos artesianos en Pica yen la
margen oriental de la pampa del Tamarugal.

6.° Construccién de galerias 6 socavones en determi-
nados puntos de la loma en que se hallan Pica y Matilla,
entoda la extension que hay desde la Calera hasta el Pu-
quio de Nuiez.

7.° Aumento del nimero de socavones en Pica.

8.° Aumento de las plantaciones de algarrobos en el Ta-
marugal, extendiéndolas & todos los sitios adecuados & la
formacién de canchones.
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Como obras accesorias, tendentes al mismofin, deberfan
verificarse las siguientes:

1.° Continuar el pozo artesiano de la Tirana, hasta donde
sea dable. _

2.° Hacer una perforaciénde 200 4 250 pies en el pique
de la quebrada de Pazos.

3.° Reconstruir las cochas 6 estanques de Pica; y la
acequia regadora de Quillagua.

Entre estas obras, hay algunas que han sido objeto de
antiguos proyectos, pero ninguna de ellas ha sido siquiera
iniciada.

Existe en el Museo Britanico, junto con el plano de la
Pampa del Tamarugal, de que he hecho menci6n, un
plano levantado por el mismo ingeniero que levanté aquel,
don Antonio O’Brien, en el cual se demuestra la practi-
cabilidad de la obra de traer las aguas de las lagunas de
Chuncara, porla quebrada de Tarapacd, parairrigar la
pampa de lluga.

Ese plano debe de haber sido levantado, como el ante-
riormente citado, en el afo 1765.

El ré6tulo del mencionado documento dice asi:

«Plano que manifiesta la quebrada de Tarapacd, en el
Tenientazgo 6 Partido de este nombre, Jurisdicci6n del
Correjimiento de la Ciudad de San Marcos de Arica,
con las tierras de los Indios Tributarios, y el Proyecto
que se discurre mui util para dar corriente 4 las lagunas de
Lirima, y el de proveer de agua esta Quebrada y el Valle
de lluga.»

. El plano comprende todala quebrada, desde su naci-
miento hastala desembocadura en la pampa, y ademas, las
dos lagunas de Chuncara, que elingeniero denomina de
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Lirima, porque se hallan cerca del nevado de este
nombre.

Una de esas lagunas, la situada al Este, mide, segin el
plano, s8ovaras, de Naciente 4 Poniente y 175 varas de
Norte @ Sur; la profundidad de sus aguas varia desde una
vara en la extremidad Este y dos varas en la extremidad
Qeste, hasta 10 varas en el centro.

Esta laguna se halla separada de la otra, poruna colina
que se eleva sobre los planes de esta tltima, 8o pies.

La laguna del Oeste tiene 416 varas de longitud, 116
varas de latitud y una profundidad de 4 varas.

A fin de desaguar lalaguna del Este en la quebrada de
Tarapaca, habria que unirla con la del Qeste, mediante la
construceién de un canal que tendria que hacerse, perfo-
rando, en la parte mas baja, la colina que las separa, y for-
mando el canal que fendria de largo 190 varas, y 18 varas
de profundidad.

Desde el extremo oeste de la segunda laguna hasta la
cabecera de la quebrada de Tarapaca hay una distancia de
250 varas, y habria que dar alli también un corte de esa
longitud y de 13 varas de profundidad.

Tanto uno como otro canal tendrian la forma de un
triangulo cuya base, que seria la parte superior del canal,
mediria 14 varas con referencia al canal que comunica &
ambas lagunas y ¢ varas con referencia al destinado 4
servir de desagiie hacia la quebrada.

En el primer canal el movimiento de tierra serid 11,340
varas cubicas y en el segundo 14,625 varas clibicas.

Teniendo 4 la vista los datos que consigna el plano, re-
ferentes 4 la profundidad de las lagunas, la del Este debe
tener una capacidad de 350,400 metros cubicos y la del
Oeste 67,744 metros cublcos
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Esta obra, como otras muchas de indiscutible importan-
cia, no pas6é de mero proyecto. No obstante el estudio
verificado, el cual demuestra prolijidad ¢ interés de parte
del ingeniero, el Gobierno del Virreynato abandoné tan
interesante empresa.

El Congreso autoriz6 al Poder Ejecutivo, porley de 21
de Octubre de 1845, para realizar una obra casi idéntica
a la anteriormente descripta, facultandolo para hacer los
gastos que originase la conducci6n del agua de la Pampa
de Lirimay del rio Collacagua 4 la quebrada de Tarapaca.

Se considerd, sin duda, esta obra mds hacedera que la
del desagiie de las lagunas de Chuncara.

Esta autorizacion no surti6, sin embargo, efecto alguno,
porque el ingeniero comisionado no hizo los estudios en
debida forma.

Por decreto de 1.* de Marzo de 1852, dispuso el Go-
bierno que el Prefecto del departamento de Moquegua, 4
cuya jurisdiccion pertenecia Tarupacd, procediese 4 re-
cibir propuestas para la mencionada obra sobre la base
del presupuesto formado por una comisién de vecinos de
Tarapacd, y que ascendiad 27,651 pesos 4 reales. (1)

A pesar de tan terminante disposicién, la obra quedé
sin 1niclarse siquiera.

Por resolucion suprema de 5 de Julio de 1858, volvi6 el
Gobierno 4 tomar en consideracién la obra de Lirima y
Collacagua, pero di6 & este asunto un sesgo por demds
curioso. Haciendo caso omiso de los estudios y propues-
tas verificados, dispuso que un ingeniero del Estado hiciese
el debido reconocimiento y formase el plano y presupnestos

(1) Vedse entre los anexos el croquis que al efecto se levants, |
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indispensables para emprender esa obra de trrigacion, de-
biendo somelerse este asunto & conocimiento del Congreso d
fin de gue votase los fondos necesarios para la referida obra.

Con motivo de esta resolucion y comprendiendo que
los aplazamientos que la ejecucion de la obra venia su-
friendo, eran un verdadero perjuicio para los agricultores -
de la quebrada de Tarapacd, quienes durante trece aios
habian esperado de la benefactora mano del Gobierno
la realizaci6n de ese trabajo llamado a hacer prosperar la
agricultura de esa comarca, el Diputado de esta provincia,
doctor don Mariano Marcelino Loayza, en un extensoy
bien fundado memorial que present6 al Consejo de Mi-
nistros en Abril de 1839, insisti6 4 nombre de sus repre-
sentados, en que sellevase 4 la practica laley autoritativa
de 1845, emprendiéndose, de una vez, la mencionada
obra; y manifest6 la conveniencia de aprovechar, también
en favor de la agricultura de Tarapacd, las aguas del rio
Loa, que en su mayor parte se pierden en el Océano.

En ese documento, que honra altamente al ilustrado
presbitero Loayza, se encuentra, en sintesis, la historia,
hasta 1837, de este desgraciado proyecto de irrigacién
iniciado hace cerca de medio siglo, y sin mas probabilida-
des hoy que antes, de realizarse.

He aqui algunos pérrafos del memorial del Diputado
Loayza, que dén una idea de la importancia que atribuia 4
la irrigacién de esta Provincia:

«Hadicho el que habla que la obra es la misma que
aprobé el Congreso del ano 1843, sin otro aditamento que
la del rio Loa que mas tardey con mas diligente exdmen
4 juicio de practicos experimentados, talvez con mas dis-
cernimiento que los que exploraron la de Lirima, que solo
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protegia & Tarapacé, se ha visto hasta la evidencia de un
hecho palmario y fisicamente demostrado, que es la mejor
de las que se han propuesto, por sufacilidad para enca-
nalar el rio 4 las cabeceras de Quillagua, 6 por el mismo
cerro Mino de donde toma su origen, en nuestra frontera,
por la seguridad de que no quedard expuesto & perderse
el gasto que se hagaen ella y por los resultados inmensos
que promete con el crecido caudal de agua que contiene,
que unida en la Pampa del Tamarugal ¢ Iluga, con la de
Coyacagua y Lirima, por Tarapacd, y ain con las de Aro-
ma, se habra llenado cumplidamente nuestro objeto con
la realizacién de esta empresa, llevando 4 cabo bajo los aus-
picios y proteccién de V. E. tan interesante obra, que es
para los tarapaquefios, sus representados, la Gnica nece-
saria en las actuales circunstancias, & que aspiran, yla que
solicitan, en esta vez, porsu conducto, del Supremo Go-
bierno, como la tinica, también, que les promete su bie-
nestar para lo venideroy el porvenir feliz de sus familias.» (1)

El ano 1862, volvi6 4 preocuparse el Gobierno, de la
irrigacion del Tamarugal, y al efecto, envi6 4 esta Pro-
vincia al ingeniero M. S. Church, quién segin las instruc-
ciones que recibid, con fecha Septiembre 12 del recor-
dado aio, debia hacer un estudio prolijo de esta impor-
tante obra.

Elingeniero Church, circunscribi6, sin embargo, su es-
tudio, solamente 4 una parte reducida de la pampa, y 4 las
vertientes de Pica. En cuanto 4 las obras de mads aliento,

(1) Documento inédito, cuya copia me fué obsequiada por ¢l finado doctor
Loayza.



POR GUILLERMO E. BILLINGHURST 89

comola de las lagunas de Chuncara y la desviacién del
Loa, no las tomé en cuenta.

Los estudios de este ingeniero, no tuvieron resultados
pricticos. Suinforme, que es interesante, corre inserto en
los «Anales del Cuerpo de Ingenieros del Pera», como
tantos otros decumentos oficiales que con referencia al
progreso del pais, nada significan.

Con fecha 30 de Diciembre de 1869, el laborioso é in-
teligente prefecto seior Valle-Riestra quién como funcio-
nario pablico habia recorrido este territorio, penetrandose
de la indiscutible importancia de la irrigacién del Tamaru-
gal, se dirigi6 al Ministro de Obras Puablicas, en los elo-
cuentes términos que siguen:

«Para entonces (es decir, para cuando se decretasen
obras ptblicas en favor de Tarapacd), yo no pido, sefior
Ministro, & favor de esta seccion de la Republica, ni vias
férreas, (1) ni suntuosos monumentos de crecido valor:
pido para ella inicamente la irrigacion de la Pampa del
Tamarugal y el aumento delas aguas de Tarapacd. Inter-
pongo el influjo de mi autoridad en pro6 de la concesion de
las obras indicadas, porque estoy persuadido de que si esta
Provincia por si sola hoy puede ofrecer en su litoral el se-
gundo puerto de la Repablica, con la protecciéon del Go-
bierno, sera el granero de la costayla mas bella y rica por-
¢ion del Pert 4 las mdrgenes del Pacifico.»

Tomando en cuenta el Gobierno estaindicacién, y las
gestiones de los particulares, expidi6, con fecha 18 de
Enero de 1870 una resolucién, por la cual nombré al in-

{1) Los ferrocarriles salitreros estaban ya por terminarse.



0o -~ LA IRRIGACION EN TARAPACA

geniero Habich para que se encargase de «practicar los
estudios convenientes de la Pampa del Tamarugal, en el
Departamento de Tarapaca, en donde segtin afirma la tra-
dici6n existen corrientes subterraneas, que desciendendel
Desaguadero.» (1)

Se encomendd, al mismo tiempo, al sefior Habich el es-
tudio de las otras obras necesarias para aumentar las aguas
del rio Tarapaca.

Por motivos que no constan de documentos oficiales,
no se dié cumplimiento en aquella fecha, al referido de-
creto, y los estudios mandados hacer, no se hicieron, sino
mds tarde.

El Prelecto Navarrete al recorrer la provincia quedé tan
impresionado como el sefior Valle-Riestra, su antecesor,
de la necesidad de recabar la proteccién del Gobierno,
en favor de las obras de irrigacion, y en una memoria que
le presentd con fecha 15 de Diciembre de 1870 sobre la
marcha administrativa de esta circunscipeidn politica, con-
signo estas palabras.

«En general casi todos los pueblos de la provincia son
escasos del agua precisa para su cultivo, pero el terreno
que mds la necesita y con ella producird incalculables be-
neficios, es la célebre pampa del Tamarugal de una longi-
tud de go leguas, por mas de 12 de latitud. Nada hay que
trabajar en ella para hacer utiles sus terrenos, porque la
naturaleza la ha preparado para que produzca tan luego
que se la riegue. Asombrosos son los frutos cuando en

(1) El rio Desaguadero como se sabe, es ¢l queune al lago Titicaca coa
el lago Puopd.
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tiempo de aguas, y con los derrames que le entran, pueden
cultivarse pequeiias porciones. Personas competentes
que la han recorrido y comisiones especiales mandadas
antes de ahora, se-han convencido de la facilidad con que
por varios puntos puede irrigarse, sacando por un lado el -
agua que existe en grandes lagunas, y por el otro del rio
Loa; cuyasoperaciones no ofrecen dificultad, y se ejecuta-
rian con unasuma que podria reembolsarse en el momento
con la venta de una parte de los terrenos y que no llamaria
la atenci6n entre las inmensas ventajas que reportarian
todos.

«Convencidos de esta verdad, los vecinos notablesde
Tarapaca hanestablecido una sociedad para reunir 30,000
pesos para darle agua por la quebrada del mismo pueblo.
sacandola de las lagunas que antes he indicado. Se ocu-
pan actualmente de formar los estatutos 4 que deben su-
jetarse; la mayor parte de las acciones, de & cien pesos
cada una, ha sido ya tomada, y se satisfardn por pequefios
dividendos; y como creo que este esfuerzo de los particu-
lares merece apoyo y proteccion, porqueservira de ensayo
para empresas de mayor escala, no trepido en recomen-
darla 4 la consideracién del Supremo Gobierno, & fin de
que, si lo cree conveniente, se digne disponer que el in-
geniero que debe venir a esta provincia para examinar la
practicabilidad de dar agua 4 este puerto y al de Pisagua,
les preste sus servicios en su tltimo reconocimiento para
empezar sus trabajos.»

Como consecuencia de esta y otras gestiones oficiales,
el Gobierno, por decreto de 4 de Mayo de 1871, volvi6
4 nombrar al ingeniero Habich para que practicase los es-
tudios tantas veces mandadados hacer, de la pampa del
‘Tamarugal y su irrigacion.
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«En virtud delexpresado decreto, con fecha 10 de Mar-
zo de ese mismo aiio, se dieron al ingenicro las instruccio-
nes siguientes: «que pasara al departamento de Tarapaca
4 estudiar las pampas de Tamarugal y examinar si en rea-
lidad existen las corrientes subterrdneas que la tradicién
asegura, informando minuciosamente acerca de la direc-
¢ion, la profundidad que tengan y las demas circunstancias
y particularidades que notare, indicando, en consecuen-
cia, la obra que debe emprenderse...»

Con posterioridad 4 estas instrucciones, el 12 de No-
viembre de 1872, el Gobierno expidié el siguiente decreto
sobre la misma materia:

«Némbrese una comision con el objeto de que practi-
que los estudios convenientes, 4 fin de represar las aguas
del rio Loa, ¢ irrigar las pampas del Tamarugal, y para
que examine las lagunas que puedan aumentar las aguas
del rio Tarapacd, que se encuentran en sus inmediacio-
nes, debiendo formarse del coronel don Miguel Valle-
Riestra, que la presidird, delingeniero de Estado don Oton
Buchwald, de los ayudantes de ingenieros don Manuel F.
Torres, don Mateo La Torre y don Rodolfo Villar, y del
teniente don Manuel 1. Herrera que prestara sus servicios
como ayudante de dicha comision.»

La indicada comisién practico el reconocimiento que se
le ordend, recorriendo la provincia, por los siguientes lu-
gares: lquique, Nueva Noria, Bella Vista, Monte de
la Soledad, Quillagua, (Calartoco, Sipuca, Mani, Que-
brada Honda, Tamentica, Huatacondo, Pica, Matilla,
Los Canchones, La Calera, El Huasco, Porqueza, Liri-
ma, Chuncara, Pahuanta, Sibaya, Tarapaca ¢ lluga.

El resultado de estos estudios, que ciertamente no
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se ejecutaron con el detenimiento requerido por la natu-
leza de la obra, se halla consignado en un informe que con
fecha 13 de Marzo de 1873, remiti6 la Junta Central de
Ingenieros al Supremo Gabierno.

En ese documento nada se dice de la obra relativa 4 las
lagunas de Chuncara, de la cual hace caso omiso. El dic-
tamen de la Junta se concreta al aprovechamiento de las
corrientes subterraneas del Tamarugal. _

Tratindose de una obra como la referente 4 Chuncara,
que venia estudidndose desde el afio 1763, y enla cual se
hallaban tan interesados todos los agricultores de la que-
brada de Tarapacd, parecia justo que laJunta de Ingenie-
ros hubiese avanzado alguna razén técnica para descar-
tarse de ese proyecto; pero no sucedié asi, y el informe
se limit6 & consignar algunas aseveraciones de cardcter
general, relativas 4 la impracticabilidad de conducir 4 la
pampa del Tamarugal, las aguas de las lagunas que hay
en la cordillera.

Esa obra, en el concepto publico, entonces, como
ahora, no es impracticable, ni siquiera de dificil ejecucién.

Con referencia 4 esa empresa hay dos clasesde estudios
que verificar: el uno geolégico y el otro de simple inge-
nieria.

El primero debia hacerse para saber si, dada la ubica-
¢ci6n de las lagunas y la formacién del terreno, podia con-
tarse con que el volumen de agua de esos estanques
naturales es permanente y no eventual; y el segundo,
para conocer, no la practicabilidad de la obra de los ca-
nales de desaglie, que lo es sino su costo.

Los agricultores de Tarapacd, empeifiados en la ejecu-
ci6n de la obra, como lo decia el Prefecto Navarrete en
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su informe al Gobierno, habian organizado, 4 fines del
aio 1870, una sociedad con el mddico capital de 30,000
pesos para hacer los estudios y ver la manera de empren-
der la realizacion de esos trabajos. Con el propésito de
dar 4 esta obra toda la importancia que en realidad tiene,
y 4 fin de obtener el apoyo administrativo que es tan esen-
cial en estos casos, comisionaron al sedor don Manuel
Almonte y Vigueras para que recabara del Gobierno la
competente autorizacion, y éste, accediendo 4 fan justa
solicitud, expidi6, con fecha 30 de Septiembre de 1871,
el decreto cuya parte dispositiva dice asi:

«Acéptase la propuesta de don Manuel Almonte y Vi-
gueras para hacer por su cuenta los estudios relativos 4
la irrigacién de los terrenos del Tamarugal, en la pro-
vincia litoral de Tarapacd, bajo las bases y condiciones
siguientes:

«1.” Elproponente hari verificar los estudios de irriga-
cién de los mencionados terrenos, los que concluidos
los presentara al Gobierno, el cual, en vista de la prac-
ticabilidad de la obra, decretard su ejecucién;

«2.” El Gobierno no abonard nada al proponente por
razén de los estudios si la obra se contrata con él, pero
si se contratase con persona distinta, ¢sta indemnizara
& Vigueras el valor de dichos estudios, los que se ava-
luarén por peritos nombrados por el Gobierno y por el
contratista; .

«3.° Siel Gobierno no juzgase conveniente la ejecu-
cion de la obra, no abonara nada por el valor de los refe-
ridos estudios.» :

El proposito de los agricultores era que la obra se
llevase 4 cabo de una vez, bien por cuenta de ellos, bien



POR GUILLERMO E. BILLINGHURST 93

por cuenta del Fisco. Los estudios fueron hechos. Los
ejecuté el inteligente ingeniero Holger Birkedal.

Desde el aiio 1873, en que se hicieron, hasta el aio
1879, no se pensé més en el mencionado proyecto de
irrigacién. La crisis que produjo el estanco y expropiacién
del salitre, los altos impuestos que con este motivo se im-
plantaron y muchas otras causas contribuyeron & aban-
donar la idea que durante tantos afos se venia persi-
guiendo.

Para colmo de males, en el bombardeo de la Caleta de
Mejillones (Abril 30 de 1879) se quemaron los planos
levantados por Birkedal, y los correspondientes presu-
puestos.

Cuando uno se penetra de la importancia de la mencio-
nada obra y de la facilidad relativa que hay para realizarla,
no puede sino lamentar muy sinceramente que hasta
la fecha no haya pasado de la esfera de uno de tantos pro-
yectos con que se alimentan las esperanzas de los pueblos.

Las lagunas de Chuncara, 4 que se refiere el proyecto
en cuestion, estan situadas aproximadamente en la latitud
19°43” y enla longitud 68°48’, & una elevacién sobre el
nivel del mar de 15,394 pies.

La laguna del Este, que es bajo todos aspectos la més
interesante, parece que estuviese formada dentro del
créater de un volcan extinguido, y que sus aguas, turbias y
removidas, estuviesen sujetas & la accion dindmica de po-
derosas corrientes subterraneas.

El agua de la laguna del Oeste es tranquila y transparen-
te, y parece que se hubiese acumulado alli, mediante las
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filtraciones de la otra laguna, que se encuentra inmediata y
4 cierta elevacion sobre ella.

Ni una ni otra laguna recibe superficialmente el agua de
los deshielos de la cordillera cercana, ni de sus vertientes.
Las aguas fluviales que ambas reciben, sonlas que directa-
mente caen en ellas, cuando hay lluvias las cuales no son
frecuentes.

Al Sureste de las lagunas y como 4 seis leguas se halla
el nevado de Lirima, cuya altitud se ha calculado en 25,000
pies. Al Noroeste estd el Chuncara, que da su nombre 4
las lagunas, y al sur se encuentra la cordillera de Sillillica,
cuya altitud alcanza 4 veces a 18,000 pies sobre el mar.

Como las lagunas no tienen una alimentacién de agua
visible, dada su ubicaciény las particularidades que las
rodean, hay que convenir en que son las corrientes subte_
rraneas las que les suministran el agua que contienen.

No se puede afirmar de donde provienen esas corrien-
tes, pero considerando la proximidad de las lagunas 4 la
cordillera de Sillillica, al Nevado de Lirima y al Chuncara,
hay que suponer que son las aguas que descienden de esas
montanas, subterrineamente, las que se encuentran en la
laguna del Este, por lo menos.

El desnivel que hay entre el sitio donde estdn ubicadas
las lagunas de Chuncara, que, como queda dicho, se
hallan 4 15,394 pies sobre el mar, y la pampa de Coipasa,
que se encuentra allende la cordillera, entre 12,000 ¥
13,000 pies de altitud, estd demostrando que no pueden
ser las aguas lacustres y fluviales de esta ultima region
las_que alimentan 4 las lagunas indicadas.

Si de Chuncara se avanza hacia el Naciente, después
de trasmontar la Apacheta, que tiene una altitud de 16,146
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pies, y se recorre diez 6 doce millas, se desciende sobre
el punto denominado Turuna. donde hay tres pequenas
lagunas cuyas aguas dan origen al rio de ese nombre, el
cual va 4 morir 4 quince millas de alli, en la Pampa de la
- Sal, pasando hacia el norte de Cariquima.

Personas que han visitado esos lugares constantemente
afirman que las lagunas de Chuncara desaguan subterra-
neamente en las de Turuna; y partiendo de este hecho,
creen que dando salida facil al agua de las primeras, hécia
el Oeste, se aprovecharia ese caudal que hoy se pierde
estérilmente en la Pampa de la Sal.

Sin embargo, no parece que esto fuese practicable, atin
dado caso que sea exacto que las aguasde Chuncara
descendiesen 4 Turuna.

Este lugar se encuentra, 4 14,000 pies sobre el nivel
del mar, es decir, 1000 y tantos pies mas bajo que las
lagunas de Chuncara, y para que estas pudieran desa-
guar hicia el Oeste habria que buscarles una salida 4 ese
mismo nivel 6 4 uno inferior.

Lo mds probable es quela procedencia del agua que
alimenta 4 unas y 4 otras lagunas sea la misma: el Chun-
cara, el Nevado de Lirimay la cadena de cerro de Silli-
llica; y que las aguas de las vertientes orientales de esas
montafias sean las que subterraneamente alimentan las
lagunas de Turuna; y las de las vertientes occidentales 4
las de Chuncara.

Es posible que dando salida ficild las aguas de las
lagunas de Chuncara, especialmente 4 la del Este, su cau-
dal aumentase de una manera considerable, porque remo-
vido el peso de la inmensa masa de agua que contienen,
podran afluir con facilidad las corrientes laterales y las de
los planes de esos estanques naturales. 7
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La obra, pues, de comunicar las lagunas y de abrir un
desagiie hicia la quebrada de Tarapacd, es de positiva
importancia, ydebe emprenderse con la seguridad de un
¢xito completo.

No falta, sin embargo, quien crea, que una vez desa-
guadas las lagunas pasarian aiios antes de que volviesen 4
llenarse de agua; pero, conociendo la localidad donde se
encuentran, no puede aceptarse semejante aseveracion.

Si esas lagunas no tuviesen surtidores subterrdneos y
s6lo se alimentasen de las aguas pluviales que son muy
escasas, hace aios que habrian desaparecido.

Desde luego, es preciso recordar que esas lagunas tie-
nen una vasta superficie en relacién con su profundidad, y
que pierden anualmente una cantidad de agua que no
puede bajar de 50,000 toneladas, que representa un des-
censo en ¢l nivel de 69 centimetros 63; descenso que no
se reemplaza sino en parte muy insignificante, con el agua
que cae en las lagunas, en los meses de Noviembre 4 Mar-
zo, en cada afio.

La laguna del Este tiene una profundidad, por término
medio, de 6 metros 68 centimetrosy la del Oeste, 3 me-
tros 34 centimetros. En la hipétesis de que estos depési-
tos de agua debieran sy formacién d causas accidentales,
si no tuviesen surtidores subterrineos, apesar de las lluvias,
que no representan, en esos parajes, una precipitacion de
mas de 300 m. m. se comprende que no existirian, sino
4 condicibn de repetirse los'fen6menos 4 que debieron su
origen, los cuales no se han presentado en los tltimos cien
anos, que yo sepa.

En la ultima época de sequia, que dur6 cerca de 6 afos,
se pudo notar un descenso de nivel de mas de 2 metros; y
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esto se comprende, porque los surtidores subterrdneos,
como queda indicado, deben su origen 4 las aguas de las
vertientes de la vecina cordillera. Cuando las lluvias son
normales, las lagunas, 4 pesar de la fuerte evaporacién, re-
cuperan su nivel normal.

Los précticos de la localidad han estimado que con el
agua de estas dos lagunas, puede irrigarse todos los te-
rrenos agricolas de la pampa de Iluga.

No es posible determinar, ¢ priors, que cantidad de
agua suministrarian, de una manera permanente, las
lagunas; pero teniendo en cuenta la prontitud con que han
‘vuelto 4 recuperar su primitivo nivel, después de la tltima
sequia, y apesar de la constante evaporacién, no es exa-
gerado asegurar que, con sus aguas, pueden irrigarse por
lo menos 1000 hectireas.

Muchas versiones he oido con referencia al costo de la
obra, pero ninguna de ellas, 4mi ver, se acerca 4la verdad.,
Hay muchas ilusiones 4 este respecto, y se cuenta con fac-
tores que no existen,

La apertura de los dos canales & que me he referido, ¥
la construccién de represas, nopuede hacerse, segiin com-
prendo, con menos de § 200,000.

En cambio, no es dificil calcular cudl seria el valor en
lluga, de cada hectdrea de terreno, que contase con su
competente dotacién de agua; y cudl la importancia que
adquirirfa la agricultura de esta Provincia.

VIII

El agua que desciende de la Cordillera, por las dife-
rentes quebradas que he mencionado al ocuparme de la
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cuarta zona geogrifica de este territorio, no es, cierta-
mente, toda la que puede obtenerse en esa regi6n, para
fertilizar los angostos valles que posee esta Provincia.

Comprendiendo que mediante un pequeio esfuerzo po-
dria aumentarse el volimen de las aguas que contienen las
quebradas, he indicado como algunas de las obras de irri-
gacién de esta Provincia, las que tienden & suministrar un
mayor caudal a los riachuelos que corren desde la Cordi-
llera hasta la pampa del Tamarugal, 6 hasta el Océano. -

Este aumento del caudal de agua de las quebradas, fa-
vorece, en primer término & los numerosos propietarios
entre quienes eslin subdivididas las tierras de esos an-
gostos valles; pero esa obra, esta destinada, también, 4
proporcionar una buena dotacién de agua para regar no
solamente las que todavia permanecen jncultas, 4 una y
otra banda de los rios que por aquelloscorren, sino también
las tierras que se encuentran en {rénte de la desemboca-
dura de las quebradas.

Elvolumen de agua que la quebrada de Camarones con-
tiene, por lo regular, es insuficiente para regar, de una ma-
nera conveniente todos los terrenos cultivables que posee,
desde su nacimiento hasta Cuya; pero esa dotacién es
susceptible de un aumento considerable, perforando la
pequeiia loma de Castilluma para dar por alli salida 4 las
aguas de la laguna que se halla al pie de la montana lla-
mada Surire, y hacerlas descender4 la quebrada de Ano-
carire, desde donde pasarfan 4 la de Camarones.

Sin estudios detenidos, no es posible, por supuesto,
detérminar qué cantidad de agua podria obtenerse con
esta obra, en favor de los agricultores de Camarones; pero
en todo caso, no es exagerado afirmar que seria mas del
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doble 6 quizds el triple de la cantidad que afluye & la que-
brada de este nombre, con el arroyo denominado Guay-
huase cuyas aguas, con ventaja, podrian desviarse hacia la
quebrada de Camiiia, para aumentar su caudal.

El arroyo llamado Guayhuase nace en la falda occi-
dental de la Montana denominada Pumiri, la cual se en-
cuentra mds 6 menos en la longitud 6¢9° y latitud 1¢°8",
Desciende ese arroyo con rumbo OS. O. hastala que-
brada de Camarones, recorriendo estérilmente, més de 25
millas geograficas.

Las aguas del arroyo llamado Mullure, que nace al pie
de la montaia del mismo nombre la cual se halla situada
como a4 6 millas geograficas al E. SE. del famoso cerro
denominado Mamahuta (i17,000pies), podrian encauzarse,
también, hécia la quebrada de Camina, y darseles alli, un
empleo provechoso.

El desvio de estos dos arroyos, hécia el punto llamado
Tarcahuire, que es por donde entrarian en esta quebrada,
exigiria inicamente la construccion de un canal cuya lon-
gitud no exederia de 15 kilometros,

En la actualidad las aguas de la quebrada de Camina
solo alcanzan 4 regar hasta el pago de Cabrani, donde
bajan tnicamente de 5 46 mitas en el afo; quedandose
sin riego, casi siempre, los pagos de Calatambo, Sa-
guacsa, Quimpasa, Turiza, Corsay Tana. Mediante el
aumento que se indica, se aseguraria la irrigacién abun-
dante de esos 6 pagos, y atn el cultivo de Saya, que es
una pequeia heredad que se halla 4 10 millas de Pisagua
Viejo. :

Como es consiguiente, esa obra, cuyo importe no puede
exceder de 50,000 pesos,deberia ejecutarse por cuenta de
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los agricultores de Camifia quienes, por la causa yaindi-
cada, ven con {recuencia perderse sus sementeras; y, en
realidad, no siempre tienen asegurado el pan de sus fami-
lias; pero no es dificil comprender, que si en este, como
en los demds casos, la iniciativa no parte del Poder Pu-
blico, las cosas continuardn como hasta ahora,y no se dara
una sola palada en el sentido de llevar adelante esa em-
presa.

De mucho mayor importancia que la obrad que acabo
de referirme, es indisputablemente, la que tiene por ob-
jeto recolectar todas las aguas fluviales y lacustres que se
pierden en la pampa de Lirima, encauzindolas hacia la
quebrada de Coscaya, 4 fin de aumentar con ellas el vo-
lumen de las de Tarapacd; y sin embargo, esa empresa
que es relativamente facil, y que ha sido varias veces estu-
diada, no se ha realizado hasta la fecha, més por indo-
lencia de los agricultores que por otra cansa.

La pampa de Lirima que mide 22 kildmetros de Norte
a Sur, y cercade 15de Naciente & Poniente, se halla si-
tuada en el faldeo occidental del nevado del mismo nom-
bre, al Sud Oeste de las lagunas de Chuncara, de que me
he ocupado ya, y 4 una elevacion sobre el mar, de 12,900
pies.

Al Norte de la pampa se hallan las cabeceras de la
quebrada de Tarapacd, al Sur se encuentra la montana de-
nominada Polqueza y el cerro del Queiiuar; al Este el Ne-
vado de Lirima y al Oeste los Pastales de Misticsa y Chu-
fiuchufiuni, que estinen ladesembocadura de la quebrada
de Coscaya.

Las distancias itinerarias del camino de Tarapac4 hasta
la pampa de Lirima, son estds:
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Este camino atraviesa la pampa desde la quebrada de
Pirua’ con rumbo Este, hasta la Rinconada, que es un si-
tio que se halla en el origen de la quebrada Andrés de
Quiguata, 4 distancia de dos leguas de Lirima, y 4 una
altitud de 3,685 pies sobre el mar. Elcamino que condu-
ce desde Mamiia 4 Bolivia atraviesa la pampa, desde la
cuesta de Apo, pasando por Cueva Negra con rumbo
Sudeste, hasta el Queinuar, donde toma rumbo fijo al
Este.

Desde las vertientes del Nevado Lirima y formando
parte de sus contrafuertes, descienden sobre la pampa,
varias quebradas, entre éstas, las de Piga, Guantija, An-
drés Quiguata y Tucuruma.

La quebrada de Piga que es la mas austral de la Pampa,
nace en la estancia de ese nombre, 4 una altura sobre el
mar, de 13,784 pies. Las aguas que corren por esta que-
brada, toman rumbo QOeste Sud Oeste hasta Misticsa,
donde riegan pastales de poca importancia, y van 4 for-
mar, por tltimo, elarroyo llamado Collacagua, cuyo caudal
se aumenta con las aguas que descienden de la montana
llamada Polqueza.

La quebrada y arroyo llamados Guantija nacen en las
vertientes mismas de la cordillera de Lirima; sus aguas
atraviesan la pampa de Este & Oeste, y cuando las lluvias
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son abundantes, suelen formar en el costado occidental
de ella, una pequena laguna.

La quebradallamada Andrés Quiguata esta formada por
los estribos de la citada cordillera de Lirima. Las aguas
que contiene provienen de los deshielos, pero muy espe-
cialmente de la multitud de geyjeres y pequenas lagunas,
que hay en ese lado de la cordillera, y que se encuentran
é cerca de 1.000 pies sobre la pampa de Lirima.

Para dar salida facil al agua de esos geyzeres y de esas
pequenas lagunas, antes de ahora, se construyeron ace-
quias especiales, que las conducian, bien 4 la mencionada
quebrada Andrés Quiguata, bien 4 la de Tucuruma.

En la extremidad Noroeste de la pampa de Lirima hay
tres volcanes de agua, 6 mas propiamente dicho, tres
geyzeres de verdadera importancia, por la cantidad de
agua que suministran, los cuales mediante un pequeno
cauce que se les ha hecho, desaguan en la quebrada de
Coscaya.

Uno de estos geygeres, da aguad una temperatura de 50
a 6o grados centigrados.

Estos volcanes estdn como 4 medio kilometro de la
quebrada de Coscaya, y 4 una elevacion de 4o 4 50 pies
sobre ella.

Uno de ellos tiene un crater de 4 metros de largo y 2
de ancho; los otros dos son circulares y tienen de didme-
tro como 2 metros.

El proyecto iniciado el afio 1845 consistia en recolec-
tar todas estas aguas y conducirlas, por uno 6 mas cana-
les, 4 la quebrada de Coscaya, la cual, como se sabe, es
una bifurcacion de la de Tarapaca.

El canal principal comenzaria en la quebrada de Piga é



POR GUILLERMO E. BILLINGHURST 10;

iria 4 terminar en la quebrada de Andrés de Quiguata pa-
sando por Guantija.

Como las aguas de la quebrada de Tucuruma afluyen 4
la de Quiguata, todas vendrian a dar por esta tltima, 4 la
de Coscaya.

Para conducir las aguas de los diferentes geyzeres y de
la laguna, 4 la misma quebrada de Coscaya, habria que
construir pequeiios canales 6 arreglar el curso de las ace--
quias existentes.

En el mes de Septiembre de 1869, el Sub- Prefecto de
esta provincia, don Juan Ibarra, en unién de varios veci-
nos de Tarapacd, practicé un prolijo reconocimiento de
estas vertientes, con el propésito de recabar autoriza-
ci6n del Gobierno para emprender la obra de aprove-
char esas aguas, pero 4 pesar del detallado é impor-
tante informe que mand6 al Ministro del ramo, por
diversas causas, la aulorizacién solicitada, no se ex-
pidi6. .

Con fecha 2 de Marzo del ano 1890, los agricultores
de la quebrada de Tarapacd, nombraron una comisién
compuesta de los senores don Gregorio y don Remigio
Quiroga y don Guillermo Contreras, para que consti-
tuyéndose en Lirima y en Chuncara, estudiase la ma-
nera de aprovechar esas aguas, aumentando el caudal
de la misma quebrada.

A esta comisién se reunieron el subdelegado sefior Es-
pinoza y don Pedro Mardones I. quien actuaba como
secretario de la junta general de agricultores.

El resultado de esta expedici6n estd consignado en un
extenso informe, suscripto con fecha 31 de Agosto del
indicado ano de 18go, por la comisién.
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Hé aqui algunos pérrafos importantes de ese documen-
to que todavia permanece inédito: (1)

« Establecido nuestro campamento, el 31 de Marzo, en
la Pampa de Lirima, el dia 1.° de Abril dimos principio
al reconocimiento de los rolcanes, y de la pampa, en dife-
rentes direcciones, 4 fin de estudiar del mejor modo posi-
ble, la practicabilidad del trabajo que nos proponemos.

«Recorriendo todo el terreno, encontramos lo siguien-
te: que el volcan nimero 1 al cual, en homenaje al Santo
Patron de Coscaya, bautizamos con el nombre de San
Pedre, esta situado 4 cierta altura sobre el nivel dela
pampa, y que los vecinos de Coscaya, le han hecho un
pequeiio desagiie, por medio deun canal angosto, que no
tiene mas que 3o centimetros de ancho y 4o centimetros
de profundidad, procurando de esta manera aumentar
aunque en cantidad muy reducida, las aguas que van hicia
Coscaya. _

«Para aprovechar toda el agua que arroja el San Pedro
sobre la superficie, es precise abrir un canal de go metros
de largo, con una profundidad de 3o centimetros al prin-
cipio, y 2 metros en su término, y cuyo ancho deberia ser
2 metros, tomando asi toda el agua de las vertientes, que
se encaminaria, hasta decender a la caja principal del rio.

«Para aprovechar las aguas del volcan numero 2, al
cual dimos el nombre de San Lorenzo, y que esun poco
mas pequeno que el anteriormente citado, es indispensa-
ble hacer un corte en el terreno de conjelo, que es bas-

(1) A la amabilidad del seior Mardones debo una copia de este in-
forme.
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tante duro en la superficie, de 6o metros de largo, por2
metros de ancho y 2 metros de profundidad, a fin de que
desagiie directamente en el cauce principal.

«Entre los volcanes nimero 2 y el nimero 3 que desig-
namos con el nombre de San José, hay un volcan mas
reducido, y habria que unirlo 4 este tiltimo, haciendo un
rajo de 135 metros yun canal de 30 metros, de igual
ancho y profundidad del San Lorenzo. De este modo tan-
to el nimero 3, como el nimero 4, desaguarian dentro
del cauce del rio.

«Sin tomar en consideracion el sin numero de vertien-
tes que existen en toda la extensién de la pampa, solo
hemos querido concretarnos al estudio de los rolcanes los
cuales los consideramos de grande importancia, pues una
vez que se ejecuten los trabajos que hemos indicado,
creemos de todo punto necesario dar una forma regular
y conveniente al cauce del rio, especialmente en ciertos
puntos, pues hoy, tal como van esas corrientes, se puede
asegurar que solo siguen el curso de la quebrada de Cos-
caya, las que sobran, después de haberse perdido una
gran cantidad, lastimosamente en toda la pampa.

«Para aprovechar toda el agua de las vertientes y la
que desciende porla quebrada de Coscaya, habria que
reconstruir el cauce del rio en una extensi6én de too
metros de largo por 40 centimetros de profundidad y 2
metros 5o centimetros de ancho. Asise utilizaria toda el
agua que se pierde en una superficie dedos leguas cuadra-
das.

«. . . . . . - . . . - . . - . . 3 .

«De la misma manera, todo el lecho del rio necesita
ciertas refacciones mas arriba de la Poroma, y en general
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necesita limpieza, de la cual carece en la actualidad. Es
preciso evitar los derrames y las obstrucciones, pues asi
solamente, se evitaria que esas aguas se pierdan en su
mayor parte. . . :

«Una prueba de lo que dejamos dicho es lo que sucede
con frecuencia. Cuando los agricultores de Coscaya ven
que les falta el agua, ya porque los calores del estio la
disminuyen, ya porque los deshielos de la cordillera no
son tan rapidos, les basta ir hasta Lirima ¢ hasta la Rinco-
nada y limpiar el cauce en todaesa extensién para obtener
un aumento considerable de aguas.

«Siguiendo el curso del rio hacia el Oriente, se llega
un punto llamado Casfilluma, donde hay varias vertientes
cuyas aguas Se esparcen en una ancha y arenosa pampa,
insumiéndose alli, por falta de un canal que pueda condu-
cirlas al cauce delrio. En este lugar habria que hacer un
canal de 100 metros de largo.

«Hacia el Norte de la Pampa de Lirima se encuentra
una quebrada que se denomina Chalpire, en la cual hay
una vertiente que da una regular cantidad de agua que
actualmente se pierde en la indicada pampa por falta de un
canal que la conduzea 4 la quebrada de Coscaya.

«Un poco més al Norte de la anterior se encuentra la
quebrada de Pucupucune, que nace al pie del Nevado del
mismo nombre, y cuyas aguas, se pierden también, como
las de Chalvire, sin mayor provecho, regando solamente
ciertosterrenos que se denominan chambiales, cuyos pastos
sirven de alimento @ unos pocos rebaios.

« Los antiguos pobladores de los caserios de Coscaya
y La Poroma, procurando, sin duda, realizar esta obra,
trabajaron una acequia desde el pie de Pucupucune y la
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quebrada del mismo nombre, que tiene una longitud de
650 & 700 metros, para aprovechar no solamente lasaguas
de esa quebrada, sino también las del Chalvire, juntando
el caudal de ambas quebradas para conducirlas & la de
Coscaya. A nuestro juicio no se debe prescindir, bajo
ningtin aspecto, de las aguas de esas quebradas, ni debe
tampoco abandonarse el trabajo existente, porque asi se
ahorrara tiempo y dinero; porque, si es verdad que aquella
acequia esta un tantodestruida con el trascurso del tiempo,
también lo es que arreglarla es sumamente facil, y los
servicios que esta llamada 4 prestar son de importancia.

«Para aprovecharlas aguas del Pucupucune es. preciso
construir, frente al punto de partida dela acequiad que
nos referimos, una fuerte represa, para lo cual puede em-
plearse el material que hay en la misma localidad: piedra y
champa; represa que cuando se llene debera desaguarse
en la repetida acequia, cuyas aguas, unidasa las de Chal-
vire, descenderan 4 la quebrada de Coscaya, . . . .

«Hacia la extremidad oriental de la Pampa hay un punto
que se llama La Rinconada, que es una pequeiia quebrada
cuya configuraciéon es la de un éngulo agudo, en cuyo
vértice se unen las aguas que arrojan los volcanes deno-
minados Andrés Quiguata, cuyas aguas forman parte del
caudal de la quebrada de Coscaya. Estas aguas se unen 4
las de la quebrada de Tucuruma, la cual nace al pie del
Pucupucune. . . . . .

«Dos leguas hacia el Este, & partir de la Rinconada, y
siguiendo la misma quebrada, se encuentran los indicados
volcanes de agua de Andrés Quiguata. El agua de estos
volcanes y sus derrames son, en realidad, la parte principal
del volumen de agua que contiene la quebrada de Cos-
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caya. Los volcanes estan situados en la falda del cerro
denominado Andrés Quiguata; y 4 la simple vista se puede
calcular que practicando los trabajos de recoleccion ne-
cesarios, esas aguas aumentarian de una manera consi-
derable.

«El desagiie del volcdn nim. 1, que es el mds ancho y
profundo, se podra verificar construyendo un canal de go
metros, que es la distancia que lo separa de la margen de
la quebrada, y ese canal deberia pasar cortando & cierta
profundidad los volcanes 3 y 6 y algunos otros mas pe-
quefios que no estan consignados en el croquis.

«En la extremidad occidental de la hondonada donde
se encuentran estos volcanes, los designados bajo los nii-
meros 2, § Yy 4, podrian desaguarse por un solo canal, tal
como se demuestra en el croquis adjunto (1).

«La situacion del voledn nim. 1 es de 15 metros mas 6
menos sobre el borde de la quebrada.-

«Si es verdad que este trabajo es un tanto costoso, no
quiere ello decir que sea irrealizable; y, por el contrario,
cualquiera que sea el dinero que demande esa obra, los
beneficios que ella traerd son incalculables, pues no cree-
mos que es aventurado asegurar que con los trabajos que
se practicasen en esos rolcanes, simultdneamente con los
de la pampa de Liruna, y los que deben hacerse en las
quebradas de Tucuruma, Chalvire y Pucupucune tendria-
mos el agua de pie hasta el mismo pueblo (Tarapacd).»

Hasta aqui el informe.

Cualquiera que sea el valor que se dé 4 este documento,
siempre se encontrara en ¢l, los datos ¢ informaciones

(1) Hay en la Memoria uu pequeno croquis.
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necesarios para un estudio preliminar de esa regi6n cuya
importancia, en 6rden a los trabajos de irrigdcion, es in-
discutible.

La comision que suscribe el informe considera que los
trabajos mas urgentes son estos:

1.° Construcci6n de un canal desde el volcan San José
hasta la quebrada de Coscaya. Este canal tendria de lar-
go 30 metros, 2 metros de ancho y 2 metros de profun-
didad.

2.° Reconstruccién del cauce del rio de Coscaya, en
el principio de la Pampa; y prolongacién del cauce aden-
tro de ella. La reconstruccién comprende una extensién
de 6oo metros de longitud, por todo el ancho y profun-
didad actuales; y la prolongacion es de 100 metros, 4 par-
tir desde el punto llamado Castilluma.

3.° Construcci6n de una represa al pi¢ del Pucupucune;
y refaccién de la antigua acequia.

4.° Limpieza general del cauce del rio Coscaya desde
la Poroma hasta el sitio donde estan los volcanes Andrés
Quiguala; y limpieza de las quebradas de Tucuruma,
Chalpire y Pucupucune.

" Contando con el trabajo gratuito de losagricultores de
Coscaya y Poroma, la comisi6n estima que estas obras no
costarian mas de $,000 pesos.

Por la mera exposicién que precede, se comprende
que estas obras, no son, en realidad, sino una parte muy
pequenia de las que deben ejecutarse.

¢Que cantidad de agua se prometen obtener los agri-
cultores de Tarapacd, con la inversién de esos §,000
pesos?

El informe no lo dice; pero facilmente se comprende
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que el aumento que conseguirian con la realizacién de
esas obras, no seria de gran consideracién.

Las obras verdaderamente importantes son: la cons-
trucion de los canales colectores de los geyseres de Qui-
guata, y la construccién del canal que debe unir las que-
bradas de Piga, Guantija, Quiguata y Tucuruma, para
juntar todas esas aguas y encauzarlas en la quebrada
de Quiguata, 4 fin de hacerlas descender 4 la quebrada
de Coscaya (1).

Segun célculoshechosen 1845, mediantela construccion
de ese canal y otras obras accesorias, todas las cuales solo
importarian cerca de 28.000 pesos, se lograria recolectar
las aguas de esos arroyos cuyo volumen total seria equiva-
lente a 12 riegos, cantidad de agua suficiente para irrigar
unas 350 hectdreas.

Como es consiguiente, atendiendo al personal de las
diferentes comisiones que han. explorado esa regién,
todos estos cilculos se resienten dela ausencia de una
estimacién tecnica de las obras, de su costo y de los re-
sultados que de ellas deben esperarse; pero, no obstante,
es preciso convenir en que las informaciones recogidas
por esas comisiones, son un magnifico punto de partida,
para cualquier ingeniero que tome 4 su cargo, la realiza-
cion de esta empresa.

X,
Desde el voledn de Isluga que estd situado en la lon-
{1) El Anexo A escopia de un crdquis que con motivo de esta obra hizo

en 1847 el seior BLaxco, antiguo, inteligente y respetable vecino de esta
provincia. El eréquis me [ué obsequindo por don Faustixo BLaxco.
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gitud 68° 49" y latitud 19° 11’, y cuya elevacién sobre el
nivel del mar alcanza 4 18,000 pies, se desprende de la
cordillera principal, hacia el Este, avanzando como medio
grado sobre la altiplanicie trasandifa, un cordén de mon-
tanas, mas 6 menos aisladas, que corre casi paralelo al
sistema general de los Andes, hastala latitud 21° 20",y
que se le incorpora cerca de Ascotan, que se hallaen la
latitud 21° 43°.

En todo este tramo de cordillera que mide aproxima-
damente dos grados y medio, tanto en el cordén 4 que
me refiero, como en la cordillera principal, hay picos de
gran elevaci6n; pero mientras las montafias del ramal
oriental estan separadas unas de otras por mesetas eleva-
das y extensas, la cordillera propiamente dicha, casi no
tiene soluci6n de continuidad.

En el cordén oriental se encuentran, comenzando desde
el Norte, el Tata-savaya, de 19,000 pies de altura sobre
el mar, el Sillahuaya de 20,000, el Jiquima de 15 4
16,000, el Choja de 20,000, el volcan Cana cuya eleva-
ci6n sobre el nivel del mar se ha estimado en 20,000 pies,
el volcan Olca 18,500 pies, y el volcan Ollagua cuya
altitud excede de 19,000 pies.

En el sistema principal, después del volcan Isluga que
todavia contiria en actividad, y apartindose un tanto
hacia el Oriente, viene el Mama-huanapa cuya altitud
puede estimarse en 18,000 pies y el Tata-jachura que se
aparta hdcia el Oeste y cuya elavacion es de 17,000 pies
sobre el mar.

En la latitud 19° 46’ en los 68° 48’ de longitud se halla
el Nevado Lirima, cuya altitud se calcula en 25,000 pies.

Desde este punto, la cordillera principal se subdivide en
§
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tres ramales; a saber: la corta pero elevada cordillera de
Lirima que comienza en el pico de este nombre, y termina
en Piga, la cordillera de Sillillica que sigue a continuacién
y que se extiende hasta la ciénaga de Carita, y la cordillera
de Huatacondo que comienza en la latitud 20° 30, y que
corre paralela 4 la de Sillillica en una extensién de muchas
millas, y vd 4 terminar, muy deprimida, cerca del volcan
Mino. _

La altitud sobre el mar, en este tramo de cordillera,
sube como se ha visto, 4 25,000 pies en Lirima, en
Sillillica alcanza hasta 18,000 pies, y en la serrania ¢ cor-
diliera de Huatacondo no pasa de 16,000 pies en algunos
puntos.

La parte mas baja de estos tres ramales se encuentra
frente 4 Chacarilla, donde la altitud no excede de 12,924

" pies; altitud que 4 penas excede en 6350 pies 4 la altura de
la altiplanicie trasandina, en esos parajes.

En las faldas occidentales de la cordillera principal se
encuentra la pampa de Lirima, de que ya me he ocupado;
mas al Sur estd la del Huasco, yen seguida vienela de
Chacarilla.

Al otro lado de los Andes, se halla la vasta pampa deno-
minada de la Sal, la inmensa ciénaga de Coipasa, la pampa
de Empexa, la pampa de Coposa y la de Michinche.

La pampa del Huasco se encuentra en la latitud 20°27"
y longitud 69° 2; su extensién es de 27 4 30 kilometros de
Norte & Sur y ticne de ancho cerca de 15 kilometros. Su
elevacion sobre el mar es de 12,690 pies, por término
medio; pero su margen occidental es mas elevada, pues
alcanza 4 14,038 pies de altitud.

Al concluir uno de atravesar la pampa de Oeste 4 Este,
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+ y cuando cree que va 4 comenzar el ascenso de los estribos
de la Cordillera de Sillillica, se encuentra un pequefio
pero profundo valle longitudional que parece haberse for-
mado alli, més que por una dislocacién del terreno al so-
levantarse, por corrientes de agua que hubiesen descen-
dido del norte de la pampa.

En el fondo del valle se ha formado una pequena laguna
tanto con las aguas que descienden de las vertientes dela
cordillera oriental, como de las filtraciones que descienden
subterraneamente de las montanas lejanas, que se encuen-
tran al Norte del Valle.

Esta laguna, que lleva ¢l nombre de la pampa vecina:
Huasco, segin el nivel normal de sus aguas mide 2 y me-
dio kilometros de Norte 4 Sur, y 250 & 300 metros de
Naciente 4 Poniente.

La altitud de la laguna sobre ¢l nivel del mar es 12,3 50,
es decir, 250 pies menos que la pampa vecina.

En mas de una ocasién se ha pensado en conducir 4
[quique, por caneria, el agua de estalaguna, para abas-
tecer 4 esta ciudad con agua potable.

Conociendo la orografia del lugar donde se:.encuentra
la laguna, se comprende que conducir el agua, por gravi-
taci6n, como se ha pensado, no es obra practicable, porque
la cuenca donde se halla ese depésito de agua, estd 4 un
nivel inferior al de la pampa que por el Oeste la limita; y
no hay salida ni por el Norte, ni por el Sur.

El desnivel entre ¢l fondo de la laguna y la Pampa del
Huasco, es ademds, de cierta consideracién, y para sal-
varlo habria necesidad de obras costosas.

Esta laguna, es interesante bajo otros aspectos.

Personas que antes de ahora se han preocupado de
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estos estudios, aunque no siempre auxiliados por cono-
cimientos cientificos, suponen que las aguas que se insu-
menen la laguna, descienden subterrineamente 4 Pica, y
al Tamarugal.

Reconociendo ¢l terreno, se ve que elrumbo que tienen
las corrientes subterraneas que se encuentran en los so-
cavones de Pica, la situacién y altitud de la laguna del
Huasco, la circunstancia de que no se la conoce desagiie
alguno, y que sus aguas desaparecen con mas rapidez
que la que puede atribuirse a la evaporacion; y otras par-
ticularidades mds, son motivos para aceptar esa teoria.

En un croquis que va anexo, he procurado disenar el
curso probable de las filtraciones de la laguna del Huas-
co. (B)

Esa teoria estd de acuerdo con la que antes he susten-
tado de que el punto de infiltracién de las corrientes sub-
terraneas del Tamarugal , es el fondo de las quebradas, y
por lo que respecta 4 este lugar, son los depésitos are-
nosos de Pica, & travez de los cuales se desliza el agua
hasta penetrar las capas permeables de la pampa.

En cuanto 4 las aguas termales de la Concoa, las Animas
y el Resbaladero, parece que no tuvieran este mismo
origen, y que su procedencia {uera mis remota.

El croquis (C) da una idea general de la relacion que
existe entre la Cordillera de Sillillica, la laguna del Huasco,
Pica, y la pampa del Tamarugal.

Sin un estudio geolégico, poco se puede avanzar en
orden al conocimiento delterrenoy 4 la correlacion de
las corrientes subterrdneas de agua, pero con todo, no es
imposible adquirir nociones generales, 4 este respecto,
que sirvan para apreciar los hechos con cierta exactitud,
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Con referencia 4 la laguna de que me ocupo, se sabe
que sus aguas provienen de vertientes laterales, y del des-
hielo de las cordilleras vecinas; y que se insumen con mas
6 menos rapidez.

Como Pica se encuentra en la misma latitud casi que
el Huasco, con un desnivel de 7,800 pies, y como las
aguas de Pica traen la direccion de aquella laguna, hay
motlivos para crer que los manantiales de este lugar son
alimentados, sino en el todo, en parte, con aquellas aguas.

Siendo esto asi, convendria averiguar, si un aumento
en el volumen de las aguas del Huasco, influiria en el
caudai de agua de los socavones de Pica, pero éstono se
puede saber, repito, sin un estudio geolégico hecho en
debida forma.

Si las aguas de Pica acreciesen, mediante el aumento
de las del Huasco, podria intentarse la canalizacion del
Collacagua y conducir sus aguas hacia esta laguna, obra
que no parece dificil, 4 fin de que esa agua, que se pierde
en las faldas arenosas de los cerros, vaya d aumentar el
caudal de que dispone actualmente ese pequeiio oasis.

En cuanto 4 los manantiales de Alca, que nunca han
sido estudiados, convendria explorarlos, para medir la
cantidad de agua que de ellos se puede obtener; pero sélo
4 condicion de que el volumen de aguasea considerable
puede emprenderse alli una obra de canalizacién que seria
costosa.

La pampa de Empexa, que se encuentra al otro lado
de la Cordillera de Sillillica, esta situada en la latitud 20°
18’ y aproximadamente en la longitud 68°17’; su altitud
sobre el nivel del mar es de 12,290 pies.

La pampa de Coposa se halla también al otro lado de
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la Cordillera, situada mas 6 menos en la latitud 20° 36’, ¥y
como 5’ mas al Oeste de longitud de la anterior; su alti-
tud es de 12,328 pies.

Al sur de Coposa estd la pampa de Michinche, tan
extensa casi como la de Empexa.

En la primera de estas pampas hay varios manantiales,
los cuales reunidos darian un gran volimen de agua.
Segin puede observarse, las filtraciones que mantienen
esas fuentes, provienen del flanco oriental de Sillillica.

En la pampa de Coposa hay una laguna que lleva esé
mismo nombre y que contiene un gran caudal de agua.

En la pampa de Michinche hay otra laguna, cuyo volu-
men de agua no deja de ser considerable. Las aguas que
se encuentran en esta pampa provienen de las vertientes
de las cerranias del Este.

Personas que no se han tomado el trabajo de estudiar
detenidamente los problemas de irrigacién de esta pro-
vincia, en mds de una ocasion han manifestado que el
agua de esas dos lagunas y de esos manantiales, podria
traerse para abastecer las quebradas de este lado dela
Cordillera.

Ya se ha visto que el paso mis bajo de la Cordillera
tiene una altitud de 12,924 pies; y como en todala cade-
na de montaiias desde Lirima hasta el volcan Mifio no hay
ningtin valle profundo, ninguna hendidura de la Cordillera
que la atraviese de Este a Oeste, y que pudiera servir de
cauce 4 esas aguas, para conducirlas 4 este lado del
dwortia aquarum, aquella idea no pasa de la esfera de
una de tantas aseveraciones que circulan sin {undamento
serio alguno, y que no merecen ser tomadas en cuenta.
Si consigno las que preceden, lo hago, sencillamente para
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eliminarlas, en lo futuro, de toda discusi6n, cuando se tra-
ten estos asuntos. '

A distancia de 8 4 9 millas, al noroeste del voledan Mifio
se encuentra la laguna de Ceusis que tiene como 200 me-
tros de norte & sur y cerca de 70 metros de Oste 4 Eeste,
y cuya profundidad no puede estimarse en més de
2 metros,

Antes de ahora se pens6 que podrian utilizarse las aguas
de esta laguna construyendo un canal, bien hasta la cabe-
cera dela quebrada de Chiglla, bien hasta el nacimiento
de la quebrada de Quila-Quila. Antigunamente, ain se em-
prendi6 la obra indicada, y ain pueden verse. enun tra-
yecto de mids de 300 metros, & partir de la laguna, las
sefiales de haber existido alli una acequia labrada en la
roca.

El sitio mds adecuado para desaguar esta laguna es,
segin parece, la quebrada de Quila-Quila, que estd sepa-
rada de ella por una distancia de 54 6 kilometros.

Reconociendo la laguna se ve, sin embargo, que no
vale la pena de emprender ningin trabajo en este sentido,
ni invertir dinero en esa obra que es de dudosos re-
sultados. s

El caudal de Ja laguna es insignificante, y la proceden-
cia de sus aguas son las lluvias y los deshielos. No hay
manantiales que aseguren alli una dotacién permanenté.

El aiio 1883, los senores Folsch y Martin, que desea-
ban beneficiar, por el sistema hidraulico, las arenas auri-
feras de la quebrada de Chiglla, estudiaron la manera de
aprovechar las aguas de esa laguna, pero vieron que no
podian contar con ellas, sino temporalmente y que su
volumen era muy reducido.
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El jefe politico de esta provincia, por decreto de 27
Junio y 3 de Julio del citado afio 1883, concedid 4 los
mencionados sefores Folsch y Martin, el uso de esas
aguas; las cuales, por la razon antedicha, no han podido
ser utilizadas. :

Una de las obras de que mucho se ha hablado, desde
anos atrds, es la desviacidn del curso delrio Loa, desde
el punto denominado Calartoco, que dista de Quillagua
como 13 kilébmetros, y mediante un dique que alli se
construiria, elevar las aguas hasta la pampa de Piedra
Cansada y Tambillo.

Con referencia a esta obra decia la Junta Central de
ingenieros al Ministro de Obras Publicas del Perd, en un
informe de que mds latamente me ocuparé después, estas
palabras:

« Fuera de la indicacion hecha mds arriba, la Junta
Central no encuentra por ahora ningtin trabajo prove-
choso para el Estado, y todas las obras de represas de
agua de avenidas, de empleo de aguas de lagunas de la
Cordillera, etc., etc., de las cuales se habla en la pro-
vincia, no las considera basadas sobre observaciones y
datos sérios. .

« Tal es, por ejemplo, laidea propagada por personas
extraiias 4 esta clase de trabajos, de la posibilidad de regar
la pampa del Tamarugal con agua del rio Loa.

« LaJunta Central consideraba siempre estas exage-
raciones 4 su justo valor; y los estudios del ingeniero
comisionado comprueban sus opiniones expresadas de
antemano en las instrucciones. Para el rio Loa no hay
nada que hacer afuera de un moderado aumento de los
cultivos de terrenos irrigados, de esa quebrada, para cuyo
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objeto las pocas aguas, aunque malas, que trae este rio
podran alcanzar. »

Los planos que levanto el ingeniero Buchwald, segin
instrucciones de la Junta Central no demuestran, sin em-
bargo, que la obra sea impracticable.

Segtn esos planos, Calartoco, se encuentrad 3032 pies
sobre el nivel del mar, Quillagua a 2,585; y las pampas

_que se trataba de irrigar a 2,484 pies.
Las obras que habria que realizar alli serian, la cons-
truccion de un dique en Calartoco, y la construcciéon
de un canal para conducir las aguas 4 lo largo de la
pampa arenosa del alto de Quillagua, hasta las tierras
que se deseen irrigar.

La profundidad de la quebrada por donde corre el Loa,
en el sitio llamado Calartoco no excede de 100 metrosy el
ancho de 5o metros. El dique que se construyese alli,
tendria, pues, esas dimensiones, més el espesor que fuese
necesario para resistir la fuerza de las aguas en épocas de
avenidas.

El canal que deberia conducir las aguas, & mi ver, no
tendria mas de gooo metros de largo.

A primera vista no se presentan dificultades técnicas de
gran consideracion, y segiin entiendo, la opinién privada
del ingeniero que practico los estudios de esa obra, era
diferente de la expresada por la Junta Central.

El punto que hay que dilucidar, es si el costo de la
obra quedara compensado con la cantidad de agua que se
obtenga.

En cuanto 4 la calidad del agua, en la actualidad no es
tan mala como el ano 1873. En esa época funcionaba la
maquina de amalgamacién de Chacance, la cual arrojaba al
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Loa, sus relaves que contenian no insignificante cantidad
de sulfato de cobre.

El agua es hoy, como antes, un poco salobre, & conse-
cuencia del rio Salado que se une al Loa, cerca de
Chiuchiu; pero los agricultores de Quillagua, no se que-
jan de la composicién quimica de esta agua que emplean
con provecho en sus cultivos; y no veo motivo porque
seria inadecuada para irrigar los terrenos que se hallan
frente 4 Piedra Cansada.

Proyecto mas importante que el anterior, y de mas facil
realizacion es, sin duda, el que tiene por objeto desviar el
rio Loa, en su nacimiento, y conducir sus aguas hasta la
quebrada de Mani por la cual descenderian al Tamarugal.

La quebrada de Mani comienza, enrealidad, en el pun-
to denominado Choja, al Este de Capona, y se forma me-
diante la confluencia de las quebradas de Chiglla y Chu-
rumayo. La pequena quebrada de Quila-Quila que nace
cerca de la laguna de Ceusis, se une con la de Chiglla,
antes de la confluencia de ésta con la de Churumayo; lo
mismo que la quebrada de Salaj, que nace en unas lomas
al Oeste del Miiio, se une 4 la de Churumayo, antes de
unirse esta con la de Chiglla.

El rio Loa, como se ha dicho ya, nace en la falda oc-
cidental del volcdn Mino, y sus aguas corren hacia el Sur,
uniéndose a las que descienden de las vertientes'de Chela
y del Palpana. ;

La obra de desviacién podria realizarse construyendo
en frente de las lomas de Feta un dique de muy pocos
metros de ancho, de 4 & 5 metros de elevacién, y de un
espesor que diese garantias de seguridad. Represadas asi
las aguas del rio Miiio (asi se denomina el Loa en ese
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paraje) se conducirian 4 la quebrada de Churumayo por
un canal cuya longitud no excederia de 18 kilémetros, y
que costaria relativamente poco, porque en el mismo sitio
se encuentra el material de construccion adecuado; y
ademas el terreno que habria que excavar es lo que alli se
llama carcanal, que no esduro. (Vease el anexo D).

Es verdad que construyendo el dique frente 4 las lomas
de Feta, se obtendria un volumen de agua muy inferior al
que tiene el rio, después de que han afluido 4 ¢l las
aguas de Chela y Palpana; pero parece que la obra no
es realizable de otra manera.

En la actualidad, como se sabe, don Carlos Wall, an-
tiguo mineral de Tocopilla, estd aprovechando la fuerza
motriz de las aguas del Mifo, en el establecimiento de
beneficiar metales que posee en el nacimiento de la que-
brada, casi al pié del volcan,

Las distancias que recorrerian las aguas antes de llegar
d la pampa del Tamarugal, serian estas:

Kildmetros

Desde ¢l Dique hasta Feta. . . . . o
Feta al Churumayo . . v . o 9
Churumayo & Choja . 23
Choja 4 Capona . . 13
@apona § Riscalalt e T ieT R 22
RisealagiMany, o LU 22

Torar de kilometros. . . 100

Desde Piscala hasta Mani, el thalweg del angosto
valle, se compone deun terreno sumamente permeable,
lo que da lugar 4 que el agua se insuma y corra desde alli
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subterraneamente hasta la boca de la quebrada, donde
afluye, 4 veces, 4 la superficie.

Con referencia & la quebrada de Mani, decia al Go-
bierno del Perd, en 1870, el Sub-Perfecto de esta Pro-
vincia, lo que sigue:

« Laquebrada Mani, notable por su feracidad se ha
cultivado en todo tiempo solo un afo después de copio-
sas lluvias en la cordillera, 4 fin de cuyo término brotan
las aguas en la cabecera de la mencionada quebrada. El
gran cataclismo del 13 de agosto segtiramente abrié grie-
tas 6 fisuras que han dado paso 4 las aguas, porque al
aflo y mas de ese notable suceso sin otro motivo que hi-
ciera verter el agua, en el estado de sequedad que habia,
estas brotaron en aquel sitio en tan maravillosa abundan-
cia, que ha dado lugar al sembrio de alfalfares, trigales y
maizales, en la extension de una legua, reportando asi un
socorro providencial 4 sus duenos. »

Elfen6meno a que se refiere el acapite que precede,
subsiste atn.

Eiagua afluye 4 la superficie, en Mani, solamente un
ano después de las grandes lluvias. No parece sino que el
volumen de agua que se infiltra, por copiosas que sean
las lluvias, fuese insuficiente para llenar los grandes recep-
ticulos subterraneos, y que necesitase de una cantidad
adicional para adquirir la presion competente para surgir
a la superficie.

Canalizando el trecho que queda indicado, es seguro
que desapareceria este fenémeno en gran parte, pues,
es indudable que los terrenos eminentemente permeables
de Piscala, quebrada abajo, son causa que haya alli esas
filtraciones subterrdneas.
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Comoen todo el trayecto de que hago menci6n hay
material adecuado 4 la construccion de este canal, su
costo no seria, 4 pesar de la longitud, de mucha conside-
racién; y luego, es preciso tener siempre en vista que el
agua, en toda esa region es un articulo precioso que debe
adquirirse, atin haciendo sacrificios.

No es facil apreciar la cantidad de agua que podria ad-
quirirse mediante el desvio del rio Mino, porque para
hacer un calculo exacto, habria que medir el volumen
que desciende hasta Feta, en cada una de las diferentes
estaciones del afo para formar el término medio.

Por los datos que he podido recoger en distintas oca-
siones, se puede, sin embargo, estimar en 30.300,000
decdlitros diarios, el volumen de agua que se podria re-
presar y hacer descender 4 la quebrada de Mani.

En Chiuchiu, el caudal del rio se calculaen 10;.680,000
decilitros diarios.

La diferencia entre-una y otra cantidad, que es setenta
y tres millones ciento ochenta mil decdlitros, representa
el volumen de agua que vierten en el Miio, sus diferentes
afluentes, en todo el curso de ese rio, desde Feta hasta
Chiuchiu.

Enel Toco el caudal del Loa alcanza solamente 4

2,630,000 decilitros, suma inferior en 61.050,000 de-
calitros al volumen medido en Chiuchiu; disminucién que
uno se explica facilmente si recuerda la enorme masa de
agua que debe de insumirse en la ciénaga de Calama, y
en el arenoso cauce del San Salvador y del Guacate.

:Que cantidad de agua se emplea en Quillagua y cual
es el volamen que el rio arroja al Océano diariamente?

No hay ningin célculo & este respeto; perosi puede
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alirmarse que la cantidad de agua que se extrajese del rio,
en su nacimiento, en nada perjudicaria la agricultura de
Chiuchiu, Calamay Quillagua.

Con el caudal de agua que mediante las obras de represa
y desviacion se obtuviese, considerando. la naturaleza fil-
trante de los terrenos que se extienden en frente de Ma-
ni, no podrian irrigarse mas de 2,100 4 2,250 hectéreas;
pero bien se comprende que esta superficie de terreno
dedicada al cultivo, en esos parajes, representa un valor
que por no parecer exagerado, me resisto 4 consignar -
aqui.

La Junta Central de Ingenieros, como se habra visto
en un acédpite que hé transcrito, del informe expedido con
fecha 13 de marzo de 1873, desestima la opinién de
algunos vecinos de esta provincia, sobre la conveniencia
de construir obras de represas, en algunas quebradas,
para retener las aguas de las avenidas.

El dictamen de la Junta Central de Ingenieros, dista
mucho de ser, 4 este respeto aceptable, y no tiene en su
apoyo ninguna razén que siquiera ostensiblemente le dé
visos de acierto. :

La formacién de represas 6 diques en las quebradas,
bien sea en sus cabeceras, 6 bien en el sitio mds estrecho
de sus gargantas, es obra de reconocida utilidad practica
en todos los paises sujetos & sequias mds & menos pro-
longadas.

En cuanto & esta provincia, en cuyas quebradas la can-
tidad de la lluvia que cae es tan variable y donde hay
avenidas torrenciales, periédicas, que no solamente des-
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pojan 4 las sementeras hasta de su tierra vegetal, sino que
alin ponen en peligro 4 los pueblos y caserios que se le-
vantan en una y otra margen de los pequefios rios, la
construccion de obras de esa clase, estd indicada de una
manera que no admite objecion.

Hemos visto desaparecer, hace pocos afios, la mitad
de los edificios de Tarapacd, y hemos visto también que
la misma avenida arrasé el valle de Chintaguay, hasta el
extremo de que actualmente hay, en ese valle, varios
agricultores que tienen derecho & cierto cantidad de agua
de riego, y que han quedado sin tierras que cultivar, por-
que el torrente las arrastr6 consigo hasta depositarlas 4
dos 6 tres leguas de distancia en el Tamarugal.

Hay un adagio popular en el Asia Central que dice que
« debe vigilarse y cuidarse & un rio, como 4 una nina
antes de casarse ».

Si este es el modo de pensar alli donde el agua es abun-
dante; sque no debe hacerse acd donde es tan escasay
donde vale tanto como el oro en polvo?

Cuanto se haga, pues, en orden al mas acertado apro-
vechamiento de las aguas, serd plausible.

Mediante la construccién de represas, se almacenaria
el agua durante la temporada de lluvias y de grandes ave-
nidas, para distribuirlas equitativamente durante el resto
del ano.

La distribucion sistematica de las aguas es aqui tanto
m4s necesaria, cuanto que una gran cantidad del caudal
que desciende por las quebradas, seinsume y se pierde,
4 consecuencia del pésimo método con que actualmente
se reparten.

En climas ardientes como el nuestro, y tratindose de
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cauces, en su mayor parte de arena, donde no se conocen
las obras de canalizacién, se comprende que la distribu-
cién acertada y justa del agua, es sumamente dificil; y no
hay, 4 este respecto, reglamentacién posible, si no se
construyen represas 6 estanques, respecto de los cuales
se pueda ejercer una constante vigilancia.

El afo 1888, los agricultores de los pagos de Pachica
y Carora, en la quebrada de Tarapaca, no pudiendo evitar
los perjuicios que les irrogaban otros agricultores, de pagos
que se hallan quebrada arriba, se vieron obligados 4 soli-
citar el apoyo de la autoridad local, 4 fin de salvar sus se-
menteras.

Los agricultores de Sibaya que tenfan solamente de-
recho 4 10 dias de agua, la retenian 20, produciendo de
este modo, lasequedad de los pagos antes mencionados.

Bien se comprende que un cauce arenoso, como en
su mayor parte es el del rio de Tarapacad, después de estar
seco durante 20 dias y expuesto 4 la accién de un sol
abrasador, debe embeber mucha mis cantidad de agua
que un cauce que retiene todavia cierta humedad.

El perjuicio que sufrian los agricultores de Carora y
Pachica, era, porlo tanto, mucho mayor si se tiene en
cuenta esta circunstancia.

A la sequedad de las sementeras tenian que agregar el
grave mal, de la disminucién del volumen de agua destinada
al riego.

La comisién que la autoridad nombré para estudiar esta
cuestion, después de un reconocimiento del terreno, llegd
4 las conclusiones siguientes:

1.° Que en Pahuanta podia abreviarse el tiempo que se
empleaba en el riego, verificindolo durante el diayla no-
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che, designando mayor niimero de peones para llevarlo 4
cabo, y refaccionando las acequias que son angostas y
estdn llenas de grietas.

2.° Que en Sibaya se podia también acelerar la opera-
cién delriego, construyendo acequias y pongos (1) pro-
porcionados 4 las labranzas, las cuales, en la actualidad,
retienen un volumen deagua cinco veces mayor que el que
necesitan para ser regadas.

3.°Que debia procederse & la refaccién y limpieza ge-
nerales de las'acequias en actual servicio, pues de otro
modo el riego demanda mucho mds tiempo del necesario,
dada la superficie irrigable.

4.° Que se prohibiera el sistema de riego 4 pongo ta-
pado, porque asi se disminuye la velocidad de la cor-
riente, retardando inutilmente el riego.

5.2 Que no existe orden alguno en el método actual de
distribuir las aguasy de hacer el riego; lo cual contribuye
4 la demora, que es perjudicial para todos.

6.° Que las tierras blancas, que s6lo se ocupan aio por
medio cuando no estdn en servicio, no necesitan ser re-
gadas, como actualmente lo son.

Conociendo la quebrada de Tarapacd, se comprende
la justicia de las observaciones hechas por la comisién 4
que me refiero, y se ve claramente que gran parte de las
pérdidas de agua, proviene de la ausencia de una regla-
mentacion acertada. Construyendo una represa en Sibaya,
y otra en Puchurca, la distribucién podria reglamentarse
de una manera equitativa, y el reparto no estaria, como

{1) Compuertas. 9
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ahora, sujeto al capricho y al egoismo de unos cuantos
interesados.

Mediante la ejecucién de esasi dos obras se podria,
desde luego, determinar con exactitud el volumen de agua
disponible, en cada mifa, y en vista de lo que la préctica
sujiere con referencia al nimero de riegos que los terrenos
de la quebrada necesitan, se establecerfala rotacién ho-
raria del reparto.

En la distribucion de las aguas, ademas de la evapora-
cion, las pérdidas provienen de las absorciones, infiltra-
ciones y derrames; pérdidas estas tltimas que se pueden
evitar reemplazando las acequias de distribucién con tu-
beria de fierro 6 de greda; lo cual, indudablemente, es
mds costoso, pero el mayor gasto queda compensado, de
una manera amplia, con las ventajas que este sistema de
conduccién tiene sobre el actual, especialmente en este
clima y en este terreno,

El sistema de represas es no s6lo ventajoso en orden &
Ja mas acertada, equitativa y econémica distribucién de las
aguas, sino también porque propende 4 atraer las lluvias.

En Rusia y en otros paises donde se ha adoptado el
sistema de estanques, que no otra cosa son las represas,
se ha comprobado, sin encontrarse todavia la explicacién
cientifica, que 4 medida que se ha ido aumentando el
nimero de estanques las lluvias se van haciendo mas fre-
cuentes. "

A pesar de que aiin no se ha estudiado este fen6meno,
la Direccion de Obras Publicas de Rusia, convencida del
hecho, ha adoptado todo un sistema de represas para
almacenar las aguas y regularizar su distribucién en la
Hoya del Don,
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Si en paises como Rusia, donde abunda el agua en
todas sus formas, se toman todas esas precauciones para
conservarla y distribuirla, :por qué nosotros, que vivimos
en el centro de un desierto donde cada gota de ese pre-
cioso liquido es un elemento de vida, no hemos de cui-
darla y darle una conveniente aplicacién?

Sin profundizar este punto, que es bajo diferentes as-
pectos digno de estudio, se puede avanzar que hay en
esta provincia obras de este género que se imponen por
si mismas.

Podria construirse represas en la quebrada de Tarapa-
cd: en las cabeceras de Sibaya, en Mochay en la angos-
tura de Puchurca; en el valle de Quisma: en el sitio
llamado Calhuay, para detener las aguas torrenciales; y
en la quebrada de Mani: en el punto llamado Choja, para
efectuar la distribucion en las épocas oportunas.

Todos estos trabajos demandan necesariamente la in-
versién de un capital que no es insignificante, pero, en
cambio, @ nadie se escapa que los resultados correspon-
derian en alto grado 4 la inversion que se hiciese.

Con referencia 4 Quillagua, cuya agricultura es reduci-
da @ pesar de que el agua es relativamente abundante,
cualquiera que recorra la quebrada desde el pueblo hasta
La Parte, comprende la importancia de reconstruir la
acequia regadora 6 de adoptar como tal, el canal que en
afios pasados construyé don Juan Williamson, y que hoy
se encuentra en ruinas, pero que es de facil refaccion.

Medida mas acertada que esta ultima, seria conducir
el agua por tubos de fierro 6 de greda desde la boca-toma
del rio hasta abajo del pueblo.

La colocacién de los tubos de greda que se fabrican
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en Lota, no seria muy costosa, y en cambio se aseguraria,
de este modo, una dotacién de agua suficiente para cul-
tivar todos los terrenos irrigables de ese pequeno valle.

La proximidad en que se halla Quillagua de las salitreras
del Toco, que ya se estdn poniendo en explotacién, yde
las de Lagunas, parte de las cuales comenzaran antes
de mucho 4 producir, es un verdadero aliciente para los
que quicran propender al desarrollo de la agricultura de
esta provincia, pues los alfalfares de esa quebrada adqui-
riran, dentro de poco tiempo, considerable valor, por las
circunstancias antedichas.

X

Como se habrd visto en la detallada exposicion que ante-
cede, el objetivo principal de los diferentes proyectos de
irrigacién iniciados con referencia 4 esta provincia desde
el sizlo pasado, ha sido siempre el cultivo de la extensa
y hermosa pampa del Tamarugal.

Desgraciadamente, como se habra visto también, todas
esas obras no han llegado 4 realizarse; y actualmente se
encuentra ese llano tan estéril como hace cien anos, por-
que si bien es cierto que hay ahora algunos pequefios
cultivos en los Canchones, también lo es que ellos no
compensan la enorme cantidad de arboles destruidos en
el monte de La Tirana y en el monte de la Soledad.

El monte de La Tirana, cualquiera que vaya 4 Pica,
puede apreciar 4 lo que ha quedado reducido, y en cuanto
al de la Soledad, baste decir que antes ocupaba una su-
perficie de 6,500 & 7,000 hectireas, y que en el dia su
extension no debe de pasar de 4,5004 5,000 hectdreas.
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La Junta Central de Ingenieros del Perd, en el informe
4 que me he referido, fecha 13 de Marzo de 1873, sin
entrar en detalles sobre la conveniencia de ejecutar algu-
nas de las obras de irrigacion proyectadas, condenando
otras como irrealizables, aceptd con cierto entusiasmo la
repoblacion de los bosques del Tamarugal, y consigna, 4
este respecto, las siguientes indicaciones que transcribo
in extenso por laimportancia que tienen.

Hélas aqui: _

«El resultado mas seguro de los estudios del sefior Oton
de Buchwald, es la posibilidad de la regeneracién de los
bosques en la pampa del Tamarugal, 6 4 lo menos en
ciertas partes de ella.

«Enla actualidad Ja parte de esa pampa,Ma mds apa-
rente para el trabajo proyectado, se encuentra al sur de
Pica, Calera y Puquio de Nifiez y se extiende hasta cerca
de Bellavista.

«Ella comprende los terrenos M, parte de los ocupa-
dos por los «canchones» que tienen de un modo perma-
nente humedad suficiente, (aguas subterraneas para sos-
tener el cultivo proyectado). Hay ademds varios terrenos
que podran servir, con el tiempo, para el mismo objeto,
como son todas las quebradas: Huatacondo, Mani, etc.,
y desembocadura de ellas en la pampa del Tamarugal, por
ejemplo, la de Tarapaca, Iluga, etc. Pero como las aguas
no se encuentran alli sino enel tiempo de la entrada de
avenidas, la cultura proyectada no podra al principio tener
el cardcter de permanente, como enla parte que hemos
indicado, por tanto como s6lo con los terrenos designados
se puede hacer cultivos de alguna magnitud, no hay lugar
de emprender, 4 la vez, mas trabajos que en esta parte,
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segin lasindicaciones y cilculos que se encontrardn mas
abajo; dejando, por ahora, el desarrollo mas grande del
cultivo silvestre, dalos resultados de los ensayos hechos y
tnicamente fomentado por medios indirectos.

«El arbol mas aparente, por sus diversas cualidades,
de gran utilidad como pasto, lena, ete, es al mismo tiempo
el que la experiencia secular y la naluraleza misma ha des-
tinado para esa pampa; esto es, el algarrobo (prosopis
dulcis y horrida.)

«En tres aiios en el Norte del Pera, y en cinco en el
Sur, este arbol produce pasto y principia 4 tener un valor
mercantil. A seis 6 siete afios alcanza en la pampa del Ta-
marugal, segiin se conoce, cerca de cinco metros de al-
tura. .

«El cultivo de algarrobo puede hacerse poniendo se-
milla 4 la distancia media de 2 m. oo, en hoyos de
om. 40 de profundidad, abiertos con una barreta para
atravesar la costra salada, que cubre la superficie.

«Un pe6n puede con facilidad plantar, en un dia, de
ciento a ciento cincuenta arboles, y por consiguiente, en
un afo, suponiendo 250 dias Ttiles, de 25,000 4 37,500.

«Exagerando, ahora, hasta el extremo, todas las pér-
didas de drboles que se mueren, de la semilla que se
pierde ete. etc; un peén plantard. 4 lo ménos, con buen
éxito, de diez 4 doce mil drboles al ano.

«Los veinticinco mil arboles plantados al afio por un
peoén, ocupan al principio cada uno 4 m, y al fin reducidos
4 diez mil, rom. cada uno, es decir, cien mil metros 6
sea diez hectdreas en todo y por consiguiente, término
medio, mil drboles por hectarea.

«Supongamos, ahora, poniéndonos en las condiciones



PCR GUILLERMO E. BILLINGHURST 1

Sad
o

las mas desfavorables, que un algarrobo sélo en ocho
afos, se desarrolle completamente para ser productivo;
que la cultura se haga con los medios y personal si-
guientes:

Un jardinero guarda bosque . . . a§ 1.200 anuales
Dos guardianes 4 720 soles cada uno. » 1.490 »
Diez peones {240 dias de trabajo & 20

solestcadasunojis i SR a0 0w U
Gastos de Inspeccién. . . . po 400
Gastos de bestias, casitas, mowhdad

ElCSp e MU T A s TIgO0 e

ToTaL § 10,000

«Alfin de ocho afios se gastan, considerando el interés
compuesto de 87, diez y ocho mil quinientos diez soles.

«Con este gasto se tendrd lo menos 102X 10,000 igual
4 100,000 drboles de ocho afios cada uno, y por consi-
guiente cada uno representa un gasto de S o. 18,51 6 sea
dos reales.

«Este valor de dos reales por un algarrobo de ocho aiios,
representa una minima parte de su valor verdadero y habla
por si mismo sobre las ventajas del cultivo proyectado.

«El terreno ocupado por ese cultivo anual, sera de
cien hectdreas [un kilémetro cuadrado), es decir, cerca
de —- parte de legua cuadrada.

« Lo que acabamos de decir sobre el trabajo de un aiio
y su producto, se repetird para los afios siguientes, con
mas provecho, por larazon de la experiencia adquirida y
desarrollo de la cultura.

« Los terrenos que indicamos como lugar de los prime-
ros ensayos, son en parte ocupados por los canchones;
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los poseedores de ellos, no tienen, segin se dice pose-
siones legales; pero acorddndoselas (como prescripci6n)
el Gobierno puede obligarlos 4 que se ocupen del cultivo
del algarrobo, en una parte de sus terrenos, 6 en general,
de un cultivo silvestre y solo en la pertenencia del Estado,
estableciendo (entre los canchones) el cultivo de su di-
recta independencia, segiin lo mas arriba indicado.

« Los guarda-bosques del Estado, pueden al mismo
tiempo, vigilar & los particulares, que cumplan con lo
prescrito por el Estado en la materia; y ser ayudados en
el cumplimiento de su deber por el caracter especial que
el Gobierno puede darles y por el apoyo decidido de las
autoridades locales.

« Un reglamento de policia de bosques, sencillo pero
decisivo, prohibicién de la destruccién de drboles exis-
tentes, plantacién de nuevos, etc. . . ., esde toda nece-
sidad.

« Como resultado de todo lo que hemos dicho sobre
los gastos del cultivo de bosques, resulta que fuera de
todas las ventajas generales para la provincia, el negocio
de la cultura de bosques es provechoso por si mismo, y
la Junta Central aprovecha gustosa esta ocasién para lla-
mar la atencién del Supremo Gobierno sobre la plantifi-
caci6n de dicha cultura silvestre, en las « lomas», donde
una parte del afio, las neblinas hacen posible y provechosa
esta cultura; y en las partes altas de las quebradas, ha-
ciéndolas de este modo utiles y disminuyendo los peli-
gros de las avenidas en tiempo de aguas, En esto la Junta
Central, no hace sino repetir las ideas emitidas por al-
gunos de sus miembros tiempo hd. »

Hasta aqui el informe.
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Las ideas emitidas por la Junta Central respeto del
cultivo de algarrobo, difieren mucho, como se ve, de lo
que en la practica estd pasando.

La experiencia ha demostrado que la plantacion de
cada algarrobo no puede hacerse con un costo menor de
8o centavos, sin tomar en cuenta el interés del capital
que se invierte. Los canchoneros calculan, por término
medio, tomando en cuenta el interds del dinero, ¢l costo
de cada arbol en & 1,28. Sin embargo, haciendo grandes
plantaciones, puede afirmarse que el gasto por cada
drbol no excedera 4 § 1,00.

En cuanto al nimero de arboles que debe plantarse
en cada hectarea, la cantidad fijada por la Junta Central,
difiere enormemente de el que, en realidad, puede plan-
tarse.

Aceptando ¢l Gobierno la 1dea emitida de reconocer
la posesion de hecho en que estaban los canchoneros, de
los terrenos que cultivaban y deseando dar ciertas fran-
quicias para fomentar las plantaciones, en ese lugar,
expidi6 el decreto que va en seguida, que no di6 resul-
tado practico ninguno, porque no consultaba las verda-
deras necesidades de la localidad que se queria favo-
recer y porque el fiscalismo traicioné el sano propésito
que se perseguia.

Lima, 13 d2 Mayo de 1873.

Deseando el Gobierno que los terrenos eriazos que forman la
pampa denominada Tamarugal, se hagan productivos, 4 la vez que
proporcionen 4 los ciudadanos emprendedores y laboriosos, pro-
piedades que les alcance una fortuna & aumente la que tiemen
adquirida; se autoriza al Prefecto de la provincia de Tarapacd,
para que por el término de un afno contado desde diez dias
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después de la fecha de este decreto, conceda & los ciudadanos
que lo soliciten hasta 20 hectéreas de terreno, bajo las siguientes
condiciones, 4 las que se arreglard la escritura que se les otorgue
por la Caja Fiscal de esa provincia.

1.° Que las hectdreas concedidas serédn cultivadas, bien con se-
menteras. bien con arboledas, cuando menos en su mitad, durante
el primer ano de la adjudicacion, y el resto, 6 la otra mitad, hasta
el segundo; :

2,2 Que si al vencimiento de este plazo, no se hubiere cumplido
con lo estipuiado en la condicién anterior, quedard sin efecto la
concesion sin que se tenga derecho 4 reclamar indemnizacién
alguna por los trabajos que se hubiesen emprendido, ni por las
sementeras y drboles que se hallaren pluntados en parte del
terreno;

3-° Que la concesion que se haga de dichos terrenos, sera por
el término de diez anos, para los que se cultiven con sementeras,
y veinte para los que lo sean con arboledas, contados desde la
fecha de la escritura que se les extienda;

4.° Que si después de cultivados 6 plantados los terrenos adjudi-
cados, fueren abandonados por dos anos, quedard nula y sin nin-
gun valor la adjudicacién;

3.2 Que de los terrenos cultivados con sementeras, se abonara
al Estado como canon diez soles anuales por cada hectdrea, desde
el cuarto ano de la posesion, y por los de arboledas, desde el sesto.

Por decreto gubernativo de 8 de Agosto del ano 1874,
se protrogd, por seis meses més, el plazo de un afio de
que trata la resoluci6n anterior.

Después de haber leido el informe de la Junta Central .
de Injenieros, facilmente se comprende, porqué el de-
creto de 13 de Mayo de 1873, no tuvo el éxito que el
Gobierno se imaginé al dictarlo.

Como era natural, muy pocos fueron los que tuvieron
el candor de comprometer 10 anos de su vida y su capital
y trabajo, en formar chacras & plantaciones para el Fisco.

Mientras 4 los inmigrantes se les concedia en el centro
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del Pert, porla ley de 28 de Abril de ese mismo aiio,
gratuitamente, terrenos irrigados de propiedad fiscal, no
era posible que los agricultores de Tarapaca, se resignasen
a aceptar las condiciones onerosas del decreto de 13 de
Mayo, en cambio de un lote de terreno desprovisto de
agua . ...

Seis dias después de expedido el decreto de Mayo,
creyendo, sin duda, el Gobierno que la accién de los
particulares, no era suficiente, en el sentido de la regene-
racién de los bosques de Tarapacd, dicté la resolucion
siguiente:

Lima, Mayo rg de 1873.

Vistos, los informes del gedlogo consultor Don Antonio Rai-
mondi, y del Conservador del Jardin Botdnico Don Carlos Rieldg,
y teniendo en consideracion la importancia de plantar bosques de
Eucaliptus y Algarrobes en la pampa del Tamarugal, del departa-
mento de Tarapaca, se resuelve: némbrase una comisién compuesta
del Coronel Valle-Riestra, presidente de la expresada, del sarjento
mayor graduado Capitan Don Isidoro Salazar, el capitin Don Ma-
nuel I. Herreray el Teniente Don Sebastidn Herrera y los ciuda-
danos Don Escipion Churruca y Don Santiago L. Carrera, encar-
gados de formar plantaciones de Eucaliptus y Algarrobos, en los
lugares y del modo que estimen mds conveniente en la mencionada
pampa del Tamarugal-»

En virtud de la resolucion que antecede, se constitu-
yeron en esta Provincia, el Coronel Valle-Riestra y demds
comisionados.

Con referencia a los trabajos que la mencionada comi-
si6n llevé a cabo, se podréd formar una idea de ellos, por
los acapites que & continuacién trascribo, de la Memoria
remitida por el Coronel Valle-Riestra al Gobierno, con
fecha Abril 23 de 1874.
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ARBOLEDAS.

«Laidea del Supremo Gobierno al nombrar la comisién
que presido, fue inicamente la plantacion y propagacién de
arboles de elevadas copas, particularmente del algarrobo,
con el fin de atraer las humedades atmosféricas, en aque-
llos llanos, y ademds, propagar esta iiltima clase de drboles
que tan importante es para las crias de ganados.

«Mas, comprendiendo cudn util seria para el Fisco, y
cudn honroso para la comisién, el reembolso del capital
invertido; ordené la formacién de dos fundos que, produ-
ciendo pastos en abundancia, y otros articulos, proporcio-
nacen los medios de reembolsar los gastos hechos, al
mismo tiempo que, presentando 4 los agricultores de esos
llanos, modelos perfeccionados que imitar, como asimismo
drboles y plantas utiles y desconocidas para ellos, los es-
timulase en el trabajo, tan descuidado por desgracia.

«Mas de cien mil semillas de algarrobo ha sembrado y
repartido la Comision, y contintia sembrando en los esta-
blecimientos del Gobierno, y repartiendo 4 los particu-
lares. Mas de un setenta y cinco por ciento de las semillas
sembradas se han aprovechado, teniendo algunos drboles
de s6lo seis meses, cerca de dos metros de altura, lo cual
prueba la feracidad de aquellos terrenos, y la buena pre-
paracién que se les ha dado.

«Mas de tres mil drboles de diferentes especies se han
plantado en los establecimientos, entre ellos mil quinientos
de frutales diversos. El Jardin Boténico de esta capital
(Lima) ha proporcionado una gran parte de drboles y plan-
tas; el resto se ha llevado de diferentes puntos de la costa,
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particularmente de Moquegua y de Chile. La semilla de
algarrobo fué encargada y remitida de Piura, por serde la
mejor calidad en la costa.

«Los drboles [rutales que han prendido y desarrollan de
un modo mds notable, son el platano, olivo, granado, du-
rasno, pacae, mora, palto y otros.

«En general, los terrenos son buenos para todas las pro-
ducciones de nuestro territorio, y sélo se necesita hacer
un especial estudio de la naturaleza de cada planta, para
escojer bien la época de su siembra y sistema de su
cultivo, en relaci6bn con los cambios atmosféricos en
aquellos llanos.

«Las semillas de Eucaliptus no han dado buen resultado
por no ser de buena calidad las que llev6 de esta capital
la comisién, y no haberse conseguido de otra mejor hasta
la fecha.

« Las hortalizas y verduras de toda clase producen bien
y en extraordinaria abundancia, si hay cuidado y esmero
en su cultivo.»

Ahora bien. Los {undos 4 que se refieren las lineas que
proceden, se componian de dos establecimientos forma-
dos, uno en la Guaica y otro en los Puquics. Un tercero
se formé, despues, en elcamino que de los Canchones
conduce a La Calera.

El establecimiento niimero 1, que también fué conoci-
do bajo el nombre de «Mercedesn, se componia de 35
canchones, con una superficie de 28,800 metros cuadra-
dos destinados 4 la siembra de alfalfa.

Contenia, segin reza el informe del sefior Valle Ries-
tra, 138,688 matas de alfalfa que debian producir en
cada corte, &4 raz6n de 2 libras de alfalfa por cada mata,
6 sea en todo, 2,773 quintales, 76 libras.
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En los canchones, segin el mismo documento, la alfalfa
da 6 4 7 cortes, por lo tanto ese establecimiento produci-
ria, tomando en cuenta solamente 5 cortes, 13,868 quin-
tales 8o libras de alfalfa al aio.

El establecimiento nimero 2, que recibi6 el nombre de
« Porvenir », se componia de 34 canchones, con una
superficie cultivada de 118,040 metros cuadrados, sin
incluir en esta vasta drea, la superficie ocupada por los
camellones, murallas de retencién, etc.

Este fundo contenia 341,452 matas de alfalfa, que equi-
valen 4 una produccién, en cada corte, de 6,829 quin-
tales 4 libras, 6 sea al ailo, 34,143 quintales 20 libras.

El tercer establecimiento no fué formado en terre-
nos de canchones, propiamente dicho, sino en un sitio
donde las tierras debian irrigarse con agua extraida de
varios pozos, por medio de molinos de viento.

Segiin calculos hechos por la « Comisién Agricola del
Tamarugal », denominacion-que se di6 4 la presidida por
el coronel Valle-Riestra, la conservacién, ensanche y ad-
ministracion de los dos primeros establecimientos, debfa
importar al afo 17,405 soles 20 centavos; y el rendi-
miento bruto debia ser, en caso de venderse la alfalfa
fresca, 24,000 soles, y en caso de conservarla durante
cuatro meses para que se secase, 36,000 soles.

La utilidad neta, en el primer caso debia ser 6, 504 soles
8o centavos, y en el segundo 11,040 soles.

El tercer establecimiento demandaria un gasto de
7,423 soles 20 centavos al ano. No llegaron & compu-
tarse sus rendimientos porque no se concluy6.

Segin datos oficiales, el Estado invirtié en la formacién
de estos tres establecimientos la suma de 112,519 soles.
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Comprendiendo el Gobierno que industrias de este
género no pueden ser llevadas adelante por empleados
fiscales, determin6 dar en arrendamiento al mejor postor,
y por el término de diez aios los dos primeros estable-
cimientos.

Los obtuvo en la licitacion el ciudadano chileno don
José Arancibia, por el canon de 2,004 soles al afio.
(Contrato de 30 de diciembre de 1875.)

Respecto del tercer establecimiento, mandado daren
arrendamiento, por decreto de 16 de diciembre de 1875,
no hubo postor alguno.

En el mes de Agosto de 1877, se presentd Arancibia
al Gobierno, solicitando que se le rebajase @ 1000 soles al
ano la merced conductiva que abonaba al Fisco, alegando
que los dos establecimientos que tenia en arrendamiento
no producian lo suficiente para pagarun canon mas su-
bido.

Por decreto de 12 de Septiembre de dicho ano, el Go-
bierno, declaré sin lugar la solicitud de Arancibia,

Con posterioridad, Arancibia, abandoné los dos esta-
blecimientos, y se resign6 d perder el importe de la fianza
que habia dado como garantia del cumplimiento del con-
trato.

H¢ creido necesario entrar en estos detalles, para
demostrar, con los hechos, c6mo las mejores intenciones
y propésitos administrativos, {racasan cuando el Gobierno
se desvia de la senda que la razén y la experiencia indican
en 6rden 4 las funciones naturales que le corresponden en
la sociedad moderna; y para deducir, en consecuencia,
que siel Gobierno se hubieselimitadod conceder terrenos
gratuitamente y 4 perpetuidad; si hubiese mandado hacer
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pozos artesianos en los sitios que los practicos de acuer-
do con los hombres de ciencia hubiesen elejido; y, por
ultimo, si hubiese hecho estudiar la practicabilidad del
obras de irrigacion, en general, habria estado dentro de la
Orbita de sus airibuciones, é incuestionablemente’ habria
hecho un gran beneficio & esta Provincia.

Los esfuerzos de la comisién Agricola, verdaderamente
meritorios, y la perseverancia delhonorable sefior Valle-
Riestra, no dieron resultado practico ninguno.

Todavia pueden verse las ruinas de los llamados esta-
blecimientos agricolas del Tamarugal. Apenas si hay unas
cuantas docenas de drboles que nada producen. Una
inmensa cantidad de sorona, signo inequivoco del abando-
no, ha invadido las antiguas sementeras,

Convencido el Gobierno del mal negocio que habia
hecho, y comprendiendo que no podia continuar desem-
bolsando indefinidamente dinero, en una empresa de tan
negativos resultados, expidié con fecha 6 de Noviembre
de 1877, el decreto siguiente:

«Visto este expediente en que el Prefecto de la Provin-
cia Litoral de Tarapacid y el inspector de las salitreras de la
misma, dan cuenta del mal estado en que se encuentran los
establecimientos agricolas formados por el Gobierno en
las pampas del Tamarugal; y teniendo en consideracién:»

«1.> Que don José Arancibia arrendatario de los esta-
blecimientos primero y segundo, después de haberpedido
rescindir el contrato de locacién que celebré con el Go-
bierno en 30 de Diciembre de 1875, lo cual le fué denega-
do por decreto de 12 de Septiembre ultimo, ha abando-
nado los referidos establecimientos, por cuyo motivo se
estdn deteriorando los trabajos hechos en ellos;
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«2.° Que habiendo sacado 4 remate varias veces el
establecimiento tercero, no se ha presentado postor, ni
ha habido, después, quien quiera recibirlo sin pagar pen-
sién alguna, por cuya razén, sigue la misma suerte de los
anteriores; y

«3.° Que segin lo informado por el Coronel Valle-
Riestra, ex-presidente de la Comisién Agricola del Ta-
marugal, dichos establecimientos pueden ser productivos
entregados 4 los Consejos de esa Provincia;

«Se resuelve:

«1.” Suspéndese los efectos del citado decreto del 12
de Septiembre pasado, y de convenio de partes, queda
rescindido el contrato de locacién de los establecimientos
1.° y 2.° celebrado entre el Gobierno y don José Aran-
cibia, en 3o de Diciembre de 1873, sin perjuicio de que
el arrendatario abone las pensiones conductivas que adeu-
da, ni delas responsabilidades en que haya incurrido
durante el tiempo que tuvo en su poder los mencionados
establecimientos 1.° y 2.°, al Consejo Provincial de Iqui-
que al cual se ceden para que los trabaje y explote en su
favor, y se cede el establecimiento 3.° al Consejo de
distrito de Pica, con el mismo objeto; y

«2.° Losestablecimientos 1.° y 2.° después de recibidos
de don José Arancibia con arreglo al inventario bajo el
cual le fueron entregados, lo seran con las mismas for-
malidades al referido Consejo Provincial de Iquique, y
de igual modo se hard la entrega del 3.° al citado Consejo
de distrito de Pica.»

Los Consejos Municipales se resistieron 4 hacerse car-
go de esas propiedades, temiendo, no sin razén, que en
vez de obtener con ellos alguna entrada, fuesen causa de
egresos improductivos. 10
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Sin embargo, en obedecimiento dela orden suprema,
cada uno de los consejos respectivamente tomé 4 su
cargo los canchones en cuestién, los cuales pasaron 4 ser
propiedad municipal.

Con motivo de la guerra de 1879, esas propiedades
quedaron completamente abandonadas; y hoy, como se
ha dicho, poco 6 ningtin valor tienen,

X1

Ocupindose el informe de la Junta Central de Ingenie-
ros, al cual me he referido varias veces, de las obras de
irrigacién concernientes 4 Pica, Matilla y La Calera, con-
signa las apreciaciones siguientes:

«El segundo resultado aparente del sefor Oton de
Buchwald es, sus apreciaciones sobre las aguas de los
manantiales de Picay aguas subferrdneas, que corren en
los terrenos del Sur-oeste de ella.

«Las opiniones del ingeniero corroboran las de la Jun-
ta Central, pero no son bastante prolijoslos estudios, ni
precisas esas operaciones para que se pueda avanzar algo
de positivo sobre las obras que hay que hacer antes de
emprender los estudios definitivos.

«No hay duda sobre la existencia de filtraciones en esta
parte de la pampa del Tamarugal, pero que direccién dar 4
las galerias de recoleccion y de desagiie, qué cantidad
probable de aguadaran estas galerias y por consiguiente,
qué cantidad de terrenos podrdn irrigar, son puntos sobre
los cuales nada hay de positivo ni de definitivo.

Suponiendo, por ejemplo, segtin los datos presenta-
dos, que se¢ haga un solo trabajo, la galeria de Pica y
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Matilla con sus ramificaciones, y aplicando precios mo-
derados locales, obtenemos aproximadamente:

5,000 & 0,000 metros de galeria de desa-

giie de 2 metros 50 de ancho sobre 2

metros de alto 4 j0soles . . . . § 230,0004 S 300,000
$0 4 6o pozos de 3o metros, término

medio de profundidad, 1,800 metros

d40s0les . . . : 60,000 4 72,000
4,000 4 §,000 metros de gaferns de reco-

leccion de secciones diversas, término

medio 4 20s0les . . . . 5 80,000 4 100,000
40 4 50 pozos de 3o metros de profund]-

dad, 1,200 & 1,500 metros lineales,

e (o e e e ; 48,000 4 Go,000

§,000 & 6,000 metros de acequia prmu'
pald 1z soleselmetro . . . . . 60,000 4 72,000
ToraL. . . . . 8§ 498,0004 S 604,000

« Elavaliio aproximado que hemos hecho, muestra que
una galeria de desagiie con sus ramales de recoleccion,
pozos y acequias madres, sin trabajos de distribucién
sobre los terrenos mismos, alcanza de 5004 600,000 soles.

« Por otra parte, segiin el dato positivo consignado en
el informe del sefior Oton de Buchwald y relativo 4 unos
terrenos cerca de La Calera, casi idénticos & los que se
propone regar con agua recogida por las galerias, nece-
sitan mds de 10 litros por segundo para regar una hecta-
rea. Ese nimero muy crecido, fuera del mal empleo del
agual, debe atribuirse & la naturaleza muy filtrante (are-
nosa) del terreno, y 4 las evaporaciones rapidas en la
pampa del Tamarugal.

« Reduciendo este nimero 4 la mitad, se necesitara
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siempre un caudal muy fuerte de agua para regar una
extensi6n de tierra en proporcién, por su valor, con lo
gastado en la recoleccion de aguas caudal, que segin lo
conocido en casos semejantes, con dificultad podria
conseguirse por esos medios; y & lo menos no se puede
considerar su éxito algo seguro sin otros estudios mds
prolijos.

« Por estas razones, la Junta Central no cree poder
aconsejar al Supremo Gobierno, por ahora, otra medida
que la siguiente: mandar una comisién compuesta de un
ingeniero con un personal adecuado, provisto de un apa-
rato de perforacién que puede alcanzar hasta 50 metros
de profundidad.

« Este ingeniero se ocupara en estudiar las direcciones
y cantidad probable de infiltraciones, por medio de obser-
vaciones sobre los manantiales y pozos existentes, y sobre
nuevos que ¢l hard abrir; de estudiar las condiciones me-
teorolégicas de esta parte de la Pampa, fijandose parti-
cularmente sobre las evaporaciones. En fin, estudiard la
naturaleza de los terrenos por irrigar y los cultives mds
adecuados para ellos ».

La Junta Central de Ingenieros, como se ve por los par-
rafos transcritos, no opiné6 por que el Gobierno empren-
diese la obra de las galerias de desagiie y de recoleccion
que el ingeniero Buchwald habia indicado en su informe.

Las razones en que se apoyo la Junta Central, sin em-
bargo, no eran atendibles.

El éxito de estas obras, estaba de antemano asegu-
rado, por lo que la experiencia habia demostrado ya en
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los. trece socarones que hay en Pica y Matilla, mediante
los cuales se ha desarrollado en esos parajes, en medio
de sdbanas de arena, cultivos que desde tiempo inmemo-
rial casi, estan produciendo, y forman el oasis mds pinto-
rezco que puede darse.

Nila naturaleza de las obras, ni la porosidad de los
terrenos destinados al cultivo, han servido de inconve-
niente, para que los primeros pobladores de Pica, em-
prendieran la construccion de las galerias que alli existen
y que dan agua a las pequeiias haciendas en actual ex-
plotacién. No hay pues, fundamento, para creer que
una reproduccién, en mayor escala, de las mismas obras,
fracasase y con tanta mayor razon, cuanto que los trece
socavones no han abarcado ni podido comprender todas
las filtraciones que hay en esa regién, que son vastisimas.

El ingeniero Church que reconoci6 en 1863, todos
los socavones y vertientes de Pica, estim6 que el costo
de las trece galerias con sus ramificaciones, debia ser
de § 300,000 4 § 400,000.

Estos socavones tienen, como he dicho ya, un metro
cincuenta de alto y ochenta centimetros de ancho. La
longitud total de estas galerias fué¢ primitivamente de
10,000 varas ¢ sea de 8,359 metros, lo cual dada la
seccién cuadrada, representa un movimiento de tierra
de 10,030 metros ciibicos 8o centimetros; y por lo tanto
cada metro cibico representa un gasto de 304 40 pesos.

Haciendo un examen atento ¢ inteligente del terreno,
y teniendo en vista la direccién que siguen las corrientes
subterraneas, lo cual no es dificil si se penetra 4 los so-
cavones que estan dando actualmente agua; y, por fin,
si de acuerdo con las pricticas de la localidad se elije
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acertadamente el sitio, las galerias que se formasen, en
una longitud de 5,000 4 6,000 metros, estarian llamadas
4 suministrar tanta agua, como la que actualmente dan
las existentes; y el costo de la nueva obra no excederia
de 300,000 pesos.

Si en vez de § 300,000 se inviertiese los § 600,000
de que habla el presupuesto de que he hecho mencién,
la provision de agua alcanzzaria, probablemente, 4 500,000
decilitros diarios, sin contar la dotacion de los socavo-
nes en actual servicio.

Sin conocimientos profesionales y Gnicamente guiados
por la experiencia, los dueiios de las ¢hacras de Mira-
flores, desde hace pocos aios, han aumentado el caudal
de agua de ese lugar, desde 7,700 decilitros hasta cerca
de 70,000 decilitros diarios.

La cocha de Miraflores, que antes se llenaba cada ; dias,
actualmente se llena cada 8 horas.

Para conseguir este resultado no han hecho los pro-
- pietarios sino alargar el secavdn, hicia el Este, como 20
metros.

En Marzo de 1873, se organizé en Pica, una sociedad
anénima que se denomin6 «Compaiiia del Resbaladero de
Pican, con un capital de 30,000s0les, dividido en 600 ac-
ciones de 50 soles cada una.

La Compaiiia tuvo por objeto irrigar los terrenos ad-
yadentes al pueblo de Pica, obteniendo el agua por medio
de socarones 6 tajos dados en la roca, los cudles debian co-
menzar en los estanques del Resbaladero.

Las acciones de esta sociedad se distribuyeron entre los
comuneros, duefios del agua del Resbaladero.

Aunque el capital, como & primera vista se comprende,
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fué muy exiguo para llevar 4 buen término una obra seme-
jante, losfondos que llegaron 4 erogarse, fueronacertada y
reproductivamente invertidos, pues habiéndose hecho dos
grandes frontones, en la cabecera de los estanques, cada
unode los cuales tiene 104 12 metros de longitud, el caudal
de agua de esas vertientes, aument6, segin aseguran los
de la localidad, en cerca de una tercera parte.

Ultimamente se ha visto, también, que la Tarapacd Wa-
terwork Company, gastando una cantidad relativamente
pequeia, ha duplicado el caudal de agua del Puquio del
Carmen, que era antes, 23,920 decdlitros diarios.

Se ve diariamente que 4 medida que se extienden estos
socarones, hicia el Naciente, la cantidad de agua aumenta
considerablemente.

Asi como en Miraflores y el Resbaladero, hay varios
otros sitios donde podrian hacerse, con buen éxito, ¥oca-
pones, para recolectar las filtraciones que atraviesan de
Este 4 Oeste los terrenos de Pica y sus alrededores.

Hay motivos para creer que La Calera, que dista de
Pica, como 4 leguas, y que se halla hacia el Norte, seria
un magnifico punto. El Puquio de Nunez, el de Azorza
y el de Obregén que se encuentran al Sur de Pica, son
también sitios que estdn reclamando obras de este género.

En Longacho yen otros parajes mas cercanos 4 Pica,
se ha creido siempre que deberian hacerse socavones; y
algunos aseguran que tanto en aquel punto como en La
Calera, se siente el ruido que producen las aguas al des-
cender subterraneamente dentro de la pampa del Tama-
rugal.

Al formular la Junta Central el presupuesto del costo
de la obra de las galerias, consigna una partida de 60,000
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4 72,000 soles con destino 4 la construccion de una ace-
quia principal, con una longitud de 5 4 6,000 metros.

Esta indicacién es, & mi ver, de las mas oportunas, y
deberia, ahora mismo aceptarse; y llevarse adelante esa
obra, aunque las galerias de recoleccién no se efec-
tuasen. :

En Pica, propiamente hablando, no existe una acequia
principal. Hace las veces de tal, un surco abierto en el
piso que es de arena, la cual, como es consiguiente, ab-
sorbe no pequena parte del liquido que imprevisoramente
se conduce sobre ella.

Las cochas, que son los estanques donde se deposita el
agua para ser distribnida, estan construidas en medio de
los médanos, donde se insume una cantidad considerable
del caudal destinado 4 la irrigaci6n.

La construcei6n de estanques donde puede almace-
narce el agua sin riesgo de que se insuma; y la formacién
de acequias de un material competente, son obras que ur-
gentemente reclama Pica.

En el Resbaladero deberia construirse un estanque de
piedra con cimiento Romano, de 2§ metros por cada cos-
tadoy 20 metros de profundidad.

En Las Animas, deberia suprimirse la actual cocha, y fa-
bricarse un estanque de 20 metros por cada costado y 8
de profundidad.

Si no pudiese emplearse, por ser muy costosa caferia
de greda, de la que se fabrica en Lota, deberia cons-
truirse una acequia con el material que hay en el valle de
Quisma, que es bastante bueno; destinada 4 unir el estan-
que del Resbaladero y el de las Animas, con las haciendas
de la Comunidad y La Banda.
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Esa acequia tendria mas ¢ menos 2,000 metros de lon-
gitud, 50 centimetros de ancho y como 3o centimetros
de profundidad.

Sin conocer el material que se adoptaria, no es posible
fijar ni aproximadamente el costo de esta obra.

Mediante estas reformas, se cree con fundamento, que
se economisaria una tercera parte del caudal de agua
que dan las dos vertientes arriba mencionadas, la cual,
en la actualidad, 4 consecuencia de la mala condicion de
los depésitos y de las acequias, se pierde de una manera
que da pena.

No seria, por ofra parte, logico invertir {uertes sumas
de dinero en obras destinadas 4 conseguir agua para irri-
gacion, mientras que del caudal disponible se pierde, en
la forma ante dicha, un 33 °/..

La Junta Central, en el informe, tantas veces citado,
aconseja que se hagan varias perforaciones, en la pampa
y en Pica, hasta una profundidad de 50 metros, para
estudiar la direccién y la cantidad de las filtraciones.

En la actualidad ese trabajo no tendria razén de ser,
desde que ya hemos hemos visto que en la Tirana, se ha
alcanzado una profundidad de 528 pies.

Hace 36 anos que por primera vez se pensé en Tarapa-
cd, en abrir pozos artesianos.

Don Jorge Smith (1) que era unindustrial habil, ilus-

(1) Don Jorge Smith nacid el afo 1802 vino al Perdi en [8215 v se astable-
cid en la Provincia de Tarapacd el afo 18:0; residié acd hasta principios de
1866, y murid en Norwood, Inglaterra, el 28 de Noviembre de 1870. La
memoria de Smith serd siempre respetada por todos los que conocemos cudnto
hizo este caballero en favor del desarrollo industrial de Tarapacd, y cudnto
cariino profesd siempre al pais donde residié durante 4o aios.
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trado y emprendedor, se present6 al Gobierno, 4 prin-
cipios del ano 1857 solicitando privilegio exclusivo para
llevar 4 cabo esa obra; y pidiendo al mismo tiempo, la
adjudicacién de una extensi6n de terreno que seria irri-
gado con ¢l agua que por ese medio obtuviese. -

El Gobierno, ciiéndose 4 la ley, y desentendiéndose de
los positivos intereses nacionales y de consideraciones
de equidad, denegd, por decreto 14 de Julio del mencio-
nado ano, lasolicitud de Mr. Smith, fundindose en que
el proyecto de pozos artesianos no era desconocido en el
pais, y qite no habfa, por lo tanto, mérito para el privile-
gio pedido; y que laadjudicacion de tierras debiasujetarse
a las leyes preexistentes.

Conforme & este criterio muchos de los grandes ferro-
carriles del pais, habrian dejado de construirse; y en rigor,
no habria empresas que llevasen a cabo obras de grande
aliento, por carecer del amparo queel Poder Pablico
estd en la obligacién de prestar en determinados casos 4
la industria privada,

Lo acertado habria sido que el Poder Ejecutivo hubiese
recabado del Congreso autorizacion especial para otorgar
esta clase de concesiones las cuales necesitan ciertas ga-
~ rantias que las industrias en general no reclaman.

Desgraciadamente el Gobierno no se penetré quizas de
la importancia de esta obra, niel senor Smith insistid, 4
pesar de sureconocida perseverancia, en el mencionado
proyecto, y no volvi6 4 pensarse por muchos afios en tan
interesante empresa.

El ingeniero francés don José Gautherot, que se titula-
ba hidroscopo, y que venia precedido de la fama de haber
realizado prodigios en el ramo de pozos artesianos, en
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Francia y en Espafa, se comprometi6 en Noviembre de
1866, con una sociedad organizada por los agricultores
de Pica, paraabrir en ese pueblo y sus inmediaciones 3
pozos artesianos por la cantidad de 6,000 pesos.

Gautherot manifest6 @ los propietarios de chacras, en
Pica, que segin los reconocimientos que habia practica-
do alli, se podia obtener agua en abundancia; y que po-
drian irrigarse todos los terrenos que hasta ahora perma-
necen incultos.

Se oblig6 4 entregar cada uno de los pozos, con una
producci6n de agua de 200 metros cubicos por hora.

En Iquique celebro, también, Gautherot, un contrato
con algunos vecinos de esta localidad, para abrir dos 6
tres pozos, para abastecer con agua potable a esta po-
blacién.

Con reflerencia 4 Iquique, en una solicitud que presen-
t6 Gautherot al Gobierno, pidiendo ciertas concesiones,
decia lo siguiente:

«Habiendo explorado Gltimamente, con bastante deten-
cién el pueblo de [quique, y sus alrededores me he
convencido de que es posible darle agua potable de mejor
calidad que la de mar destilada por maquina, que actual-
mente consumen los habitantes para su propio uso y de
sus animales, en una cantidad, que alcance hasta para
irrigacion.» '

Los trabajos que en Pica ejecuté Gautherot fueron
insignificantes. Se limit6 @ hacer una perforacion, en el
Valle de Chintaguay, cerca del sitio denominado La Bo-
tijeria; perforacién que no alcanzé sino 100 pies de pro-
fundidad, y que nada puso de manifiesto. Cerca del
estanque del Resbaladero comenz6, también, una perfo-
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racion, que no pasé de 20 pies, y que fue, también aban-
donada.

En la prdctica pudo verse que Gautherot no tenia
conocimientos especiales respecto de esta clase de tra-
bajos.

Habia la 1dea, entre los antiguos vecinos de Iquique,
de que las aguas dela Caleta de Molle, en ciertas épocas
del afo, no son tan saladas, como las del resto del Océa-
no, & consecuencia de ciertas filiraciones de agua dulce
que subterrineamente descienden de los cerros y pene-
tran al fondo dela pequena bahia.

Aseguraban algunos que esta caleta debia su nombre, &
un molle que habia crecido 4 inmediaciones de la playa; y
para comprobar esta version, agregaban que los cantos
rodados que se encuentran en la orilla, difieren de las
piedras que generalmente hayen las playas del mar.

Todo ésto que es pura fantasia, lo acoji6 M. Gauthe-
rot, y eligi6 un sitio, al pie de la cuesta de Molle, para
hacerun pozo artesiano.

Comenzé por hacer un pique que aluanzé hasta una
profundidad de 40 metros, y cuando debia iniciar los tra-
bajos de perforacién, desde los planes del pique, cambié
deideas, y determiné abandonar la empresa ¢ irse de Iqui-
que; lo cudl lo verificé no sin la protesta de los socios ca-
pitalistas.

Con tan triste experiencia no se volvié 4 pensar acé en
pozos artesianos, hasta el afio de 1890, en que los seifiores
Speedie y Porton emprendieron la apertura de un pozo
en la Tirana, con el proposito de irrigar unos terrenos de
propiedad de Don R. Hartman, quien desde el afio 1875
venia preocupandose de esta misma obra,
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Con el objeto de irrigar unos cuantos topos de terreno
en la quebrada de Pazos, el mismo Hartman, abri6 en el
extremo oriental de la loma norte dela indicada quebrada,
a principios del ano 1877, un pique que ha adquirido
cierto renombre, 4 consecuencia de la abundante provi-
sién de agua que suministraba diariamente.

Este pique tiene una profundidad de 62 pies. El terreno
perforado se compone de capas alternadas de arcilla y
arena, hasta una hondura de 36 pies, desde donde co-
mienza un dique de périido que ticne un espesor de 14
pies. El pozo mantenia constantemente 12 pies de agua.

En los planes del pique, en la caja rocallosa, que da
hacia la loma, se encontraron filtraciones de aguas ter-
males, muy superiores en calidad 4 las aguas frias de las
filtraciones de la pampa que afluian, también, al pique.

Se pensé, enténces, en desaguar completamente el
pozo, y en construir una muralla de material impermeable,
para contener las filtraciones de la pampa, y aislar asi las
del agua termal; pero pronto se vié que la tarea de desa-
guar el pique era obra sumamente costosa, y fuera del al-
cance de los interesados; y asi quedaron las cosas, hasta
el aiio 1884, en el cual las fuertes avenidas de Enero,
aterraron el pique, destruyeron las instalaciones de bom-
bas, calderos, etc., y, enuna palabra, hicieron mas di-
ficil, para los empresarios, la prosecucibn de esos tra-
bajos.

Desaterrar el pique, y explorar sus planes, valiéndose
de bombas poderosas, es trabajo que merece la pena de
ejecutarse.

Considerando la importancia de esta obra y la del pozo
de la Tirana, desde el punto de vista del completo recono-
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cimiento de las corrientes subterraneas del Tamarugal,
claramente se comprende que si el Gobierno desea pro-
ceder 4 la irrigacion de esos terrenos, @ ¢l le correspon-
deria continuar ambos trabajos, hasta hallar la solucion
que se persigue.

El conocido industrial de esta Provincia, don Francisco
A. Olivdn, interesado en emprender en la Pampa del Ta-
marugal, trabajos de irrigacion, organizé el afo 1885 una
sociedad, con un capital competente, y se dirigi6 al Go-
bierno solicitando el derecho de propiedad sobre las
aguas que extrajese por medio de pozos artesianos 6 pi-
ques, y una extensién de terreno erial frente 4 La Ca-
lera (1).

Esa solicitud, 4 pesar de las repetidas gestiones del
sefior Olivdn, nunca fué despachada, y los interesados tu-
vieron que desistir de su proposito.

Corria 4 continuacién del expresado documento, un
interesante informe del Intendente de esta Provincia,
don” Gonzalo Bulnes, que trascribo en seguida, tanto
porque es una pieza que no ha visto la luz publica,
cuanto porque demuestra el entusiasmo con que ese habil
mandatario acoji6 el proyecto del sefior Olivén.

He aqui el informe del sefior Bulnes:

Seror Minisiro:
Como lo expresa esta solicitud, la pampa del Tamarugal, es una
inmensa sdbana de terrenos yermos y sin aprovechamiento alguno.

(1) A principios del afio 1890, se presentd, también, al Ministerio de Ha=
cienda don Marcial Gatica, solicitando el ustiructo de 2,000 hectdreas de
terreno en la pampa del Tamarugal, que deseaba dedicar al cultivo. Nada
se ha proveido hasta la fecha, en dicha solicitud.
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Los drboles que todavia subsisten de trecho en trecho, y la
poderosa vegetacién que se encuentra 4 poca hondura en el suelo,
en un estado semi-fosil manifiestan que en tiempo no lejano, la
pampa posefa una vegetacion abundante, mantenida probablemente
por las quebradas que interrumpen la linea de los cerros que la
limitan por el este. Todo hace suponer que las condiciones clima-
téricas de esta provincia hayan variado notablemente, y al mismo
tiempo es fuerza reconocer que las aguas de la cordillera que bajan
por las quebradas, pasan por caiones subterrdneos, por debajo de
la pampa del Tamarugal, y siguiendo la declinacion del suelo se
arrojan en el mar. De otro modo no podria encontrarse una expli-
cacion racional al raro fendmeno que causa el asombro de todos
los que la visitan. Las aguas mds 6 menos abundantes que bajan
desde las cimas més altas por razon de las lluvias, 6 del deshielo,
se pierden antes de llegar 4 la pampa, de tal modo, que 4 poca
distancia del punto en que ¢l agua corre por la superficie, se en-
cuentra un terreno seco, sin vestigio de humedad. El senor Olivén
se propone utilizar por medio de reconocimientos costoses y even-
tuales esas aguas subterrdneas, extrayendo del fondo de la tierra

.una riqueza ignorada. Esto solo basta para que merezca la decidida
proteccion del Gobierno. Si 4 esto se anade que un ensayo feliz,
alentarfa otras empresas andlogas, y que al favor de estas tentativas
podrian formarse oasis regados en medio de la pampa, V. S. com-
prenderd sin esfuerzo qué inmensas ventajas proporcionarfa esta
nueva industria 4 la vida y al bienestar de los habitantes de esta
provincia,

No veo que inconveniente legal podria oponerse 4 la concesién
del agua que extraiga de la tierra, desde que nuestra legislacion per-
mite 4 los particulares apropiarse el agua de los rios y vertientes
para dedicarlas 4 los regadios de los terrenos. Las razones que
hayan obrado para otorgar aquellas facilidades se refuerzan en este
caso, sise toma en cuenta que esas aguas serian perdidas para
todos, si el capital y la industria de un hombre, no se dedicasen 4
descubrirlas y 4 utilizarlas.

Soy, pues, de opinion que VS acceda 4 lo que se pide en esta
solicitud.

Dios guarde d VS

Goxzalo BULNES,
Iquique, Agosto 29 de 1883, :
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A pesar de la honrada palabra de tan inteligente &
ilustrado funcionario, la presentacion del senor Olivin
nunca obtuvo una resolucién favorable ni siquiera ad-
versa.

Lastima grande es que asi sucediese, pues nos consta
que los propo6sitos de ese empresario eran serios y dignos
de ser tomados en cuenta, bajo muchos aspectos.

XII

La regeneraciénde los bosques tan intimamente liga-
dos con el régimen de las aguas, viene siendo, de algu-
nos afios atrds, uno de los objetos de las preocupaciones
de los poderes piiblicos, en casi todos los paises civili-
zados.

En Francia, con motivo de las inundaciones que tantas
victimas y pérdidas ocasionaron hace cuatro b cinco anos
en algunas provincias del sur, la prensa puso 4 la orden
del dia esta importante y delicada cuestion, y la prodigiosa
y favorable influencia que sobre el régimen de las aguas
ejercen los bosques, cosa que antes no era del dominio
sino de los especialistas, fué unanimente reconocida, y
todas las clases sociales han mostrado, desde entonces,
decidido empeno en la realizacién de grandes plantacio-
nes, bien sean por cuenta del Estado, bien por cuenta
de empresas particulares.

No es, ciertamente, un secreto y que solo estd al al-
cance de unos pocos, que la destruccién de los bosques,
tiene fatales consecuencias sobre la agricultura de un
pais, tanto porque los periodos de sequias se hacen mas
largos, cuanto porque se dejan las sementeras expuestas
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4 todos los rigores de los vientos, los cuales les arre-
batan sus granos y semillas, y fatigan y ain matan las
plantas; y lo que todavia es mas temible, porque las
inundaciones y los desastres que son su consecuencia
habitual, se hacen mas frecuentes.

El Parlamento francés, poniéndose 4 la altura de las
exigencias de la opini6n piblica, voté en 1891, las sumas
necesarias para desarrollar en vasta escala las obras de
regeneracion iniciadas alli, hace masde un cuarto de siglo.
En esta virtud la Administracién Forestal, esti ensan-~
chando su campo de accién, dia 4 dia; extiende sus tra-
bajos sobre numerosos perimetros y multiplica las obras
de arte y de consolidaci6n de tierras. En suma, esta acre-
centando, de una manera considerable, las plantaciones
de arboles en todo el pais.

Los trabajos de plantaciones, de consolidacion de los
flancos de las montanas, fijacion de las dunas y reconsti-
tucién de los terrenos denudados, han adquirido grandes
proporciones, no solamente en Francia, sino también, en
Alemania, Austria, Suiza, Espana, Estados Unidos, en
el Jap6n y las Indias Britdnicas.

El temor de dar 4 esta memoria mayores dimensiones
de las exageradas que ya ha adquirido, me detiene de ocu-
parme de las obras que se estdn realizando, en este ramo,
en las Indias Inglesas, que tienen, bajo varios aspectos,
interés para los que vivimos en las puertas del desierto; y
que arrojan mucha luz sobre los procedimientos que, en
este 6rden, deben adoptarse.

Todos estos trabajos de regeneracion, coxo es consi-
guiente, han dado origen 4 una vasta acumulacién de ex-

periencia sobre esta importante materia; experiencia que
11
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constituye una verdadera garantia de buen éxito, respecto
de todas las empresasde esta naturaleza que se inicien y
lleven 4 cabo, ya sea por cuenta del Estado, ya por cuenta
de particulares.

Esta aseveracion estd fundada en lo que se desprende

de las diferentes monografias sobre trabajos de irrigacion
y plantaciones, que nos vienen de Europa, y en las si-
guientes palabras delsabio profesor Demontzey: « Hemos
salido ya del periodo de ensayos infructuosos; ya no
marchamos hacia lo desconocido.»
- La legislacién forestal francesa, que es bastante minu-
ciosa, comprende el régimen de los bosques y selvas que
pertenecen al Estado, 4 las Comunas y 4 los estableci-
mientos publicos. En cuanto dlos montes y selvas que
pertenecen 4 particulares, los propietarios ejercen sobre
ellos, conforme 4 las leyes, todos los derechos que se de-
rivan de la propiedad.

Las disposiciones comunes 4 todos los propietarios se
refieren 4 la corta, al uso, 4 ciertas medidas de conserva-
cién y seguridad, 4 laservidumbre legal respecto de los
arboles de los lindes; y 4 los gravimenes impuestos en
favor del servicio de la marina.

La corta de los drboles, pertenezcan 6 no al Estado,
se hallareglamentada, de tal manera que los particulares
s6lo pueden ejecutarlas, previo conocimiento del Sub-
Perfecto, quién tiene derecho' 4 oponerse, 4 nombre de
la administracién ptblica, si cree que la conservacién del
bosque que se trata de talar es necesaria: 1.°4 la consoli-
dacién de las tierras situadas en las pendientes de las
montanas; 2.° 4 la defensa del suelo contra las invasiones
de los rios, arroyos y torrentes; 3. 4 la existencia de los,
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manantiales y cursos de agua; 4.° 4 la proteccion de las
dunas y costas contra los avances del mar & invasién de
las arenas; 5.° 4 la delensa militar del territorio; y 6.° &
la salubridad publica.

La ley de 4 de Abril de 1882, sobre restauracién y con-
servacion de los terrenos situados en las montanas, ampliando
la de 28 de Julio de 1860, contiene disposiciones muy
importantes, que pueden clasificarse, en dos 6rdenes, y
que estdn demostrando el vivo interés con que se persigue
la regeneracién de los bosques, no tan solo como medio
de conservar la humedad de la atmoésfera y del suelo, sino
también, como obras de precaucién contra la formacion
de los torrentes que descienden por las pendientes de las
montanas, que arrastran consigo la tierra vegetal, arruinan
las sementeras de los planes y 4 veces, destruyen las al-
deas que se encuentran & su paso.

Las disposiciones de la precitada ley, en primer térmi-
no, tienden 4 fomentar la formacion de bosques, pues
facultan al Gobierno, para invitar, por medio de primas
y subvenciones 4 los propietarios, 4 las comunas y 4 los
particulares, para que hagan plantaciones en los terrenos
situados en las cumbres y en los flancos de las montaias.

En el segundo término, las disposiciones de esa ley,
son de cardcter coercitivo, pues dan facultad al Poder
Ejecutivo para solicitar del Parlamento la declaracién
de utilidad publica respecto de los trabajos obligatorios, en
todos aquellos sitios en los cuales su ejecucién estd indi-
cada, segtin rezala ley, por la degradacisn del suelo y los
peligros nacidos y actuales, comprobados por medio de
una investigacién previa.

Casi todos esos puntos han sido consultados en la le-
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gislacion chilena, pero carece ésta en lo absoluto, de dis-
posiciones que tiendan a incrementar los bosques, sea
por cuenta del Estado, 6 estimulando el interés indivi-
dual, por medio de concesiones, primas 6 subvenciones.

Conforme al articulo 12, titulo X1II-de las Ordenanzas
de Mineria de la Nueva Espana, puestas en vigencia, en
¢l Pera y Chile, en agosto de 1786, los montes y las selvas
préximas d las minas debian servir para proveerlas de ma-
dera con destino d sus mdquinas, y de leia y carbén para
el beneficio de sus metales; entendidndose lo mismo con las
que fuesen propias de particulares, con tal que se pagase su
justo precio; prohibiéndose d éstos que extrajesen la ma-
dera, lena y carbon para otras poblaciones que pudiesen
procurarse de distintos parajes.

Segtin el articulo 14del mismo titulo, se habia prohi-
bido 4 los lefiadores y carboneros la corta de los renueros
de drboles, para hacer letia y carbén, yseles obliga & plantar
y replantar arboledas, principalmente en los sitios y parajes
donde en otro tiempo los hubo, atendiendo d que por su con-
sumo y el descuido de su reproduccion se habian escaseado
y encarecido las dos especies mds utiles para el laborwo de
las minas y el beneficio de sus metales.

Semejantes disposiciones, muy en armonia con la idea
general que habia en aquella época en Europa, de que
todo el continente de América estaba cuajado de bos-
ques seculares ¢ impenetrables, que seria obra secular
tambien destruir; y muy en consonancia con el prop6-
sito de fomentar 4 todo trance, la estraccion de los me-
tales preciosos, primer aliciente de los colonizadores, han
sido causa de la desaparicién de inmensas cantidades de
arboles, lo cual, indudablemente, ha alterado las condi-
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ciones meteorolégicas de diferentes puntos de esta
costa.

Por lo que respecta & Tarapacd, ya lo he dicho: la
destrucci6n sistemdtica y en vasta escala de los montes
del Tamarugal, ha obrado de una manera perjudicial &
este territorio, pues ha alejado por completo las pequenas
lluvias que caian en esa pampa; y ha convertido en de-
sierto inclemente, lugares que en otro tiempo dieron el
sustento a centenares de personas.

La destruccion de los drboles del Tamarugal como ya
lo dije comenz6 junto con la explotacién de las minas de
Huantajaya, Santa Rosa, Paiquina, Casicsa y Huiquin-
tipa; y segui6, después, en mayores proporciones, cuando
comenzé la elaboracion del salitre,

La ley de 13 de Julio de 1872, vino & poner término,
en Chile, 4 la devastaci6n de los bosques, & que habia dado
lugar laautorizacion que las Ordenanzas de Mineria con-
tienen referentes a la corta de drboles para hacer lefa
destinada al consumo de los establecimientos de beneficiar
metales.

El decreto del 3 de Marzo de 1873, que es el comple-
mento de la ley anteriormente citada, establece las
siguientes prohibiciones:

1°. Cortar los drboles 6 arbustos situados & menos de
400 metros, sobre los manantiales que nazcan en los
‘cerros y los situados @ menos de 200 metros de sus ori-
llas, desde el punto en que la vertiente tenga origen
hasta aquel en que llegue al plan;

2°. Cortar 6 destruir de cualquier modo los drboles
situados 4 ménos de 200 metros de radio de los manan-
tiales; que nazcan en terrenos planos no regados;
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3°. Cortar los arboles que existan sobre los cerros,
desde la mediania de sus faldas hasta la cima;

4.° La roza de los bosques por medio del fuego, desde
el limite norte de la Republica hasta el Biobio.

Conforme al articulo 2.° del referido decreto, la explo-
tacion de los bosques del Estado, en las comarcas situa-
das al Sur del Biobio, debe hacerse, con arreglo 4 la ley,
por medio de arrendamiento.

Esta autorizacién no reza con los bosques del Estado
situados al norte del indicado rio.

Como se vé, estas disposiciones no son adaptables 4
la Provincia de Tarapacd; aunque es cierto que segin
ellas, perteneciendo al Estado los pequenos bosques de
tamarugos que ain quedan, no han debido ser estos ma-
teria de explotaci6n, como lo han sido, sin expresa au-
torizacién del Gobierno.

Si desde el afio 1880 en que se pusieron en vigencia,
en este territorio, las leyes chilenas, se hubiese exijido la
estricta observancia del decreto de Mayo 13 de 1873, es
evidente que con una pequeria vigilancia, se habria evita-
do la destruccién por medio del hacha y del fuego, de
miles de drboles en el monte de la Soledad; y esos menos
habria, ahora, que replantar.

En el decreto reglamentario de Mayo 13 de 1873, asi
como en la leyde Julio de 1872, no se toma en cuenta
la necesidad de regenerar los bosques.

La legislacion chilena se limita 4 impedir la destruccién
de los arboles y arbustos. La francesa, como se ha visto
no descuida el punto concerniente 4 la regeneracién; y
al efecto establece primas y subvenciones, en dester-
minados casos; y en otros, compele & los propietarios &
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hacer, por su cuenta, las plantaciones que la seguridad y
conservacion de los terrenos reclaman.

Con referencia a Tarapaca, comprendiendo el Gobier-
no que es urgente reemplazar los pequefos bosques que
habia en la pampa del Tamarugal y que tan inconsulta-
mente han sido destruidos, no ha mucho que se diriji6 4 la
primera autoridad de esta Provincia, indicdndole, que
interesase 4 la opini6n publica de este territorio, en aquel
sentido, y que procurase obtener un estudio serio y com-
pleto que permita al Ministerio de Obras Publicas, em-
prender, con buen resultado, esos trabajos.

He aqui la comunicaci6n dirigida, con este motivo, al
Intendente de Tarapaca, por el Ministerio del ramo:

Sanfiago, 7 de octubre de 1891.

Con motivo de un estudio hecho por el ingeniero don Alejandro
Beltrand sobre plantaciones enla pampa del Tamarugal, restable-
ciendo la vejetacion que existio en otro tiempo en ella, este ministe-
rio dando 4 este proyecto la importancia que merece, pidié al
director del [nstituto Agricola, profesor don René F. Le Feuvre,
se sirviera estudiar las ideas contenidas en dicho informe y 4 fin de
ir preparando los antecedentes necesarios para un plan completo de
trabajos en tal sentido.

Con este motivo, el seiior Le Feuvre dice 4 este ministerio lo que
sigue:

« He tenido el honor de recibir el oficio de V. S. junto con el
estudio del ingeniero senor don Alejandro Beltrand, relativo 4 plan-
taciones enla Pampa del Tamarugal, y me apresuro 4 informar, &
V. S. sobre el particular.

Conforme con las ideas indicadas por el sefior Beltrand y por la
comision encargada en 1873, del estudio del regadio y plantaciones
dela pampa del Tamarugal, cree que la utilizacién de los terrenos
agricolas de aquella gran llanura debe empezar por la crianza de
drboles frutales adecuados en los lugares que mejor se prestarfan
para iniciar el trabajo de transformacion de esta regién desértica.
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Establecidas por fajas longitudinales perpendiculares 4 la direc-
cion de los vientos reinantes, estas plantaciones modificarfan luego
el clima local i seryirian de proteccién para los otros cultivos que
se intercalarfan entre los bosques ya formados.

Seg,un la opinién de personas caracterizadas, que han tenido
ocasion de estudiar este interante llano, la regeneracién de su
antigua vejetacion, parece hacedera y merece una preferente aten-
cion de parte de los poderes piblicos, comolo he manifestado
ultimamente en el folleto: Esludio de la Regidn del Norte de la Re-
publica, etc. (1).

Pero antesde emprender una empresa de tal magnitud, es me-
nester, 4 mi juicio, practicar estudios prolijos y completos, seguidos
de algunos pruebas esperimentales.

Conviene determinar de antemano:

1.2 Cudles son los lugares mds aparentes para principiar los
trabajos;

2. Dénde y como se podria obtener mds fdcilmente agua de
riego;

3.° Cudles son los drboles y arbustos forestales mds apropiados
para el suelo y clima;

4.° Cual es el modo cultural que darfa mejor resultado;

§.° Coémo organizar los trabajos, vigilarlos, ete.

Resueltas estas distintas cuestiones, se procederfa por via expe-
rimental en pequeio, en los sitios que presenten mayor facilidad y
mejores condiciones culturales.

Por lo que se rifiere 4 los drboles que existen actualmente, en
ciertos parajes de la pampa del Tamarugal, es preciso conservarlos 4
toda costa.»

Lo que trascribo 4 V. S. para su conocimiento y 4 fin de que
V. S., aprovechando los recursos de que puede disponer esa In-
tendencia € interesando 4 la vez, la ilustrada opinién de esa provin-
cia, procure obtener un estudio serio y completo de las distintas
cuestiones que propone el sefor Le Feuvre:

Dios guarde @ V. S.

VICENTE DAviLA LARRAIN.
Al Intendente de Tarapacd.

(1) Desgraciadamente no he tenido 4 la vista esta publicacién y que no co-
nozco, pero que estoy seguro me habria servido de gula en la redacccién de
esta memoria. — Nola del aulor,
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Los puntos & que se contrae el oficio del profesor Le
Feuvre, han sido tratados extensamente, en el curso de
esta memoria. Sin embargo, sintetizando las diferentes
cuestiones propuesfas por el indicado profesor, y las estu-
diadas en las paginas que preceden, procuraré reducirlas
a respuestas concretas.

1.> Cuales son los lugares mas aparentes para prin-
cipiar los trabajos.

Como en la pampa del Tamarugal, no hay absoluta-
mente agua superficial, con la cual puedan regarse las
plantaciones, es preciso recurrir al riego subterdneo, esto
es, aprovechar los terrenos denominados Canchones,
donde la vegetacion encuentra el agua que necesita, en
las corrientes que subterrdneamente atraviesan la pampa.

Ya he demostrado, como los canchoneres han conse-
guido plantar miles de algarrobos.

En la actualidad hay sembrios y plantaciones, en te-
" rrenos de esta clase, en los puntos siguientes:

CUMINALLA
SaN LorEnzo
Huaica
CHALLA

San Francisco
Los Puouilos
La Noria

Las nuevas plantaciones deberian emprenderse en estos
otros sitios:
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EL Hualcazo

CHALLA-POZO
CHALLA-POCITO

PinTADOS

GRAMADAL DE BELLAVISTA
Puouio pe Los HuaTAacoNDOS
PuqQuio pE QUILLAGUA.

En general, las plantaciones deben hacerse, en todos
los lugares donde se encuentra sorona 6 grama, plantas,
especialmente la primera, que solo crecen en los sitios
donde las corrientes subterrdneas de agua dulce se
acercan mucho 4 la superficie.

Antes de proceder a hacer plantaciones, alli, 6 en ofros
puntos, conviene sin embargo, hacer cateos, como hacen
los canchoneros, excavando en diferentes partes, para re-
conocer ¢l espesor de la costra, yel grado de humedad
de la tierra dulce que bajo élla se encuentra.

El mayor 6 menor espesor de la costra calichosa, en
nada influye en el cultivo mismo, pero si en el costo de la
preparacién del terreno, pues cuanto mas dura y mds
gruesa sea la capa de sal, mds se gastard en extraerla
para formar el canchdn.

2.* Dénde y cémo se podria obtener mas facil-
mente agua de riego.

En la pampa del Tamarugal se puede obtener agua de
estas maneras:
1. Haciendo pozos artesianos;
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2.” Haciendo pozos comunes, y elevando el agua
por medio de bombas, de mocién 4 vapor;

3.° Haciendo pozos comunes, y extrayendo el agua
por medio de molinos de viento;

4.° Extrayendo el agua de los pozos actuales, por
medio de las norias comunes.

Con referencia 4 los pozos artesianos, ya he indicado
el estado en que se encuentra el de la Tirana, y las razones
que tengo para creer que no se hallard agua artesiana,
sino 4 una profundidad considerable.

Sin embargo, insisto en la idea de que tanto ese pozo
como el de la quebrada de Pazos, deben profundizarse,
para reconocer el terreno, hasta una gran profun-
didad.

La estraccién de agua por medio de bombas, no es
industrial; y en cuanto al empleo de molinos de viento,
considero que ese sistema solo daria byen resultado en
muy pequena escala.

En cuanto al empleo de las norias, no vale la pena de
tomarlas en cuenta, sino como auxiliares para comenzar
las plantaciones.

La formacién de almicigos de algarrobos, sdlo se ha
podido verificar, mediante ¢l agua que 4 pulso se extrae
de los pozos.

Estos pozos son pues un factor importante, pero no
en el sentido 4 que se refiere la presente pregunta.

El agua de riego solo puede obtenerse fuera de la
pampa del Tamarugal.

Las obras que habria que realizar para conseguirla, ya
las he descripto, y son:

1." El desaglie delas lagunas de Chuncara;
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2." La canalizacién de las vertientes de Quiguatay
Lirima;

3.> La construccion de socavones en la Calera, en
los Puquios de Azorza, de Obregén y de Nunez;

4.° La desviacién delrio Mifio, hécia la quebrada
de Mani; 6

5.° La desviacién del Loa, desde Calartoco, hacia
la pampa de Piedra Cansada.

Habria que estudiar, ademas, la posibilidad de desviar el
rio Collacagua hacia Pica, y de aprovechar el agua de las
vertientes de Alca que son importantes por su ubicacién.

Las obras de Chuncara, Lirima y del Mifo, podrian
dar una cantidad de agua suficiente para irrigar 3,430
hectdreas.

Si 4 este nimero agregamos las sooo hectdreas, de
terrenos de canchones donde pueden hacerse grandes
plantaciones, se vé que la superficie que puede utili-
zarse no es tan insignificante.

3.° Cuales son los arboles y arbustos forestales
mas apropiados para el suelo y clima.

Como se ha visto yd, los drboles méds adecuados,
atendiendo 4 la naturaleza del suelo, al clima y demds
condiciones, es indudablemente el algarrobo, prosopis dul-
cis, quetiene valor industrial, y cuyo consumo estéd garanti-
zado, de antemano, por las 5000 acémilas que se emplean
en las explotaciones salitreras, y por el ganado vacuno
y lanar que se importa a4 Tarapaca, con destino 4 la ali-
mentacién de mds de 60,000 habitantes que tiene esta
Provincia.
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El cultivo en grande escala del algarrobo, puede
_dar origen, al establecimiento de tres nuevas industrias:
la crianza de cerdos, las fabricaci6én de manteca, y la
destilacién de ron.

Se introducen & la Provincia, anualmente, mas de
100,000 litros, de ron que representan un valor de
§ 30,000, Produciéndose acd, 4 un costo equitativo, se
podria remitir, por la cordillera, 4 las provincias limitro-
fes de Bolivia, con gran provecho.,

El consumo de manteca de puerco, en esta Provin-
cia, puede estimarse en 450,000 kil6gramos, y su pre-
cio es mds de un peso diez centavos por kil6gramo.

En los primeros aiios en que se puso trabajo, en
los canchones, algunos agricultores, plantaron higueras,
duraznos, huayabos y cepas.

La experiencia demostré que las cepas, eran las tini-
cas plantas que podian resistir las heladas de las ma-
drugadas, en esos parajes.

Deberia estudiarse este punto, pues desde entonces es
opinion general que podria cultivarse alli la vid.

Un arbol que crece frondoso y se desarrolla con
lozania, en la pampa, es el molle, spinus molle, cono-
cido en Chile, bajo el nombre de pimierto por su olor
muy semejante 4 esta especia.

Este molle, es diferente de el de Chile llamado
litra molle. (1)

El molle seria, todavia, mucho mds adecuado para
hacer plantaciones en el Tamarugal, que el mismo al-

(1) Dr. Murillo, Plantas Medicinales de Chile.



174 LA IRRIGACION EN TARAPACA

garrobo, pero no le encuentro, como 4 éste valorindus-
trial, ni aplicacion alguna, pues no sirve ni para
madera de construccion.

Lo prudente seria plantar este 4drbol en los parajes
en que se vea que no hay bastante humedad para que
los algarrobos prosperen.

Todas estas indicaciones estdn de acuerdo con la res-
puesta que se ha dado a la primera pregunta y que se re-
fiere 4 los terrenos denominados canchones.

Es curioso observar, 4 este respecto, que los terrenos
que mas refractarios parecen & todo cultivo, por hallarse
'cubiertos por una densa capa de sal, son, en la actualidad,
los que més facilmente se prestan para realizar las plan-
taciones proyectadas.

Cuando se lleven 4 cabo las obras de irrigacién, los
terrenos que indudablemente deben preferirse son, los
llanos que se hallan frente 4 la desembocadura de las di-
ferentes quebradas, los cuales se componen de tierras
arcillo-arenosas, aptas para ser sembradas.

En esta clase de tierra, y en pequefia escala, se han
hecho algunos ensayos en La Tirana, donde hemos tenido
ocasién de ver sembrios, de trigo y maiz y pequeias plan-
taciones de betarraga, la que parece desarrollarse alli,
bastante bien, siendo el peso de los tuberoides, segiin se
me dijo, de 4504 500 gramos.

Ha sido idea muy arraigada entre los mas viejos agri-
cultores de la pampa, que el suelo y el clima de ésta se
prestan para el cultivo de la betarraga; y el experimento
hecho enla Tirana, asi lo estd demostrando, a pesar de
que ello no estd de acuerdo con lo que dice la experien-
cia adquirida en otros paises.
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La betarraga teme los climas muy frios y muy calientes;
no prospera sino en las regiones muy templadas.

Ahora bien; en la pampa del Tamarugal los cambios de
temperatura son muy bruscos. En las madrugadas el ter-
mometro centigrado suele marcar cero,y durante el dia
sube hasta 45°.

4! Cual es el modo cultural que daria mejor
resultado.

Con referencia 4 las plantaciones de algarrobos, ya se
ha indicado el modo como han obtenido un éxito favora-
ble, los que han plantado estos arboles; en los Canchones.
Apartarse de ese método seria ir tras de lo desconocido.

Cuando el Gobierno del Pera, en el afio 1873,
mandé & esta Provincia & la Comisisn Agricola, de que
ya me he ocupado y los habitantes de esta localidad
se impusieron de que esa comisién no venia 4 ejecu -
tar obras de irrigacién, sino 4 hacer plantaciones, todos
auguramos el mal resultado que no tard6 en sobrevenir.

Un peri6dico de este puerto: « EI Mercurio de Iqui-
que, » de 14 de Junio de 1873, decia sobre esta em-
presa lo siguiente:

« Por el vapor del ltnes lleg6 aqui la comisién nom-
brada por el Supremo Gobierno, que debe ocuparse
del plantio de algarrobos en la pampa.

«Lamentamos la circunstancia que S. E. no haya
tenido un conocimiento, por vago que fuese, delo que
es en si lapampa del Tamarugal, de las personas, tni-
cas, llamadas 4 cultivarla, de las dificultades que hay
que vencer, de los trabajos arduos que es preciso em-
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prender; sobre la necesidad de proveerse de todo,
hasta de la misma agua potable, ya por medio de pozos
6 transportandola; que la subsistencia alli es precaria,
cara, y hasta imposible sino para un escaso niimero de
bocas; que todas las empresas que se verifican en ellx se
hacen mas bien por familias que por empresarios especia-
les; y por ultimo, porque solamente corresponde cste- gé-
nero de industria d una clase de labradores peculiares, en
raién de la precaria existencia de la planta cuya pro-
gresion depende del esmero que le puede dedicar la fami-
lia del labrador y d la proteccién que ésta le ofrece en
vla de pasatiempo, despues de ver aquel logrado su trabajo.»

Conociendo la manera como se ha logrado que
crezcan y prosperen en los canchones, los algarrobos,
se ve claramente que sélo el interés particular puede
realizar con buen resultado una obra de esa clase.

Todo alli es anormal. El terreno, el riego y la manera
de plantar; son peculiarisimos de esa curiosa regién que
no ha sido hasta la fecha bien estudiada.

Las siembras y las plantaciones, solo pueden realizarse
alli, mediante la perseverancia y el esmero asiduo de los
que se dedican 4 labrar esas tierras donde cada planta,
necesita un cuidado especial, y donde no se pueden apli-
car los conocimientos en otras partes adquiridos.

Las plantaciones que se hagan en terrenos de cancho-
nes deben pues, verificarse, de preferancia, por personas
que esten ya acontumbradas 4 esta clase de trabajo, y su-
jetandose en todo, @ lo que la experiencia demuestra ser
acertado, en las plantaciones que se han hecho en los til-
timos cinco arios.
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5.° Como organizar los trabajos, vigilarlos, etc.

Esta pregunta abarca dos puntos; ambos de grande im-
portancia: el primero referente 4 la organizacion de los
trabajos de plantaciones; y el segundo referente a la ma-
nera de vigilar los bosques existentes y las plantaciones
que se vayan haciendo.

Con referencia al primel:n, la experiencia ha demos-
trado, como queda dicho, que esos trabajos no pueden
realizarse provechosamente por los agentes de la adminis-
tracién publica.

Las plantaciones hechas por la «Comisién Agricola del
Tamarugal» no dieron ningin resultado.

Las plantaciones deben confiarse 4 la iniciativa y acti-
vidad particulares, estimulando el interés individual,
bien por medio de primas, bien por medio de subvencio-
nes; y en todo caso, cediendo a los agricultores la propie-
dad del suelo que cultiven.

Seria un medio eficaz de propagar las plantaciones en
el Tamarugal, adjudicar, & perpetuidad, 4 las personas
que los soliciten, lotes de 50,y 100 hectéreas, bajo la
condici6n expresa de que al cabo de tres afios deban ex-
hibir, 4 lo ménos treinta algarrobos, en buenas condicio-
nes de vida, en cada hectdrea.

Deberia ser motivo de preferencia, enla adjudicacién
el comprometerse & exhibir mayor nimero de algarro-
bos en cada hectérea.

Silos terrenos no se ceden en propiedad, no es pro-
bable que alguien quiera dedicarse 4 cultivarlos, porque,

en realidad, elimico aliciente que estos trabajos tienen es
12
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el mayor valor que las tierras puedan adquirir dentro de 15
4 20 afios. X

A fin de estimular la formaci6n de pozos artesianos, de-
be también, ofrecerse 4 los empresarios particulares, la
propiedad del agua que obtengan y darseles una exten-
si6n de terreno que corresponda & la cantidad de agua
que los pozos suministren. Mas claro: debe darseles to-
da la superficie de terreno que puedan, por ese medio
irrigar.

Anéloga concesion debe hacerse, 4 los que obtengan
agua por medio de frontones 6 socavones.

Es un hecho que estaen la conciencia de todos, que si
el Estado cediese en propiedad, 4 los particulares, tie-
rras irrigables en esta Provincia, y les reconociese dere-
chos sobre el agua que extrajesen mediante piques, so-
cavones U otros trabajos analogos, hoy mismo no falta-
rian indusiriales resueltos & emprender esas obras; y
habria, en este sentido, un movimiento favorable.

La distribucién de primas y la concesién de subven-
ciones, no son cosastan sencillas como parecen y no
siempre se llevan 4 cabo con la imparcialidad y justicia
debidas; y por lo tantoes preferible la adjudicacién de
las tierras y el reconocimiento de la propiedad del agua
en la forma que dejo anotados.

El Estado debe reservarse en todo caso la ejecucion
de las obras de irrigacion propiamente dichas, tales como
las de Chuncara, Lirima y el Miito.

Decidase 6 no el Gobierno 4 emprender, por su cuenta,
la ejecucion de estas obras, es deber elemental suyo
mandarlas estudiar por personas competentes; y, en todo
caso, poner el resultado de esos estudiosal alcance de
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los empresarios particulares, y estimular & éstos, me-
diante ciertas franquicias, para que las lleven 4 cabo.

Uno de los medios auxiliares eficaces de realizarse
esos trabajos es, ademds, la construccion de vias de
comunicacion.

Los caminos que unen las salitreras con la marjen
oriental de la pampa del Tamarugal, no pueden, pro-
piamente hablando, llamarse tales.

El camino de Pozo de Almonte & Pica, que tiene
una lonjitud de 15 leguas, es pesado y dificil de tran-
sifar con vehiculos.

Tres caminos deberian hacerse, por lo pronto; 4
saber:

Uno de Huara a Tarapaca; otro de Pozo de Almonte
a Cumiialla, y otro de la estacion de Pintados &
Pica.

Los dos primeros estin ya hechos, pero necesitan
una seria refaccion.

El de Pintados 4 Pica, cuya extensién es 22 millas,
es de suma importancia, y de ficil ejecucién. La ma-
yor parte del trayecto se compone de unterreno duro y
facil de adaptar al trifico de carretas.

En cuanto 4 la vigilanciade los bosques y planta-
ciones, parece que seria conveniente confiarla, en pri-
mer lugar, 4 una comisi6n que se compusiese de la
autoridad local y de dos 6 tres vecinos;y esta comi-
si6n quedaria autorizada para nombrar el nimero conve-
niente de guarda-bosques; unos se situarian en Lagunas,
otros en La Tirana ylos demds en los Canchones.

En la préctica, la mejor vigilancia la pueden ejercer
los subdelegados ¢ inspectores de los pueblos vecinos
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a la pampa, que es donde los lefiadores furtivos van &
vender la lena y el carbén que sacan de los montes.

Si 4 la autoridad politica de Huanillos se le hubiese da-
do las instrucciones convenientes, es seguro que la des-
truccion que en tan vasta escala se ha llevado & cabo
en el monte de la Soledad, no habria tenido lugar; porque
se habria aprehendido, en un principio, 4 los arrieros que
conducian el carbén yla lena que se vendia en esa ca-
leta; y esto habria puesto coto 4 semejante abuso.

Es mucho mas facil ¢jercer la vigilancia en los lugares
donde se expenden y consumen la leia y el carbén, que
en los mismos montes, pues para ejercerla en éstos,
se necesitaria un numeroso personal, el cual demanda
muchos gastos.

Hé indicado la conveniencia de ceder la propiedad de
los terrenos que se cultiven, 4 fin de estimular de este
modo 4 hacer las plantaciones que el Estado no puede
llevar & cabo, sino mediante fuertes desembolsos y ex-
puesto & multitud de contratiempos, y lo que es peor, sin
éxito seguro.

Complemento de aquella providencia seria reconocer
en favor de los actuales cultivadores de los canchones, el
dominio de las tierras que han sembrado 6 plantado,
Algunos de ellos son duenos de las tierras que cultivan,
por prescripcién de 4o anos de posesion; otros, por ha-
berlas adquirido del Fisco Peruano 4 titulo oneroso;
pero hay algunos que son meros ocupantes; y es preci-
so regularizar la propiedad de todos.

Se ha dicho generalmente: el hombre hace la tierra.
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Esto que en otras partes puede tomarse como una hipér-
bole, con referencia a Tarapaca es una gran verdad.

Enlos canchones, el cultivador tiene que khacer la tierra,
tiene que buscar el agua, que abrigar la planta y que
vivir pendiente de su desarrollo y crecimiento, como el
padre con relacion al hijo.

Si se cede las tierras en favor de los que, enlo susecivo,
se dediquen 4 cultivarlas, con mayor razény en justicia,
debe reconocerse el dominio en favor de los pioneers del
Tamarugal.

sQué razon de interés publico habria para exigirles la
devolucién de unas cuantas hectireas que han ocupado,
labrado y sembrado?

Y luego que el Fisco entrase nuevamente en posesién
de esas tierras; que harfa con ellas?; ;quien continuaria
cuidando esos cultivos.?

Concluiré esta ya extensa memoria, trascribiendo &
continuacién, por la analogia delcaso, las palabras de
Michelet sobre el pequeiio agricultor francés, las cuales
son el mejor alegato que puedo hacer en favor de la
indicacién que acabo de formular,

He aqui esas palabras:

«Hay mas de una comarca en Francia donde el agricul-
tor tiene indisputablemente sobre el terreno el primero de
todos los derechos, el de haberlo creado. No hablo en
sentido figurado, n6. Fijaos enesas abrasadas pefas, en
esos 4ridos picos del Mediodia, y os pregunto; ¢(donde
estaria la tierra sinel hombre?. La propiedad esta encarna-
da por completo en el propietario; estd en el brazo infati-
gable que rompe el guijarro dia tras dia, mezclando 4 ese
polvo un poco de humus; estd en la fuerza del vifiador
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que desde la costa baja, va ascendiendo continuamente
su campo, que sin ésto desapareceria; estd en la docili-
dad, en el ardor paciente de la mujer y del nifio que tiran
el arado con un aspo..... Cosa que da pena ver.....y la
misma naturaleza se compadece. Entre roca y roca se
agarra la pequeiia cepa. El castafio sin tierra, sébrio € in-
trépido vegetal, se sostiene apretando con sus raices el
duro guigarro; parece vivir del aire, como su duefo, pro-
duce sin ...... alimentarse.»

Igquique, Febrero de 1893,










HD EmAs de las observaciones que respecto de
W,m—,l esta Provincia, consigné Darwin, en su diario de
viaje, y que he trascrito en las paginas 23 4 25 de este opus-
culo, en su libro titulado GeovLogicar. OBSERVATIONS
ON SouTH AMERICA, se cncuentran las interesantes apun-
taciones cientificas que traduzco 4 continuacion:

(Pdgina 322 & 323)

Al norte de Copiapd, en la latitud 260 Sur, el antiguo viagero
Walfer (1) encontré una inmensa cantidad de conchas marinas, &
distancia de algunas millas dela costa. M. D'Orbigny noté en
Cobija (latitud 22°34°), capas de cascajo y conchas destrozadas,
que contenfan diez especies de conchas modernas. También ha-
116 en puntas salientes de pérfido. 4 una elevacion de 300 pies,
conchas de cencélepas, oscabriones, caliptreas, fisurelas y lepa-
das, adheridas todavia al lugar donde debieron vivir. Deduce M,
D'Orbigny de este hecho, que el solevantamiento debe de haber

1) BurXeTT's Colleclion of Veoyages, Vol 1V p. 195.
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sido grande y violento. (1) Mds probable paréceme 4 mi, que el
movimiento haya sido gradual, con pequenos sacudimientos como
en los temblores de 1822 y 1835, mediante los cuales, capas ente-
ras de conchas adheridas 4 las rocas fueron transportadas hasta el
nivel donde alcanzan las olas. M. D'Orbigny halld, también, can-
tos rodados diseminados en la falda de la montana, hasta una altu-
ra, & lo menos, de 6oo pies. En Iquique [latitud 20°12"S.] observé
entre grandes acumulaciones de arena, 4 una elevacién de cien-
to cincuenta y doscientos pies, muchas conchas marinas. las cua-
les, seglin mi parecer, no pueden haber sido transportadas hasta
esa altura, por el viento. Mr. J. H. Blake, que hace poco ha des-
cripto esas conchas (2) asegura que «en el interior, hacia las mon-
taias, forman una capa compacta y uniforme, en la cual apenas
pueden distinguirse los vestigios de las conchas primitivas; pero 4
medida quie se aproxima uno 4 la playa, gradualmente se va encon-
trando mas claras las formas de las conchas hasta que se llegad la
costa donde se encuentran las conchas vivass. Esta interesante
observacion demuestra, con la decadencia gradual de las conchas
cuan lenta y gradualmente debe de haberse solevantado la costa,
observacién que pronto veremos confirmada al tratar de Lima.

(Pdginas 344 d 346)
DEPOSITOS SALINOS SUPERFICIALES
(LEcHOS DE sAL EN IQUIQUE).

Esta materia puedo tratarla convenientemente aqui. Comenzaré
CONn un caso en extremo interesante, # saber: los lechos de sal su-
perficiales que se encuentran cerca de Iquique, Perti. Las rocas
porfiricas de la costa se levantan abruptas 4 una altura de mil nove-
cientos 4 tres mil pies sobre el mar. Entre las cumbres de la cadena
de la costa y el llano interior 4 cuyas mdrgenes se hallan los célebres

(1) Voyage, Part. Gedlog, p: 94.
(2) SiLLMAN'S American Journ of Science Vol X1V, p. 2.
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depdsitos de nitrato de soda, hay un terreno alto y ondulado, cu-
bierto con una costra salina superficial, muy notable y compuesta
principalmente de sal comin que s¢ halla ‘bien en nédules duros,
opacos y blancos; 6 bien, mezclados con arena; formando, en este
ltimo caso una arenisca compacta. Esta costra salina superficial,
se extiende desde las mdrgenes de las montanas de la costa, 4 lo
largo de la faz de todo el pais, pero no adquiere nunca grande es-
pesor, segdn fui informado por Mr. Bollaert, antiguo residente en
este lugar. Aunque solo cae una ligera llovizna, con intervalos de
muchos anos, sin embargo, algunas cavidades en forma de embudo,
demuestran que la sal, en algunos lugares, se ha disuelto. En
diferentes sitios vi grandes manchas de arena, completamente hi-
meda debido 4 la cantidad de muriato de cal (segin asegura Mr. T.
Reeks) que contienen. El hechode que la compacta cementacion
salino-arenosa fuese unas veces roja, otras purpliréa y 4 veces ama-
rillenta, segtin el color de la estrata rocallosa sobre la cual des-
cansa, me hizo creer que esta sustancia provenia, probablemente,
gracias 4 la ordinaria accién aluvial, de los mantos de sal interestra-
tificados que se encuentran en los cerros  circunvecinos, pero des-
pués he llegado 4 la conclusién de que esto no es asi, en vista de
los detalles interesantes suministrados por M. D'Orbigny, y porque
mediante 4 un nuevo examen de esta arena aglomerada, he descu-
bierto que su cementacién no es irregular, sino que consiste en pe-
queiias capas de arena de diferentes colores, alternadas con capas
paralelas de sal excesivamente fina, M. D'Orbigny noté que capas
salinas andlogas se encuentran desde Cobija hasta cinco grados mas
al Norte y 4 una elevacion que varia entre seiscientos y noyecientos
pies; y cree que la_sal, que invariablemente es superficial, ha sido
dejada alli porla evaporacién del agua del mar, pues ha encontrado
diseminadas sobre este lecho salino conchas marinas récientes, y
debajo de €l, grandes cantos rodados, tales como los que se hallan
en las actuales playas. Esta misma conclusién debe aplicarse, segin
creo ahora, 4 los mantos salinos superficiales de Iquiqu'e, aunque
estos se hallan & tres mil pies sobre el nivel del mar.

| Asociados con la sal, en los mantos superficiales, hay numerosas y
delgadas capas horizontales de tobas gipsosas y caledreas, impuras,
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blanco-suciasy deleznables. Estos mantos gipsosos son muy notables
pues abundan y 4 veces se componen casi exclusivamente de con-
creciones irrigulares que adquieren desde el tamano de un huevo,
hasta el de una cabeza de hombre, de un gipso pesado, duro y
compacto, en forma de anhidrita.

Este gipso contiene algunas particulas de rocas extranas; esta
manchade con fierro, & juzgar por laaccién del borax sobre él; y
despide un fuerte olor aluminoso. Las superficies de las concrecio-
nes estdn marcadas con surcos penetrantes en forma de rayos 6 de
bifurcaciones, como si se debieran 4 una corrosion, cosa que no ha
sucedido; interiormente tienen ramaficaciones de venas como las
del espato calcdreo que se¢ encuentra en las navicelas de la arcilla de
Londres, de anhidrita blanca y pura. Naturalmente se creeria que
estas venas se han formado 4 consecuencia de infiltraciones conse-
cutivas, si cada pequeno fragmento de roca no estuviese igualmente
ribeteado de una manera curiosa, con un borde angosto, de la mis-
ma anhidrita blanca; lo cual demuestra que las venas se han formado
no por infiltracion, sino por un procedimiento de segregacion. Al
gunos de los pequenos y rajados fragmentos interiores, de la roca
extraia, estdn incrustados con la anhidrita; y algunas partes han
sido desalojadas, mecdnicamente, de esta manera. En Santa Elena
noté que materia calcdrea, depositada por el agua pluvial, tenfa,
también la propiedad de separar pequenios fragmentos de roca, de
las més grandes masas. Creo que los depdsitos superficiales de gip-
so se extienden mucho; recibf varias muestras de Pisagua que se
encuentra 4 cuarenta millas de Tquique, ¢ igualmente de Arica;
4 donde se encuentra cubriendo un lecho de sal pura.

M. D'Orbigny encontré en Cobija sobre un depésito de conchas
recientes, un'manto de arcilla saturada con sulfato de soda, y tenia
capas delgadas de gipso fibroso. Estos vastos depdsitos superficia-
les de sal yde gipso, me parecen un interesante fenémeno geold-
gico, que solo ha podido presentarse bajo un clima sumamente
seco.

La hoya o planicie 4 cuyas médrgenes se encuentran los mantos
de nitrato de soda, estd situada 4 una distancia de treinta millas del
mar, y se halla separada de éste porel distrito salino que acaba de
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ser descripto, Su elevacion es de 3,300 pies; su superficie es plana
y tiene algunas leguas de ancho, como que se extiende cuarenta
millas al Norte; y tiene una longitud total, de 420 millas, segiin me
informé6 Mr. Belford Wilson, el Coansul General residente en
Lima. En un pozo cerca del establecimiento salitrero, que tenfa
treinta y seis yardas de profundidad, se habfa encontrado arena,
tierra y un poco de cascajo. En otro pozo, cerca de Almonte, de
cincuenta yardas de profundidad, todo se componfa, segin Mr.
Blake [1] dearcilla, cubriendo un manto de arena de dos pies de
espesor, que descansaba sobre arcilla fina, y esta sobre arcilla mas
gruesa, con grandes fragmentos de cantos rodados. En muchas par-
tes de este llano completamente desierto, se encuentran enterrados,
4 una profundidad de tres 4 seis pies, arbustos y grandes drboles,
seglin parece, mimosas, en estado casi petrificado.

Segiin Mr. Blake, todos han caido con direccién hécia el Sud-
oeste.

El manto de nitrato de soda, segin se dice, se extiende de
cuarenta f cincuenta leguas, 4 lo largo de la margen occidental de
la planicie, pero no se le encuentra en su parte central. Es de dos
& tres pies de espesor y tan duro que generalmente se necesita
pélvora para explotarlo; se encuentra situado con una inclinacion
de diez 4 treinta pies sobre el nivel del llano.

Descansa el manto salitrero sobre arena, enla cual, se dice, sue-
len encontrarse restos vegetales y conchas destrozadas, Segin Mr.
Blake se han encontrado conchas tanto sobre, como debajo del
manto de nitrato de soda. Estd cubierto con una capa superficial de
arena que contiene nédulos de sal comin, y seglin me informé un
minero, contiene mucha materia gipsosa, precisamente como la
que se halla en la costra superficial ya descripita. Esta costra, & no
dudarlo, con sus caracteristicas concreciones de anhidrita, alcan-
za casi hasta las mdrgenes de la planicie,

El nitrato de soda varfa en pureza, en diferentes lugares, y con
frecuencia contiene nodulos de sal comtn. Segn Mr. Blake, la

(1) SiLyax's American Journal, Vol X1V p. L.
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proporcion de nitrato de soda, varfa desde 20 hasta 73 por ciento.
Un andlisis practicado por Mr, A. Hayes, de uncomiin, da el si-
guiente resultado:

DitratordeSodas. F i S il 64.98
Sulfatoidersoda io0 mi s e, 3.00
Clonirosdessoda i e e 28.60
SalesEyodicas SRR e Bl 0.63
Conchas'y marga. . .« . . ... 2.00

Q9.60

- El agua madre en alguna de las refinerfas es muy rica en sales
yédicas y se supone que contiene mucho.muriato de cal. Mr. T.
Reeks ha comprobado con una muestra no refinada que traje yo,
que el muriato de cal es muy abundante. Con referencia al origen
de esta masa salina, 4 juzgar por la manera como el manto com-
pacto, suavemente inclinado, sigue en tantas millas la sinuosa
margen de la planicie, no cabe duda que ha sido depositada por
una sébana de agua. Los fragmentos de las conchas depositadas,
las abundantes sales yddicas, la superficial costra salina que se pre-
senta en un nivel superior y que probablemente es de origen ma-
ritimo, y la semejanza de la planicie, en su forma, con las de
Chile y de Uspallata, apenas dan lugar & duda de que esta sdbana
de agua, al menos originariamente, estuviese en relaciéon con el
mar. (1).

{1) Segin documento oficial que me mostré Mr. Belford Wilson, parece
que la primera exportacion de salitre & Europa, tuvo lugar en Julio de 1830,
por cuenta de franceses, cn un buque britdnico:

QUINTALES
En 1830 la exportaciéntotal fué . . . . . . 17,300
1831 id T A Ak s gy By 40,883
1832 id 1 b e R 31,400
1833 id L G AT 01,315
1834 id 1 L I et 149,538

El quintal espaiol ¢s mas & menos igual & 100 libras inglesas.
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{(Pdginas 503 d 505)
IQUIQUE, SUR DEL PERU.

A diferencia de lo que hemos visto en todo Chile, la costa aquf
estd formada, no por laserie granitica sino por la formacién del
conglomerado porfirico, en una elevacion de dos dtres mil pies. Solo
tuve tiempo para practicar un corto examen. La parte principal del
solevantamiento parece que se compone de diferentes porfidos rojos
y purpireos, algunas veces laminados, que se asemejan 4 los de
Chile; y vi algunos porfidos de cementacion angular, La estratifica-
cién parecia tener poca inclinacién. A juzgar por las rocas que se
encuentran cerca de las célebres minas de plata de Huantajaya [1],
la parte superior se compone de calizas laminadas, impuras, arcillo-
sasy purpureas, asociadas, segilin creo, con areniscas color de
plrpura.

Se encuentran en las conchas calcéreas, las tres siguientes es-
pecies, que me fueron obsequiadas:

Lircima Americana.. <« .y 1o v« it E.-FoRBES
Tt UL ST o i s o e s M Id.
id. aniemg, . . . .. D'Orbigny.

Esta Gltima especie la hemos visto asociada con los fésiles cuya
lista se ha dado en este capitulo, en dos lugares, en el valle de Co-
quimbo y en las quebradas de Maricunga y Copiap®.

Teniendo en cuenta este hecho, yla superposicion de estos man-
tos sobre la formacidn de conglomerado porfirico, y como pronto
veremos, la circunstancia de que contienen mucho gipso, y por

{1) Mr. Bollaert ha descripto (Anales de Geologia, vol, 11 p. §98) una
curiosa masa de detritus estratilicada, cascajo y aréna, de un espesor de
ochenta ¥ una yardas, que se encontcd sobre las calizas, y abundante cn
masas sueltas de metales de plata. Los mineros creen qus pueden conside-

rarse eslas masas como procedentes de las vetas respectivas,
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otra parte, su general y estrecha semejanza, en su naturaleza mi-
neraléjica, con la estrata deseripta en el Valle de Copiap6, mui
‘poca duda me cabe de que estos mantos de fosiles de Iquique,
pertenecen & la gran formacion olitico-cretdcea del norte de Chile.
Iquique estd situado nueve grados al norte de Copiapd, y aqui
puedo declarar que muestras de amonitas, nov. spec, y de as-
tacios nov. spec, me fueron obsequiadas de Cerro de Pasco, que
se halla como 4 diez grados al norte de Iquique; y M. D" Orbigny
cree que esas muestras indican probablemente una formacién neo-
comiana. Ademds, quince grados de latitud hacia el norte, en
Colombia, hay un gran depésito de fosiles, ahora mui conocido en
virtud de los trabajos de Von Buch, Lea, D’ Orbigny y Forbes,
y que pertenece & los primeros grados del sistema cretdceo. Por
lo tanto, recordando el cardcter de los pocos fosiles de Tierra del
Fuego, hay que concluir que la gran porcién de los depdsitos estra-
tificados de toda la gran cadena de la cordillera de Sud-América,
corresponde casi 4 la misma época geoldgica.

Partiendo de las montanas da la costa hacia adentro, atravesé,
en un espacio de cerca de treinta millas, un distrito alto y ondu-
lado, cuyos mantos profundizaban en diferentes direcciones. Las
rocas son de varias clases: ldminas blancas, algunas veces arenis-
cas siliceas, areniscas purplireas y rojas, otras veces, tan profun-
damente calcdreas que tienen [racturas cristalinas,—calizas arci-
llosas, pizarras negras y calcireas como las que con tanta [recuencia
estdn descriptas tratdndose de Copiapé y otros lugares—rocas fusi-
bles, de ldminas delgadas, de grano fino, verdosas, endurecidas, y
sedimentarias, que Se acercan por su caricter 4 la llamada piedra
falsa de afilar de Chile; incluyendo vetas delgadas y contempo-
rdneas de gipso, y por tltimo, mucho jaspe de porcelana, laminado
y caledréo, de color verde, con manchas rojas de extrema y ficil
fusibilidad. Observé una estratificacion semejante. de una lava
feldspatica con pecas oscuras. Mencionaré aqui que me dijeron
que en la cordillera habia grandes mantos de gipso. El tnico pun-
to nuevo en esta formacidn es la presencia de innumerables capas
delgadas de sal de roca, alternadas con laminadas y duras y algu-
nas veces terrosas ¢ ferrujinosas areniscas rojas o amarillentas. La
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capa mas gruesa de sal, tenfa de espesor dos pulgadas, y se adelga-
zaba en ambas extremidades. En una de estas masas salinas obser-
vé una estrata de doce pies de espesor, de una roca dura y de
color obscuro, angular, y de fdcil fusion, que contenfa granos de
cuarzo de oxido de hierro negro, junto con numerosos ¢ imperfec-
tos fragmentos de conchas. El problema del orijen de la sal es tan
obscuro, que todos los accidentes, hasta su posicidn jeogréfica,
merecen ser tomados en consideracién. A excepcién de estos
mantos salinos, todas las rocas, como ya se ha dicho, presentan
una hiriente semejanza con la parte superior de la formacién gipso-
sa 0 olitico-creticea de Ghile.
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por la (e calorade. S, Rewenvon de la Qucbradn de Cosruyo o ta de Taropacd.

Todas estas labores san posibles y peeden dar dace Bregos de . dqua para regar

mil lopes de lierrea, siendo su mayor caslo neinlioelo il pesos segiin rdlewlo,
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