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P R O L  0 G O .  

o de 10s tefiimonios mas 
relevantes del zelo, con que 
folicitb el adelantarniento 
de  las Ciencias en Efpafia 
el Rey N. S. Don Phelipe 
Q i n t o ,  que eith en el Cie- 

lo, fu& fin duda la generofa reiblucion, con 
que no folo permitib pafi'ar h {us Reynos 
de  la America Meridional 10s Academicos 
France[& deitinados i tornar en ellos la me- 
dida del grado terrefire debaxo del Equa- 
dor ; Gno que quico tambien , que 10s acorn- 
pafiaffeii Vaffallos fuyos , que fus Reales 
expencas executaffen eitas , y otras Obferva-. 
ciones. La eleccion de Sugetos recayb en 
Don Antonio de Ulloa , y en m'i que la efiima- 
mos , aun mas que por las particularidades, 
que en tan dilatado Viage fe nos ofreclan 
examinar , por la recomendacion fingular, 
que en s'l mifma traia tan foberana dignacion. 

Salimos de Europa por Nayo de  I 7 3 5 ,  
y ehvirnos en ella de regreffo , defpues de 

dar 



air cumplimiento ?I nueltra comifiion en el 
de I 746. Pero todo el trabajo de una pere- 
grinacion de once afios , hecha con tantas 
incomodidades , y peligros como fe PO- 
dran vkr en la parte hifiorica de  efts Obra, 
huviera fido inutil , lo menos a1 Publico de 
nueitra Nacion , por faltarnos la alta pro- 
teccion , y arnparo del Monarcha , que nos 
embib, fi yh que ?i nuefira vuelta , lloranios 
f'iu falta , no tuvieramos el conhelo de vcr 
fobre lu Trono un tan eklarecido Suceffor, 
aun mas que de fu Cetro, y de fu Sangre, de 
f u z e l o  , y de fusvirtudes. Pues apenas fe 
hallb informado S. M. por el zelofo, y &&io 
Minifiro el Exyo Seiior Murqds de In  Enzm- 
di~ de nuefiro regreffo b M d r i d ,  y quan uti1 
feria a1 adelantamiento de las,. Cicncias , y 
bien univerfal de las Naciones de Europa, 
fe publicaffe eita Obra , quando no folo diG 
pufo con {u R e d  magnificencia fe dieffe a1 
publico b coita de fu Real Erario ; fino que 
la honrb confiituyendoik Prote&or de ella. 

En confequencia de fils foberanas Ordc- 
nes , hemos difppuefio nueitto trnbajo con Ia 
mayor brevedad, que nos ha fido poisible; 



p r  efle motivo, y para mayor claridad, y 
h e n  methodo le hemos dividido en dos 
partes. La una ( de que fe ha encargado 
Don Antonio de Ulloa ) contiene la relacion del 
Viage , Mapas , Defcripciones de Pa'lfes I y 
noticias de todo lo que fe halla de particu- 
lar en 10s Reynos del Perii, por donde he- 
nios trmfitado. La otra, que es la que corn- 
prehende efie Volumen , ha corrido & mi 
cargo , y encierra todas las Obfervaciones 
Aitronomicas , y Phificas , que executamos, 
y i  para el fin principal de nuefiro Viage, y h  
para otros , que fe iirvib ordenarnosenfu 
Real Infirucion S. M. 

El principal fin del Viage , fuk el averi- 
a w a r  el verdadero valor de un grado terrefl 
tre fobre el Equador , para que cotejado kC 
te con el que refiltaffe tener el grado , que 
havian de medir 10s Afironomos , embia- 
dos para eito a1 Norte, fe infirieffe fin duda, 
de uno, y otro , la figura de la Tierra , v de- 
miis de  i'u utilidad, le decidiere de  univez,  
con tan iluitres experiencias , eita ruidofa 
queition, que ha agitado h todos 10s Ma- 
theinaticos , y aun Ids Naciones enteras por 
cafi un Siglo. Pe- 



Pero porque a1 mirmo tiempo nos orde- - 
nb SJM. que hicieifemos otras varias Obfer- 
vaciones muy iinportantes para la Geogra- 
phfa , y Navegacion , teniendo kfias , como 
tienen, total dependencia de la rnedida , y 
figura de la Tierra, y fiendo bien, que vayan 
delante , para defembarazarnos de elIas , y 
para llegar con las luces neceffarias a1 obje- 
to principal , el methodo, que nos hemos 
propueito obfervar, es el iiguiente. 

L a  Introduccion d i  una breve id& de la 
queition principal, y de 10s motivos cientifi- 
cos de tan largas, y tan coftofas jornadas. 

El Libro primer0 contiene las-Obferva- 
ciones fobre la maxima Qbliquidad de la 
Ecliptica , y deterrninacion de ella , con la 
defcripcion del Infirurnento, con que fe hi- 
cieron. 

E1 Cegundo contiene las Obfervaciones 
de Latitud hechas en todo el dikurfo del 
Viage, con una breve defcripcion del Q a r -  
to de Circulo, con que fe executaron ; y una 
Tabla de las Declinaciones del Sol para cada 
x s miniitos de la Ecliptica , con diferencias 
para cad, minuto , y otras , para cada I O  fe- 
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gundos de mayor, i> menor Obliquidad, 
nuevamente calculada , y diitinta de las an- 
tiguas. 

E l  tercero , las Obfervaciones de las Im- 
merfiones , y Emerfiones de 10s Satelites de 
Jupiter, como afiimifmo de 10s Eclipfes de 
Luna i de las quales fe deduce la Longitud 
de 10s Lugares. 

El quarto, las Experiencias hechas fobre 
la dilatacion , y comprefiion de 10s Metales 
por caufa de el Calor, i, Frio ; con la Tabla 
d e  lo que fe dilztan , por cada I O  grados de 
diferencia delThermometro de M. de Qatr- 
mur. 

El quinto , las Experiencias del Barome- 
tro fimple, de las quales fe deduce laley 
con que fe dilata, y comprime el Ayre ; el 
methodo de hallar la altura de 10s Montes, 
b Cerros en la Zona Torrida , y la de la At- 
mofphera fenfible. 
. - El fexto , las Exgeriencias fobre la velo- 
cidad del Sonido , y deterrninacion de lo 
que corre en un fegundo de tiempo en la 
Zona Torrida ; todo aplicado i varios cacos 
de Geographia , y Nafegacion. 

$7 El 



El feptimo , la medida del grado de Me- 
ridiano terreitre contiguo al Equador , con 
la explicacion del methodo que fe tuvo en 
medirle, conitruccion , y ufo del Infirua 
mento de 20 pies de radio , con que fe hi- 
cieron las Obfervaciones Afironomicas , y 
conchiion de la razon del Exe de  la Tierra 
a1 Diametro del Equador. 

El o&avo , Jas Experiencias del PenduIo 
iimple j la deCcripcion del Initrumento, con 
que fe executaron j y deterrninacion de la 
Figura de  la Tierra ; fobre la qual re dhn 
Tablas del valor de cada grado del Meridia- 
no terreitre , y de la Iongitud del PenduIo 
para cada Latitud. 

E l  noveno , y ultimo, la praCtica de la 
Navegacion fobre la figura de  la Tierra , yk 
determinada ; con una nueva Tabla de par- 
tes Meridionales, para el. ufo de la mifma 
pra&ica. 

Advierto ultimamente, que fiendo mu- 
chas de  las COGS, que fe tocan en efia Qbra 
de  muy fublime Geometria , he procurado 
explicarme del modo mas claro , y percepti- 
ble para que me entieiidan aun 10s no muy 

ver- 
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verfados en {us abfirufis efpeculaciones. De 
eito Ce deberan hacer cargo 10s grandes 
Geometras , quienes parecieren algunas 
explicaciones demafiado largas , b poco ne- 
ceffarias ; y por el contrario , ii 10s no muy 
verfados en Geometr'la no comprehendiei3 
fen algunos Calculos , podran kacernos la 
jufiicia de hponkr la demonitracion dc la 
PropoGcion, como dada, enterados, de que 
no fer3 facil hallar explicacion , que les foG 
iiegue , fin adquirir otros principios. Con el 
que ningunos tuvieire , no puede hablar una 
Qbra , en que no re din tilos, fino que fe 
fuponen i pues para darlos todos , fueran fin 
d d a  neceffarios orros volumenes , y aun 
acafo no fe datian, con ellos por latisfechos. 
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1 N T R 0 D U C C I 0 N. 
N todos 10s Siglos , defde el principio 
del tiempo , ha fido cotnbatida la 
ignorancia , fin que aun en 10s mas 
reiiiotos dexaffe de haver alguno, 
que , atraido de. la herniofura de la 
Sabiduria , bufcaffe con continuadas 
erpeculacioncs la vetdad ; pero efpe- 

cinlmente de un Siglo i eita parre , uniendo i las noticias 
de nueftros mayores, y 2 fus paffadas efpeculaciones , otras 
de nuevo , no folas , y defamparadas , fino , que adeniis 
de un ten& eitudio , gait0 de Cumas inmenfas , cuydado, 
y zelo de Principes , las ha acompafiado la praeica mas 
L-olicita , y mas exaaa, que cabe en cuydado , y diligencia 
humana; A fin de averiguar , fi re unian entre s i ,  y fe 
concordaban aquells efpeculativa con eita praeica , para 
facar de fu combinacion , y con el riego de eRos fudores 
el fruto de la verdad. 

No harkmos ahora una fafiidiofa induccion de Io que 
todos faben j el Mundo efii lleno de Libros en que fe v2n 
10s varios examenes , que ha hecho la razon , y la exye- 
riencia, de la naruraleza, y de todas ius parres en eitos ul- 
timos tienipos. Contentarkmonos pues con proponer una 
de las mas iluitres pruebas de efta verdad en la quefiion 
fobre la figura de la Tierra , que acaba de decidirre con 
nueitras Obfervaciones , la qual explicartmos brevenien- 
te, tomando el agua de algo mas arriba, para que el Leeor  
entre ii o h  la decifsion , y la yrueba initruido y i  de la ra- 
zon de la dwda. - a Any 



Antes cine fe tuviera la luz c lan  de las Ciencias y que 
re emprehendieran grandes Viages robre la fuperficie del 
globo terraqueo , es natural , que fueife general entre 10s 
hombres la opinion del famoto Heracliro , que juzgaba 
fer la Tierra una grande , y caG inmenfa llanura : pues aun 
halta poco ha 10s Philifophos Chinos, encerrados Gemyre 
en fu Imperio, aunque por otra parte tan aplicados al cul- 
tivo de las Ciencias han tenido por proverbio el decir 
tieti , yuot , ti fam :.elto es , el Cielo es redondo ; yero la 
Tierra quadrada. A efia opinion induce el primer examen 
de nuettra vilta; pues por mas que re camine fobre la Tier- 
ra , Gempre parece llana en lo que ik defcubre , y aun mas 
llanas las Aguas quando fe navega ; fin que deban fer de 
confiderxion las desigualdades de 10s Montes y Valles, 
comparadas con la valtifiima extenfion de la fuperficie. 
Con todo effo no parece que p a t 3  niucho tiemyo def- 
yues de haver empezado el cultivo de las Ciencias con mas 
exatlicud , fin que por otras reflexiones mas f6lidas fe cor 
nocielfe la Ellfedad de eRa imaginacion. No hablimos 
ahora de 10s Caldkos , y Eoypcios , cuyas Oblervaciones 
de prodigiora antipenad ?on dudoras , y dcrconocidas. 
Entre 10s Griegos mifmos no durh mucho la opinion de 
Heraclito , ni las monitruohs fentencias de Anaximandro, 
y de Leucippo , que creiaa fer la Tierra, el primero una 
Coluna redonda , y el regundo un Cilindro , h en forma 
de una Caxa militar i ni las exrravagnncias de Clennther y 
de Denlocrito , que la creyeron concava , uno en f i p r a  de 
una Barca , y otro de un Difco ; ni tampoco !as otras opi- 
niones , que yueden verfc en Aripoteles , Tlutarcho , y Dio- 
p n c s  Lnerc io  : pues Punnenides , Dikipulo , y Amigo de 
Xevrophmes cuyo nombre dib PDlatbn i Cu Dialog0 de las 

id&s 
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1'1 
id?ns, f d  el primero , que demonfir; , &gun dice h i / t o -  
tefes , la efphericidad, h redond& de la Tierra ; y defpues 
de 21 T h d e s  1UQfe/io , que florecih cafi fieifcientos aiios an-. 
tes de Chtilto , figuiendo la mifma fentencia, aunque aha- 
diendo , que la T i a r a  fobrenada en las Aguas , predixo 
10s Eclivfies el primero de todos 10s Griegos , fegun el t e g  
t imonii  de Plinio. Es creible , que les hicieffe perfiuadir la 
efphericidad de el globo terraqueo i aquellos antiguos 
M.iefiros el advertir el orden con que Ce deficubren , y 
ocultan quien camina , h i quien navega las alturns de 
10s Mmtes , las Torres , y las cumbres de 10s edificios , y, 
las deinis eminencias de la Tierra ; que a elto fe afiadieffe, 
el nocar la mutacion de altura de las ELtrellas circumpo- 
lares , regun 10s varios lugares inas, b menos diftantes de 
10s Polos delde donde las obfervaffen ; lo que no fucederia 
fiendo perfeaamente llana la Superficie ; y que ultima- 
mente i alguno fie le ofrecieffe la razon , con que funda- 
dos en diverfos principios , pretendieron demonltrar por 
diverfos medios la eiphericidad de la Superficie de las 
Aguas ilvi/?oteles, y Avquimedes. Pero la razon mas fimple 
para atribuir i la Tierra eRa figura fe tornaria fin duda de 
que a& aparece Tu Cornbra en 10s Eclipfes Lunares ; from- 
bra , que no podian dexar de atribuir i la Tierra , defjpues 
que dexaron 10s Sabios para lola la credulidad del vulgo 
10s vanos terrores , que fobre 10s Eclipfes engendri, la ig- 
norancia , y fu fie1 compaiiera la hperfiicion. A1 fin d e  
qualquier modo quedh eftablecida defde enronces la ef- 
yhericidad , h redond2z perfe&ta de la Tierra tan folida- 
mente , que no fe ha  dudado de ello en todos 10s Siglos fi- 
guientes hafia el yaffado. 

a 2  Send 



iiij 
Seiitada y& como inconteRable la figura de la Tierra, 

refiaba aun otra mayor dificultad que era el niedir Tu 
magnitud , alsi para deducir la extenfion de iu Circunfe- 
rencia cotno la de fu Diametro ; conocimiento tan effen- 
cia1 para las Ciencias como dificil en  fi~ execucion. El 
medirla totalinente era impolsible , iiendo tan enotme la 
exteniion de fu Superfjcie cortada por todas partes con 
Mares Lagos Rios Montes y precipicios impenecra- 
Lles B las limitadas fuerzas humanas. I’ero aunque eAos 
inconvenientes hicieffen inipokible la oyeracion total, 
quedaba el hacerla por partes. Y en efe&to parece, que e n  
tiempo de Argoteles no folo fe havian dado efpecies para 
allanar la dificultad j fino que tambien fe havian hecho 
operaciones y medidas : pues en el Libro 2 de Carlo text. 
ult. alegando las experiencias de 10s Matheniaticos de fu 
tiempo ikiiala 400000 Efiadios i la Circunferencia de la 
Tierra i y reptobando el fentir de Xenopbanes que la te- 
nia por inconmenfurable , dice, que pot poco que fe ca-. 
mine icia el Medio dia 2, Septentrion fe alteraba niaiii- 
fiefiamente el Horizonte; y que las Eilrellas , que fe veian 
en Egypt0 y las cercanias de Chipre ,  no fe vcian en 10s 
Paifes Scptentrionales ; y algunas que paredan continua- 
mente fobre efios Paifes [e ponian en Egypro y C h i p ;  
porlo que debia inferirk no folamente que la Tierra 
era efpherica , fino que no era de la magnitud, que fe dif- 
curria. 

como llegaron 10s 
Geotnetras de fu tieiiipo i determinar la dicha magnitud 
de la Tierra de 400000 Eltadios ; per0 fin embargo pare- 
cc , qne fii id& fobre la mutacion de 10s Atkros en a l tum,  
fuoirib derpues el methodo de niedir la Tierra, que deT- 

pues 

No explica elte gran Philofopho 
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V 
p e s  pralkicaron 10s Geonietrns pofieriores con ~ I ~ L I I ~ ~ S  
correcciones , y enmiendas. Potqiie una de Ins propied;l- 
des de 10s Circulos de la Erphern , cuya figura re fiipon]a 
tener la Tierra , es In de correrponder iguales arcos de i; 
CircunferenciJ i iwales angulos ?I mutaciones del Hori- 
zoiite; con que midiendo una porcion de Circulo , y exn- 
minnndo , h quZ nngulo le correfpondfa , fe teul'a la total 
circunferencin, numentando la cantidad medida en la inif- 
m a  razoii cpie fe hallaife el angulo obfervado con quatro 
rc&os. 

De eRe methodo fe valih Erato/lbmes Tt*ef;.Ro > de la 
fainoh Bibliotheca de Alexandrl'a , en tieinpo de Ttofomeo 
E b e v x e t e s  > cafi [res Siglos antes del nacimiento del Seiior, 
e1 qual , resun el elogio de T h i o ,  excedib i lo.; demis en 
todo geiiero de literacura y particularmente en las Cien- 
cias Mithetnaticas que debieron fingulares defcubrimien- 
tos i fu ingeiiio y aplicacion. El methodo , con que hi- 
zo Et*nto/Zhnzes Cu hallazgo > tan altamente celebrado de 
10s antiouos , nos ha quedado efcrito en Cleotuedes , y fe 
p e d e  ver B la larga en 10s iiiodernos , efpecialmente en  
el Enito/?bcties Bapa'bo de Snellio y en la Geogrnphid ref ir-  
7itadn del T. q c c i o l o  ; reducido h compendio es de efie mo- 
do. Sabia eite grande Aftronomo , que Syene , Ciudad dc  
Egypro ;cia 10s confines de la Etbiopin , eftaba perfeCta- 
mente debaxo del Tropic0 y que por conGguiente a1 
tiempo del Soliticio Efiival paaiba el Sol por Tu Zenith. 
Confirmabafe eito > yB por un Pozo proftindo que para 
efta Obrervacion tenian hecho cavado perpendicular- 
mente , el qual en el Medio dia del Soliticio fe iluminaba 
todo, herido por todos lados de 10s rayos del Sol haita el 
Agua ; y y?i yorque en I so Efiadios a1 rededor de Syeiie, 

no 
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no hacian fombra alguiia B la mifma hora 10s EMos , E; 
Giiomones , levantados tatnbieii perpendicularmente a1 
Horizonte. Suponia ademas de effo Erato/?Aenes , que Ale- 
xandria , y Syene efiaban baxo uti mifino Meridian0 , y que 
la diitancia entre 13s dos Ciudades era de 5000 Eftadios. 
El dia pues del Solfiicio Efiival colocb en Alexnitdria un 
Emifpherio concavo , de cuyo centro f a k  un Efiilo , le- 
vantado perpendicularinente al  plano del Horizonte , y 
notaiido la iombra , que B la hora niifma del Soltticio ha- 
cia el Efiilo dentro del Emirpherio , vib , que el arco, que 
comprehendia 2it.a , era la quinquagefiima parte del Cir- 
culo , cuyo centro era el apice delEltilo , y que yor con- 
figuiente la difiancia entre Alexandria , y Syene era la quin- 
quagefsima parte del Circulo maxims , b circunferencia 
de la Tierra ; y afsi multiplicando 10s 5000 Efiadios por 
so, fa& fer la magnitud total de 2 so000 i cuyo numero 
partido Iuego en 3 60 grados , en que fe divide todo Cir- 
culo, cup0 h cada grado terrefire la cantidad de 69 42 ; Lien 
que por evitar el embarazo de 10s numeros quebrados fe 
alargi, cada grado hafia 7000 ERadios , y afsi la fiima total 
es de 2 2000 en la Circunferenciaj y de efie modo la cuen- 
can T h i o  , Eprabon , Vitrubio , y otros. 

Otras muchas medidas pudieramos ahadir de 10s anti- 
guos , como la del d e b r e  Pofiidonio de %hodas ue mcre- 

10s haces litkorios , a1 volver de la guerra contra Mitbr i -  
dBtes , aquel i quieti adoraba el Oriente, y Occidente, co- 
mo dice Plinio ; la firnofa , que man& hacer el Sabio , y, 
magnifico Maymo)t , & Aimamon, Cal i f i  de Babylonia , en 
Shtghr , b Campos de Senaar en la Mefopotamia , y otras, 
que fe pueden vir en 10s citados Authores. Bafta para 

nueG 
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nucitro nffumpto haver dado una id& del modo con que 
fe hicieron , y haver ayuntado quanta diligencia pufieron 
en eito nueitros mayores ; fi bien por lo demis firven de 
poco aquellas medidas hechas yor fupoficion , en el tiem- 
PO prefente , en que re executan con tal delicadeza , que 
n o  parece puede llegar i mas la diligencia humnna. Ade- 
miis de que, aun quando huvieifen fido hechas con mucha 
mayor exaccion , refiarl'a fiempre la dificultad de ajuitar 
la razon en que re hallan Fus medidas con las nueitras 5 y 
aun teniendo leguro eite conocimiento , es cierto , que 
j a m h  las antiguas tuvieron el grado de precifion , que re 
pide en las del &a de hoy. 

Tatnpoco nos detendrimos en algunas de las que fe 
han hecho, defpiies del refiablecimiento de las Ciencias e n  
Europa, como la de Fernelio en Taris, por 10s aiios de I 2 5 j 
la de Nor'bood en LontIreS , y Torch , por 10s de I 63 5 , aun- 
que de las mas exaaas ; ni en 10s merhodos por Clabio, 
Y e p l e r o  Grimbergero , y otros. Baitat; decir, que wilebror- 
do Snellio , y el T.Juan Bautif la  Ricciolo hicieron en Holan- 
da , y en Iralia 10s mas ingeniofos esfuerzos , para determi- 
nar el valor de un grado. Midi& el primer0 geometrica- 
mente la ctik~ncia entre Alcnaer , y Bergoptom , cuya dife- 
rencia en Latitud ha116 fer de un grado , y once minutos y 
medio , de donde determini, el grado terreitre de a 84.74 
pertigas del Rbin ; y ot la diltancia entre Alcmaer , y L e y -  
den difiantes , &gun P us calculos 3 $400 paffos de 28 IO; y 
tomando un medio entre eItas dos determinaciones , con- 
cluy6 el grado terreitre de 28  $00 pettigas del Qh, que 
equivalen 5 $ 0 2  I toefas ' del pi2 de C&eJ de Paris ; medida 
que defpues repiti& , y corrigii, M. Mufihenbrock, deter- 

mi! 
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viij . 
minando el grad0 entre Alcmacr y BergoprOm de  29 S 14 
pertigas , z'pies y 3 pulgadas del @in que Ton $703 3 
toefas, 00 pies , y 8 pulgadas de Baris. 
. El fegundo deipues de prolixas , y repetidas Obferva- 

ciones en Bolonia con el P. Grintaldr , hall; el grado terref- 
tre de 64362 paffos de Bolonia que equivalen 6 2 6 5 0  
toefas del pie' de Rey de Taris. 

A primera viita le defcubre la enorme diferencia de 
eRas dos c2lebres medidas que es de 7 6 29  toefas por gra- 
do , y hacen i la Tierra cafi la oeava parte mayor por la 
una,  que por la otra. Intolerable era la duda, que nace ne- 
ceffariamente de eIta diferencia , fobre un affumpto tan 
importante i la Geographia , y Navegacion , 6 por decirlo 
mejor ,de que dependen como de principio; y en un tiem- 
po en que con la proteccion de 10s Soberanos iban flore- 
ciendo las Ciencias, y las Artes haita el punto increible, en 
que las admira la Europa , pafmada de si mifma. Y afii ia 
Academia Real de Paris fundada por aquel tiempo,x 
promovida yor la incomparable munificencia del gran 
Luis XIV tuvo por uno de [us principales objetos derde 
fu ereccion , el examen de eite punto tan defeado , coma 
controvertido j y ii Tu reprefentacion aquel Monarcha, ma- 
yor que todo elogio inand; a M. Ticard uno de 10s 
Miembros mas diitinguidos de la Academia, que fin per- 
donar trabajo , ni colla alguna executaffe con quanta de- 
licadeza fueffe pofiible la inedida dereada. Hizolo M. Pi- 
card con todo el cuidado , que pedia el derempeiio de la 
confianza de tan gran Rey , midiendo geometricamente 
las diitancias entre Taris , Mohoe/;tte Sourdon , y Amrpns, 
que determint, afsimilmo aitronomicamente , con no me- 
nos furileza j y hallb por ellos el grado terrefire de $ 7 0 6 ~  

tocy 
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toehs. El explicar el delicadifsirno primor con que prac- 
tic& fils operaciones y concluyb fu medida , no es de cite 
lugar ; 10s curiofos pueden verlo en fus Obras , y en las 
Memorias de la Academia ; folo no  dexar2 de aiiadir que 21 
fu2 el primer0 , que aplich a 10s Quartos de Circulo de  
quien nos debemos valer para la praaica dc medidas como 
la fuya , anteojos 0 con 10s que Ilegb eite Infitrumento a1 
a orado mayor de perfeccion. 

Todo el Muiido hafta entonces havia creido y creia; 
que el Globo terraqueo era perfeLZamente efphkrico , ex-! 
cepto las desigualdades de 10s Montes , de ninguna con& 
deracion en tanta magnitud ; i nadie hafia entonces fe ha- 
vra ofrecido que la figura de la Tierra dexaffe de fer una 
redondifiima bola, y por configuiente, en efia fupoficion, 
fe creyt, que M. B i c a r i  havia y i  dccidido la quefiion del- 
valor de cada grado p e s  no  fe dudaba que fucffen del , 
todo% iguales 10s 3 60 , en que fe divide la Circunfcrencia 
de la Tierra , y que cada uno tuvieffe la mifma longitud 
de 57060 toeras que havia hallado M. Picard en 10s que 
midi& 

Pero como y2 el dia de hoy 10s Philofophos y Mathe- 
maticos , facudida la antigua fervidumbre lexos de feguir 
ciegamente las fentencias de 10s mayores , las defamwran 
fin dificultad Gempre que las exyeriencias bien judifica- 
das perfuaden i Io concrario , no tardb mucho tiempo en 
dexar de fer tenida por concluyente para toda la Circun- 
ferencia la determinacion de M. Bicard ; porque no card6 
e n  dudarfe , ii la Tierra era,  b no  perfeaamentc efphkrica; 
y bien preito fe decidib que ciertamente no lo era, aun- 

Ye. 
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que fe dud6 por mucho tiempo de fu verdadcra figura, 
divididos 10s PhiloCophos en difiintas , y contrarias opi- 
niones. Dos experiencias , fobre que Ce formaban muy 
diverfas reflexiones , fueron el fundamento de la divifion. 
Una fu2 el hallazgo de la diverfa gravedad en 10s Pendu- 
10s ; y otra la medida de 10s grados de todo el Meridiano, 
que atravieffa la Francia , hechas pot M. M. Cajsini Padre, 
2 Hijo, con M. M. de la H i r e  , Maraidr , Couplet , Chnzelles, 
y affociados. Una , y otra fon digtias de que nos detenga- 
nios algo mas en Cu exp'icacion , y en las teflexiones , que 
fobre ellas hacian 10s Philofophos , y Mathematicos , pues 
e n  efio confifie la controverlia , que hemos de decidir. 

Apenas havia publicado el ct2lebre Chri/i'rano Huygtns 
de Zul i chem fu doaifsimo O/cihtorio,  en que petfeccionan- 
do la ingeniofa invencion de 10s Pendulos , pretendia d i t  
en ellos una medida cierta , fegura , invariable, y univer- 
fa1 para todas las partes del Mundo ( porque fe creia , que 
en  todas ellas , fiendo perfehmente efphkrica , havian dc 
hacer las mitinas ofcilaciones , A vibraciones 10s Pendulos 
de igual longitud ) quando M .  Q d e r  , haviendo navepado 
defde la Fraucia la Cajennri , que efii en la America Meri- 
dional folo difiante 4" 5 6' I 7c , & cafi 5 grados del Equa- 
dor ,hall& en el mes de Agolko del aiio de I 67 2 , que I2 
Pendula del Relox , que havia Cacado dc Tatis , Gendo de 
la mifma longitud , tardaba mas tiempo en hacer las oici- 
laciones ; 6 pot el contrario , que no hacia las mifmas of- 
cilaciones en el mifino tienipo , que en Paris ,y que el 
Relox fe atraff-ha por configuiente cada dia dos minutos, 
y veinte y ocho fegundos. Repiti; diariamente fus expc- 
riencias con la niifina pet fpicaz precaucion por el efpacio 
de IO meres y hall&, que yarn que vibrafCe la Penduia 

del 
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Jet ReIox 10s fegundos de tiempo medio , ‘del mifmo mo- 
do , que en Puris , era precifo acortarla una linea, y quarto 
de la longitud , que debe tener para tales vibraciones en  
dicha Corte. No es decible lo que eita novedad movib 10s 
animos de todos 10s PhiloTophos , y Mathematicos. La ha- 
bilidad , la precaucion , y la repeticion de experiencias de 
M. @her no dexaban dudar de el hecho , ni daban lugar 
h creer , que fe huvieffe engafiado. 

Quifieron algunos atribuir eRa variedad a la que fe 
havia delcubierto no Colo en las Cuerdas, Cordeles , Pape!; 
y otras colas , que facilmente din de si ; fino tambien en 
10s Metales , enel Vidrio , en las Piedras , y en otros Cuer- 
yos s6lidos , que fe alargan , b fe acortan , tranlportados de 
unos Lugares ii otros , y fienten 10s efe&os del calor , frio, 
humedad , y den& mutaciones de la Atmofphera, como 
€e veri en el Libro IV ; pero no era pofsible aprovecharfk 
de efia do&rina para el cafo prefente , porque y h  M. M. 
Picard , y de la Hire havfan hecho Cutiliisimas experiencias 
iobre eRa dilatacion , y comprefsion , y fe rabia , que ja- 
m b  la variedad originada de ellas podria llegar la linea,x 
quarto, que LW. @her havia notado de diferencia. 

Supufieron p e s  todos como cierto , que eRa diverfi2 
dad no podia tener otro principio, que peCar el mifmo 
Pendulo menos en Ceyennu , que en Taris j y que por con- 
figuiente todos 10s Cuerpos pefarlan menos ;cia el Equa- 
dor , que ;cia 10s Polos. La rawn de creer eRo Ce fundaba 
en el yrincipio , de que la duracion de las ofcilaciones de 
un PenduIo , depende de la longitud de 21 , y de la peCad2z 
del Cuerpo , que ofcila , como fe demueRra en la Efiatica. 
Dos Pendulos de igual longitud , y pefnd?z , es precifo 
que galten igual tienipo en fils orcilnciones i fi varian en 
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hfias , es preciffo , que exerza menor pefad2z el que Ias hi- 
ciere mas Ientas j y ai contrario , fi las ofcilaciones fe cum- 
plieren en ivual tiempo , teniendo 10s Pendulos longitudes 
iguales , feran ?ltas como fus pefadezes : eito es, afsl como 
fuere nienor la longitud , feri tambien menor la p e f a d k  

Confirm& poco defpues el defcubrimiento de M.Qcbet 
otra femejante experiencia de M. H a l l 9  el afio 1677 en 
la Isla de Santa H e l e n a ;  aiiadiendofe las de M .  M. Varin, 
Desbayes , y Glos en la Goria,  Gundalape , y la Martinica e n  
I 6 8  2 j de M. Couplet en Lisboa , y Pard  en I 697 ; del T. 
Feiiillei en ?'ortobelo, Id kfartinica ; y otras de otros en otras 
partes , que tampoco yodian atribuirfe i la variedad de 10s 
Climas. 

En fin no dudandofe ya de la mayor pefadiz de 10s 
Cuerpos ;cia el Polo, que icia el Equador , entraron 10s 
dos c2lebres Mathematicos M. M. Huygens , y Nemton i 
determinar por ella otra figura a la Tierra , negando , que 
pudieffe fer perfdlamente efphirica. Prefumieron haver 
hallado la c a d i  de efie phenomeno en aquella fu decanta- 
da f i e r z a  cmtrfu;<a de 10s Cuerpos , movidos , y auitados 
en torno. Todo Cuerpo, d e c h  efios grandes Philokphos, 
que fe mueve en circulo, hnce un esfuerzo continuo, para 
huir , y apartarfe del centro del circulo , que delcribe , y 
en torno del qual fe mueve. Efie principio , que demuec 
tra la razon , y la experiencia , Te fiente palpablemente en 
la Honda. Dnndo vueltas con la Honda la Piedra pueita 
en ella , fiempre v i  forcejando por defpedirfe , y huir del 
centro en torno del qual rueda , tanto mas , quanto es ma- 
yor la velocidnd con que fe mueve ; y por eito , yueita e n  
libertad corre velozmente, tin otra nueva fuerza que la im- 
pels. 

Efia 
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- EIta flierza fe nianifiefia , fi fe hace atencion 2 las tres 
Leyes , b  Axiomas del Movimiento. El primer0 dice , que 
todo Cuerpo perfevera en fu eitado de quietud , i, de movi- 
miento uniforme , mientras otra fuerza no le obliga i mu- 
darle. El fcgundo , que el movimiento es proporcional 2 
la fuerza , que imprime el motor , y que fe hace por la rec.. 
ta ;cia la qual itnprime dicha fuerza. Y el tercer0 , que 
accion , y reaccion Ton Gempre iguales : @ eito es , fi yo ha. 
go fuerza contra un Cuerpo , &te me refiitiri con igual 
fuerza contraria la mia : G un Navio impele el Agua de1 
Mar con cierta fuerza , el Agua le refiite con la m i h a  ; y, 
fi fe aumenta el irnpulfo de la Nave , fe aumentari tam- 
bien fu velocidad j pero folo lialta que  Te aumente la refir- 
tencia que el A w a  hicieffe proporcionalmente a1 aumen- 
to , que two el impulfo de la Nave. 

ta fuerza dirigida confornie 2 la linea AK , el Cuerpo fe 
mover; por elta linea , y permaneceri moviendofe en ella, 
haita que otra fuerza le diltraiga j y a1 contrario , ii eite 
Cuerpo fe diitrae de la linea AK , defpues de pueito en 
moviniiento , fegun fu direccion , havri otra fuerza ade- 
inis de la primera que le obliga i dexar fu primer direc- 
cion ; y afsi , quando un Cuerpo percurre una Curva como 
AGQ, lo hace por medio de dos fuerzas , nna con que fe 
dirigib feguii la tangente AK , y otra , que le arroja , ?I 
detiene icia el Centro C ; Ir y por effo el Cuerpo A ellando 
atado con un hilo AC hecho firme en el Centro C , G fe 
arroja fegun la direccion AK , defcribe el Circulo AGQ, 
p e s  el hilo , haciendo fuerza fobre 21 , le detiene , ?I arro- 

la 
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Si fe halla pues en A’ un Cuerpo, y fe impele con cier- * Fig. z. 
Lam. 3. 

a Newton P&ilo/ophia N.mwalir pas. Y 3. 
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'ja continuamente ;cia e1 Centro ; per0 par el tercer Axio- 
ma la accion , y reaccion Con fiempre iguales ; con que el 
hilo no p e d e  emplcar fuerza alguna en el Cuerpo que 
i i t e  no emplee otra , igual , y contraria fobre el hilo ; el 
Cuerpo pues tiende conrinuamente i huir , y apartarfe de1 
centro del Circulo que defcribe , con una fuerza igual i I2 
del hilo : y afsi todo Cuerpo , que percurre un Circulo , ti- 
ra h a artarfe de Tu Centro , con una fuerza , que Gri ma- 
yor , o menor fegun fuere mayor 6 menor Tu velocidad. 
Eita es p e s  la fuerza que aquellos dos c2lebres Philofou 
phos M .  M'. Huygetrs y Newton  llamaron centrfKga , por- 
que tira i huir del Centro j y 2lla fegun ellos, es la caufi, 
que hace i la Tierra Lata. Porque fentada efia doetrim, 
fiponen ambos , que la Tierra fe mueve revolviendofe 
diariamente fobre Tu proprio Exe. Por efie movimiento, 
cada particula de la Tierra hace esfuerzo para apartarfe del 
Exe ; p efie esherzo es tanto mayor , quanto es mayor la 
velocidad 6 quanto es mayor el Circulo , que cada una 
dcfcribe j y fiendo , tanto circulo , como velocidad hcia el 
Equidor mayores , que k i a  10s Polos , es neceffario , que 
10s Cuerpos mas cercanos a1 Equador hagan mas esfuerzo 
para apartarfe del Exe, que 10s ue efiiin mas cercanos i 10s 
Polos , y que fu fuerza centri 7 uga lea alli mas violenta. 
Como por otro lado, todo Cueryo por fu primitiva gra- 
vedad & fuerza centripeta,  tiende $cia el Centro de la 
Tierra, 6 por mejor decir yerpendicularmente a1 Horizon- 
te , en un mifmo Cuerpo fe encuentran dos fuerzasj una Ia 
aravedad , b fuerza centripeta, por razon de la qual  le di- 
? rigc a1 Centro de la Tietra y cae ;cia ella i y otra la fuerza 
centrifuga originada del movimiento de la Tierra , por la 
qual  fe esfuerza i apartarlk , y B huir del Exe , b centro del 

Cir- 

F 



xv 
Girculo q u i  percurre i y como eitas dos fuerzas fe hacen 
mas, y mas contrarias una i otra , al paffo que 10s Cuerpos 
cain mas cercaaos a1 Equador , rerulta , que fe difminu- 
ye la gravedad mas, y mas, a1 paifo que 10s Cuetyos e k i n  
mas cercatios 31 Equador , tanto por efie motivo , como 
porque la fuerza centrifuga es mayor,  q u m t o  mas cerca- 
nos ellin 10s Cuerpos i el Equador. De aqui nace , d e c h  
10s mifmos Philofoyhos , que 10s Pendulos , p por Ia mif- 
ma razon todos 10s Cuerpos , tengan en igual cantidad de 
mafi menos perad& en Paris , y Lugares Gtuados icia 10s 
PoIos , que en Cayennu , y Lugares fituados icia el Equa- 
dot. Sobre efie yrincipio paffaron tan adelante, que cal- 
cularon la quantidad de fuerza centrifuga , que correfpond 
de i cada grado terreftre , fegun fu mayor , t, menor La- 
ritud , y tambien , la diminucion, que en cada uno de 
ellos refpeaivamente , debe caufar d.la en la gravedad de 
10s Cuerpos. 

De efia Theorica inferian neceffariamente , que el  
Globo terraqueo no puede fer perfetkarnente efplierico; 
porque fiendolo , aki como todas las lineas tiradas del cen- 
t ro  i qualquiera parte de la Superficie fon iguales , aki las 
yorciones de mafa , que fe comprehendan en Cilindros de 
jgu& Diametros , y vayan efde ddicho Centro ;cia qua14 
q u k r  parte de la Superficie mifma , ferin tambien igua-. 
les ; y como , por otro lado, las porciones de mafa en aquea 
110s que v in  a1 Equador , rienen menos pefad?z , por ra- 
zon de la diminution, que la fuerza centrifiiga caura en 
fu oravedad, que las yorciones de mafa en aquellos que 
van a los poles, donde es menor efia diminucion , fal- 
&;a, que fiend0 iguales las portiones de mafa en una , 7, 
en Otra parte , no Cerian igunles las peladezes i p e s  pefa- 

rian 

\ a\ 



xv j 
d a n  mas las porciones ;cia 10s Polos , y menos Ias por- 
cioncs kia  ei Equador j yor contiguicnte no havria equi-, 
librio entre ellas ; abfurdo intolerable , cuya digonancia 
perciben bien 10s que han faludado la ELtatica. Para que 
Ce conferve p e s  el equilibrio es precifo , que haya mas 
porcion de mafa ;cia el Equador , para que la pefa&z, 
correfpondiente B la mayor quantidad , contrabalance el 
pefo mayor , que en menor quantidad tengan las portio- 
nes L i a  10s Polos ; y es bien facil de v& , que en &a fu- 
pofiion la Tierra efiari mas elevada ;cia el Equador, que  
acia 10s Polos ; y que afsi fu figura fer; , no una ETphera, 
ij Bola perfeaamente redonda , fino es una Efpheroide 
plana, i, una Bola rhata hcia 10s Polos ,i, por decirio aM, 
tendri figura de una Naranja. 

Afii difcurriam &os grandes ingenim en ia Hypo; 
reGs dd movimiento diurno de la Tierra; pero aunque 
eLta Hypothefis fea falfa, la razon del equililrio l i m p r e  
probaba contra la perfe&ta efphereidad de la Tierra, UIIB 

vez admirida la Oblervacion de que 10s Cuerpos , fqun 
la experiencia de 10s Pendulos , exercen menos pefad& 
en las cercanr’as del Equador , que en  mayores Latitudes. 
Supnefio el tquiiibrio de ias aguas , fe profigue afsi , para 
demonitrar , que la Tierra dcbe fer una Efpheroide Lata, 
con 10s principios de la Hydroitatica. Imaginmfe dos ca- 
nales de materia fluida , y homogenea, que vin el UIIO 

d d d e  el centro de la Tierra a1 Equador , y el otro defde 
el mifmo centro halta el Polo, en 10s quaies la pefad2z 
de cada particula de materia fe exerza hcia el centro ; y, 
fe veri , que para que fe mantengan &%os en eluilibrio, 
es precifo que peren igualrnente i pero como la perad& 
de cads particula de pateria en el prirnero rea menor, que 

en 
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en eI fe@ndo , es precifo , que para que queden en equi6- 
brio , h ~ y a  tnas cantidad de materia en el yriniero , que 
en  el fegundo : luego debe fer mas largo aqutil , que ?fie: 
eft0 es, el radio del Equador mayor , que el Semi-exe: 
luego la fignra de la Tierra , en toda fiipoficion , fer; una 
Efpheroide chata ;cia 10s Polos , corn0 ya diximos. 

T a n  fegiiros pencibnn e i t h  M.M. Hxyscns , y Newton 
de la fuerza de fus difcurfog , que paffaron i feiialar, aun- 
que con nlwna diferencia , 10s Diametros , y Sernidiame? 
tros de la Tierra j y creyeron , que yor folas las experiencl 
cias de la peCid& bien jultificadas fe averiguaria , no To10 
la figura de la Tierra i fino tambien la magnitud de ca- 
da uno de 10s grados de qualerquiera Latitudes. 

Un nuevo phenoineno , defcubierto por eite tiempo 
en  el Ciclo , les pnrecii, , que confirmaba fu Theoria fo-. 
Lre la figura de la Tierra. Defcubrieronfe con perfeaif- 
fimos Teiefcopios ciertas manchas en el difco de Jupiter, 
y yor ellas obfervi, fa delicadifiirna curioGdad de 10s A& 
tronomos , que eite Planeta hacia una revolucion fobrc 
Cu propio exe en diez horns. Efia revolucion fiendo mud- 
cho mas rapida , que la que ellos f u p o n h  en la Tierra, 
delda imprimir h todas las partes de efie Planeta refpec- 
tivarnente una fuerza centrifuga correfpondiente h iu ve- 
locidad , y por tanto mucho mayor que la de la Ticrra: 
Eita fuerza por la analoda de un Cuerpo i otro , figuien- 
do la rnzon de la Theoria debia achatar ,para decirlo afii, 
la figura de Jupiter ; y en efeao midiendo fus Diametros, 
con quanta delicadeza cabe por inedio de buenos Micro- 
InetrOS , 11allb , que eite Planeta era fenfiblemente chaco 
;cia fils Exes , b Polos. 

A& philofophaban fobre la experiencia de la diferencia 
C en 
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en perad& de 10s Pendulos M. Huy~qms J y el Cava2 
llero Newtopi 5 per0 10s Mathematicos Francefes Ilegxon a 
fer de parecer enteramente contrario fundados , no en 
Theorfas futiles que por ingeniofas que fueffen , PO- 
dian efitir muy lexos de la verdad fino en exyerien- 
cias , y en hechos yoficivos , que entonces yarecian i mu- 
chos incontettables. 

Y i  la medida de M. Bicard no podia fer regla 5xa 
para todos 10s grados p e s  G acafo eitos eran desiouales, 
yor no fer erphkrica la Tierra aunque fueffe exaQi&ima 
en el que 21 havia medido , no podia adaptade i 10s dc- 
mis , mientras no conhffe  por otro lado , que eran igua- 
les a1 fuyo. Propufofe pues niedir la linea Meridiana, que 
atravieffa coda la Francia ; y de orden del gran Luis XIV, 
empezb en I 68 3 elta obra iM. Cabin; baxo la proteccion 
de aquel cZlebrc M. CoIbert , Secretario entonces, y MiniL 
tro de EQado. Tom6fe por princiyio de la medida el 
Obfcrvatorio Real de P d s  i y aunque con varias inter-, 
rupcioncs comprehendib defde Dmkerke hafia CoIibre die 
vidiendo en dos arcos el Meridian0 de toda la Frnacin el 
uno derde D>Pnkrrke i Taris y el otro defde Taris i Coli- 
h e .  Acab6fe la obra en I 7 I 8 aunque defpucs re liicie- 
ron otros teconocimientos. La Hifioria , y methodos, 
q u e  fe figuieron, pueden verfe 2 la larga en la Hiltoria 
de 13 Academia y en el Libro que con titulo dr la Mng- 
n i tad  , y Figurn de In Tierra dit, i luz M. Cafiirti el tnifmo 
aiio de I 7 I S. Baftari decir aqui lo mifmo que de efias, 
y las fipientes medidas efcribe el fabio M. de MauperrYfr 
en Itis E!emcntos de Geograpkia es Caber : Epas rnedidnr 

j u t r a n  r e p r i d a s  por M .Ma Ca/sinis en ctiferentes tiempos , en 
d f i r e n t e r  Lugms , con dfcrentes hifirurnc~iros, y por Jib- 

ren- 
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rhtes inethodoi ; el Go>ierno bico pid igamente  todos /os 
gaf los  , y did toda la yroteccion imaginable , por ehocio de 3 6 
a h  ; y la  refidta de f e i s  operaciones hechas en I 701, I 71 3, 
1718 , 1 7 3 3 ,  1734,  y 1735 fud Jempre ,  gue l a T t e r r a  
es alargadn , y no chata , hcia 10s Polos. 

Por efias Obfervaciones pues , refiiltaron dos COGS; 
la priruera, no fer la Tierra perfeEtamente efphkrica , en 
lo qual convenian 10s Francefes con M. Huyyns y, 
el Cavallero RTewton ; la fegunda , fer una Efpheroide 
longa & efiendida ;cia 10s Polos , lo qual era del todo 
opuelto i la deterrninacion de efios c?lebres Philobphos, 
que decian fer una Efpheroide lata 6 chata hcia 10s miC, 
inos Polos. 

La razon para erto era demonitrativa , G el principio 
era verdadero. Hall& M. Cufiini el Padre yor Tus medidas, 
ue el grado terrefire en el arc0 de Meridian0 defde Paris 

a Colibre, que es la parte , que, mira defde el Real Obfer-. 
vatorio hcia el Equador ,?I Medio dia , era de 709 7 toe- 
Cas y pot configuiente 37 toefas mayor, que el que 
havia medido M. Picard hafia Anriens , el qual havia de- 
terminado, como diximos de $7060 toelis. M. Cafiini 
el Hijo , repitiendo la medida de M. P i c a r d ,  la continu& 
hafia Dunkerke ,  ?I por la parte que mira defde el Red 
Obfervatorio icia el Norte ?I Polo ; y hall& fer el grado 
terrefire de efie arc0 de 5 69 60 toefas ' : efio es I 3 7 toea 
l i s  menor, que el que havia determinado en el otro arc0 
fu Padre aunque IOO toefas mayor , que el determinado 
yor LW. Picard. Los Infirumentos, y exaaitud , que [e em- 
ylearon en'efia's medidas heron  tales , que no folo i M.M. 

9 

cg: 
0 D e  la grandcur & de la fi:ure.de la Tcire. pag. 148. 
8 De la grandeur & de la figure de In Terrc. 1x1s. 236. 
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cabinis fino tambien Z otros mucl;os no lcs qued2, duda 
de lo jufiificado de fus Operaciones. 

Como nos hemos propuefio infiruir en quanto fea 
pofsible aun i 10s menos verfiados en efias materias , fer; 
precifo detenernos algo mas en la razon de eita determina- 
cion de M. M. Cabinis. 

Siendo mayores 10s grados ;cia el Equador , que ;cia 
el Polo , era precifo que fuege larga la Tierra acia 10s 
Polos. Para entender efio no es menefier mas , que efilr 
e n  el rincipio , de que la altura Meridiana de una Efire- 
lla fo e re el Horizonte, no es otra cofa que el angulo, 
que forma con el plano de eite Circulo la linea tirada del 
ojo del Obfervador B la mifma Efirella, quando eita fc 
halla en el Meridian0 ; y hacer atencion , i que fi la Tier- 
ra fiiera exaaamente plana aonque fe caminaffen fobrc 
ella difiancias contiderables debaxo de un mifimo Meril 
diano , janiis fe percibiria diferencia feniible en la altu-. 
ra Meridiana de las Efirellas : refpeto, de que las lineas 
tiradns de qualquiera puntos de la Tierra i una Earella 
ion fentiblemente paralelas i caul;? de la cafi infinita diC 
tancia .de las Efirellas J y  k que en dicha hpoficion , per- 
maneciendo confiante el mifmo Horizonte , aquellas li- 
neas formarian en todas partes el mifmo angulo con eite 
Circulo ; muy a1 contrario , que fi fueffe la Tierra muy 
Curva ; pues aunque permanecicran en efie cafo , tin em- 
bargo , las lincas tiradas de qualefquiera puntos de la Su- 
perficie i una Efirrlla fenfiblemente paralelas, como an- 
res, i caufa de la curvidad, fie variaria cada initante de Ho; 
rizonte , y por configuiente , fe debia variar igualmente 
de altura Meridiana de la Efirclla , y hallarfe efia variacion 
yroporcional i la curvidad dc Ticrra : de fuerte , que pm 
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