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"Una mujer no puede e n t r a r  a  una mina ...... t r a e  mala suerte..,  

s e  agua,  ..... s e  p i e r d e  l a  v e t a . . . . .  ..' 

qu ie ro  expresar  m i  agradecfm8ento a l o s  minores 

que R Q  t a n  sals me permi t ieron e n t r a r  a  una mina, sinm Gornenzm 

9 cpmprender s u s  m i s t e r i o s  e  i n t e n s i f i c a r  e l  amor que s e n t f a  des_ 

de mucho a n t e s  por l a s  profundidades de Ya T ie r r a .  

Agradezco t a n t o  a l  minero que desde su c á t e d r a @  

ma a l  hombre que d i r i g i r á  operaciones,  como a aquél  que p l a n i f  

c a ,  e s t u d i a  y evalúa l o s  minerales,  a l  ge61ogo que descubre l a  

g s n ~ $ $ $  de n u e s t r o s  yacimientos,  a  l a  mujer que 'pallaquea" e 

Punta del Gobre, a l  p i rqu ine ro  que laborea  en l o s  d i f e r e n t e s  

t 9 $  dte l a s  ssnag minera l izadas  d e l  Norte, y t a n t o s  rrtros que en 

@u l uga r  dle t r a b a j o  me ent regaron va l io sos  apor tes .  



A MODO DE PROLOGO 

Aunque l o s  medios de  comunicaci6n 

n o s  t r a e n  a  d i a r i o  n o t i c i a s  a c e r c a  d e l  c o b r e  y l e  m i n e r i a  y  l o  que 

e s t a  i n d u s t r i a  s i g n i f i c a  p a r a  l e  economía n a c i o n a l ,  e l  c h i l e n o  me- 

d i o  t i e n e  e s c a s a  i c u l t u r a  mineran  y l a  o p i n i b n  p ú b l i c a  y  muchos de  

n u e s t r o s  d i r i g e n t e s  s e  han preocupado hab i tua lmente  de  l a  i n d u s  - 
t r i a  e x f r a c t i v a  con  o c a s i ó n  de l a s  t emidas  b a j a s  de  p r e c i o  de nu- 

t r a  p r i n c i p e l  f u e n t e  de  d i v i s a s .  

E s t a  s i t u a c i ó n  ha cambiado en p a r t e  

c o n  e l  g r a n  d e b a t e  hab ido  en l o s  Últ imos aRos en t o r n o  a  l e  nacio-  

n a l i z a c i b n  de  n u e s t r a s  r i q u e z a s  b 6 s i c a s .  Hoy d i a  muchos de  l o s  

p r i n c i p a l e s  a s p e c t o s  de l a  i n d u s t r i a  d e l  cobre ,  e n  p a r t i c u l a r ,  son 

canoc idr i s  p o r  t o d o s  l o s  c h i l e n o s .  S i n  embargo, pocos son l o s  que 

s a b e n  que e l  p a i s  a f r o n t a r á  e s t e  paso  t r a s c e n d e n t a l  en l a  l u c h a  

p o r  s u  i n d e p e n d e n c i a  aconbmica con un e s c a s o  c o n t i n g e n t e  humano v e r  

dadaramente  c a p a c i t a d o  p a r a  asumir  l a s  i m p o r t a n t e s  r e s p o n s a b i l i d a -  

d e s  d e l  manejo de l o s  comple jos  problemas a d m i n i s t r a t i v o s  y tecno- 

1 6 g i c o e  de e s t a  i n d u s t r i a  v i t a l  p a r a  Chi le .  

La f a l t a  de p e r s o n a l  c a l i f i c a d o  nO 

8610 s e  h a c e  s e n t q r  en l o s  n i v e l e s  d i r e c t i u a s  de  l a  i n d u s t r i a  BX - 
t ~ a c t i v a  n a c i o n a l .  En e f e c t o ,  l a s  m i n e r f a s  grande,  mediana y pe  - 
quefie ee e n c u e n t r a n  en p lano  proceso  d e  e x ~ a n a i b i n ,  c raando  muchns 
nuevos l u g a r e s  de t r a $ ~ j o .  La p r o d u c t i v i d a d  d e  l o a  hombres que 104 

0Cupen a e r 6  f u n c i d n  d e l  adecuado en t renamien to  que e l l e a  heyan rs- 

c*h$dEl P m a ~ i b a n  pare rlasiempeflar 8$88 c a r g o 8  con sF%cienpia. q- 



na ha r e c i b i d o  l a  d e b i d a  a t e n c i ó n .  

Impres iona  l a  magnitud d e  l a s  inv- 

s i o n e s  h e c h a s  p a r a  d o t a r  l a s  f a e n a s  m i n e r a s  de  l o s  m B s  modernos e- 

q u i p o s  e  i n s t a l a c i o n e s .  Y r e s u l t a  p a r a d o j a 1  ver  cuan poco s e  ha 

g a s t a d o  en formar e l  c a p i t a l  humano p a r a  e s t a  rama d e  l a  produc .- 

c i ó n ,  

En l o s  Últ imos añas  ha habido una 

a c t i t u a  mucho más P a v g r a b l e  con r e s p e c t o  a  l a  c a p a c i t a c i ó n  d e  per- 

s o n a l  p a r a  l a  m i n e r f a .  Desde l u e g o  INACAP ha e f e c t u a d o  una g r a n  

l a b o r  formando o b r e r o s  e s p e c i a l i z a d o s  y l a  Univers idad  Técnica  d e l  

E s t a d o ,  con s u s  I n s t i t u t o s  Tecnolbg icos ,  t r a t a  de s a t i s f a c e r  l a  ng 

c e s i d a d  de  t é c n i c o s  de  mando medio e n  v a r i o s  a s p e c t o s  de  l a  tecno-  

l o g i a  minera .  

En o t r o  p lano  de  a c t i v i d a d e s ,  l a s  

a u t o r i d a d e s  de  g o b i e r n o  han reconoc ido  l o  e s e n c i a l  que e s  p a r a  e l  

p a í s  p o s e e r  l a  c a p a c i d a d  de innovac ión  t e c n o l ó g i c a  p a r a  mantener a  

n u e s t r o  c o b r e  en una ópt ima s i t u a c i ó n  de  competencia  con e l  meta l  

p r o d u c i d o  en o t r o s  l u g a r e s .  

Todas e s t a s  son m a n i f e s t a c i o n e s  de 

una toma de c o n c i e n ~ i a  de  l a  i m p o r t a n c i a  que t i e n e  p a r a  C h i l e  con- 

t a r  con c u a d r o s  c a l i f i c a d o s  en t o d o s  l o s  n i v e l e s  de  l a  a c t i v i d a d  

t e c n ~ 1 6 g i c a  minerg. S i n  embargo queda aún mucho por  h a c e r ,  a s p a  - 
c i a l m e n t e  en c u e n t o  a  c o o r d i n a r  y r e s p a l d a r  o f i c i a l m e n t a  l o s  e s  - 
f u e n z o s  a i s l a d o s  e  i n s u f i c i e n t e s ,  por  f a l t a  de  r e c u r s o s ,  de  t o d a s  

l a s  i n s t i t u c i q n e s  que t i e n e n  un a p o r t e  s i g n i f i c a t i v o  que hacer  en 

a  t a r e a  d e  f a r m a r  p p r s b n a l  p a r a  l a  m i n e r í a ,  si s e  q u i e r e  subsanar ,  

a l  manos en p a r t e ,  e l  dhFic5.t que hoy e x i s t e .  

€ 1  p r e s e n t e  t r a b a j o ,  p reparado  piir 

L i Z i a y a  Muñeie R., - g $ o Q ~ g a  d e l  Nacional  d e l  Emple~ (F&NB 



ea un va l ioso  y OpoPtcune aporte a esta torea. Por pcfrn~ra vep se 

hace U F  E ~ ~ S ~ L S $ S  y ~ L a ~ i f i c a c S 6 n  siateín8tica da los diversos nivg 

l e s  ocupacionales de l a  intiustirlia extract iva y &e lar activii3adee 

wiie importantea carr~spendientas  o cads u m  de allpsI Cada ocupz 
~ i 6 n  e s t Q  descr i ta  en farrna empleta  y canleisa, diseutiéndaee IQS 
conocimien&Qs y aptitudes especi8icas que debe tener una. persona 
para dss~mpafia~la: con bxito. Loa datas sobre volúmenes de prodi- 

sián de Paenas de las miárerieza, grande, mrdtsrna y pequeña y de 

productividad palr Rambrs, censt i tuyen aimsntos de juicio para u- 
na icuanitffieacibn d e  l a s  necasidadas de parsu~nal para e s t a  irrdus- 

tris, Sin  duda que tnlda asta inPorrnact6n smuleb de ualiose ant: 
cadente en l e  planLPicacibn de l a  Parún~ibni dr  Cuadras para La m i  

nerfa y en 18 e l eb~rac i6n  detallada i $ ~  las  pFBgramao para este ob 
j e t a .  



Elaboranibn de Guía Ocupacional d e l  

Basa de t r a b a j o  de  l a  ~ i n e r f a  d e l  Cobre. 

BI~NXFICAOO DEL TRABAJO: 

En todo p lan  de 0 r i en taa i6n  Vocacio, 

n a l  y Bcupacional  t i e n e  p r i o r i d a d  l a  $nrormaci6n paofes lonal ,  a l  

c o n s t a t e r  l a  ausenc ia  de 6sCa en e l  p a t s ,  e l  S e r v i c i o  Nacional d e l  

Empleo CSENOE), a t navbs  de  su  Departamento de Es tudio  e s t á  elabo- 

rendo una s e r i e  de "Gufas Ocupacionales., dss t ina t jes  a proporcionar 

.amplia conocimiento r e s p e c t o  a d i f e r e n t e s  á r e a s  da t r a b a j o ;  é s t a s  

s e r e n  ins t rumento  de t ~ a h a j o  de l o s  o r i e n t a d o r e s  p ro fes iona le s  en 

l o a  Can t rps  de o r i e n t a c i ó n  ~ Q s i c a  y Media d e l  p a í s ;  además, serán  

t i l i z e d a s  en c e n t r o s  i n d u s t r i a l e s ,  mineros y o t r a s  que corresponden 

a l  á r e a  de t r a b a j o  es tudiada .  

Le elwo$&r,  de& &ea de 8wbaJ~u de 

i Ipil 8&BISline~$a &&a Coh@e s e  debe a que l a  rnac2~nellaafi$~n d e l  secZor 

CB 8l~@@iftaña le neDae&ded de l a  e'ssaet&m &I URI ñimWnpanDe rna~ffrps - 
h B @ F m &  sb &&EX Mwdse pritnian+ea t'~=n&q U a b W e  

A, k~av8s  de= e~em64fin Pl~ml 
l$a~aim@$?Zri M~EEu., se es l tme  auwis eW&si~.%neB 2~ a u ~ a s d , k  - 



Tenemos l a  responsabilidad de or i-  

f a z  a 1 g s  jbvenes hacia Fampos ~cupac iona l e s  en franca desar ro l lo  y 

no hapi.a gq~@&&of$ RU$ e ~ t 6 n  saturados y que posteriormente su elec- 

c ibn  p p o d u ~ s  f ~ u s t r a c i b n  a l  enf ren ta r  l a  rea l idad  de l a s  escasas o- 

parfup$da@e$ de empleo conduciendo finalmente e l  desempleo y cesan- 

t i a .  
E l  contenido de l a  ~ u i a  e s t á  c e n t o  

dq en e l  aná$$sis @e l a s  ocupaciones, siendo consideradas solamente 

l a s  o c u p i ~ l 9 n e a  d i r e c t a s ,  s e  excluyen l a s  o t r a s  que aunque son v i t z  

1 l e a  para e l  pppgeqo de pmoduccib~ por ejemplo ingenieros h idráu l i  - 
cqs,  rnecán$~;os de mantención, soldadores, etc., pueden ser considera 

das en o t r a  $res de t rqba jo .  

E l  e s tud io  ocupacional abarca desde 

e l  nivq1 p p o f e s i ~ ~ a l  h a s t s  obrero. 
En l a  descripción ocupacional s e  

camaideran yor iab les  f a l e s  como exigencias  i n t e l ec tua l e s ,  f i s i c a s ,  

ap t i t udes ,  ambiente de trabado y s i tuac iones  presentadas frecuente- 

mente; ~ i e s g o e ,  acc identes  y medidas de seguridad, y o t ras .  

Se especif ican l o s  cen t ros  de formg 

c i6n  p r o f e s l ~ ~ a l  cpr~espond$entes  a  cada ocupacibn, incluyendo des- 

d e  formaci6n un$vers&tar ia  de post-grado hasta  eqpacitación para o- 

b r e ~ ~ ~  no c a l i f  icedos,  
Los cen t ros  de formación profesio - 

Da4 Gmnaideyadgs en pl  estudio,  en l a  Zona Norte, corresponden a  

l a 4  oludedss de Antpfagasta,  ~ o p i s p á  y La Serena. 

- En Santiago en t r ev i s t a s  t an t a  con 

w d~ ?ls8 $ilat i tuclones Xelaoiloriadas w n  &a ~ i n s r f e :  



~ o r p o r a c i b n  d e l  Cobre,  Empresa Nacional  de ~ i n e r í a ,  I n s t i f  u t o  Curfu 
Norte  y S e r v i c i o  de Minas d e l  Es tado,  como con ~ e n t r o s  de  Dopencia 

e  i n v e s t i g a c i b n :  E s c u e l a  d e  I n g e n i e r f  a y  Geologf a ,  Univers idad de 

C h i l e ,  Departamento de  Geologfa,  Univers idad Técnica  d e l  Estado,  

I n a c a p  . 
w ~ s t a d f a  en Cenbros mineros  y de  

e s p e c i a l i z a c i 6 n  en  l a s  p r o v i n c i a s  de  Tarapacá ,  Antofagas ta ,  Atacaria 

y  Coquimbo. 

Debido a l  c a r h c t e r  d e s c r i p t i v o  y e x  

p l o r a t o r i o  d e l  t r a b a j o  l a s  f u n c i o n e s  p r i n c i p a l e s  c o n s i s t i e r o n  en ob  

s e r v a c i 6 n  de f a e n a s  y  p r o c e s o s  d e  t r a t a m i e n t o ,  observacibn de  su j e -  

t o s  en p u e s t o s  de  t r a b a j o ,  e n t r e v i s t a s  I n d i v i d u a l e e  de t i p o  no e s  - 
t r u c t u r a d o  con e l  mayor número de pe r sonas  inc luyendo desde e l  n i  - 
ve1 e j e c u t i v o  h a s t a  ayudante  de o p e r a r i o .  Con tac tos  de grupo, p a r a  

o b t e n e r  informaci6n r e s p e c t ~  a  a s u n t o s  g remia le s ,  p o l f t i c a  l a b o r a l ,  

r a l a c i o n e s  o b r e r o - p a t r o n a l e s ,  d i v e r s o s  a s p e c t o s  l a b o r a l e s .  

Las  minas s e l e c c i o n ~ d a s  p a r a  e s t e  

e s t u d i o  son: 

ZONA NORTE m GRAN MINERIA 

Chuquioamata 

~ x b t i c a  

E l  Seivador  ' 

MEDIANA - ,  MZ)($RTA 

Mento a Bl anw@ 



ZONA CENTRAL. 

PEQUEÑA MINERIA 

L a  R e ~ o h r a d a  

Manto Verde 

San Pedro 

Punta d e l  Cobre 

P e r i c o  

Guanaco 

Rosa Amelia 

CaLeta V i t o r  

GRAN MINERIA 

E l  Teniente  

MEDIANA MINERIA 

Cerro Negro 

L a  Af r icana  



E l  t r a b a j o  ha s i d o  r e a l i z a d o ,  en 
v i r t u d  d e  un Convenio con l a  Comisión Coordinadora p a r a  l a  Zona 

Nor t e  (CONORTE). 

La Corporación d e l  Cobre (CODELCO) 

c o l a b o r d  en c u a n t o  a  p e r m i t i r  e l  acceso  a  l a s  grandes  minas,  con 

e l  o b j e t o  de  e f e c t u a r  l a  i n v e s t i g a c i ó n  en t e r r e n o .  

La Empresa Nacional  de ~ i n e r f a  

(ENAMI) f a c i l i t ó  en l a s  d i v e r s a s  p r o v i n c i a s  d e l  n o r t e  l a  v i s i t a  a  

l a s  f a e n a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a  Mediana y  PequeAa ~ i n e r f a  (Sec - 
t o r  Enami). 

E l  I n s t i t u t o  de I n v e s t i g a c i o n e s  

~ e o l 6 g i c a s  coope r6  en c u a n t o  a  r e v i s i ó n  de  a n t e c e d e n t e s  geolbgi  - 
c o a  y  c o n f e c c i ó n  de  mapas c o r r e s p o n d i e n t e s  a  cada  yacimienta  es$ 

d i  ado . 
La Univers idad de C h i l e ,  a  t r a v é s  

d e l  Departamento d e  Minas p roporc ionó  d a t o s  r e f e r e n t e s  a  r e q u i s i -  

t o s  de  i n g r e s o  y  p l a n e s  de e s t u d i o  d e  l a s  c a r r e r a s  de  i n g e n i e r o  

c i v i l  de  minas,  i n g e n i e r o  rna te lúrgico ,  i n g e n i e r o  qufmico, t opógrg  

f o  de  minas  y t b c n i c o  m e t a l u r g i s t q  y a  t r a v b s  d e l  Departamento de 

Geolqgfa ,  l o s  d a t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a  c a r r e r a  de Ge61ogo. 

La Un ive r s idad  ~ é c n i c a  d e l  Estado,  

s e d e  S a n t i a g o ,  a  t r a v é s  d e l  Departamento de  I n g e n i e r í a  de  Minas y 

d e l  Departamento de ~ n g e n i e r i a  ~ e t a l t r g i c a  proporc ion6 anteceden- 

t e a  en c u a n t o  a  l o s  r e q u i s i t o s  de  i n g r e s o  y p l a n e s  de e s t u d i o  da 

l a s  Earrere is  d e  I n g s n i  a r o  de  E j ecuc idn  ~ e f i a l f i r g i c o ,  I n g e n i e r o  de 

E d e o w ~ l b n  de  M s t a i u r g i a  E x t r a c t i v a  e  I n g e n i e r o  Industrial de  Minas. 
 os d a t o s  r a f e r a n t e s  a l a  C a r r e r a  d e  

TQpeqre?o de Mina@ s e  o b t u v i e r o n  de t . l a  ~ s c u e l a  de  Minas d e  toptaph,  

U n ~ v ~ @ & í í i @ i  i i i e n l ~ a  d a l  Estada.  
. # 
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tc i  a  Las F g r r e p a s  oorrespOncliente6 a l a s  o t r a s  un ive r s fdades ,  r u p  
r o n  o b t e n l d o a  a b r a v á s  de  i n f o r m e s  e s c r i t o s ,  

.i 
La r e v i s i ó n  de l a  d e s c r i p c f d n  de 

p r o c e s o s  r n e t a ~ ú r g i c a s  ha s i d o  r e a l i z a d a  por e í  Señor Arnaldo LeppBp 

P r o f e s o r  Coordinador  d e l  Departamento de MSnas, Fauu l t ad  de Cgen~ - 
c i a s  Fis i ,ngs  y ~ a t e m á t i c a s ,  Un ive r s idad  de  C h i l e .  

E l  c a p í t u l o  correspondien%e a E e o e  

g i a ,  Pub r e v i s a d o  par e l  Señor 3os6 Corvalán ,  J e f e  de Geologfa RE- 

g i o n a l ,  I n s t i t u t o  d e  T n v e s t i g a c i o n e s  Geológicas.  1 

La d e f i n i c i ó n  de t a r e a s  y funcsones  

o c u p a ~ i o n a l e s  ha s i d o  comple tada  y c o r r e g i d a  a t r a v 6 s  d e  suge ren  - 
c i a s  y o b s e r v a c i o n e s  d e l  S e ñ o ~  Gui l le rmo C a l v e t t i ,  A n a l i s t a  PXOQTS 

madop de l a  ~ i v b s i 6 n  Normas y Métodos d e  Inacap  con s e d e  en Copia- 

La e l a b o r a c i 6 n  d e l  a n á l i s i s  econ6mA 

co  en r e l a c i d n  e p s o d u c t i u i d a d ,  p l a n e s  de expansibn,  e s t u d i a  de 

q u e r i m i e n t o s  p r o f e s i o n a l e s ,  t é c n i c o s  y mano de ob ra ,  ha s i d o  r e a Q  

zada  por l o s  s e ñ o r e s :  Edgardo Palma, e s t u d i a n t e  de  ~ n g e n i e r í a  de 

Minas, Un ive r s idad  de  C h i l e ;  Ben i to  Landaeta,  e s t u d i a n t e  de  Ecann- 

d a ,  Un ive r s idad  de C h i l e ;  Mois8s ~ a l c h n ,  e s t u d i a n t e  d e  ~ c o n o m i a ,  - 

Unive r s idad  d e  C h i l e ,  

Las p r imeras  i d e a s  y 

J.lrIeas g E i n e ~ a l e s  d e l  t r a b a j n ,  ademss d e  l a  r e u i s i d h  f i n a l  de - 
*tJdtJ @El ,;Zta.xto ha s3do hecha por  e l  Señor C a r l o s  0161~ U.* Da%eam 
lde %a 1F"a~kl;wgla ds ailiqemiebpl, F a c u l t a d  de  C i e n ~ i a s  Fí&&oab y 

ff%6,ae r ,Un& VEIPPI dad de ~ChZae. 
5 -- 1 1  - 



PRIMERA PARTE 



1.1. HISTORIA DEL COBRE EN EL MUNDO. 

Se piensa que e l  cobre fue  u t i l i z ado  

por e l  hombre a n t e s  que e l  h i e r r o  y que su descubrimiento y empleo 

marca l a  t r a n s i c i ó n  e n t r e  l a s  Edades de Piedra y de l  Metal. Se han 

encontrado en Pa l e s t i na  t r ozos  de cobre t rabajados que datan de l  2 
Ro 4.000 A. C. y que fueron obtenidos en minas de l a  península de 

S ina i .  Por esa misma época, en Egipto, s e  elabor6 e l  cobre nat ivo 

y luego l o s  minerales  oxidados. 

E l  cobre y e l  oro fueron posiblemen- 

descubier tos  desde muy antiguo por e l  hecho de presen ta rse  con 

r e l a t i v a  abundancia a l  es tado nat ivo,  con Fuerte b r i l l o  y hermosa 

apar ienc ia ,  además ambos son maleables y f á c i l e s  de t r aba j a r .  

En 2.600 A. C. habrfa comenzado l a  

explotación de dep6s i tos  de cobre en Chipre, l o s  cua les  t rabajados 

-,,t. - -  sucesivamente por l o s  d i s t i n t o s  conquistadores de l a  I s l a ,  egip - 
c i o s ,  a s i r i o s ,  f e n i c i o s ,  gr iegos,  persas  y romanos, siguen produ - 
ciendo en l a  ac tua l idad .  Hay algunos ve s t i g io s ,  como e l  hallazgo 

L L -8.- 

j de c r i s o l e s  junto a  minas de cobre en s i n a f ,  que hacen pensar que 

en aque l l a  &poca s e  r e a l i z a b a  alguna c l a s e  de re f inac idn  de l  mine- 

r a l  ex t ra ido .  

~ e g B n  algunos autoree e l  vocablo 2- 
bre  der iva ,  precisamente, de cyprium (Chipre). - 

En China s e  u t i l i z a b a  cobre ya en e l  
aAo 2.500 R.C.  y s e  c i t a n  p iezas  de bronce para e l  eRo 2.250 A.C. 

En Europa se explotaban aJQuna5 ~ 8 ~ 5  * 
mtentab de cobre en e l  aflo 1.500 A.C. en regiones qry-ca~raapondm 



E l  a r t e  de su fus ión ,  r e f i nac ión  y 

moldea s e  conoce desde hace unos 800 afios. En e l  s i g l o  X I I ,  Theo 

p h i l u s  de sc r ibe  un apt iguo proceso, aparentemente bien conocido, 

para l a  r e f i nac ión  d e l  cobre mediante suces ivas  r epe t i c iones  de 

oxidaciones y reduccfonas, e i nc lu so  descr ibe  un ensayo de duc t i -  

l i dad .  

Hubo en I n g l a t e r r a ,  durante  e l  si - 
g lo  XVIII, algunos procesos de r e f i nac ibn  que lograban obtener  un 

cobre de 99,75% y que fueron secretamente guardadss. 

La Revolución I n d u s t r i a l  t r a j o  gran 

des cambios en l a  producción de cobre y su s  aleaciones.  Se prod; 

jo  una i n s i e t e n t e  demanda por más y mejor mater ia  prima. Se ap re  

c i 6  gran progreso en l a  produccián t o t a l  debido a que l a s  impure- 

za s  d e l  mineral  s e  eliminaban m6s fáci lmente.  

Hubo aumento de fundiciones, r e f i n a  

r i a s  y e d i f i a i o s  des t inados  a l a  experimentación. 

E l  p rec io  d e l  cobre e r a  muy a l t o .  

En 1714 e l  "queque" s i n  r e f i n a r ,  costaba 100 l i b r a s  l a  tonelada y 

l a s  láminas t a l  c u a l  s a l i a n  de l a  fundicián costaban e n t r e  140 y 
150 l i b r a s  l a  tone lada ,  

En 1694 e l  cobre sueco, que en a - 
que1 e n t o n ~ s s  e s  consideraba de excelente  ca l idad ,  costaba 168 

b ra s  l a  tonelada.  Es t a s  c i f r a s ,  haciendo l a s  conversiones cor res - -  

pondientes ,  s i n  duda sobrepasan l o s  p r ec io s  modernos. 



1.2. EL COBRE EN LAS CIVILIZACIONES PRECOLOMBINAS DE AMERICA. 

Las excavaciones arqueológicas, rea- 

l i z a d a s  en l o s  Ú l t imos  años nos demuestran e l  i n t e resan te  hecho 

que aunque l a s  c u l t u r a s  Precolombinas de ~ é x i c o ,  ~ m é r i c a  Cen t ra l  y 

~ e r f i  se encontraban en l a  edad de p iedra,  l o s  Rzfiecas, Toltecas, 

tapotecas, Mayas y l o s  Incas,  poseían conocimientos bastante avan- 

zados sobre e l  t r a b a j o  de metales. 

En ~ é x i c o ,  l o s  aztecas en e l  S i g l o  

XIV D.C. t raba jaban  b i e n  e l  cobre, e l  estaño y e l  oro, conocf an 

l a s  t écn i cas  de fundido, vaciado, bat ido,  soldadura y dorado. Los 

I m e t a l i s t a s  estaban organizados en gremios independientes dedicados 
a l a  ornamentación. 

Los hab i tan tes  de centroamérica eran 

h á b i l e s  canteros y probablemente usaron tubos de cobre y abrasivos 

para  p e r f o r a r  bloques de piedra. 

Los Mexicanos t r aba jan  dos c lases de 

cobre: uno blando, cobre más o menos puro y o t r o  duro (bronce) que 

con ten ia  estaño. 

Algunos de l o s  ob je tos  ornamentales 

encontrados a t r a v é s  de todo ~ é x i c o  y ~ m é r i c a  Cen t ra l  son campanas 

de cobre que no producen ningún sonido. Tenien forma de una con - 
cha ahuecada, con una ranura  donde i b a  un g u i j a r r o  que producfa Un 

1 

I 
r u i d o  y decoradas con disefios geomÉtricos. 

l En Norteamérice aLredador d d  afi0 

1.800 A.C. l o a  i n d l o a  p r i m i t i v o s  también usaron a l  cobre para fa  - 
b r i c a r  herramientas, armas, adornos y amuletos, l o  e ~ t r e i a n  de l a s  1 



. 
En diversos lugares  de l  t e r r l t o r i n  

chi leno,  fundamentalmente en l a s  provincias  de l  extremo norte ,  

han s ido  loca l izados  numerosos ob je tos  de cobre que revelan una 

temprana u t i i i z a c i h n  d e l  metal por l o s  indlgenas de Chile  y e s  

un hecho que e s t o s  conocfan y t rabajaban muchos de l o s  principa- 

l e s  yacimientos que s e  explotan actualmente en muestro pais.  

La l l egada  de l o s  espaRoles a l  con- 

t i n e n t e  americano no s e  t radujo  en un auge destacado de l a  mine - 
r í a  de l  cobre, ya que e l l o s  s e  interesaban c a s i  Únicamente por e l  

oro y l a  p l a t a ;  l o  podemos cons ta ta r  a l  l e e r  e l  r e l a t o  de l  Padre 

De Las Casas, d e l  segundo v i a j e  de Coldn a  l a  Española, en "Histg 

r i a  de l a s  Indiasn (1559). en que r e f i e r e  que aquel l l egó  cnn he- 

r ramientas  y con 1590 hombres, e n t r e  e l l o s  "mucha gente t raba jado  

ra..... para  s aca r  e l  oro de l a s  minas" (1). M ~ S  t a rde  envía CO- 

16n una c a r t a  a l o s  Reyes ~ a t 6 l i c o s ,  donde r e l a t a  que ha l l 6  mu - 
chas minas de oro y una de cobre y o t r a  de azul  f ino:  nazul poco.. 

e l  oro c i e r t o  ha s ido  muchon (1).  

~ s f ,  si bien en l a  época de l a  Co- 

n i a  s e  produjo cobre y s e  efectuaron embarques a  España deede C M  

l a ,  r e c iQn  a contar  de l a  Independencia y rnáa preciaamante a  Par- 

tir de l a  promulgación de l a  ~ o n s t i t u c t ó n  de l  efio 1833, aomenzh - 
e l  verdadero de sa r ro l l o  de l a  minería cupriPera d i  Chile-  

/ 

(1) PargaUd,  Madesto. 
"8 Miheoba y l a  Metalurgia sm l a  ~rngr ica  eapaflola duran%& l a  
f i ~ r n a  G O Z $ R ~  @la r 

dY P&a&~ii EOIVI$~~~GB* \M&&= 1AS. 



La promuigacibn de  r a  ~ o n s t i t u c i 6 n  

d e l  año 1833, aseguró cond ic iones  de e s t a b i l i d a d  p a r a  empresas de €& 

po minero y  s e  produjo  un auge n o t a b l e  de l a  miner í a  de$ c o b r e  nacio- 

n a l ;  en t a l  forma C h i l e ,  t e r c e r  productor  mundial en e l  pe r iodo  de 

1801-1850, pasó a  s e r  e l  primer productor  de cobre  en e l  l a p s o  1851- 

1880, 

En e l  año 1625 s e  envió  a  España un 

cargamento de 38,7  t o n e l a d a s  de cobre  c h i l e n o  y  poco a n t e s ,  en 1619, 

l l e g ó  a  C h i l e  un horno de fund ic ión  procedente  d e l  ~ e r f i  que p o s i b i M  

t 6  l a  f a b ~ i c a c i b n ,  e n t r e  o t r o s  o b j e t o s ,  de cañones de  c o b r e  p a r a  l a  
f o r t i f i c a c i ó n  de l a s  c o s t a s  nac iona les .  Durante e s t a  época e l  c e n t r o  

p r i n c i p a l  de l a  miner í a  o  i n d u s t r i a  d e l  cobre  qued6 r a d i c a d a  en l a  

zona de  La Serena y  ya en e l  s i g l o  XUIII e x i s t í a n ,  pr incipalmente  en 

l a s  p r o v i n c i a s  de  Atacama y Aconcagua, numerosas f a e n a s  mineres con 

hornos  de  fund ic ión .  En La Serena e ran  conocidos  y explotados ,  en a- 

q u e l l o s  t iempos,  l o s  yacimientos  de Cerro  B r i l l a d o r  y  da La Higuera. 

Jos6 Tomás de Urmeneta puede s e r  c o ~  

s i d e r a d o  uno de l o s  p i o n e r o s  de l a  miner ía  d e l  c a b r e  en C h i l e  y e l  

yacimiento  que él exp lo ró  y  exp lo tó ,  e l  famoso minera l  de Temaya en 

l a  p r o v i n c i a  de Coquimbo, con t r ibuyó  en gran medida a o t o r g a r  a  Ghi- 

l a  l a  c a l i d a d  de p r i n c i p a l  productor  mundial duran te  e l  periodo 1851- 

1880. Empez6 s u s  t r a b a j o s  e x p l o r a t o r i o s  en e l  afta 1831 y  despues @e 

l a r g o s  aAos de  p e n u r i a s  l o g r ó  u b i c a r ,  a l r e d e d o r  d e l  afia 1649, l a*  

t a S  que l e  c o n v e r t i r i a n  repidamente  en e l  hombre más r i ~ 0  d e l  p a i s =  

~ o s 6  Tomes de Urmeneta d e e a r r o l l b ,  
; # *  Qh- en h a ~ e  a  la8 r i q u a z a a  quei l e  proporcionaba Tamaya, une amplie vaFi= 

de a c t i v i d a d e e  de  p rogreso ;  e s t a b l e c i d  empresas cuprif'ersa en 
I 
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~ u a y a c e n  y  Tongoy; h izo  c o n s t r u i r ,  ba jo  l a  d i recc ibn  d e l  Ingan ie ro  
8 .  

J -'Meiggs, e l  F s r r o c a r r i l  a  Tongoy; h a b i l i t 6  puer tos  en e l  Norfe; capl- 5 
- ' t a l i z ó  empresas ca rbonf fe ras  d e l  Sur de Chi l e ;  t r a j o  b a m e s  cargue - 
. r o s  desde Europa; a b r i 6  r u t a s  de acceso a  une s e r i e  de zonas rninera- 

i l i z a d a s  de l a  p rov inc ia  de Atscams; y  puso en f u n c i o n m l a n t o  minas 

.,: Y -como Azogues, E l  A l t a r ,  La Laja ,  Negro y  Pa r ra l .  

''Lw-&@&%gsa% E l  d i s t r i t o  da La Higuera, tafqbihn _ - l .  

-1: ,,, , . . 8 8 1 f ' .  , '  C 
:,r,7í:de l a  p rov inc ia  da Coquimbo, es tuvo por l a r g o  tiempo pa ra l i zado  a  fg - 8. - 

/ #  - 8  

n e s  de l a  Qpoca de l a  Colonia,  s i n  embargo en e l  año 1821 f u e  puesto  

~r , <ien t r a b a j o  por o t r o  pionero,  e l  minero ~ i c o l á s  Godoy, y  en e l  afio 
i'. 
? -  !;i0€l0 La Higuera contaba con una población de 8.000 personas. Los mina 
- ' Y  
'F -'!' r a l a s  de e s t e  yacimiento, de mucho menor l e y  que l o s  de Tamaya, s e  

r - '  F J I i L  fund i  an en hornos de reve rbe ro  que fueron in t roduc idos  en Chile,  en 
t , ! .  
1 ' :'# 1831, por  e l  Ingen ie ro  Car los  Lambert de nacional idad f rancesa  y  p- 
t-- 

8 - 
i 7  '"L mit ie ron  e l  b e n e f i c i o  de minera les  que h a s t a  entonces s e  desechaban 
d.! 4 

+-- 7 o botaban a l  desmonte por no disponerse ,  en e l  pa f s ,  de equipos ade- 

r y l  - -cuados a  su  procesamiento. Alrededor d e l  aíío 1854 y  s i n  considerar  - I .- 
-.:-a? .a , -- . - l o s  e s t a b l e c i m i a n t o s  de fund ic ión  de La Higuera, Tongoy y  Herradura, 

I " , e x i s t i a n  en l a  p r o v i n c i a  de Coquimbo 109 hornos de fundicibn. 
- i .  , .  En e l  aRo 1835 f u e  d ~ m u b i e r t o  e l  $ 

" , 'nesai  de E l  Saledo en l a  p rov inc ia  de Atacama y e l l o  t r a j o  consigo 

- --;la o reac ibn  d e l  puer to  de Chañarel  de Las Animas. 
r -.- 

U En 1855 s e  empezb a  explotar  e l  impoz 

' i z s l i l l ~  próximo a  l a  c o s t a  d e l  departamento de 

a f i a ra l  en l a  p r o v i n c i a  de Atacama, y  en l a  misma dpoca s e  abr ieron 

e s  minas en l a  p rov inc ia  de Aconcagua y  pr inci*  

R de: Ligua-Cabildo-Petorce. ~ 1 1 6  por e l  ano 1870, 



s e  descubr i e ron  l o s  d e p ó s i t o s  que ac tualmente  conf igu ran  61 i m p o ~ t -  

t e  m i n e r a l  OIsputada de  Lae Condes, en l a  C o r d i l l e r a  de Las Andes de 

l a  p r o v i n c i a  de  Sant iago.  

A p a r t i r  d e l  afio 1880 s e  d e j ó  s e n t i r  

en t o d a  su  i n t e n s i d a d  e l  p a u l a t i n o  agotamiento de  l o s  r i c o s  yacimie: 

t o s  que por  su  l e y  en cobre  y  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  minera les ,  e r an  

f á c i l m e n t e  b e n e f i c i a d a s  con l a s  t é c n i c a s  imperantes  eotoncee. En es- 

t a  forma n u e s t r o  p a i s  de jó  de t e n e r  impor tancia  coma prduct@r mun - 
d i a l  de cobre ,  y  además, r e s u l t a b a  mucho más a t r a c t i v o  e l  no tab le  n e  

gocio  d e l  s a l i t r e .  

En 1903 v i a j ó  a  C h i l e  e l  promotor de 

negocios  mineros  U i l l i a m  Braden quien d e c i d i ó  a p l i c a r ,  en 81 yaci  - 
miento  de  E l  Ten ien te ,  l a s  t é c n i c a s  nor teamer icanas  p a r a  l a  explota-  

c i ó n  de  m i n e r a l e s  de b a j a  l e y  pero  de gran cuhicacibn,  E l  aRo 1906 

s e  expor t a ron  l o s  pr imeros  concent rados  de cobre  de E l  Teniente  a  

l o s  Es t ados  Unidos y  e l  é x i t o  de  l a s  e x p e r i e n c i a s  de Wtlliam Braden 

p e r m i t i e r o n  l a  p u e s t a  en marcha, pos ter iormente ,  de l o s  grandes mine 

r a l e s  de Chuquicamata y  P o t r e r i l l o s .  

La exp lo tac ión  de  l o s  yacimientos ra 
c i é n  mencionados d i 6  a  C h i l e  nuevamente c a l i d a d  de gran productor de 

cobre ,  a lcanzando d u r a n t e  e l  pe r íodo  1921-30 l a  c a t e g o r í a  de segundo 

p roduc to r  mundial. Desde entonces  y  h a s t a  l a  fecha ,  nues t ro  p a i s  ha 

s i d o  cons tantemente  e l  segundo productor  de cobre  d e l  mundo aunque 

en l o s  Últ imos años  ha d i spu tado  d icha  pos i c ión  con Zambia, Y m& q 
cientemente ,  con l a  unibn s o v i é t i c a .  



Resumiendo, l a  producclbn contralada 
1 ds m b r e  f ina ha s i d o  l a  s i g u i e n t e :  

C U A D R O  N Q 1  

IHa,%ta e l  aRo 1962) 

T O T A L  A N U A L  

S i g l o  X V I I  4.600 t ons .  O sea 46 Tons. 

S i g l o  X V I I I  62.200 n n 620 

S i g l o  XIX 1.764.680 U 17.650 u 

S i g l o  XX 17.628.414 U 176.314 





2.1. QUE ES-. 

E l  cobre  e s  un elemento químico met6lA 

ea, p ~ a a p n ' t s  un  aloa oojo  n a r a c t e r i s t i c o  con l u z  r e f l e j a d a ,  r o j o  

de cobra ,  y ~CIlar v e ~ d e  en l u z  t r ansmi t ida .  Es blando, maleable,  

d ú c t + l ,  r e$a t ivsmsn te  r e e i s t e n t e  e l a  acción de l o s  agen tes  atm6s- 

fé r ieos  y a a f r @ s  e u b s t a n c i s s  qufmicas y e s  uno de l o s  mejores  c o z  

d u t j t ~ ~ s s  d s  l a  q l e c t r i c i d a d  cuando s e  encuentra  puro? 
EZ cobre  s e  h a l l a  en l o s  nyacimientosm 

o l fdep6si tpe  mineralea'f que son l u g a r e s  n a t u r a l e s  que con t i enen  l o s  

m i n e r a l e s  en el, subquelo,  en una concentrac ión adecuada para  su ax- 

p lo f sc i6n .  
Es i n t e r e s a n t e  a c l a r a r  que l o s  elemen- 

t o a  winsreLee setan d i e t r i b u f d o a  en toda  l a  c o r t e z a  t e r r e s t r e  en  

p roporc ionss  variqbleq; ahora  b ien ,  e l  concepto de nyacimientoQ8 

dinémloa dsbidp a d l v s r s ~ a  f a c t o r e s  como innovación de t é c n i c a s  de  

~ ~ p l o C g c l Ó n ,  demanda dg meta l ,  agotamiento de mine ra le s  y v a r i a  - 
ai6n da Zey d q l  w X n s ~ ~ 1 .  

Ex i s t en  unas 165 espec ies  mineraibgi-  

Cae rsponaoidap que ~ o n t i ~ n p n  cobre  como elemento impor tante  de su 

f i o m p ~ i i ~ i q m  y s$&as i n a l u y s n  h a s t a  e l  cobre  na t ivo ,  con porcen ta j e  
de 190% puro. En c h i l e  e l  cobre  n a t i v a  toma l a  forma de  masas a - 
pleetadee- y arboreeopntea  y ee  denomina "Charqui de cobref1. 

En o t p a s  ocas iones  encontremos el GO- 

bae en le@ sepn;q aao@j,ado con oxfgeno y o t r o s  elementos, e s t a e  es- 
R ~ ~ l l s  mlhepe&fipl~a@ 134 eonopen con e l  nombre de noxidadasw y cuaz 

do IBR OPMhkna~&qnee eantisntan a z u f r e  toman e l  nombre de nsul furosn,  

Yi 5 '  dd Si- .d.da i 
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Las dos p~8rnc i~sEne  \rarQsdaECipg~ t d ~  Wír*: 
b ~ e  Flns producidu en C h l l e  son: 

e,) Dbrs B25,ster. 
Las rri5ns~alota sdFursdae  ao F E B ~ ~ R ( I ~ $ s @ ~  

por f la tec96nl  previa molienda, ouo Ip que l a  Ley de 1mm migrnas a w  
be a c o ~ t e n i d o g  de c ~ b s e  de 25% a 50%, pjepsnt'ill8iwd~ de Xee E $ R @ d @ b  

mirisraibgicea exlstemhse @m ex mingral, 

EL E W ~ C R ~ ~ P @ ~ O  se funde e* hfa~navt ds 
reverbero, gbbsnl~ndose un 'ejen e, llmate'~, que e, Wne sei8uo$&rr de 

' aulPurps de cobre y f l ~ r r o .  El e:ncipenldq da cobrs @al 83. B)Q eb de- 
alrededor  de 40 a 45% de Cu. E l  sJe se t r a t a  can mire en convm~$& 

dakea,  oxidándo~ie e,i 9 e $02 y e l  Fe a bxidos wg @e esco~bCican 
con 9502. EA cobre ~ e s u l t a n l e ,  l l a m s d ~  Cnbre B l t e t s r ,  ttene urna 
pureza de 99, 5 ~ 9 9  , 7%. Las p r l n c i p a l ~ s  )npureraa que contiens sDn 

FI U,UBnR, 1396, $ OIQG-OiPlr s t ~  . 
C h i l ~  t i ena  nurnaroeea p2amtaa dr PLa* 

t ac idn l  Pundiclomes gn Cihuquicemaba, Pa t r e s l l l a e ,  Pctpabe, Vm~'kana& 

Ghag$~a y CaLwt~nes; peQirieoñe.s en Gh~tqritcametis~ Pottrerlllos y Usnr. 

Cana@; y planta  prpcaaadara de mgtalra nab$es edlo sn V$n*anas. 

Los mLnexalea oxSdeclrrs as l k r 4 u h i  Brl 1, 

un medlq aeuaeo e00 &ido gulf t r fpp.  Bg abCii~lné wma soZum28~ de 

sulFerSo de eobpe, de 1s oual s e  pre~Ip&$tg e l  mabel aak d e  
l - f t t p e  P a611 EhBbsFba de frtsrsia. Eefe BLlOiinll pza~erdt.MnfenQ9 sedi 
W m  3ia~ bnrilwqbe.aa paqueRag Fsqnaa 6, .braQetni~m%Q 
MR $%&@ qup  he^^ eip e& 84$e, RZB~UEI$FBB@B MBB 

*: 4 f - E  ' - '3 . 
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s e  lJ.ama ttoemento de  cobret' o  nprecipi tados"  y que t i e n e  a l r e d e  - 
dor de 70% de C a b e  Esta e s  generalmente agregada en algunos de  l o s  --m 

hornos de t r a t a m i e n t o  de  mine ra le s  su l fu rados .  

En l a s  grandes i n s t a l a c i o n e s  de  l i x f r  '1 
v i a c i 6 n  (p .e j  Chuquicamata), e l  cobre  s e  e x t r a e  de l a  eoluci6n por 

e l e c t r o l i s i s .  

b) Cobre r e f inado  s fueao v Cobre E l e c t r o l i t i c o .  

Debido a  que e l  cobre pa ra  usos  i n d u s  

t r i a l e e  r e q u i e r e  de una pureza mucho mayor que l a  d e l  b l i s t e r ,  és- 

t e  s e  somete a r e f i n o  a  fuego y muchas veces e l e c t r o l i t i c o .  E l  c~ 

bre e l e c t r o J i t i c o  t i e n e  una pureza de 99.9%. 

Como subproducto d e l  r e f i n o  e l e c t r o l g  

t i c o  que da un ba r ro  anódj.cn, d e l  que s e  recuperan oro,  p l a t a ,  p l z  

t i n o ,  pa lad io ,  s e l e n i o ,  t e l u r o ,  e t c .  

E s  impor tante  cons ide ra r  e s t a s  dos v z  

r i a d a d e s  de c ~ b r e  en r e l a c i ó n  con l o s  volúmenes de produccibn y l a  

ven te  de$ metgl ,  pgr eso e s  p e r t i n e n t e  i n c l u i r  en e s t e  párrafo  a l -  

gunos cuadro5 que con t i enen  i n f o r m a c i h  a l  respecto .  

C U A D R O  NQ2.- 

Producción t o t a l  de cobre. 

c i f r a s  en mi le s  de toneladas .  

ARO Cobre c o n t e  
BlieCer ~ l e c t r o l i t i c o  Ref. a  fuego nido de coE TO~hL N .  

c e n t r .  vend. l 11 
1970 ( 1 3  239 3 12 94 48 693 . 



P T D ~ U C C ~ ~ ~  Gran M i n e r i a  d e l  Cobre.(l) 

( C i f r a s  en M i l e s  T. M.) 

( M i l e s  T.M. Cu Fino) 

b 

ARO BLISTER ELECTAOLITICO REF. A FUEGO COBRE CONTENIDO TOTAL 
DE CONCENTRADOS 

. . VENDIDOS 
1961 2 65 154 62 - 9 -  48 1 
1962 266 180 66 - 5 -  510 1 

1963 2 66 179 62 - P -  507 
1964 27 1 178 79 - 9 -  528 
1965 211 19 1 77 - v e  479 
1966 2 18 245 74 - t -  5 37 
1967 24 1 225 7 O - P -  536 
1968 23 1 232 5 7 - 1 - 520 
1969 203 2 69 68 -_- 540 
1970(#) 190 279 66 539 

Ch .. 



Praducsión de-mi-naval Y a D%_.%!YJ@~ - - 

C U A D R O  N Q 6 .  

Produccidn anual. de cobre fha. A í i a a .  

1 

Tpneladas C o ~ t a s  
w 

El Ten ien te  19 1.592 

E l  Selvador 102.532 

Chuquicarnats 289.904 

Puente:  Depertament~  de Minaa y Metalurgia.  
Corporacibn d e l  Cabra. 
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C U A D R O  NO7.- (1) 

I 
Ventas ToCd.es de  Cobre Chi leno por Mercados. ( C i f r a s  en Miles  T.M.) 

.UU. AMERICA CHILE OTROS AREA 
hAÑos EURoPA :z N f i .  LATINA MERCADOS SOCIALISTA TOTAL 

1961 451' ' 5 1  12 23 2 545 - 

1962 440 74 26 13 24 2 579 
1963 432 82 38 16 32 3 603 
1964 402 86 35 65 30 2 620 
1965 373 105 19 73 5 60 9 
1966 411 111 13 40 4 616 
1967 452 124 2 7 17 2 662 
1968 432 112 30 2 3 2 65 7 
1969 450 106 42 20 63 (2) 68 1 
1 9 7 0 ( 3 )  471 104 3 8 2 1 63 2 699 

.3. USOS DEL COBRE. 

E l  cob re  t i e n e  una s e r i e  de propieda- 

d e s  ú t i l e s ,  POCO f r e c u e n t e s  de  encon t ra r  r eun idas  en un mismo me - 
t a l ,  e s t o  j u s t i f i c a  una gran va r i edad  de ap l i cac iones ;  s u s  propie-  

dades  de ducbil,$dqd y ma leab i l idad  permiten que sea  t r aba jado  con 

f a c i l i d g d ,  E l  cobre  también puede formar a l eac iones  con gran númg 

r o  de o t r o a  m a t a l e s  r e s u l t a n d o  e s t a s  a l eac iones  supe r io re s  a l  co - 
b r e  m e P á l i ~ o  en ~ u a n t o  a s u  comportamiento mecánico. 

La i n d u s t r i a  e l é c t r i c a  absorbe ce rca  

d e l  50% d e l  oohre  ~ o n s u m i d o  en e l  mundo; luego,  en orden de impor- 

t a n c i a ,  esZ,&n 10s i n d u s t r i g s  a u t o m o v i l í s t i c a s  y  l a  cons t rucci6n 

que Ocupan da 10 a 15% d s l  consumo mundial de cobra ;  un automóvil 

r e q u i e r e  de 10 a  €0 ~ g .  y en una proyeccidh e l  f u t u r o  s e  est ima 

que a l  deairmtJmii $0 $ n d u n t r i a  d e l  automóvil  e l 8 c t r i c 0 ,  p r inc i -  
Palmente para ev$t~r l a  =0hteminaci6n a tmosf&rica  en l a s  ciudades;  

rubaro de, aonauma s e r á  muy destacado.. 

r 72' ' F [ T  Cl@p.ors~iDn d e l  dobre,  
6 3as $pF~fAorwa. s 5QP T ?MI 

t g a . ~  mgm~beisai, 



E s  importante  hacer e s t e  t i p o  de c- 
s ide rac iones  cuando s e  pe rc ibe  l a  amenaza de l a  producción de tjubst& 

t u t a s  d e l  cobre. 

Ot ros  usos d e l  cobre s e  observan en 
l a  e jecuc ión  de p a r t e s  de mequinas y e q u i p ~ s  t a l e s  como f e r r o c a r ~ i  - 
l e s ,  barcos ,  aviones,  cohe t e s  y  motores, e t c .  Son importantea también 

l o s  usos dom6sticos d e l  cobre en r e f r i ge r ado re s ,  rad ios ,  t s l e v i s o r e s ,  

apa ra to s  de ca l e f acc ión ,  a i r e  acondicionado, e t c .  

La u t i l i z a ~ i b n  d e l  cobre BI-I r n u n i c i o ~  - r 
ves  y equipo b é l i c o  hace que haya v a r i a ~ i a n e g  importantes  de su pre+ 1 
c i o  en s i t u a c i o n e s  e s t r a t é g i c a s .  

En l a  i n d u s t r i a  quimica, se u t i l i z a n +  
en l a  manufactura de Compuestqs qua cont ienen rneOal y su s  a p l l c a c i o a  ' 

nes son numerosas en Pungicidas,  i n g e c t i c i d a e ,  cpmpuestos medicina - 
l e s .  

Las a l eac iones  que cont ienen oobre 
Como metal  predominante pueden s e r  m8s duras  y r e s i s t e n t e s  que e l  c: 

b r e  puro y en a lgunas  ocas iones  son más b a r a t a s  que e l  cobra par in-  
c l u i r  o t r o  metal  de menor p r ec io ,  

Lae a leac iones  m& c o r r i e n t e s  son e l  

l a t ó n  y  e l  bronce. Ot ra  e s  l a  llamada p l a t a  alemena que cont iene Co- 

bre ,  z i n c  y n ique l .  

e i  cuadro s iguign4e reeume l a 5  can- 

t i d a d e s  de cobre  cpnqumidas por l a s  p d e e s  que se indican,  durante 
l a  decada 1960 - 1978. 
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La indus t r i a  manufacturera nacional  

espeaialmente por Manufacturas de Cobre S.A. - Nadec~,  

produce mater ialea elaborados para a l  consumo in te rno  y tambien pare 

l a  exportaei6nl En ganaral,  e l  t o t a l  de l  cmbre ocupado por l a  indus - 
t r i a  manuyacfurera nacional  e s  muy bajo en comparaci6n con l a  poodwc- 

ci6n chi lena de cobre, excepto con ocasión de perfodos altamente Qavz 

rab les  para l a  axportaci6n de productos elaborado8 y que han r e su l t a -  

do de d i f e r en t e s  prec ios  en t r e  e l  cobre adquirido en Chile  y e l  cobre 

del  mercado in te rnac iona l .  E l  cuadro adjunto, copiado de Euprum (1967 

1968) y basado en datos  de Corporaci6n de l  Cobre, seiiala l a  e lahora - 
ci6n de l  cobre en Chile  y e l  d e t a l l e  de exportaciones de a r t f cu lo s  m= 
nufacturados para e l  periodo 1962-67: 

C U A D R O  NQ9 .  

C i f r a s  en t .métr icas  por e l  contenido f i no  de cobre 
- . .  

Cobre recibido por l a  I ndus t r i a  Manufacturera Nacional para e l  con- 
sumo in te rno  de l  pafa. 

1962 1963 1964 1965 1966 1967 
E lec t ro l i  t i c 0  4.958 7.663 8.351 7.502 8.780 5,037 
Sefinada 4.745 5.310 4.776 3.121 1.887 3.533 
B l i s t e r  - 68 - - - - 

9.703 13.021 13.127 10.623 10.667 8.570 

. Cobra rec ib ido  por l a  I ndus t r i a  Manufacturera Nacional para expor t s  
ci6n de a r t í c u l o s  elaborsdoe y semialaborados. 

E l e c t r o l i  t i c o  3.314 2.858 28.502 35.023 26.600 8.423 
Refinado 338 301 23.546 27.192 2.437 177 

3.652 3.159 52.048 62.215 29.037 8.600 
i 



2,C. GEOLOGIA Y .DISTRIBUCIPIN DE LOB VACIMIENT(SB DE GOtalPE CHICm. 
Las r ,e rao te r í s t ieas  de l o s  yecdmien - 

tos  de c ~ b r e  chi lenoe san r e l a t l ~ a m g ~ ~ ~  u n i f ~ r m e s  en cuanto a C I P O  
de mineralizaci6n y  forma de l o s  y a c i ~ l e n t a s ~  supque hey 8mt!pai~n@%p 

l a e  cuales  const i tuyen excepción fambibn bejo el p u n * ~  de d e t a  e c ~ m b  
rnioo. Eeta r e l aQiva  uniformidad se debq, aiegunementie, e que l a  fuente  

' '  1 
de l a  mayoría de l o s  yacimientos es gnoueptpg en zonsa de a l tesao lón  

prgducidas por l a  i n t ru s ión  de roca8 g ran i t i c a s  en r ~ a a s  ~ 0 l p 6 n i G ~ ~  

de l a  formacibn p o r f i r i t i c a  y son en su mayoría de origen h i d r a t e ~ m s l ,  1 
ya sea de r e l l eno ,  de reemplazp o  de impregnacibn. 

En Chile ,  e s  evidsnte  una d i s t r ibucf6n  ' 

zona1 de l o s  yacimientsq en re lac idn  aan l p s  " b a t o l i f o s ~  [enarrng que: i 
pn i n t ru s ivo  de roca derivada de l a  materia fundida or ig lnarh  en e l  

i n t e r i o r  de l a  T i e r r a  que ae  ensancha hapia ebaja) que l ee  dieron o rk  
1 

gen y, por l u  t an ts ,  en cada una de l a s  Paja@ aubmer ld ien~les  predo1n9- , 
nan condicionea metalog6nicaa rn6s o mpnge anblogae. Eete di&ribuciáh ~ 
en muchos caeoa no queda d e l  todo clara, psr  dos Peotoreer pno as la 1 
i r regular idad  en e l  de sa r ro l l e  de l p s  procamas en un b a t a l i t o  de tan- 

l 
t e  longi tud,  y e l  o t r o  ee l a  gran d i fe renc ia  cllmfif$cs e n t r e  l a  regtin 
sep ten t r iona l  y  l a  c e n t r a l  del  pa í s ,  pueq e l l a e  han madtficada profuz 

' 

damente l a s  c a r a c t s r i s t i c a s  de Los yacimientos en 18s ~ a F t s s  superf i -  
c i  e les .  

Le mayarXa ds 149 dapbsl;taa cupsJ~erae  
se Preeemtan, d8 ~reCarenclei ,en una f a j a  vecima s l a  @as t a  qw-rne 
una anchu~e de ni66 P IiIRnD8 60 nmec S$n embsrgo, en l a  pimts oeBieltm - 
t a l  de l a  r a j a  vecina a  1.a ye menci~nsele, $ambb&p eab6 muy d&Pum!&ida 
l a  mineralogba oupmff ppa, perno CBSI a i s r n p ~ ~  EIR ysetmtsarhma da msnm 
~ m p ~ r ~ ~ n o ~ ~ ~  ER IEI C~bd$lla@a qa4nerl 4e.g yaciMaPiirsia nB aa.n $sin 4 ~ * ,  

~nmra e. 1. w t e  paro* e & u  Ci(nfg~ns Loa r ~ i p $ a ~ % o i i / s  i m p ~ a q  



1 como 'son l o s  de Chuquicarnat~ ,  P ~ t r s ~ i l l o s i ,  La Dipipultrada da, les 

Condes y E1 Teniente .  E l  primero e s t e  ltgado E 4n maciza gran iad lp -  
r f t i c o  y l o s  o t r o s  t r e s ,  a r o c a s  volcáinicea t a ro i a r i e a .  

A l  examíner un mapa m4nero de Chile, 

se advierte que l o s  d e p ó s i t o s  c u p r i f e r o s  aparecen da6ds hrioa hes$a 
qysén; además en Magellanes (Porven i r )  aatá  Cut t ep  Cave. La mayor 

densidad de yacimientos  e s t á  en l a 8  p r o v i n c i a 5  da Atacame, Coquimba 

y Aconcagua. 

~ ~ n a  1s stsnsidn el sr*ini. wtimerd; m . . -  
dle ymimiantos ovpriFeros qur ee ham hsérhajadq ?m b04le paead~er y 
lo i&9-wme ~ I E  s n  loa qug se mrit4ernen pn a@$$vidsd. Estd se 
@&e a l  hecha da que, por l e a  elnnid3danies cllm&icaa, la  zona supe- 
= or da las  depógltos ha 8xporirntaW un fparte snriqusclmimto ai- / t ,  
~EU~~~PIO, Lo QUEI permtt;ió una axplatmibn P k % f  n$ñiwales can la- 

yezs apr@zieblas, pero e myor han&ra la  &.ay bsjb. ~ans idebab lmni sn te  

Y las Srabaijog f u s f s n  ~abmiel~nad05. rckscMsc $ntienPi~s que se han hacha 

'Pera r e v 5 v i r  sstae mlms han fra¢aa& p~eque las wsxplqtacionss aE 
e%wiar a r r a n c a r a n  aodos Jazl r a i n 8 ~ a l e a  8 ~ s ~ e p l l b l e e  rYe @ w l o t o r s e l  d= 

a WBI, m 4s myor$.lei de  loa taws, aunque l a  Soy medifa del ~iosllk 
fuera muy baJa, los n i n a r a l w  e s t a h a n  comenirradtm rln gujas 0 

alavos peweAos iqwe p e m i t t a n  m eañtrai~~i&t, ctejasl&n BTI 15s minas l a s  
l%rl;ms estbriles e de rm3y bqja ley. ,' 

Atsndisndn a a f ~ m a ,  Las d a p d s i t o a  
WrJ Pera.~b BB c ~ a g i ~ f o m  an t r ~ s  grrindeg t e t ~ g a r t ~ l ~  r 

b m t a s ,  y se han arigfn&cia, en ~ a r t e ~ p n r  re i lena @e faatt%urbis. y en 'i 

~ a t g  PQC T B B n a 7 . 5 8 ~ ~  a ~ )  28 raga vgi~ine B p ~ ~ t i t  de, eaae '~rw*uaae~  90 

C 6 " ~ h c i 6 @ ~  Qenar-aqmw€e ambas pbeiaeaa_8 ~~rnb&naaos. Feso nai gbW8L 



e x i s t e  Una f r a c t u r e  Única, pues  puchas veces  s e  t r a t a  de una zona da ' 

a n c h ~  re i , a t~va rnen t s  a scaso ,  en  comparación Con e l  l a r g o  y l a  gran p o  

fundidad,  en l a  cual, e x i s t a  un número de f r a c t u r a s  pequeñas. 

E1 l a r g o  de l a s  ve rdade ras  v e t a s  de fL 
s u r a  e s  ganaralmente c o n s i d e r a b l e ,  l l egando  a veces  h a s t a  4 Hms.,  peri 

c a s i  nunca s e  p regen ta  todo mine ra l i zado ,  s i n o  que e l  mine ra l  ú t i l  a- 
pa rece  s61o ep c i e r t o s  s e c t o r e s ,  denominados w c l a v o s ~  sepa rados  por 

p a r t e s  e s t é r i l e s .  La p a r a i i z a c i b n  de f a e n a s  en e s t e  t i p o ,  c a s i  s iempr 

s e  ha producido por haber l l e g a d o  a l  l i m i t e  de exp lo tac i6n  económica 

no por  l l a g a r  a l  te rmino de mine ra l i zac i6n  en profundidad.  Sus l e y e a  

comaro ia l e s  aon d e l  orden de  1,8% de cobre .  EJ. Gat ico  en l a  p rov inc i  

de Antofagas ta .  
Los mantos; s e  han o r ig inado  por l a  m i  

n e r a l l z a c f ó n  de una capa  c o r r e s p o n d i e n t e  a una s e r i e  s ed imen ta r i a  v o l  

cán ica .  E l  o r i g e n  de l a  mine ra i i zac idn  podrá e s t a r  l i g a d o  a f i l o n e s  0 

a l  volcanismo contemporáneo; en l a  mayoria de e s t o s  yacimientos ,  e l  C, 

b r e  e s t e  gontenido en l a s  l a v a s  o en l o s  sedimentos adyacentes .  Sus  1, 

yes comerc ia l e s  son d e l  orden de 2 a 5% de cobre.  E j .  Mina Cerro Nsgr 

en l a  r e g t 6 n  de Cabi ldo .  

Un t e r c e r  t i p o  l o  c o n s t i t u y e n  l o s  y a c i  

que son l o s  de pr imera  impor t anc ia  por  l a  

c a n t i d a d  de sus r e s e r v a s ,  s u p e r i o r e s  a l o s  3.000 m i l l o n e s  de tone lada  

e n t r e  1.3% y 1.9% de cobre.  Los yacimisntos  p r i n c i p a l e s  de e s t e  t i p o  

son l o s  de Chuquicamsta, E l  Ten ien te ,  E l  Salvador ,  R ~ O  Blanco, Disput, 

da y P o t r e r i l l o s .  ka  c a r a c t e r i s t i c a  más impor t an te  e s  s u  e s t r u c t u r a  y 

morfologfa en que s e  d e s t a c a  e l  d e s a r r o l l o  de f r a c t u r a s  r e t i c u l a d a s  

que p o s t e r i a r m e n t e  se han t ransformado en v e n i l l a s  mine ra l i zadas ;  e s t  

s e  a t r i b u y e  generalmente a un co lapso  por hundimiento o a un f r a c t u r a  

miento p e r i f 6 r i o p  a una columna de magma en movimiento v e r t i c a l  a l t e r  
0 a f ~ a c t u r a m i e n t o  r-elacionado con l a  a c t i v i d a d  de c e n t r o s  explo  

8iv08,  



Tantg en l o a  yaeimlsntoe ds t i p a  "par?& 

r ico",  como en 108 de ve ta ,  s e  diet inguep en gqnesal l a s  Cree zanae de 
mineralización: l a  supar la r  o de oxidaatbn, me por l a  general  es La 

m6s pobre¡ l o s  p r inc ipa l e s  minerales sgp epigocala ,  malaquita,  broch- 
t i t a ,  cha l can f i t a  y atacamita.  La zona de e a n ~ e n t r e c i b n ,  que e s  l a  más 
r i c a ,  cont iene c u p r i t a ,  oovel ina y oalcoeina y l a  zons pr imsria  m6s 
profunda cont iene  c a l c o p i r i t a  y b ~ r n i t a .  

Los depbaitoq de cabre  enc ie r ran ,  gene- 

ralmente, c i e r t a  l ey  de, orq y p l a t a  qucl loa  hace máe renbablss; algu - 
nos minereles encierran t a ~ b i 6 n  una ley cqm$ooiel de rn~l ibdsno,  cuya 
recuperación ee importante econ6mi~amen8a. Eja.  $1 Teniente, Chuwica- 
mata y E l  S a l v a d p ~ ~  

COMO SON RECONOCIDOS LO8 YACTMXENTa. 

Eq intsaesamte desfaans que l a  mayor 
pa r t e  de nues t ra  r iqueza minapa ha s i da  d e s ~ u b i a r t a  Por e l  hombre: 
r r i e r o ,  cateador ,  pirquinero,  eOc, 94 b#en nusetaa mimero, dotado de 

gran i n t u i c i ó n ,  ha descubierto por aasual lded Q por v i a u e l i ~ a c i 6 n  di- 
r ec t a  af loramientoe minerelizados, ee taa  yaoimiontaa requieren de la; 
90 Y costoso t raba$ de p r o s p e c c i 6 ~  para ear  aubicadoa. 

Las pr lnc ipa lep  s tapae  de l a  prospec - 
ción son: - Estudio Geolbgiqo de l a  super f ic ie .  - Reconocimiento en profundidad con piques, eandajes,  p¡derfaS, e tc .  

Muestreo s iatemátioo de l  yecimients. - Cubicación mediente a n á l i s i g  qufrnio~ dsl mater ia l  de mueetmea. 
En ea to s  ee6udioa 8s determinan l e e  lg 

Y R a  del  cqh& t$danbifioaelbn de l a s  s e p $ ~ l s a  mineral l rsdea da cobre 

PreQentap) e impurezae que l o  eesrnpai7~n, $ambl&n en l ea  exps r i rnc i a s  



Ex i s t en  at roa  sis0emqo de prospeccibn 

para l a  blsqueda d~ yac imientos no F B ~ P ~ D R ~ ~ P B  por eflarsrn$enfos su - 
p e r f i c i a l e s ,  son las m6Oodos de l a  Oewqu$rnica (mlc~gqufmice,  gaabot i-  

n i c a  y biogaoqufmica). Se re~omiendan  pera e l  se tu di^ de req lonea eiw 

tuadae en el Sur de Ch i le ,  donde l a  vege~aa ibn  u e l  d e a a r r ~ l l a  de uo- 

Cemtea cub ie r t ae  ds suelos, puede impedi r  l a  v i a u a l i x s c i b n  de yactmleg 

t os  da osbre, 
La e r p l ~ p a c l t i p  goabet6nica u biogeqqu& 

mica es bas tan te  nueva pera ya ee ha aonvost$do vn una t60n lca  r u t i n a  

ria de 108 t r abe joe  de p r o s ~ e c c i b n ,  E l  sistema a4 Pasa en que, dentro 

de suelos m ine~a l l zadoe ,  las p l a n t a s  se d e a e ~ r o ~ l e m  con e ie reas  anom 

malidadee de  olor y forma9 La r e ~ ~ a 1 6 m  $8 dit 'arente~ eegGn e l  t i p o  de 

minera l  presente y hay p lan tea  que r e e c ~ l o n q n  ~ i e m p r s  epn un t ipw ea- 

psc iP ica  de minera l ,  c e a u l t a n d ~  ind10ad~?pqa ds l a  ex l s t ene ia  de d icho 

minaral ,  

Los ind ipadorsa de cobre i nc l uyen  l a  

Pami l ig  de l o a  c lave lee ,  de l a  menta o h l sobsbuen~  y los rnuegwe. En 

S u e ~ i a ,  han s i do  l pce l i zadps  depóe$,tfaa @e oubps mndiente e l  exemen de 

t e r r e n ~ s  donde c rac i an  eapeciea de musgas csn eno~rnal idadea determine 

das por  ~1 metal. 

En Chi le ,  e$ I r i s t i t u t e  de I n v e s t i g a c i g  

nas Eeoldgices ha rea l i zado ,  en ca leborapidn ~ o n  camisionea de eatu: . $' 

d i 0  de Naqiones iJnidas, un amplio t ~ a b b j o  de ~ r o ~ p e c c i 6 ~  en la$ Pro - 
v tnc i bs  de Terapac6, Amtofagaeta y C ~ q u i r n b ~ .  En l a  qus se r e f i e ~ e  0 1  

~ c i b r e  se han deecubier to  a$gunma zonas ds e l ~ e ~ i o i b n  impartaatea, que 

P o d ~ f a n  l l e g a r  e conaO+tuir  nuevas yaolmlen2iaai y sie han p r m a a d o  l a s  
' '  P i la ib i l ldeds ia  de yaclmianfos abandcinsdlira y de Bsqeq nt6tpxalit isdaa qr.- 

~ ~ ~ ~ ~ l a n n e n t a  na fue ron  &Jeto de uva p r p e ~ e ~ e i 6 n  ~ l s f s m b t l c ~ .  

" a! 



CLASIF&AC~~N RE LAS MINAS. 
Antes de enfocar e l  es tudio de l  procg 

so a seguir  durante l a  extracción y t ra tamiento de l  cobre, veremos 

como s e  clasiTi0an Las minas, primeramente de acuerdo a l o s  m6todos 

de oxpiotac$bn y luego en cuanto a su producción. 

En cuanto a mÉtodos de explotaci6n. 

1.- Minas a " r a jo  ebier ton.  
En general toda mina s e  t r a t a  de expl; 

t a r  a Vago eb ia r to* ,  debido a que e s  m8s econ6mico y a l a  mayor fac i -  

l idad  de organizaaibn d e l  t r aba jo  y movimiento en l a  cantera;  s e  e s t z  

dia  l a  r e l ac t6p  en t r e  i a  cant idad de mater ia l  e s t h r i l  de sobrecarga y 

e l  mineral, e s t e  r s l ac i6n  ind ica  si e s  econ6mica esa forma de explote  

ción o s e  debe explo ta r  en forma subterránea. 
E jemplos de e s t e  t i po  de expiotacidn 

en Chile,  Bon; Chuquicamata, La ~ x 6 t i c a  y Mantos Blancos. 
2.- Minas subtexráneas. 

Este  t i po  de explotación e s  tan varia- 

ble  como loa  t lpoq ex i s t en t e s  de mineralización. 

4 veces l a s  faenas bajan a gran p ro fu l  

didad y ean ver lea  l a s  mtnas ch i lenas  que alcanzan más a l l á  de 500 m .  
de hondura. Ejemplo; La Mina Dulcinea de Puquioa, provincia de Atacama. 

Entre l a s  minas subterráqeaa ch i lenas  

Pueden mencionaras como pr lnc ips les :  E l  Teniente, E l  Salvador, Cerro 

Negro y La ATriomna. 
También hay yacimiento8 que s e  explotan 

en Opsracioner a riielo ab i e r t o  combinando t raba jo  subterr6neo. Ejemplo 
l a  Mina E l  loldgda, en l e  provincia de ~ a l p a r a i s o .  



En cuan to  a producción: 

I r -  Gran Miner ía .  

Def in ida  por  l a  l e y  como a q u e l l o s  ya- 

c i m i e n t o s  "que produzcan d e n t r o  d e l  p a í s ,  s o b r e  b l i g t e r ,  r e f i n a d o  

a fuego,  o e l e c t r o l i t i c o ,  en c u a l q u i e r a  de sus formas, en  c a n t i d a -  

d e s  no i n f e r i o r e s  e 75.000 t o n e l a d a s  m é t r i c a s  a n u a l e s  mediante l a  

e x p l o t a c i ó n  y b e n e f i c i o  de m i n e r a l e s  de producción p rop ia  o de s u s  

f i l i a l e s  asociados" .  
,- A l  31 de  d l c i e m h r s l 9 7 0  e l  ~ e c t o r  e s t á  

r e p r e s e n t a d o  por l a s  s i g u i e n t e s  empresas! eeaa  s i t u a c i ó n  s e r 6  madi- 

f i c e d a  en cuen to  a t e n e n c i a  de  l e s  aooionee.  - Sociedad Minera E l  Ten ian te  S.A. empresa minera mixta  

formada por e l  Es tado c h i l e n a  (51% ds p a r t i c i p a c i b n )  y 

Braden Copper Co. (49% de p e r t i c l p a c i 6 n ) .  

- c í a .  Minera ~ x b t i c a ,  soc iedad minera mixta  formada por 

e l  Estado c h i l e n o  (25% de p a r t i c i p a c i ó n )  y Aneconda 

Coppar Mining (75% de par t$oipeci f in) .  - Compeflf a  de Cobre Chuquicamata, S.A. s ac i edad  mixta  

formada por  e l  Es tada  c h i l e n o  (51% de p a r t i c i p a c i 6 n )  y 

C h i l e  E x p l o r a t i a n  Company, f i l i a l  de  Anaconda Copper 

Mlning (49% de p a r t i c i p a c i b n ) .  - Compaflía de  Cobra E l  Salvador ,  S.A. soc iedad  mixta  Coz 
mada por e l  Es tada  c h i l e n o  (91% de  p a r t l c i p e e i b n )  y - 

Andea Copper Mining (h9% de p a r ~ i c i p s c i b n ) .  

- CompaRfa Minara Andina. (par$i.mkpaciiin e s t a t a l  30%). - Minera Sagaeca S.A. ( p e r t i c i p a c i b n  s a t e t e l  25%). . 



La Gran Miner ia  proporc iona  e l  8696 de 

l a  prwduaei6o nac iona l  de cobre ,  e l  que s e  expor t a  t o t a lmen te  con 

excepoión de unas 19,000 t o n s ,  anua le s  que consumen l a s  i n d u s t r i a s  

manuf'ecturarss nec$analea  e i n c l u s o  s e  expor tan  como p roduc tos  se-  

mialabpradas.  
Es  impor t an te  d e s t a c a r  que l a  Gran M& 

n e r f a  dunante l a 8  ú l t imos  afios ha d e s a r r o l l a d o  impor t an te s  p l a n e s  

de sxpsnaibn, 108 ~ u e J @ s  han pe rmi t ido  un aumento en l a  producción 

y un mayqm empleo de mano de o b ~ a .  

E s t o s  p l a n e s  buscan a l canza r  una pro- 

d u ~ c i 6 n  d~ 9e0 m i l  Cofleledas de cobre  f i n o  en e s t e  s e c t o r .  

2.- Mediaos Mlnaria.  

Las empresas de  l a  Mediana Minería 

pueden deQbnlr$a coma " a q u e l l a s  cuya capacidad i n s t a l a d a  no l e s  

perrnit.8 p rodya i r  m4a a l l á  de 75.000 tone ladas  a l  eRo y cuvo capi -  

t a l  e s  s u p e r i o r  8 78 aue ldos  v i t a l e s  anua le s  pa ra  empleado p a r t i -  

c u l a r  de 1% e s o a l a  A d e l  Departamento de Santiago." 

Laa empresas de l a  Mediana ~ i n e r f a  

cuentar! con neouraoe que l e s  permiten ope ra r  p l a n t a s  p r o p i a s  de 

conoenfraa idn fes inmediec iones  de s u s  yacimientos,  obtenienda  

concent radps  de cert ia de 25 a 50% de cobre ,  o p r e c i p i t a d o s  con c a z  
c a  de ds a ~ b r a ,  ya s e a  pa ra  l a  ven te  o axpor tac ión.  

La Mediana ~ i n e r f  a e s  r e l a t i v a m s n t e  1 1 

e e f a b l e  y se derienda de  l a a  f l u c t u e c i o n e s  pequeñas d e l  p r e c i o  d e l  

c o h ~ e ,  t r abe jando  mina ra l e s  san medores l e y e s ,  i n t roduc iendo  econo 

mía8 mamant&neas sp l a  pzoduccidn y recaudanda e l  v a l o r  d e l  a r o  y 

1% ~ h t a  qqq ano l s raan ,  en gmersl ,  sus minera les .  

La Irlediana Minarfa a p o r t a  18% (Ano 

I 



1969) a l a  p r o d ~ ~ c i 6 n  t o t a l  de cobre, e s t a  minería e s  enteramente 

nacional y sys valorse retornan por completo a l  ~ a f s .  
La rscuperaci6n de l  cobre es ,  en l a  

consentraci6n, de l  orden de 90-95%. en l a  l i x iv i ac ibn  de l  761-80% 

y en l a  fundicibn, del  97%. 
Del oro y l a  p l a t a  contenido s e  rec; 

pera hasta  90%. 

3.- Pequeña Minerip. 
La Pequeña ~ i n e r í a  l a  const i tuyen i e -  

galrnenfe llaquellas explotaciones que t ienen un c a p i t a l  no superior  

a 70 sueldos v i t a l e s  anuales para empleado pa r t i cu l a r  de l a  Escala 

A del DeperCamsnt~ de Santiago y siempre que no sean cons t i t u ida s  

como Sociedad ~n6nimaep . (Ano 1966). 

Est6 formada por innumerables peque - 
Ras faenaa dq eacasoe recursos técn icos  y f inanc ie ros  que s e  encuec 

t ren  aituadoe en orden de importancia, en l a s  provincias  de Ataca- 

ma, AnCof'eigaeta y Goquimbo. 
Estas  faenas s e  basan generalmente en 

l a  exis tenqia da un pedimento minero que enc ia r ra  un yacimiento c g  

Ya importenola econdmica s e  desconoce t o t a l  o parcialmente. 

En su mayorfa estas minas s e  explotan 

en l a  forma denominada "al pirquénn. (1) 

( 1) Ver de~cxipo$bn página 125. 



Los d i s t r i  t o s  cupoifsroe que absipean 
l 

l a s  Faenas de l a  Pequeña Miner ía  san: 

T ~ c o p i l l a ,  Gatico, S i e r r a  Gorda - Prav i nc i a  de ~nCoFagesta. 

Chivato, Amolanas, Pueblo Hundi  
do, Paipote - Prov i nc i a  de bktacmei. 

Andacollo, P a n u l c i l l o ,  Pun i taqu i  r Prov l no i a  de Coquimbo. 

Petorca, Putaendo - P r ~ v i n c l a  de Akoncagua. 

T i l t i l  - Pnovinc ia  de Santiago. l 
Los minera les de le Mediana y Pequeqa 

Miner ia  son beneQiciados en r e f i n e r í a e  de ENAMX* 

Enumeraclfin da alaunas ~ e f i n e r f a s  - .  v  fund ic iones  de 

ENAMI que bene f i c i an  l a  amsueRa u msdlena minería. 

Ref i n e r i a  Ventanas 

Fundic ibn Ventanas 

Fundic ión Pa ipo ta  

P lan ta  T o c o p i l l a  

P lan ta  T a l t a l  

Manuel Antonio Mat ta  
(PaZpote) 

P lan ta  Pa ipo ts  y o t r a s  

P lan ta  I l l a p e l  

P lan ta  E l  Salado 

P lan te  Domeykg 

PZanta Gabi ldo 

P lan ta  Cedro Agu i r re  Glxdfi 

- - 
(T3arra -Aasr&&la) 

- Prpu inc i e  de ~ a l p a r a i s o  - P rov i nc i a  de ~ a L p a r a i s o  - P rov i nc i a  da Atacsma. - Prov i nc i a  de AntoCagsata. - P rov i nc i a  de Anbofagaata. - P r o v i n ~ i a  de Atacama. 

- ProvincSle de Coqulmba. - P r o v i n ~ i e  de A l ~ a t r r m . '  

.I Prov ino ia  da AtaolRlia. - P r q v i n ~ i s  da ri%Mhsg~a. 
..a: ~ro~iLei:q ds ~tacmnii; 
,ay... - . ) S  ..-- -<- ": y=- h 



TERCeRA PARTE 

IMPORTANCIA 

SOCIO - ECONOMICA 

DEL COBRE EN EL 4 



1 
No ha p a r e c i d o  d e l  caso  p ~ e t e n d e x  ríe- 

mostrar ahora  l a  imparOancla socia-económica d e l  c o b r e  p a r a  e l  pa i s .  

NO s e r i a  novedoqo y d i f í c i l m e n t e  podr fa  eg rega rae  a l g o  a la  que taz 
t a s  vecee  ya Re ha d ioha  a l  r e spec to .  S i n  embargo, s e  ha esCimadu 

Ú t i l  p r e c i s a r  l o s  pun tas  b 6 s i c o s  en t o r n o  a l o s  c u a l e s  g i r a  e s a  i m -  

po r t anc ia .  ~ f i s  que un e f e c t o  demos t ra t ivo  de  bueca un s e a c t o  ds 

s i s t e ~ a t i z a c i b n ,  
E l  c o b r e  e s  impor tan te  p a r a  C h i l e  por- 

que ea  l a  p r i n c i p a l  f u e n t e  generadora  de  d i v i s a s  y c o n s t i t u y e  e l e -  
mento d e c i s i v a  p a r a  e l  i n g r e s o  nac iona l .  Su e x p l o t a c i ó n  t i e n e  una 
i n f l u e n c i a  c i e r t a  en l a  ocupacibn y e l  empleo, además de c o n s t i t u i r  

un es t fmulo  a l a  i n v e s t i g a c i ó n  t e c n o l ó g i c a  y a l a  formación e s p e c i s  
l i z a d a .  

Pero,  l o  verdaderamente t r a s c e n d e n t a l ,  

e s  l a  impor tanc ia  d e l  c o b r e  p a r a  G h l l e  como f a c t o r  l i b e r a d o r  d e  l a s  

p o t e n c i a l i d a d e e  n a c i o n a l e s  a l  s e r  t r a n s f e r i d o  d e l  ámbito e x t r a n j e r a ,  
hac ia  e l  daminio y g e a t i b n  propiamente  c h i l e n o s .  E s t e  g ran  e s fue r -  

zo debe gene ra r  a ~ t l t u d e s  n a c i o n a l e s  de  una v i t a l i d a d  nueva, r i c a  

Y rBsponsable.  

Ea i m p o r t a n t e  p a r a  e l  p a f s  como l a s  a= 
t i v i d a d e s  que s e  d e s a r r o l l a n  en  t o r n o  a l  c o b r e  s e  expanden en forma 

c r e c i e n t e :  l a s  $nvess iones ,  l a  ocupaci6n y l a  produccibn adquieren 

r i tmos  cada vez m6a a c t i v o s  y dinámicos.  
por  hlt imo, e s  n e c e s a r i o  c o n s i d e r a r  que 

e l  cobre  c o n s t i t u y e  un t 'actor de  i n t e g r a c i h  econ6mica con o t r o s  

PaiSea y e s ,  n l e r t amen te ,  elementa Fundamental p a r a  e l  d e s e r r a l l o  
nacional .  



i EL COBRE ES IHPOFPNTL PARA CHILEJ. 

,- Generador de d i v i s a s  

m En l a  ec~nomfa  nacional l a  minerfa 

2 1  cobre ocupa una poeic ibn se tra tbg ica  pusato que peprgeento a- 
?oximadamenta a l  85% d e l  ingreso  de divlaas a l  p a í s i  sdern6s su - 
in i s tra  materias primas que son b á s i s a s  pare tmportpjntes indus - 
rias  naclonalas.  

C U A D R O  NU10- 

Rstornos por exportaciones en dblaras.  

Fuente: Qspartrmen$o Minae Metalurgia. ~ a r ~ m a c i b n  del th3.obrer 



b. Es importante apor te  a l  ins reso  nacional,  

S i  establecemos una comparación e n t r e  

e l  lngreso proporc$.onado par o t r a s  ac t iv idades  i ndus t r i a l e s ,  manu- 

factureraa,  ee rv ic ios ,  producción agrfcola ,  produccibn pesquera y 

otrae,observamoa que e l  cobre aporta  6 a 7% de todo e l  ingreso na- 

cional.  

C U A 0 R O N Q l l a -  

Composici6n porcentual  de l a s  exportaciones de bienes. 

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

Minerosi 87,2 87 , l  81,4 81,5 8 4 , l  88,O 87,3 

Agropecua- 
Tios y de l  
mar 5,4 5.3 4,5 3,4 2,4 2,7 2,8 

Indus t r ia -  
l e  s 7,G 7,6 14.1 15 , l  13,5 9 , 3  9,9 

100,o 100,o 100,o 100.0 100,o 100,o 100,o 

Fuente: E 1  B184~pt j11~ ~ a a n ~ m i c ~  y Soc ia l  de Chile  en l e  decada 

1970 - 1988. ODEPLAN. Santiago da Chile  1970. 



C U A D R O  NQ12. 

E x ~ o r t a a i o n e s  de b ienes a p rec i os  constantes de 1965. 

(C i r r as  en porcenta jes)  

Composición Crecimiento 

1960 1968 1960/ 1968 Ac .An. 

MINEROS 86'9 84, l  43.8 4.6 

Cobre 77,7 68,9 31,6 3.5 
( Incl .CuSemis1.)(78,3 (70,O) (32,9) (396) 
H ie r r o  6.7 9 ~ 2  106,O 9,5 
Resto 2,4 599 259,4 18,7 

AGROPECUARIOS Y 
DEL MAR 4,4 3,7 24.7 7.5 

1 NDUSTRIALSS 8'7 12.2 108,l 9.6 

(Sin Cu semiel.) (8.2) (11,l) (101.9) (9,2) 
H ie r r o  y acero 1.8 os4 - 69,5 -13,8 
Cobre 8emieJab. 0.6 1.1 196,7 14,3 
Resto 6,3 10.7 150,9 12,6 

TOTAL BIENES: 100,O 100,O 48,5 5,1 

TOTAL 6e.V SEAW. 50.9 5,3 
\ - 

Fuanfe; CHILE. e s t r a t e g i a  da Desar ro l lo  en l a  década 1970-1980 

ODEPLAN, 1970, 



C.- I n f l u e n c i a  en l a  o c u ~ a ~ i 6 n ,  

La i n d u s t r i a  d e l  cobre  he s i d o  une i n ~  

por t an te  f u e n t e  de empleo nac iona l .  
Permanentemente s e  ha cues t ionado e l  

hecho de que l a  Gran Miner ía  debido a s u  a l t a  t e c n a l ~ g i a  p roduc i  - 
r f a  c e s a n t í a ,  e s t e  e f e c t o  s e  ha v i s t o  atenuado por l a  expanai6n d a  

s a r r o l l a d a .  

Mgs a d e l a n t e  se a n a l i z a r e n  con mayor 

detención l o s  r e c u r s o s  humanos r e q u s r i d o s .  

C U A D R O  NQ13. 

Pe r sonas  ocupadas en l a  ~ i n e r í a  d e l  Cobre. 1969 

SECTOR NQ 

Gran Miner ía  19.201 

Mediana Miner ía  13.566 

SBFvicio de Minas del Estado,  TnPapme I n é d i t o .  

(1)  ~ a t o s  est imados.  Es impnaiblp conocer l a s  c i f r i a  amt . s  deba 
a que l a  mayor p e r t e  de l a  Pequsfla ~ i n e r f s  na e s t a  0Dnt rDQ 

da. 



Los Planes de ~xpana i6n  de $a minerla 

del cobre, sec tor  ENAMZ, ( Pequeria y Mediana ~ i n e r f a )  genermla  al -  
guiente ocupaci6n: 

C U A O R O NQ14. 

Ocupación Generade. 

I 

Planta  Minas Tota l  

aegión 1 (Tarapecá) 70 130 200 

Región 11 (Antofagasta) 320 1 .O20 1.340 

Regi6n 111 (Atacama-Coquimbo) 600 1 -780 2.380 

Regi6n I V  (Valparafso-~concagua) 120 70 190 

Sin reg iona l izar  590 590 

TOTAL 1,700 3.DOO 4 700 

Fuente: Plan de  Expansidn de l a  Paquefla y Mediana Minería d e l  Cobre. 

(1968 - 1971). ENAMI-MINISTERIO DE MINERIA-OOEPLAN. 

de- Usa a l t a  t e c n o l u ~ i  a y empleo callí'tcadn, con ex?,ebnf a-.~roduci 

t ividad. (Gran Mineria). 

U personal qua trdb%Je en e s t e  a e ~ t o ~  

P e r t e n @ ~ e  B um n i v e l  pr~Pei.eianei3 a l t a  ean su grein msyorfa con ea% 
dina de Pser'bprsiia* su gaepcssaei6n s a ~ h  &eRI%#~dlla sn e& turna& dci . - 



l a s  tépnicqa de t r i t amiento  de l  mineral y funciones anexas s i n  can 

s iderpr  BR fimrma prarfsrencial es tud ios  r e f e r e n t ~ s  a l  problema humg 

no de l a  einggeea. 

o i s t r ibuc ión  de personal de a l t o  n ive l  en l a s  ~ompafifas de l a  

Gran Minería. 

51 Teniente 

Profesionales de 5 y m6s anos. Profesionales  de 4 aAos. 

Ingeniera dq minas 14 (3)  Técnico de minas 77 

~ u $ n i c a  96 (1) ~ e c á n i c o  36 (6) 

II ~ e c é n i c o  32 (2) I ndus t r i a l  2 (1)  

II Elhc t r lco  44 (5) Eléc t r ico  22 (4) 

n Industrial 5 (2) ~ e t a l f i r g i c o  6 

n Metalúrgico 6 (3)  18 Varios 13 

n Hidréulicm 1 (1) 

u Es t ruc tu ra l  1 (1) 

U C i v l l  19 (2) 
Pufmlco I n d u s t r i a l  5 

Arquitecto 10 

Constructor C i v l l  26 

Pro?. Metern6tlcee 2 (1) 

Gebloga rC (1) 

(1) Fuentes InPorme i ned i t o  de ODEPLAN. 
- 



C h u ~ u i c a m a t a  

p r o f e s i o n a l e e  de 5 v m6s años.  (#) P r o f e s i o n a l e s  de 4 años.(#) 

I n g e n i e r o  de minas 11 (6 )  Técnico de minas 13 

n Qufmico 5 fl Mecánico 6 

11 ~ e c á n i c o  12 (7) E l é c t r i c o  8 

11 E l 6 c t r i c o  6 ( 2 )  MetalÚrgico 2 

II ~ e C a l ú r  g i c o  10 (6 )  l1 Varios  11 

II E s t r u c t u r a l  1 C o n s t r u c t o r  Ind. 1 
11 O i v i l  3 ( 1 )  

~ u f m i c p  I n d u s t r i a l  2 ( 1 )  

A r q u i t e c t o  2 

Cons t ruc to r  C i v i l  4 

Ge610 go 2 ( 2 )  

S1 Salvador  

I n g e n i e r o  d e  minas 9 (3 )  ~ é c n i c o  de minas 2 
n quimico 4 ( 2 )  " quimico 2 (2 )  

11 E l 6 0 t r i c o  4 ( 2 )  E l é c t r i c o  2 

n Meta lú rg ico  3 ( 1 )  11 Mecánico 2 

Ge61ogo 4 (1) ~ e t a l ú r g i c o  1 

11 Varios  3 

P a r a  l a s  compañías E x d t i c a  y Andina - 

s e  c a r e c e  da informaci6n c o n f i a b l e .  Los v a l o r e s  (#) corresponden 

a exc rangaros  i n c l u i d o s  en l a  n6mina de  cada  ampresa. 

P r ~ d u c t i v i d a d  d e  mano de  obra.  

se supone que l a  producci6n de  cada  i 
Yaeimlk3nt~ corresponde a l a  capacidad i n s t a l a d a .  

(111am , m m F ?  *',,M& 



C U A D R O  NQ16. 

Tons. Cobre f i n o  a l  año/hombre. 

Mina P l a n t a  T o t a l  Capacidad 

E 1  Ten ien te  53,O 260 22,6 180 .O00 

Andina 54,O 470 48,O 70.000 

E l  Salvador  54,5 42 1 30,3 99.800 

Chuquicamata 157, O 192 49,3 290 .O00 

Exótgca 250, O - 250.0 100 .O00 

TOTAL ;84,5 X285  x' 39,l T 739.800 

Produc t iv idad  mina (Ver Grá f i co  Nn 1) 

Produc t iv idad  p l a n t a  (Ver Grá f i co  No 2) 

P ~ ~ d u c k i v i d a d  t o t a l  (Ver ~ r á f i c o  Ng 3.2 

E s  impor t an te  hacer  n o t a r  que Andina 

"0 tie2ne Qundic i6n n i  r e f i n a r l a ,  con l o  que sube notablemente su  p r o  

duct iv idad.  

Ex6 t i ca  solamente r e a l i z a  e x t r a c c i ó n  

Y chancado p r i m a r i o  de mine ra l  l o  que sumado a  l a  a l t a  mecanizacidn 

Y a  una e x c e l e n t e  admin i s t r ac ihn  en p o l í t i c a  l a b o r a l ,  l o g r a  una a l t a  rR 
prQducbividad. La pr~duc0 iv ide id  t o t a l  e s  e q u i v a l a n t e  a  l a  de Mina 

debido a  que ~ P ~ Q € I  &me a e l v i c i o a  son proporc ionados  por Chuquisamata.- ' 





(Ea vala~eleii ebeolutss) 
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