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La esplotacion llegari desde un principio a 10,000 toncladas diarias que ren-
dirin mas de 55,000 toneladas de cobre fino al afo. Ulteriormente se piensa
en instalar otras dos secciones mas de 10,000 toneladas cada una.

En este asiento existen mas de 300 pertenencias mineras i hai minas de
vetas que han esplotado minerales ricos. Algunos de ellos han sido adquiridos
por la Chilian Exploration Co., i otras contintan siendo trabajadas por sus
antiguos duefios,

De una descripcion hecha por el injeniero sefor Alfredo Sundt, tomamos
los siguientes datos:

La roca que constituye los cerres de Chuquicamata es una roca acida por
finca, monzonita cuarzosa o aplitica (cuarzo 1 ortoclasia). No existen rocas
sedimentarias ni estratificaciones. Tampoco hai  gangas calcireas i el

que existe en pequefia cantidad proviene de la descomposicion de los
rﬂutddesputm i de la pirita. Las especies minerales mas abundantes en las
vetas son brocantita, atacamita, rosicler (sub-Gxido), calcosina, covelina,
cuarzita i bornita.

El nombre de Chuquicamata en aimard quiere decir cama de oro, parece
que se le dié este nombre antignamente por el oro contenido en la zona su-
perficial. En hondura este metal no existe en cantidad comercial.

Las vetas no afloran a la superficie. Su potencia media es de 1.50. Las
minas principales son la Poderosa, Panizo Aurelia, San Rafael 1 San Lorenzo,

. San Luis, Flor del Bosque, Emilia, Amelia, Teodora, Rosario del
Llano, Magallanes, etc., etc.,
El anilisis de los minerales de las minas Panizo i Poderosa da:

PANIZO. PODEROSA.

Cobre... Db e | TR ASE Xh o
Oxido de hu-rrn sinine | T4 5.1
Insoluble... 58.7 62.7
Cal... 0.2 0.9
Ma.gn:s:a i nlumma ke 2.7 3.7

SRR S 3-3 2.8
C.loro AR e 1.9 2.—
Humedad... o8 0.8
R sk e cia i I30.—gr. por ton.  70.—gr. por ton.
OO s ndicios. nada

Damos los datos del Injeniero citado publicados en la Estadistica Minera
1los de 1913 para la produccion de las principales minas:

1910, 1913,

Compania Minera Poderosa.......c..ccoc.... 6,683 tons, 12,000 tons. (109)
Compania Minera San Luis. .. Saesn BOT3 #

Minas San Rafael 1 San Lormn . 2181 » 3.300

Mina Resario... e = A 7.000 » (189).
Sonedadﬂsplotadm Sassacrssiants | BASE ®

Mina Aurelia.... e R I

Minas Flor del Bosqtle ErvearaveaIvLE 187 »

H. M. D. Drummond {compradon-amm} 1.821 »

17.68¢ tons, de 179,
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El costo por tonelada de la Compaiia Poderosa fué en 1910, 57.16 m. c.

((cambio 9.5 /8d.) 0 sea 55.20 de 10d., el costo por tonelada de cobre $ 363.78

m. ¢. El flete a Antofagasta es de 13.70 de 12d. por tonelada. de manera ¢
en Antofagasta la tonelada de mineral salia t‘t&l:l]'lllll Sogmcila tnnelalz
de cobre fino § 472

El flete que los minerales pagan desde las minas hasta Calama porel ramal
de Chuquicamata que tiene 8 kilometros era entinces de § 360 m. ¢, por 16
kilémetros de recorrido, lo que sale a 22 centavos la tonelada kilémetro al
cambio de enténces o sea 21 c. al cambio de 1od. Esta tarifa doble de 1a del
ramal de Collahuasi i mas del doble de la linca de la principal, fué materia de
observacion por el Gobierno para con la Compaiia del ferrocarml de Antofa-

gasta en I9IT, no pudiendo obtener que se equiparara a las otras por defi-

ciencias de la lei de policia de los ferrocarnles.

Los mineros de Chuquicamata nunca pudieron conseguir que la Compa-
fiia prolongara el ferrocarril hasta las minas, es decir 3} kms. mas debiendo pa-
gar mui caro el carretonaje (8 3.50 la tonelada de bajada 1 6 de subida).

Con todas estas adversas condiciones de esplotacion, salarios cares (8 200

mensuales por operario) no es estrano que la industria chilena que carece

de capitales, se haya visto obligada a ceder ¢l campo a las empresas norte-
americanas,

En ¢l mismo departamento estin situadas las minas de Lomas Bavas,
las de San Jos¢ del Abra, el grupo de Sierra Gorda, ete., Las primeras tienen
todas un porvenir mas o ménos brillante en cuanto puedan vender sus mine-
rales a un plantel de beneficio. El establecimiento chileno de Chorrillos ha
tenido dificultades financieras i no ha podido Henar su propésito.

Entre las minas que no se trabajan debemos citar otro mineral de im-
portancia i de formacion particular, es el de San Bartolo de una Compaiia
chilena.

La formacion consiste en cinco capas o mantos de arenisca que conticne
cobre nativo andlogas a las capas de Corocoro o del Lago. Las leves llegan
hasta 8 9. La distancia a Calama es de 20 leguas. El mineral cuenta con tuer-
za hidriaulica estimada en 300 HP. Errores en las instalaciones 1 defcwencia
de capital ha paralizado este negocios,

DEPARTAMENTO DE TOCOPILLA

La Compaiia Minera de Gatico con su mina «Toldos esta situada en la
costa i el grupo de Michilla son los principales productores. La Compaiia
ocupa mas de 700 operarios en total con el establecimiento. La mina Toldo
s una veta de 1.20 de ancho que forma nna fisura en el gramto. El criadero
de la veta es cuarzoso. La zona de oxidacion llega a 150 mts,, las especies son
sub-Gxidos, silicatos, brocantita, calcopirita. La profundidad de la mina en
1909 era e 4o4 mts, _

Se hacen los trabajos con perforadoras obteniendo por trabajador al
dia 0.80 tons., de mineral en promedio, contados todos los trabajos, La estrac-
cion mensual de la mina en 1gog era de 1.366 tons, remitiéndose al estable-
cimiento por el andarivel 856. _

El grupo de Michilla a 30 kms., de Gatico en la costa, esta formadeo por
minas abundantes de minerales oxidados (brocantita), enyo beneficio por la



== 8“_

via seca presenta dificultades. Tiene un andarivel que lo une con la costa, En
total el grupo Toldo i Michilla produjo en 1613 35,000 tons. de 7 %.

En frente del puerto de Tocopilla existe otro grupo de minas trabajadas
por unas Companias alemanas i otras que ahora estin paralizadas momen-
taneamente i cuya importancia parece dudosa,

DEPARTAMENTO DE TALTAL

Este departamento cuenta con el mineral de Paposo que ha sido famoso
por sus minerales ricos oxidados de sus minas «Reventons «Unions «Abundan-
clas. Su situacion cerca dela costalos hara resurjir tan pronto como se cuente
con un procedimiento de lexiviacion adecuado con un buen rendimiento.

Otras minas como las de Canchas, las de cobre aurifero del Guanaco, etc.,
pueden aumentar su produccion. La mina «Silesia i Hérculess de este mineral
esplotadas por oro en la superficie paso a tener cobre en abundancia i mucha
agua. Vendiose a la Compania alemana por el agua, que es una riqueza en el
desierto, por £ 80,000, Hoi dia su esplotacion produce 2,700 tons., de mine-
rales de 30 %.

PROVINCIA DE ATACAMA

DEPARTAMENTO DE CHANARAL

Este departamento es uno de los mas ricos en cobre de Chile. Cuenta
con asientos mineros de gran importancia como la «Esploradoras, «Potrerilloss,
«Pueblo Hundidos, «El Incas, «El Salados, «Las Animass« Los Pozoss, «Cerro
Negros, etc.

Mina «Esploradoran

Esta al pié de la Cordillera de la Encantada en los contrafuertes de la
cordillera de los Andes. Su salida se efectia al puerto de Taltal por un camino
carretero de 200 kilémetros. La mina estd reconocida a mas de 1,000 metros
horizontales 1 en 1913 solo tenia 160 metros de hondura. Produce calcopirita
de 20 %,. Los desmontes se estiman en 75,000 tons., de 7 a 89, La produccion
ha sido de unas 2,500 toneladas al ano.

Mineral de Potrerillos

Forma un conjunto de minas escepcionalmente rico por sus leyes, sitna-
do en la Coraillera de Chanaral, pero que por su distancia al ferrocarril, unos
50 kms,, no ha podido ser esplotado por ducefios sin capital. Un sindicato
americano formado por el sefior W, Braden ha hecho sondeos en este distrito
con completo éxito i se echan las bases para Ilevar a cabo su esplotacion en
gran escala. 5S¢ trata de un depésito abundante con mas de 50.000,000 de to-



neladas de 2.5%, que se pondrd a la cabeza de los productores del departa-
mento,

Los demas grupos son accesibles por ferrocarril. El primero ue se cons-
truyo data de antes de 1870 al mineral de las Animas (26 kms.) donde estoba
ubicada la mina «Fortunatas. En 1888 ¢! Fisco lo adquirié para reconstruirlo
totalmente en 350,000 pesos. Los ramales fueron Hegando: la Salado (34 kms.)
en 18go; a Pueblo Hundido 64 kms. en 1897;al Inca (Kms. 107) en I'J‘Ihl‘- a los
Pozos, prolongacion del ramal de Animas (kms. 50) en 1906,

Las minas principales pertenecen a la Compafiia Francesa que ha adqui-
rido las de la Compania inglesa de Animas formando un solo duefio, La Come-
pania F_ranc'usa »ociété des Mines et Usines de Cuivre de Chanaralse organizé
en 1906 con 6,000,000 de francos de capital, aumentando a 7,000.000 en 1910
Compro las minas de la Casa de Besa en dos millones i pago otros dos por el
Establecimiento i existencias.

Las Animas

La mina Fortunata tenia 450 mts., de profundidad en 1gog. La Frontom
550 en 1909, La Progreso 280, en el mismo afo. Son éstas las minas princi-
pales.

Muchas de ellas se trabajan desde hace cuarenta 1 cinco afios 1 sus msta-
laciones son anticuadas, La esplotacion mensual es de unas goo toneladas
de 7 %.

Las vetas estin en roca dioritica i el depasito estid en claves casi vertica-
les que disminuyen de lei con la profundidad. Las comunes de 15 %, en los
niveles superiores bajana 107, enlos inferiores. La zona oxidada baja a 150
metros. La calcopirita se mantiene hasta las mayores honduras. Los benefi-
cios no se estienden mucho en la horizontal, 30 metros mas o ménos, su espe-
sor puede llegar a 3 metros. La estension horizontal de la mina Fronton es
de 300 metros.

Los Pozos

El otro mineral de importancia de la Compaia es el de los Pozos que
viene a quedar ubicado en el departamento de Copiapd, pero (ue como se
esplota por el ferrocarril de Chanaral, quedara descrito aqui.

Estan aquilos depésitos mayores de minerales de baja lei en los man-
tos denominados Manto Verde, Manto Atacama, Manto Monstruo,

Son éstos filones de To a 20 metros de ancho i mas con una corrda de
varias leguas i de formacion jeoldjica andloga a los depésitos situados en Co-
piap6 en Punta del Cobre i Tierra Amarilla aunque son corridas pasan nias
al Oeste, por Chamonate, mas o ménos. Esta corrida pasa al Norte por el 54
lado 1 al Sur, por Cerro Negro.

La roca del cerro es un porfide oscuro con pequerios cristales de feldes-
pato, El relleno de las vetas estd compuesto ya de hierro olijisto, va de caliza
que suele ser estéril, ya de un criadero analogo a la roca misma donde estd Ia
fisura. _

La Manto Verde tiene dos mantos, uno llamado de color con minerales
de 6 a 7%, Se na llegado a una hondura de 1o metros sin encontrar los brom-
ces, el otro manto es el Manto Atacama de criadero ferrnjinoso con leyes de 3
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a 4%, La esplotacion de estos mantos se hace a trato i se pagan 8 51 8, por
tonelada de mineral en el manto de fierro 1 en el de color respectivamente. Se
lia ejecutado un socavon de 350 metros para esplotar este manto de un modo
mas econémico, pero sin usar perforadoras en estos trabajos, El Manto Ata-
cama produjo en 1913, 5,873 toneladas i el Manto Verde g8o. En la Seccion
de Pueblo Hundido existen las minas Cirmen 1 Tres Gracias que han produ-
cido minerales mui ricos i que no pertenecen ala Compania Francesa. Las ve-
tas son anchas de 5 metros en término medio,
La Compania Francesa produjo en 1013, 1,336 toneladas de cobre fino,

DEPARTAMENTO DE COPIAP(

Dus companias principales trabajan las minas mas importantes: La Com
pafita inglesa 1 la Sociedad Industrial.

La mina mas famosa del departamento 1 la mas profunda de Chile es la
Duleinea de la Copiapé Mining Co. Estd situada a 2,000 metros de altura i a
12 kms., dela estacion de Puquiosia 1o ks. de Caldera. El primer ferrocarril
de Sud-América construido por los Wheelwright i los mismos de Copiapd en
1852 se prolongd en 1871 a Tres Puntas. Un andarivel de 5,800 metros la une
a la estacion del Llano de Varas donde esta el establecimiento. El costo del
trasporte se reduce asi a 3 pesos por tonelada con 50 toneladas diarias de aca-
Treo.

La veta abre en un terreno de diorita afanitica, su potencia es de 1,50,
Los minerales de color se encuentran hasta 500 mts., de profundidad. A 300
metros aparecen los sulfuros negros. La profundidad méxima es de 1,000 me-
tros. El laboreo horizontal tiene unos 500 metros a los goo de hondura. La
rejion oxidada dié minerales de 30 7). Los comunes actuales de piritas i cal
copiritas dan 8 % con 1 c. m. por oro i 3.8 onzas de plata por tonelada, La
esplotacion en el altimo tiempo era de unas 16,500 toneladas al afio con unos
120 hombres. El costo del mineral puesto en el Establecimiento era en 1oog
de 4o chelines por tonelada.

En Puquios existen tambien las minas importantes Republicana i Des-
cubridora de la Sociedad Industrial la dltima i de la Copiapé Mining Cor, la
primera.

Otros centros importantes son Punta del Cobre con la mina Agustina,
Manto Verde, Delirio; Ojancos que tiene minas antiguas de 380 metros de
profundidad (grupo San Francisco 1 Carmen Alto.).

En ¢l cordon de la costa existen varios grupos de minas que podrian tra-
bajarse con un ferrocarril de 100 kms. hasta el mineral del Morado i que hoi
estian paralizadas por los subidos fletes.

El mineral de Amolanas, en otro distrito 25 kms. al sur-cste de San Antonio
es uno de los de mas porvenir por la abundancia de minerales de 5 a 8 9.
La veta tiene hasta 100 metros de espesor i gran corrida. Los minerales son
oxidados (atacamita, cuprita) i tambien calcocita. Se estima su contenido
en 1,200,000 toneladas. Los depésitos som en bolsones irregulares en terrenos
de pizarras betuminosas i arenisca hurasicas cortadas por diques. La minera-
lizacion ocurre en un dique de riolita.

Debemos agregar a este departamento el asiento de Cerro Blanco que se
ha trabajado desde hace mas de cuarenta afios i tiene minas de gran impor-
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tancia, pero cuya salida a la costa se efectia por Carrizal Bajo en el departa-
mento de Freirina.

. Lamina Agua Amarilla situada a unos 2,800 metros de altura. tiene dos
piques, el Estrella tiene 500 metros verticales, la estension horizental traba-
jada es de 4oo metros. El agua estraida por 24 h. es de 100 m. * La mina Co-
quimbana ticne otro tanto.

La mineralizacion se prodoce en claves, uno de éstos tiene desde el sol
hasta los planes 120 mts., de corrida i ha dado minerales de 14%,. Las espe-
cies son principalmente calcopirita, hai blendas 1 galenas, los minerales tie-
lei de plata en la parte saperior donde hai cobre gnis.

Los cerros estin formados por porfidos feldespaticos i diorita. El cria
dero de la veta es cuarzo con olijisto 1 pirita, a veces con salfures de bismuto
i tito. El mineral cormnente es calcopirita  mui siliceosa. La cantidad es-
traida 5.000 toneladas. El total de operarios era de unos 300. que se han redu-
cido a 120. El costo de produccion de una tonelada es de 50 posos de 1od
los minerales se bajan al establecimiento para ser fundidos en Canto de Agua
por el ferrocarril mas caro de Chile, con un recornido de 70 kilémetros | tiens
un trasporte cn carreta de la mina a la estacion de Yerba Buena que cuesta
$ 8.50 por tonelada.

El mineral es estenso ¢ importante, pero los trabajos estan Henos de di-
ficultades por las condiciones de acarreo que matan la mineria de esta rejion

Pertenecientes a la misma Compania son los dos gropos de Jarillas i Asti-
llas que tienen ferrocarril al establecimiento de Chafarcitos 1 estan en el de-
partamento de Vallenar i Freirina, respectivamente. EL primero estd parali-
zado despues de haber tenido afios atras una produccion considerable. Tsta
situado hacia la cordillera por un valle que desemboca en la Agnada del Al
garrobal. Las minas se paralizaron no por agotamiento sine por haberse son
tado el pique de la mina principal.

Mina Astillas

Esta situada hicia la costa en la cordillera de este nombre, i cerca de lis
yacimientos de fierro 1 manganeso que se esplotan por la Compaiia mnglesa
hasta 1903. Es esta una mina de gran importancia por sn abundancia de mi
nerales de baja lei, pirita i calcopirita. Tiene dos pigues con mas de 350 me-
tros de profundidad. El laboreo horizental tiene mas de 500 metros. Ha os-
plotado mas de 3,500 toneladas anuales de 6 7. El criadero es hierro olijisto
La mina produjo 16,000 toneladas de mmmerales en 1913 con 110 hombres ¢n
el interior 1 50 en ¢l esterior de la mina

Hace algun tiempo vendia comunes de 29, de cobre 1 257, de azuire o
Establecimiento de Guayacan.

Existen grandes cantidades con 167, de azufre

Otras minas importantes vecinas al Lonjitudinal al Surde Copraposen la
Castillo i la Restauradora. Este dltimo se trabaja en la actualidad con cuente
i promete desarrollar una riqueza de importancia, La escasez de agua 1 comu-
nicaciones hacia en estremo dificil el trabajo anteriormente.

DEPARTAMENTO DE FREIRINA

El antiguo mineral de Carrizal adonde llegd el ferrocarril en 1864 para es-
plotar la gran riqueza que produjera ese grupo, esti hoi desgraciadamente



casi paralizado. Pero no han de pasar muchos afios dntes que vuoelva a rea-
brirse.

Los otros minerales que quedan hicia la costa, ademas del grupo de As-
tillas, ya citado, ilos del Carrizo, de Aguilar, de San José, del Sauce, al Norte
del rio Huasco, son los de Labrar, Fraguita, San Juan, Quebradita, Morado
este dltimo tambien hoi paralizado por las dificultades de trasporte i la falta
de capitales, situados al sur del rio.

grupo de Fraguita i Quebradita comprende minas’de mucha impor-
tancia que han dado i dan minerales de mui alta lei con beneficio que profun-
dizan en clavos que hoi tienen hasta 500 metros de profundidad (Socavon
en pleno beneficio).

Mina Socavon

Estia en el mineral de Quebradita proxima a la antigua mina de ese
nombre, mui rica en tiempos pasados 1 que se trata de rehabilitar. Se encuen-
tra a 27 kilémetros de la Caleta de Pefia Blanca adonde se efectdan los em-
barqina de los minerales para Lota con un flete que vale de 7 a 8 pesos por
tonelada

La veta abre en un porfide granitico i tiene 1.50 de potencia.

El claveo tiene en la horizontal un laboreo de 270 metros. Los minerales
son calcopiritas que dan 15 9. Los minerales de color llegan solamente a 40
ms. ¢ 50 de hondura. El trabajo se efectiia hoi con 200 hombres i se emplean
perforadoras.

El grupo de Fraguita, comprende las minzs Santa Rosa, la mina Verde,
Maria Luisa, Manto Aracena, etc., que tienen de 200 a 300 metros de pro-
fundidad i esplota bronces amarillos o calcopirita de 18 a 20, fundiéndose
en el establecimiento de Labrar a corta distancia. El puerto de salida es Pena
Blanca i su distancia al mineral de 36 kilometros. Fletes: 6 a 7 pesos la tone-
lada. Estas minas ocupan de 400 a 500 operarios i podrian desarrollar una
produccion importante con nuevos capitales. Los desmontes se estiman en
40,000 toneladas de 4 a 59,.

Entre los asientos minerales que por ahora estin paralizados pero que
ofrecen grandes espectativas para el porvenir, figuran El Morado, asiento al
Sur-Oeste del anterior, cuya salida a la costa se efectia por el puerto de Sarco
a 38 kilémetros de las minas.

De é&stas se han estraido mas de 6,000.000 de¢ pesos en la rejion oxidada,
la falta de capitales, fletes baratos i un poco de agua en las minas, ete., ha
obligado a paralizar las minas principales. El mineral es mui estenso i no hai
duda que se trabajard pronto especialmente si puede construirse un ramal de
ferrocarril del lonjitudinal desde la estacion Domeyko, con salida a la caleta
de Chanaral o de Sarco. Las minas quedarian enténces a unos 15 kilometros
de la via férrea i los fletes de 12 pesos por tonelada de mineral a la costa se
reducirian a ménos de la mitad,

La mina Arenilla tiene una veta de 3,000 metros de corrida visible 1 ha
hecho en claves de mineral hasta de 7 metros. Hai en el mineral todos los
elementos para la fundicion, minas con ganga calcirea i siliceosa.

Existen en ¢l departamento de Freirina otra serie de asientos minerales
que sélo estin tratados por encima, siendo rara la mina que ha llegado a 150
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metros de hondura. Entre cllas se pueden citar los minerales de Cristales, de
Ratones, Arenillas i Aguadita. Los primeros no han podido trabajarse por
falta de comunicaciones i podrin serlo tan luego como quede construido el
ramal de que acabamos de hablar.

DEPARTAMENTO DE VALLENAR

Este departamento es mui estenso i posee minerales de gran porvenir.
Los reconocimientos a honduras han sido mui contados, apénas una que otra
mina en ¢l mineral de Camarones o de San Antonio o Calaveras ha legado a
los 150 metros, En todo caso, las dificultades de acarreo i las leves bajas no
han permitido desarrollar con éxito los trabajos. Tenemos aqui un ejemplo
tipico de como el porvenir de nuestra minerja de cobre se encuentra subuor-
dinadg a la cuestion fletes i precio del combustible. Felizmente puede augn-
rarse un cambio completo de la situacion desventajosa porqoe se ha atrave-
sado con la construccion del Lonjitudinal i de otros ramales que esplotarin
los minerales de fierro. Estos dltimos permitirin obtener dos ventajas: un
flete barato con las tarifas bajas que les pueden imponer los poderes publicos
a los concesionarios para servir las rejiones mineras, i una reduccion en ¢l pre-
cio del combustible con la esportacion de minerales de hierro, porque ¢ste
vendri en lastre, obteniéndose condiciones mucho mas favorables que dntes,
De este modo, el porvenir que se presenta para la mineria del departamento
es halagador: Entre los minerales de importancia pueden citarse: Jarillas, Nau
ches, El Orito, Camarones, Veta de Varas, Remolinos, San Antonio, Calave-
ras, Chemeque, Algarrobito, El Cobre, Pirina, Alcaparra, Cinchado, Pajona-
les, Velis, Berraquito v Veta de Varas, son los iinicos que estin en trabajo de
esta larga lista,

PROVINCIA DE COQUIMBO

En esta provincia se encuentra situado el centro mas famoso de pro-
duccion de cobre en los tiempos pasados: ¢l mineral de Tamaya, hoi dia para-
lizado por la inundacion de sus minas. Su produccion pasé de 150 millones
de pesos de 1od. Otras ménos grandes pero importantes como Brillador, Pa-
nulcillo, La Higuera, han resistido un trabajo mas prolongado, mantenicndo-
se hoi Panulcillo en esplotacion gracias a la ayuda que encuentra en ol Esta-
blecimiento de fundicion que puede comprar minerales con los fletes baratos
del Ferrocarril del Estado, en una zona de 150 kildmetros de lonjitud, desde
la Serena por ¢l Norte hasta Dlapel por ¢l Sur.

Haremos una corta descripcion de las minas principales en esplotacion

Panwdeillo

La Central Chili Copper esplota estas minas coma sucesora de Ia Panul-
eillo Copper Co. El capital se aumentd a £ 400,000 en 1915.

Las minas estan en una formacion metamorfica de contacto entre ande-
sitas i dioritas separadas por cuerpos de granate que miden Soo metros de
largo por 50 de ancho. El mineral se presenta en fajas verticales, lentejas
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hasta la actunal profundidad de 300 metros que tienen los trabajos. Las espe-
cies som pirita, pirrotita 1 calcopirita.

La esplotacion es de unas 100 toneladas diarias de 3.5%,. El nimero de

I en la mina es de 192 i en cancha del establecimiento 44. La sec-
cion de fundicion cuenta con 80 operarios i la maestranza con 32. Las utili-
dades de la Compaiiia han ido disminuyendo desde 1906 en que subieron a
£ 24.013. En 1908 hubo una pérdida de £ 12.616 por accidentes: en 1910 la
utilidad fué de £ 7.954; 1 en 1911 solo £ 2.101.

Brillador

Este antiguo mineral cuya veta principal tiene hasta 20 metros de ancho
esté en una formacion dioritica i la veta corre de Este a Oeste. La mina mas
honda ticne 550, fué trabajada en tiempos anteriores por la Compania inglesa
dirtjida por Lambert. Hoi se encuentra en manos de un particolar que trata
de rehabilitar ¢l mineral, cuenta con unos 100 operarios i estrae de 25 a 30
toneladas de 8 9.

El Incienso

Este asiento minero se encuentra a pocos kilémetros del mineral de Pa-
nulcillo cerca de Sotaqui. Las vetas son de 2 a 5 metros de ancho 1 los minera-
les son sulfurados, con ganga caliza, de fierro 1 cuarzo. El mineral que se es-
plota tiene 5 9, de lei 1 se funde a barras de bo 9. El nimero de operarios
ocupados en las minas es de 133 1 en el Estableamiento 55,

Entre los minerales importantes que se encuentran paralizados por falta
de capitales o por otras arcunstancias, tenemos en los departamentos de
Serena i Elgui, el famoso mineral de la Higuera a 20 kilémetros del puerto
de Totoralillo 1 a 54 kilometros al Norte de la Serena. Las mayores honduras
no pasan de 350 metros, El agua i los broceos parciales han obligado a para-
hzar los trabajos.

Con ¢l desagiie de algunas minas que han vendido su agua a la Empresa
del fierro del Tofo para conducirla por cafierias de 8 1 4 pulgadas de diametro
respectivamente al mineral i a la Caleta de Cruz Grande, puede esperarse el
resurjimicnto de este importante asiento minero. Los minerales son fusibles
sin mezela de flujo, lo que permitiria bajar las leves del lecho de fusion hasta
351 4%.

Otros minerales importantes son el de Cachivayo, ¢l de Mina Grande,
Dos Hermanos, Trapiche, Pleito, Dadin, Pajonales, Algodunes, Talcuna,
Almendral, Las Hediondas ete. El ferrocarril lonjitudinal permitiri sin lu-
gar a dudas ¢l trabajo de muchas de ellas. Otros veran facilitada su esplo-
tacion con la construccion de ramales hicia la costa para esportar el fierro de
los depésitos de Pleito, Zapallo, ete., por la quebrada de los Choros hasta la
Caleta del Apolillado,

_En los departamentos de Coquimbo i Ovalle existen los importantes de-
Gsitos de Tambillo, Cerrillos, Andacollo, Punitaqui, con minerales que tienen

1 de oro i el famoso asiento de Tamaya que volverd a trabajarse con los sis-
temas modernos. La profundidad maxima de este mineral no pasa de 700
metros. Un socavon llamado de Urmeneta pasaria a 430 metros verticales



~ debajo de 10s laboreos de la mina Rosario que alcanzé a 580 metros de hon-

~ dura. El large de este socavon se estima en 2,300 metros i atravesara 1,000
metros de veta inesplorada.
_ En los departamentos de Combarbala ¢ Wapel tenemos los minerales de
Talquilla, Durazno, El Sauce, Acendrados, Mansos, Gloria, Los Zapos, San
Lorenzo, El Cobre, Tenca, Llanaco, Bellavista, Los Hornos, Tongo, Mava-
cum, Quilmenco. ;

Antes de la construccion del Lonjitudinal, muchas de las minas situadas

en estos minerales debian pagar flete de 15 a 25 pesos por tonelada. Su esplo-
tacion se hacia, pues, mm dificil 1 en escala mui reducida.

PROVINCIAS DE ACONCAGUA I VALPARAISO

La Compaiiia que esplota minas en mayor escala es Ta Compaiia francesa
«Société des mines de Cuivre de Catemous. Sus propiedades estian ubicadas en
¢l valle de Catemu, minas los Mantos, Salado, Union, cvon  furdicion en La
Poza i las del Melon i mina del Soldado.

La sociedad se constituyé con 5000.000 de francos 1 tiene emitidas
obligaciones por 2,500.000 del 59%,. Ha pagado dividendos de 4%, en 1g10, de
5% en 1911 de 6% en 1912,

Las antiguas minas de los Mantos, situadas a 1,240 metros de altitud,
trabajadas desde 1820 estin en una formacion de areniscas 1 de caliza atra-
vesadas por digues eruptivos. Los mantos tienen 5 a 7 piés de espesor impreg-
nados con bornita, alguna calcopirita i cobre gris. Las leyes son de 3a 417,
de cobre, 19, de plomo, 29, de zinc i 30 gr., de plata por tonelada.

Los trabajos se efectian mui econdmicamente: no hai agna que bombear
ni hai enmaderacion. Los minerales son mui fundentes 1 s¢ traen istos de
usion de 3 a 3,59 de lei de cobre. Sélo se separa un 89, de matenal estéril
de lo que se estrae de los mantos. Todo el mineral se trasporta por un anda-
rivel que tiene 1,580 metros de largo al establecimiento. Los minerales po-
drian concentrarse, pero la falta de agua es un obsticulo para ello.

Los mantos se estienden por varios kildmetros i los laboreos actuales s
estienden por mas de 1,200 metros de tuneles. La mina Mantos emplea 350
hombres 1 produce 2.000 a 2.500 toneladas de minerales mensvales de 3%,
El trabajo se hace por contratos pagandose por tonelada de mineral reahiza-
do puesto en carros de las canchas. Con este sistema ¢l jornal del operano
varia entre 4 1 O pesos.

La mina Umon ocupa 150 hombres.

La mina Soldado en Melon (provincia de Valparaiso) esti proxima al
ferrocarril de Cabildo. Es tambien una mina mui antigua que data de 18541
Esta mina tiene como quince vetas de 5 a 7 piés ue contienen unos minera-
les sulfurados con ganga cuarzosa u otros minerales oxidados con gangas alu-
La mayor profundidad alcanzeda es de 8o metros, todo el trabajo se
efectia por socavones. La produccion es de unas 6oo toneladas mensuales
de minerales de buena lei que se trasporta por ferrocarril & La Poza con un
costo de 3 a 4 pesos por tonelada. La mina ocupa 150 hombres.

La produccion de esta Compaiia ha oscilado alrededor de 3,000 tone-
ladas de cobre fino al afio i e hacen instalaciones i ensanches para llevarla de
4,500 a 5,000 toneladas.
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En los departamentos de Ligua i Petorca se trabajan en pequefia escala
numerosas minas diseminadas en un radio bastante grande. Tenemos asi los
minerales del Tambo, Las Palmas, las Vizeachas, Las Tazas, Cantarito o Rai-
ces, El Mauro, Alicahue, la Alquitrala, Los Maquis, Las Greda, Cunchilonen,
La Nipa, Santa Ana, Las Mercedes, El Quemado, El Cobre, El Palqui, etc.

Los pequeiios planteles de fundicion del sefior J. Ramon Espinoza i del
sefior Harnecker son una demostracion de la base minera que esta todavia en
estado latente en esos departamentos.

PROVINCIA DE SANTIAGO

Tres son los grandes minerales que hoi dia estan en trabajo activo: Las
Condes i ¢l Volean, en dos valles cordilleranos el primero en el orijen de uno
de los torrentes afluentes del Mapocho; el otro en el valle del Maipo 1 Naltagua,
situado en el valle central cerca de la estacion del Monte en el ferrocarril de
Santiago a Melipilla i San Antonio, en unos cerros que dan vista a los rios
Maipo i Mapoche rodeada de propiedades agricolas regadas,

Las Condes, Mineral de Los Bronces

La ubicacion de este centro minero es por oposicion a la de Naltagua, 1o
mas desfavorable posible. Se encuentra a 3,700 metros de altura en las cor-
dilleras bravas, con un clima en estremo inclemente, lo que obliga a paralizar
los trabajos en grande escala durante ¢l invierno porque todas las comunica-
ciones quedan interrumpidas. La temporada de trabajo es solamente de Oc-
tubre a fines de Abril. El salario de los operarios es de 200 pesos mensuales.

La famosa mina San Agustin de Los Bronces, descubierta en 1869, ha
tenido una esplotacion sin interrupeion desde esa fecha. Al lado de ella figu-
ran otras minas como la Disputada, San Vicente, etc.

Un camino carretero de 66 kms. comunica Santiago con el mineral. El
flete de los minerales en carreta es de 2o pesos por tonelada.,

Segun el sefior Alfredo Sundt, el depdsito esta en una brecha dioritica,
la mineralizacion de cobre que es la calcopirita se encuentra en el cemento ne-
gro del conglomerado, cuya estructura es granulada i compacta. La brecha es-
ta atravesada por diques de centenares de metros de espesor de la mina dio-
rita compacta 1 la cuenca del rio San Francisco que nace alli, queda dividida
pur otro digque de riolita del cajon del rio Blanco que nace en este mismo ma-
cizo, El conglomerado encierra grandes bolsones de bronces amarillos que su-
ben de 237, en estado compacto sin otras gangas que la brecha. No hai cuar-
zo ni carbonato de caleio. El mineral no tiene lei de oro ni plata. La calcopi-
rita va acompanada a veces de marcasita i de fierro alijisto.

La mayor profundidad de las minas es de 150 metros,

El tnico mineral esplotado es el rico que puede costear el acarreo,

La brecha tiene lei de cobre i se parte para la concentracion i su lei po-
dria estimarse en un 3 a 4%,. Un socavon construido por los duefios de una
de las minas colindantes atraviesa la mina San Agustin i permitira efectuar
los trabajos en mejores condiciones.

Las minas no tienen la menor instalacion mecanica.



_ Puede decirse que ¢l desarrollo de este gran asiento esta apénas iniciado,
La construccion de una via férrea i un andarivel, permitirian efectuar el tra-
‘bajo en gran escala. La cantidad de agua de los torrentes es suficiente para la
concentracion, pero seria poca tal vez para la fuerza motriz. Habria que to-
marla en este caso mucho mas abajo i efectuar un trasporte eléctrico,

En todo caso no es exajerado afirmar que en pocos afios veremos esta
rejion transformada en otro Teniente, aunque en condiciones ménos favora-

En este mismo distrito se encuentra el depdsito conocido con el nombre
de los Sulfatos, formacion sedimentania algo parecida a los depésitos de Co-
paquire que se esplotarin ficilmente por los procedimientos de Ta via hime-
da i contribuird al desarrollo de las vias de comunicacion que necesita ol
distrito,

El Volcan

El establecimiento de fundicion de este nombre esti a 1,300 metros de
altura a orillas del rio Volcan a unos 1oo kilémetros de Santiago. El ferroca-
carril de trocha de 0.60 c. que prolonga el ramal de Puente Alto hasta el Vol-
can, viene a servir esta rejion privilejiada de riquezas minerales de los rios
Yeso, Volcan i Maipo, reemplazando los 80 kilometros de camino carretero
que hacia imposible su esplotacion barata. Los fletes se han podido rebajar asi
de 20 pesos la tonelada a la décima parte.

Las minas estin situadas a 700 metros mas altos i unidas por andan-
veles al Establecimiento. Pertenecen a la Compaiia Chilena denominada Cia,
Minera de Maipo.

Las minas principales son El Volcan, San Simon, Juanita.

Las vetas abren en terreno sienitico 1 tienen una corrida de mas de 2 500
metros, Su ancho es de 1 a 3 metros. La veta estd formada por una gran can-
tidad de déxido de fierro ohjisto con ganga de carbonato de cal i de cuarao;
la rejion oxidada es mui delgada. El mineral calcopirita de 4 a 5%, Se efec-
tia el apartado a mano para separar el fierro. La mayor hondura de la mina
es de 180 metros. Cuentan con una buena instalacion mecanica, perforado-
ras, ete., i un plantel de fuerza hidraulica en el rio de 200 caballos de fuerza
La produccion es de 8 a 10,000 toneladas de mincrales al ano.

Otro grupo de minas es el de la Poderosa en una veta paralela a la ante-
rior, que no se trabaja en la actualidad.

Naltagua

Este centro minero esti esplotado por la Compania francesa Soaété des
Mines de Cuivre de Naltagua, formada en 1907 con 10,000,000 de francos en
acciones de cien francos, 1 que tiene emitidos 3,000,000 de francos de oblige-
ciones de 52,. No ha dado dividendos todavia, limitindose a pagar 1 amorti-
zar los bonos, Las utilidades han ido ascendiendo de 36,000 francos cn
100G-10 a4 195,000 francos en 1910-11 1 a 595,000 francos en I9I-12.

La Compaiia ha invertido gruesas sumas en la construccion de vias de
trasporte. Un andarivel de 5,600 metros une la estacion de EI Monte con los
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ferrocarriles de la mina. Su capacidad es de 20 toneladas por hora i la fuerza
necesaria para moverlo g kilowats. Desde su punto terminal hasta la fundi-
cion hai un ferrocarril de 2,500 metros. Las minas estanunidas a ella por pla-
nos inclinados de 300 metros. Un ramal al grupo Buitres ticne 6 kilometros
iel de las Vacasi San Ramon 5] kilometros, El costo de ellas ha pasado de
1,500.000 francos. Hai un tanel de 360 metros en el ramal de San Ramon.
El coke vale puesto en la fundicion entre 701 75 pesos de 1od. El costo de Ia
fundicion es de 15 pesos de 10d. por tonelada.

Las minas estan constituidas por una serie de mantos impregnados de
mineral de cobre que atraviesa en una estension de 10 kilémetros cerros de
porfidos. Los mantos son calcareos con pizarras negras calizas en la mina
San Ramon que es la principal i contiene 4% de cobre. La mina Carmen Alto
que es tambien importante se esplota por un tanel de 700 metros de largo
que comunica los dos asientos. Los minerales son oxidados hasta los zo me-
tros 1 seguidos por bornita i calcopirita.

El laboreo total desarrollado pasa de 15 kilémetros para preparar las
minas para una esplotacion en grande. Una instalacion de fuerza hidriulica
de 2,000 HP. en el rio Maipo permitird efectuar los trabajos con gran econa-
mia.

El establecimiento s6lo queda a 7o kilémetros del Puerto de San Anto-
nio iestara en condiciones escepeionales de baratura para proveerse de coke
tan luego quede habilitado ¢l nuevo puerto. El flete que paga hoi a Valparai-
so de b pesos por tonelada por 225 k. quedara reducido a la tercera parte.

La lei media de los minerales que se funden es de 4%, gracias a su facih-
dad para fundir sin adicion de flujos estranos, salvo una pequenia cantidad
de piritas. Los trabajadores ocupados pasan de 500 1 ganan 5 pesos en las mi-
nas i 4 en el establecimiento,

Esta Compania tiene un bonito porvenir gracias a su amplia base mine-
ra i a su buena direccion que no ha escatimado el capital para desarrollar los
trabajos con toda economia.

El mineral puesto en el Establecimiento cuesta 18 pesos la tonelada. La
fundicion 1 conversion a barra se estima en 15 pesos de 1od por tonelada.

El tiempo que se ha demorado en la preparacion de sus minas indica las
mnumerables dificultades que tiene que vencer cnalquiera empresa indus-
trial minera moderna, pudiendo decir que mas que cualquiera otra, ella nece-
sita del concurso de los injenieros mas habiles i esperimentados para llevarla
al buen éxito.

Ademas de estos depdsitos casi todos actualmente en esplotacion, cuenta
la provincia de Santiago con otros bastante andalogos a los de Naltagua i tal-
vez con un deposito porfirico de gran importancia que estdn ahora en estudio,
Nos referimos al mineral de Lo Aguirre que trabajado desde mui antiguo ha
quedado paralizado por falta de capitales. Como se sabe, este mineral esta
en la formacion caliza de las caleras que surten a Santiago con este material
de construccion; pero la mineralizacion de los mantos parece haberse produ-
cido por un gran dique porfirico en donde se encuentra diseminado ¢l cobre
en forma de bormita.

Rodeando este centro se encuentran numerosas minas como la Africa-
na, en actunal beneficio 1 esplotacion, en criadero de fierro olijisto i caliza, el
mineral de San Francisco en la quebrada de la Plata, ubicado en la Rinco-
nada de lo Espejo, la mina Vieja de lo Espejo, las minas de la Comunidad de



h Rinconada, ete., que forma un conjunta (que se prestaria para una sola es-
plotacion, podria disponer de fuerza hidraulica i los minerales serian de tacil
ratamiento. Tienen una lei media de 3 a 49,
~ E!l mineral del Noviciado ¢s otro centro que cuenta con minerales oxi-

dados abundantes mas o ménos en la misma zona.

PROVINCIA DE O'HIGGINS
BRADEN COPPER Co.

Tenemos aqui el ejemplo mas elocuente de la riqueza minera de nuestro
territorio i de lo que pueden el capital 1 la industria minera moderna en manos
de una raza cmprcndednra 1 hibil como la norte-amerncana.

Las minas del Teniente se enceentran en la cordillera de Rancagua a
2,330 metros de altura sobre el nivel del mar, a 1,600 mts. sobre el noia 50
kilm., al oriente de esa ciudad, a la cual estin unidas por un ferrocarril de
trocha de 75 cm.

Las minas principales son El Teniente, La Fortuna i Capitana, La pro-
piedad consta de 5164 hectireas. Se encuentra en una formacion jeolojica
particular en ¢l propio crater de un antiguo volean, cuya circunferencia se
estima en 6 kilémetros. Las rocas que rodean el eriter son andesitas quebr-
jadas i convertidas en brechas. En las fracturas que se encuentran en la cir-
cunferencia del criter existe una fuerte mineralizacion. La toba volednica
estd endurecida como si fuera una masa de concreto. Masas intrusivas de

Grfido cortan en forma de diques la andesita llegan hasta la tolva voleanica,

mineralizacion se presenta alrededor i hicia fuera del eriter en la andesita

u cerca del contacto con la toba, Tiene un buzamiento de 709 hacia el centro

del exiter. La lei va disminuyendo a medida que la andesita se va haciendo

mas compacta hacia el cuerpo del cerro | aumenta en la  parte donde esta

formada de brechas i quebrajada, cerca de la toba. En parte estas minas abar-
can un ancho de 40 a 50 metros.

Los laboreos principales eran en Julio de 1912

ELEVACION. LONJITUD.

Fortuna segunda......ooocoeemeeeeemramennsceeannneenees 2668 10477 metros
PRI BRI oo i covoss ot iva mvanresntsnessansnsmmnnese 2584 628

Fortuna tres i media 2487  S30.1
Fortuna custro...xiscessssissasnss . 336r Q3n7
Fortuna cinco............ . 23273 3151
Teniente primero. .. 2618 7085
RneTbe RS i s . 2302 8480

5.318.7

Segun ¢l informe del injeniero seiior Pope Yetman de Junio de 1913 exis-
tia en la mina 44,000.000 toneladas de minerales desarrollados con 265", de
lei i ademas 60,000 toneladas de mineral probable con 2,5%;. En ¢l socavon
inferior la mineralizacion se estiende en una distancia de 3,000 pies.

" La Compania ha ido desarrollando sus instalaciones de tratamiento del
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mineral i las ha ido modificando a medida que se ha ido dando cuenta de la
mayor abundancia del mineral.

La primera instalacion comprendia solamente el tratamiento de 250
toneladas diarias en 1go4. El sindicato formado contaba con un capital de
625,000 dollars. Se »mpezé por construir un camino carretero i un andarivel
de unos 6oo metros, Una estacion de fuerza hidraulica en el rio Coya propor-
cionaba 1,000 caballos de fuerza. Se construyeron habitaciones para mil ope-
rarios, Despues de tres afios la sociedad se reorganizo con un capital de 800,000
dollars i se hicieron los planos para llegar a una instalacion de tres mil tone
ladas diarias. Se construyd el ferrocarril de 70 kms., la gran instalacion hidrin
lica del rio Cachapoal que desarrolla ahora 6,000 kw., con 422 piés de caida
pero que tiene capacidad para 12 a 15,000 kw., i permite trasportar la fuerza
a 18 millas hacia el mineral con un voltaje de 33,000 voltios,

El plantel de concentracion trabajaba en 1912 con 1,000 toneladas dia-
rias, produciendo unas veinticinco toneladas de cobre en barra en el plantel de
fundicion situado en las minas. Se tropezaba sin embargo todavia con varios
inconvenientes paraaumentar la capacidad del Establecimiento. Dificultades
para trasportar el combustible hasta las minas por los ferrocarriles del Esta-
do, pérdida considerable en los tailings por el aprovechamiento diferente del
sistema de concentracion que no pasaba de 61%,. Para remediar estas dificul-
tades se empezaron a hacer ensayos para adoptar el procedimiento de fleta-
cion de la Mineral Separation usado en gran escala en Australia para los mi-
nerales de plata, plomo i zine, pero todavia en esa época no introducida en el
beneficio del cobre, cosa que fué propuesta por el sefior Braden.

Los resultados de este procedimiento han respondide completamente a
las esperanzas. Se decidié por la Compania abandonar el sistema de concen-
tracion con todo su plantel ya instalado para 3,000 toneladas 1 pedir a Esta-
dos Unidos un plantel completo de flotacion de igual capacidad. El porcenta-
je aprovechado es de 709, arriba i se garantiza por el dueio del privilejio so-
bre 807%;,. Ignalmente se prepara una instalacion para mayor capacidad hasta
6,000 toneladas diarias, lo que elevard la produccion a 110 toneladas de co-
bre fino al dia, contando con un rendimiento de 709, solamente.

Para remediar los inconvenientes de la fundicion el sefior Braden no ha
trepidado en ensayar una revolucion annmayor en los procedimicntos corrien-
tes. Se trata de suprimir sencillamente la fundicion i adoptar el tratamiento
‘e la via himeda fabricando con los minerales el dcido sulfarico que se ne-
cosite para la lexiviacion de los caleinados ya concentradoes, La precipitacion
st haria con la electricidad. Una planta esperimental de 40 toneladas diarias
de concentracion ha estado funcionando con completo éxito desde 1gr2. De
manera que el problema ha quedado resuelto enteramente 1 se hacen nuevas
instalaciones en la central de fuerza para obtener la necesaria con este objeto,
Miéntras tanto se funde a barra con los elementos existentes.

El costo por libra de cobre se calcula en 74 centavos oro americano pues-
toen Nueva York £. 33, mas 0o ménog, o sea unas £ 30, en Chile, con posibilidad
de reducirlo con los nuevos procedimientos hasta 64 c.

El arranque por tonelada se estima en 40 centavos de dollar. Los tiros
barrenados con perforadoras de 2§ pulgadas salen costando 2,025 centavos
070 americano por pié i un hombre puede barrenar 31 pies. A mano sélo pue-
Ue hacer 13.8 piés con un costo de 8.z centavos oro americano,

El costo de desarrollo es de 354 dollars por piés (Mining and Scientific
Press. Octubre de 190g).



2 A todoesto la Compaiiia lleva hechos desembolsos que e acercan a 14
millones de dollars, capital pagado de la Compaiifa actual. El capital se ha reu-
nido en gran parte por medio de la emision de bonos que ganan 6%, i 79, i de-
bentures del 7%. Los duefios principales son el consorcio Guggenheim de
Nueva York.

El nimero de operarios ocupados en esta empresa era de unos 3,000 en
1912, de los cuales, 730 en las minas, 1700 en el Plantel de concentracion i fun-
dicion 1 500 en la Seccion de Fuerza. El salario minimum de los operarios es
de 4.50, llegando en los contratos a destajo que es el sistema jeneral a 7i10
pesos; en algunos casos llegé hasta 15 pesos. La Compania pagd en 1912 alre-
dedor de seis millones de pesos en salarios o sea 500,000 pesos mensuales,

Los operarios estdn bien tratados 1 pueden efectuar economias de con-
sideracion con estos salarios elevados, puesto que en las pulperias los precios
son mui moderados siendo ciertos articulos mas baratos que en Rancagua
(Carbon, coke, de este articulo se consumia 40,000 k. mensuales enese afo).

La pension de un trabajador soltero es s6lo de 55 pesos mensuales. Del
informe de la Comision nombrada por el Gobierno para averiguar las cansas
de algunos accidentes lamentables que se han producido en el mineral, esplo-
sion de polvorines, ete, resulta que los obreros que ganan el sueldo minimum
de $ 4.00 diarios puede ahorrar 39 pesos mensuales 1 para la mayoria que gana
de a § 7 el saldo ahorrado llega a § 113.50. La comparacion de la situacion
de 20 familias de obreros en el nivel con la de otra tantas de obreros de Ran-
cagua, es ilustrativa a este respecto, Mientras los obreros de la mina ahorran
cerca del 209, de sus salarios, los obreros de Rancagua estin en su mayoria
con déficit i en los casos de superivit éste es insignificante de 15 a 20 pesos o
menos.

Del precio de £ 30 que cuesta la tonelada de cobre en Chile, puede esti-
marse que £ 15 por lo ménos quedan en el pais en forma de salarios i produc-
tos nacionales, Si consideramos ademas que esta industria permite mejorar
notablemente la condicion del trabajador, que es hoi por hoi el problema que
se plantea con mas fuerza en todos los paises civilizados, no podemos ménos
de mirarla como un progreso estraordinario para nuestro desenvolvimiento
economico. Los americanos nos han demostrado lo que son las riquezas mi
nerales de nuestro pais i lo que podremos hacer en el futuro. Preparémonos
para seguir su ejemplo en el porvenir,

Incluimos una lista de los planteles de beneficio de minerales de cobre
en Chile, segun la Estadistica de mil novecientos trece
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ESTABLECIMIENTOS DE BENEFICIO DE COBRE DE CHILE (1913)

Minerales  Producto final Lei d.a barra

NOMBRE | LOCALIDAD DUERQ Operarios  beneficiados  enbre B.t_t_a j
* - eje
Chmillns.al.nm ..... Cia. Minera Calama.... 12 1,000 32 concent %,
N Y Cla. de Gatico ......... 300 _11:4h_=. 1,884 58,8
Cia. Poderosa Chugqui-
Hsumuhum.l:-hma ks wq 7 3,600 68 cono. 14%
Chadiaralic. - cssmmeisen S, M. i Usines de Cobre .
ChaBaral.....ic.iaisiees Bo 28,508 1,336 52,9
CAIBIR oviosennreasensses Soc. Ind. Atacama., 115 49,549 2,97 48,5
10 1,000 102 48
78 16,845 1,242 334
34 16,845 48 50
3z 2,685 a7 49,3
19 4,301 Jo2 49,3
70 8,010 108 96,5
S41 50
208 48,377 2,274 47
i . 5 s 35 11,000 22 Bo
Andacollp..... ..o C. M. de Andacolio._.... 48 P 430 bo
go  Preop. 75
Guayacan, Coguimbo... R. Errdauriz U....... ... 300 21,000 187 97
e S ' 1,054 51,6
24 5,033 258 48
B 200 720 50
10 170 3 09q
200 40,000 3,620 90,2
Cia. Minera de Maipo. . B0 7,881 280 96
S, de M. de Cohre de a
Nallagua...ocemssrnies S00 37.747 2,360 99,2
Braden Copper Co..... 1,900 712,398 8,170 99,5
Cii. de Lota i Coranel. 60 1,614 3140 98
4,350 1,050,028

H1.—EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE BENEFICIO DE LOS MINERALES
DE COBRE

La metalurjia del cobre comprende ¢n jeneral cuatro operaciones prin-
cipales:

1). La tuesta de los minerales sulfuroses para eliminar el exceso de azu-
fre que contiene, con lo cual se evita la existencia en el eje de una cantidad
exajerada de otros sulfuros estranos.

2) La fabricacion de los ejes de cobre para separar el metal de la ganga
produciendo un compuesto sulfurado que contiene todo el cobre, operacion
que puede realizarse en hornos de reverbero o de sioplete.

3) Fabricacion de la barra de cobre o cobre negro por medio de elimi-
nacion del azufre 1 de los metales estrafios que acompanan al eje. Esta
operacion que se realizaba antiguamente por medio de una serie de tuestas
oxidantes 1 fusiones reductoras en hornos de soplete (Alemania) 1 de rever-
bero (Inglaterra), se efectia jeneralmente ahora en el convertidor del tipo
Bessemer.

4). Refinacion del cobre negro por la electrolisis que se ha sustituido
en la mayoria de los casos a las fusiones oxidantes antiguas.



Entre los perfeccionamientos de las operaciones de
citar el aprovechamiento del acido sulfuroso producido.

La tuesta de los minerales efectuada en mui grande escala en tiempos
antiguos en Swansea, Rio Tinto, California, Tennessee con pérdida uﬂa‘]
del acido sulfuroso producido, ha sido o bien reemplazada por otros siste-
mas de tratamiento, como en Huelva, aplicable a las piritas cobrizas o sus-
tituida por el sistema de recuperacion del acido sulfuroso i su transformacion
ha provenido ya sea del interés por fabricar dcido sulfarico como en 5\\'3:15-‘-::1
ya sea de los perjuicios irrogados a los lugares vecinos por los vapores de
acido sulfuroso que mas pesado que el aire, se deposita cerca del suelo i des-
truye toda vejetacion como Tenessee i California. De este modo la pro-
duccion de acido sulfurico como sub-producto en las fundiciones de cobre
i zinc, ha llegado a ser en los Estados Unidos de 229%, del total de dcido

tuesta podemos

=& 70
producido en aquel pais. Pero no es ésta la practica corriente todavia.

Es mui probable que en el porvenir, con el progreso de los sistemas
de tratamiento por la via humeda, se instalen en todos los grandes planteles
fabricas de acido sulfarico, aprovechando el acido sulfuroso que se des-
prende de la operacion de la tuesta, que puede servir tambien para fabricar
el azufre puro. El empleo de los concentrados finos en la fundicion requiere
la tuesta previa.

Esta operacion que dntes se practicaba con montones que se quemaban
al aire libre, hoi se efectaa en jeneral con grandes ventajas en hornos rota-
tivos de los tipos Mac Dougall u otros, Cada uno tiene una capacidad diaria
hasta de 50 toneladas en 24 horas 1 reduce el contenido de azufre de la
carga de 30% a 7%.

Para fabricar el eje de cobre en los paises donde el combustible era
barato, caomo Inglaterra, se empleaba antignamente el horno de reverbero
de pequenas dimensiones; en otros paises, como Suecia 1 Alemania, se uso
jeneralmente el horno de soplete con empleo de coke. Los hornos fundian
160 toneladas de mineral al dia con un consumo de 180 kgs. por tonelada
i cuando tenian antecrisol solo fundian 1oo toneladas de minerales.

Los hornos americanos han revolucionado estas practicas 1 los grandes
Water Jackets cuadrangulares de Anaconda, construidos por Mathewson,
han llegado hasta beneficiar 3,000 toneladas de mineral en 24 horas. Las di-
mensiones de este horno son: 26.5 ms. de largo, 1,42 de ancho al nivel de
las toberas i de 5.50 de alto desde este nivel al tragante i 1.50 al piso del hor-
no. Tiene 149 toberas, la presion del viento es de 40 onzas por pulgada cua-
drada. Otros dos hornos tienen capacidad para 1,800 toneladas diarias. El
combustible empleado es el coke.

Estos hornos son especiales de Anaconda i no constituyen la prictica
corriente, siendo los Water Jackets de 250 a 500 tons, los mas empleados.

El empleo del tipo de horno esti determinado por la clase 1 cantidad
de mineral que deben tratarse, por el combustible mas economico, ete. Los
americanos dividen los minerales que salen de la mina en dos grandes cate-
gorias: mineral de fundicion directa, éste es rico de lei, pudiendo ser oxidado
o stlfuro rico que va crudo al horno entonces, i mineral de concentracion, o
de baja lei, qne es un sulfuro pobre. _

Por medio de la concentracion se obtienen dos tipos de briquetas de
stlfuros ricos, que contienen un exceso de azufre i uno de los cuales es prenso
tratar en los hornos de que hablamos en un principio, con 1o cual se empieza



el ciclo total de la metalurjia, enunciado. El otro, o sea las briquetas que tie-
nen grano grandes, de 3/8 de pulgada por ejemplo, pasan a juntarse en las
mezclas con los stlfuros ricos crudos, sin pasar por la tuesta para aprovechar
el calor de combustion de todo su azufre, ise funde en hornos de viento,
Las briquetas formadas por los concentrados finos deben ser fun-
didas en hornos de reverbero porque el tiraje  demasiado fuerte del horno
produciria pérdidas de cobre por la chimenea. Estos hornos modernos pueden
fundir 300 toneladas diarias 1 mas.

Nada puede indicar mejor los progresos realizados en la fundicion en
Estados Unidos que el precio de la operacion, tal como se realizaba en perio-
dos anteriores a 1890 i los actuales,

Del libro de Paul Weiss, Le Cuivre, sacamos los signiente datos:

GASTOS DE UN HORNO DE SOPLETE EL{PTICO CON CAPACIDAD DE 56 TONE-
LADAS POR 24 HORAS.

Estados del Este Arizong
frs. frs.

Ocho toneladas de coke.......c.cocoiivninirennrennnenn 200.00 1,000.00
Carbon para soplete 1 aparatos. 27.00 80.00
i R e R e A = 27.00 75.00
Consumo de agua.......... Taibissaslpuvinevise | 24100 55.00
Reparaciomes del horno 1 miquinas................ 10.00 25.00
Reparaciones del crisol...... 12.00 23.00
Gastos jenerales........... st et s AR OUIUUIE T 80.00
350.00 1,338.00

RHOOR OB 5 e b snmatsns iasivas v s dinpispsavapuss, 150,00 325.00
500.00 1,663.00

i T T D T R N S .00 20.60

En otro caso citado para Colorado se caleulaba en un horno de rever-
bero de grandes dimensiones para aquellos tiempos, en 30 toneladas la carga
de 24 horas 1 en 300 kildgramos el consumo de hulla por tonelada de mineral,
saliendo a 16 francos el costo total de la fundicion. Basta comparar estos
precios con los citados anteriores en ¢l capitulo sobre las minas para medir
el camino recorrido.

Todas estas desventajosas condiciones del Oeste han sido vencidas
poco a poco 1 han constituido el inmenso progreso que contemplamos hoi,
realizado por una pléyade de injenieros metalurjistas.

El consumo de combustible en los hornos de viento se rebajé de 159,
a 6 0 109, los productos caleinados o tostados se funden en grandes hornos
cuando atin conservan gran parte del calor desarrollado durante la calei-
nacion, se aprovechan los gases calientes que se escapan del horno para
calentar las calderas tubulares que jeneran el vapor necesario para los
motores; se emplea por dltimo el petréleo en muchos casos para aumentar
la capacidad del horno de reverbero, elevandola de 250 toneladas a 440
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; (Ely), o bien se emplea el combustible paseoso (Great TFalls
hace poco el coke se llevaba al Oeste de Pensil\'amga. n:t'm'ri:m?l;
Anaconda 2,500 millas. En estas condiciones no podia salir costando

‘ménos de 16 dnl}ars Ia tonelada. Los hornos de reverbero producen un cje
*30 a 40%, cn jeneral; ln§ de snpl_e!e desde 30°, a 50°%,. Estos ejes pobres,
‘de 30%, se vuelven a fundir con minerales calcinados (Utah) en otros hornes

de viento, de capacidad de 370 a 500 toneladas, hasta producir un eje de 45%
‘0 se echan directamente a los convertidores (Ely). -

He aqui un cuadro tomado de la obra de Peters que indica claramente
los progresos de la fundicion en hornos de reverbero:

Horvo,~ Hocan.
h;go ancho  dma  carbon en Carbon por  Area Mineral  Lbs. de
piés. |

ks s 5. 1bs, ¢ s undido tine

¥ P g s O I;Tt::: Il:sr h:'.l:':nllgg:r f‘rnnh:‘; ||I|:::Ii{-|l-II

gar. Lbs hs Ibs. por o b

E carbon
Argo, Colorado

- B8y 55 430 2475 18.000 0.505 1275 48000 2671

Id. id. 18gr 6 475 2850 20000 0487 1317 s6oo0 280

Id. id. 1894 65 500 3250 27000 0.577 I2.03 100000 3.70.1

Montana 1903 10 5.50 55. 72000 0.09 I:1.83 224000 3101
Nueva Anacon-

L NTERRES R b 7 11z 114000 0.707 550.000 4821

Es interesante notar la capacidad creciente del horno a medida que au-
menta la economia del combustible empleado.

Por dltimo uno de los éxitos mas notables alcanzados en la fundicion
mederna es el obtenido con la fundicion piritica sin necesidad de combusti-
ble por decirla asi. Si el lecho de fusion contiene 35%, de azufre 1 307, de fie-
rro, la fundicion se hace sola sin necesidad de carbon si se oxida del 7o al go©
de hierro con eliminacion del 80 a go?, del azufre. La oxidecion de dmbos
‘sumnistra el calérico necesario para la fundicion.

Para realizar estas condiciones se agrega un mimimum de flujos, la can-
tidad de silice necesaria para escorificar el fierro, se inyecta un gran volimen
de aire frio a una presion reducida de 3 a 4 libras por pulgada i se funde en
un horno un metro o dos mas altos que los de soplete corrientes. Basta ugre-
gar 19, de coke o hulla para efectuar la operacion.

El azufre obra en este caso de tres modos diferentes como combustible,
como flujo i como colector de metales preciosos,

Los minerales de Mt. Lyell en Tasmania, que contienen 2 0 4 a 2.30",,
permiten obtener por este procedimiento un eje de 38 a 459, con un costo de
.50 dollars por tonelada inglesa. Si sélo se toman en cuenta los gastos direc-
tos se llegaria a un costo de $ 1.15. (Peters. Principles of Copper Smelting)

Antes de pasar a la conversion de los ejes, diremos dos palabras de Ia
operacion tan importante hoi dia de la concentracion mecanica de los mine-
rales para ponerlos en estado de fundirlos subiendo su lei, que constituye la
piedra angular del edificio de la fundicion moderna.

No hai duda que sin la construccion de la maquinaria moderna, que-
brantadoras, molinos de bolas o pisones, fabricada con aceros especiales que
han sido producidos solamente en los dltimos  veinticineo afios, no podria
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haberse efectuado la concentracion en vasta escala que presenciamos hoi en
la mineria del cobre, en la del hierre, de oro, de la plata i de casi todos los
metales.

El establecimiento de concentracion, o «Mills de los americanos ¢ ingle-
ses ha ido pasando insensiblemente de una capacidad de 250 toneladas dia-
rias a 500, a 1,000 a 3,000 & 10.000 i hasta 12,000 toneladas en Utah.

Un plantel de 10,000 toneladas, como el de Mc. Gill de las minas de la
Nevada Consolidated, estd dividido en 8 numdades de 1,250 toneladas en cada
24 horas. Todo el movimiento es automético, sin embargo se necesita en total
de mas de 650 operarios divididos en tres cuadrillas con un trabajo de ocho
horas cada una, o sea unos 230 hombres que estin constantemente ocupados
en la vijilancia del complejo mecanismo en funcionamiento. Veintisiete ope-
rarios se ocupan solamente en las operaciones de muestreo que se efectia
dia inoche periédicamente para conocer la marcha exacta de todas las opoe-
raciones del establecimiento. '

El mineral se pesa al llegar, se muele, se clasifica en tromels i en clasifi-
cadores hidraulicos i pasa por ultimo a las mesas. Los concentrados van a
estanques colectores 1 los tailings, con lei de 0.5% al desmonte, los interme-
dios pasan a estanques clasificadores i a los evannersy, de ser nuevamente
maolidos en parte. Segun se desee tratar el producto por lexiviacion, o por
cianuracion, por ejemplo, se procede a moler mas fino con mayor formacion
de slimes, si se trata de concentracion pura i simple debe evitarse, porque
a ellos se debe la mayor parte de las pérdidas que ocasiona la concentracion;
qu lei es de 1%, de cobre,

Las pérdidas totales de la concentracion nunca son inferiores a 209,
segun los datos que proporcionan las mismas Compaiiias. Aun en el Lago
Superior donde se tratan minerales escepcionales por su facilidad para con-
centrarlo i1 donde se emplea pisones i un sistema mui estudiado desde hace
largos afios, no se ha podido subir de una recuperacion de 859, siendo la
de la Compania principalmente Calumet & Hecla, s6lo de 759%,. En Anaconda
la pérdida equivalia a un 189/ del cobre contenido. En la jeneralidad de los
establecimientos porfiricos la pérdida pasa de 252 i llega a 307%,.

La fuerza nominal consumida oscila alrededor de } HP., por tonelada
de mineral molido al dia. El agua nsada es de 7,680 galones por tonelada
en Great Falls

El procedimiento del convertidor Bessemer adoptado por Manhes al
cobre se ha introducido en la prictica industrial con los mejores resultados.
La operacion consiste en oxidar por medio de una corriente de viento bajo
presion el silfuro de fierro del eje primero, operacion que dura de 20 a 30
minutos i despues de oxidar el sub-siilfuro de cobre en 40 a 60 minutos,
Para proveer la silice necesaria a la escorificacion del fierro se reviste al
convertidor con ella,

En el plantel de Me. Gill los convertidores de capacidad de 45 hasta
75 toneladas, poseen un revestimiento basico de magnesita, la silice es
agregada aparte, en forma de mineral de cobre mui siliceoso. La presion
del viento es 1.2 kg. por em?. Las escorias tienen lei media de 1,857,

La economia realizada con el convertidor sobre el antiguo procedimiento
de Swansea, en hornos de reverbern, se estimaba en cuanto a combustible
equivalente a una reduccion de 5 toneladas de hulla por tonelada de cobre
en vez de 15 toneladas. El precio total del tratamiento se calculaba por el
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inventor del procedimiento en 150 francos por toneladas de cobre en vez de
350 en Swansea, Hni‘este precio se ha reducido a unos 120 a 110 francos.

La reﬁx_'la eIectTnI'.twa lit“l'le por objeto separar al cobre de las impureazs
como arsénico, antimonio, bismuto que rebajan considerablemente su con-
ductibilidad eléctrica i disminuye su valor comercial,

El metal impuro es usado como anodo en forma de planchas, en el catodo
se forma el depdsito de cobre puro i como electrolito se usa una solucion dcida
de sulfato de cobre. Con la corriente eléctrica el netal impuro se disnelve,
las impurezas i metales preciosos se depositan en el fondo de las pilas, mién-
tres tanto el cobre puro se va a depositar en el polo positive. La densidad de 1a
corriente varia con la pureza del cobre que se desearefinar. Varia de 8 a o
amperios por pié cuadrado de catodo. La cantidad de sulfato de cobre varia
entre 151 209, i las de acido entre 51 6%,. En la refineria de Great Falls,
los anodos que pesan 500 libras se disuelven en 18 dias, los catodos se renue-
van cada dos dias cuando pesan 55 libras. El cobre depositado contiene:

: o 99.95
7o 1213 el SRR R e PN 0.00127%,

O L, s ceban esanetmpensmrnians, 00033

AR L e et R essavaiiass | ToOnZa por tonelzda.

El cobre electrolitico se refina a su vez en un horno de reverbero para
oxidar todas las impurezas que aun quedan i reducir el 6xido de cobre.

Este procedimiento hoi dia tan corriente fué en un prineipio casi un pro-
cedimiento secreto empleado por las refinerias de Hamburgo (Norddeutsche
Affinerie), de oker, en el Harz, Biache Saint Waast, en el Pas de Calais i Selly
Oak cerca de Birmingham. Se estimaba el precio de costo en doscientos fran-
cos por tonelada de cobre, a consecuencia del gran capital inmovilizado en
los elementos o pilas (600 francos por tonelada tratada). Hoi dia se han re-
ducido estos gastos a go francos, es decir, ménos de la mitad.

En Estados Unidos solamente existen 14 planteles de refina de los cua-
les g emplean la electrolisis 1 5 los hornos.

Seis de los principales entre los primeros estin situados en el Atlantico
(Baltimore), 5 en los Grandes Lagos, 4 en Michigani 1 en Nueva York. 2 plan-
teles estan al oeste: el de Great Falls i el de Ticoma (Washington).

Este breve restimen de las operaciones usuales de los sistemas de benefi-
cio i de sus modificaciones ulteriores no agota ni con mucho [a lista de los
perfeccionamientos que pueden introducirse en la practica i que en el hecho
se van introduciendo diariamente.

El campo mas vasto para estos perfeccionamientos esta por una parte
en el aprovechamiento de un 20%, de cobre del total tratado que va a para
al desmonte i por otra en el tratamiento de los minerales pobres oxidados.,
Parece un hecho que los esperimentos han indicado los procedimientos por
la via hiimeda como el complemento indispensable de los actuales planteles,
Asi vemos que en el Establecimiento de Anaconda despues de largos anos de
ensayes con una estacion esperimental de 8o toneladas diarias, la Compana
propietaria ha determinado proceder a construir una seccion para tratar
2,000 toneladas diarias de arenas o tailings gruesos.

Se ha dado cuenta por los injenieros que han llevado a cabo cstas espe-
riencias de todos sus detalles i puede decirse que el éxito ha sido completo.
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La lei de los tailings arroja un promedio de 0.65 a 0.70%, de cobre con
5%, de humedad i 3%, de azufre.

Se calcina go toneladas de estos por 24 horas en un horno Mac. Dougall
de 2o piés con un consumo de 2.75%, de carbon, del peso seco del mineral.
El calcinado tiene 0.6%, de azufre i 40%, del cobre solubesle en el agna.

Este material se deposita en tinas donde se le somete a una lixiviacion
progresiva con agua acidulada. Se estima que el consumo de acido sulfiarcoi
es de 50 Ibs., por tonelada de calcinados. Se puede estraer hasta el 859 del
cobre fino contenido. La precipitacion se efectia con fierro (viejo) o lingote
a razon de 1.15 Ib., por libra de cobre. El cobre de concentracion contiene 75
a 85%, de cohre.

El costo de todas estas operaciones no se estima superior a 7 centavos
oro americano por libra de cobre.

La recuperacion de la plata se efectia en las tinas de lixiviacion cloru-
randola con sal comun. La estraccion de este metal es de g4°.

Tenemos asi que podra utilizarseé en Anaconda 2,000 tons. diarias con
un contenido de 12 48 de cobre fino pudiendo recuperar 2,000 % 10.84=21680
libras diarias a un precio igual a las ] partes de lo que les cuesta el resto de la
produccion. Aunque este aumento es pequefio en comparacion a la produc-
cion de 720,000 libras diarias, no es tan insignificante la utilidad puesto que
s¢ ha estimado que vale la pena efectuar las instalaciones a que nos referi-
mos,

Podemos agregar que mas de veinte compaffas norte-americanas estin
ocupadas por el momento en encontrar procedimientos mas econémicos ba-
sados en la via humeda para tratar sus minerales. La mayoria de entre ellas,
aquellas cuyos resultados son enteramente conocidos, nos interesa particu-
Inrment:lﬂ:rn que estd trabajando en nuestro pais. Nos referimos a la Com-
paiita Chihan Exploration Co., de Chuquicamata.

Los esperimentos en grande efectuados por su injeniero consultor sefior
Capelen Smith, han dado los mejores resultados. La solubilidad del mineral
es mui alta en dcido sulfirico diluido 1 frio, con lo cual bastara una molienda
gruesa.

La composicion de él, sulfato i cloruro, permitird compensar las pérdidas
de dcido sulfirico 1 aun recuperarlo con exceso. Las impurezas que contiene
la solucion especialmente el cloruro puede ser separadas facilmente. El cobre
se precipitari por medio de la electnicidad. Se considera que la estraccion del
cobre fino contenido llegari al go%, del total.

El funcionamiento de este plantel que se prepara para iniciar su produc-
€ion con una primera seccion de 10,000 toneladas diarias, Hamara la atencion
de todos los metalurjistas. No sélo serd interesante desde el punto de vista
quimico sino tambien desde €l punto de vista mecinico. Se ensayaran tinas
especiales de concreto con mastic de asfalto de 12 piés de profundidad, por
150 piés de largo i 130 de ancho unas i otras de 70 x 150,

La refinerfa electrolitica tendrd 510 tinas de 19 piés de largo por 3} de
anchoi 4 piés 10 pulgadas de profundidad, dispuestas en cinco circuitos. Se
adoptard un anodo insoluble hecho de magnesita fabricado por una fabrica
de Franckfort, La solucion entrara a las tinas de electrolisis con un contenido
de 59, de cobre i 2] a 39, de dcido libre i saldra de la dltima tina conteniendo
solo 1.59%, de cobre 1 8 a 9%, de dcido desde donde se hombeard a los est anques
de lixiviacion. La capacidad total serd de 335,000 libras de cobre al dia. Dos
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grandes instalaciones de fuerza: la una hidréulica en el rio Loa, de 35,000 ,HP,
la otra d.e vapor en Tocopilla a 150 kilémetros de las minas serd de 40,000 Kw.
r,or!turbmas usando petréleo como combustible, produriran la fuerza nece-
saria para el desarrollo de todas las operaciones mecanicas i quimicas,

Se estima por dltimo que esta Compania podra producir ¢l cobre a un
precio que fluctuard alrededor de 6 c. oro americano la libra. En tales condi-
ciones puede decirse que sélo la Compania de Rio Tinto podra producir @ un
precio inferior en semejante escala, Otros ensayes efectuados en la lixivia-
cion de tailings de una de las Comparifas de Morenci, Arizona, han dado bre-
nos resultados con un costo de § 0.074 por libra de cobre puesto en Nueva
York. Esperimentos efectuados en el plantel de Butte-Duluth con minerales
oxidados ha prabado no salir costando sino 0.085 por libra. Estos esperimen-
tos i el tratamiento de Chuquicamata que se refiere particularmente a los
minerales oxidados tendranen la practica una iwportancia que no prede apre
ciarse por ahora. Sabemos si que varias nuevas Companias estin introdu-
ciendo estos métodos entre otras las de las minas de Ajo en Arizona, que tien
minerales oxidados i salfuros que tratar, Los minerales oxidados de baja lei
estaban hasta ahora depreciados por la dificultad del beneficio. Esta situacion
va a cesar en adelante principalmente porque entrarin en la prictica diaria
procedimientos que hasta hoi se habian considerado solamente operaciones
de Laboratorio. Venciendo poco a poco ciertas dificultades practicas, se lle-
gard a afianzar el sistema por la via himeda de tal manera que, bien puede,
sino sustituirse en el porvenir en la jeneralidad de los casos a los sistemas
actualmente en uso, por lo ménos figurar al lado, completandolos. [ estos no
es una utopfa. En la actualidad existen procedimientos de lixiviacion, como
el de Greenawalt, en Denver, Colorado, que da resultados econémicos supe-
riores a la fundicion para minerales oxidados de 4 a 59,. Tan luego como s
perfeccionen i puedan tratar minerales de 1 i 2% el reemplazo de muchos
planteles de concentraccion de mal rendimiento serd un hecho, De esta ma-
nera volveremos a lo que deciamos en un principio, cada plantel de fundicion
tendrda una pequena fabrica anexa de dcido sulfiirico para estraer el cobr
contenido en los minerales en una mayor proporcion que en la actualidad.

Tambien debemos mencionar entre los progresos de la téenica de Ia
concentracion de minerales, los mui importantes realizados con la concen-
tracion magnética por la separacion de los metales por medio de electro-
imanes, la mas reciente, pero ya esperimentada hace afios en Utah, por ¢l
procedimiento clectroestitico de Huff, que puede ofrecer un campo intere-
sante para los minerales oxidados, cuya ganga es caledrea; los procedimien-
tos de concentracion por el aceite de la Mineral Separation que se estin uplll-
cando en grande escala, entre otros, por la Braden Copper Co., el procedi-
miento combinado del aceite 1 magnético lamado Murex, empleado tambien
con éxito en Espana, Australia, etc. .

De los datos proporcionados por la Compafia Mineral Separation resul-
tarian las siguientes ventajas de este sistema de flotacion sobre la concentri-
cion ordinaria: Esta para tratar 1,000 toneladas al dia necesitaria 174 mesas,
41,580 piés cuadrados de superficie, 175 HP., de fuerza, una inversion de
120,000 dollars i solo se¢ obtendria 70%, de rendimiento, niéntras tanto el
procedimiento de flotacion para tratar 1,200 1ulh'ldd;1&-lill dia solo exije 3,000
piés cuadrados de superficie, 8o a 120 HP., de fuerza, i cuesta 20,000 dollars
mas 30,000 dollars para ¢l plantel de la molienda con un rendimiento final de
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9. El costo de la operacion de flotacion solamente seria de o.20 dollars
por tonelada de mineral sin contar el costo del uso del privilejio.

Todos estos sistemas tienden a un mismo fin: el mejor aprovechamiento
del mineral para estraer un porcentaje mas elevado del metal contenido.

No hai duda de que juntando estos diversos elementos que se ofrecen
al injeniero metalurjista, despues de elejir los que mas convengan al caso con-
creto que ha de tratar, las pérdidas finales serin reducidas a su minimum
i se abaratari ¢l precio de todo el tratamiento.

Hai por fin un nuevo campo abierto a la metalurjia del cobre con el hor-
no eléctrico cuyos progresos estraordinarios para el hierro han quedado de-
mostrados en Suecia 1 Norte-América, haciéndose en la actualidad instala-
ciones industriales en el primero de estos paises. No cabe duda que nuestra
cordillera aprovechar en condiciones escepcionales las ventajas de
este imiento que requiere principalmente fuerza hidriulica barata,
con grandes caidas, como las puede ella proporcionar a casi todo el pais.

PRECIO DE VENTA Y PRECIO DE COSTO

El precio del cobre en las primeras décadas del siglo XIX segun el
Copper Hand Book, fué el que sigue:

PR L (s JE e R it SR Ry 8 £ 160
18111820 130
1821-1830.... 101
1831-1840.... 04
1841-1850 83
T T N S A I 111

Damos a continuacion la variacion de los precios del cobre en Inglaterra
i Estados Unidos desde 1860. El mercado inglés fija el precio durante largos
afios al mundo entero, pero desde que los Estados Unidos se pusieron a la
cabeza de los productores, es el comercio de Nueva York junto con el de Lén-
dres, los que en realidad fijan las cotizaciones. Los precios se dan en cen-
tavos por libra, refiriéndose al cobre del Lago que se paga 1 /8 mas de centavo
por libra que el electrolitico:

SR o Tt i
Max £ M :
...... 22 80
...... 22,27
...... 21,87
...... 33.87
101 S0 47,00
99 77%  39.25
95} 72§ 34,25
78 b7 25,37

77 68 23,00
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b 4151 S o S R | S 66% 24,25
s1ap i e TR e PR e | 68% 6ol 21,18
L s flat v ss ganiaits mmmiaainotetnmantd | | 105 64 24,12
2 4L L R VR bR TS 11 77 3556
1873 ..................................... g2 70 :’.8,00
;G O R A < (T O S - 73 22 00
D e S R BRI 78% 22,68
RIS e et a s e | BT 70 21,00
T e RAeiie s o o v anien pieam o 70 63 19,00
31 E e e R L PN T 55 16,56
O L L LR e A b A Y o 67l 53 18,62
a0 R S SO o e S ' 543 21,43

Término media
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31 e S S N R 61 16
o st cher o S A S S 66 10
EBBR . b vimniansneninerdeminisars vneniss 6z 17
2 R s e e ey e B 4
FREE L e v e s eda 43 11
e Ao 40 1
3L AR R MR R 46 0o
g5 e A e T P P T 8t 11
T R 49 14
TBO0L . sttt 54 5
T8O c v srssnreemenanunassomsavarsennans 51 9
s PR R e e e S &

18,18
19,12
16,50
13,00
10,84
11,06
13,85
16,77
13,49
15,60
12,76
11,56
10,75
9,52
10,73
10,68
11,36
12,05
17,76
16,65
16,72
12,16
13,72
13,01
15,89
e P S e e s o 19,01
i {4 e R e s e I 20,00
TGO8is rvveness S e e 13.50
o e A e S R S e MV O 13,40
12 {0 R A e e e N 13,12
TOIT ey oranecnsonsnnnsnensrnecsensanaes  ansess 12,03
1) I R e R S o e R DT 16,56

-

LR O 000D NI~y H 3 ds OV 4ty SO N 20 OV H b &

=
el
f=]
L
o
b |
-
S
-



= TOB —=

El exdmen de estas cifras demuestra que los precios del cobre han estado
sometidos a fuertes oscilaciones. Unas han coincidido con guerras como la
guerra civil de los Estados Unidos (1863-67), otras con crisis comerciales
1873, 1885, 1803, 1907 i otras con especulaciones destinadas a hacer subir
artificialmente los precios, como el acaparamiento de 1888, Por fin el aumento
creciente de la produccion en los Estados Unidos en las décadas 1870-8o,
80-go, se hizo sentir en los anos 1878 y 1885 con un marcado descenso en
los precios. Hubo momentaneamente sobre produccion, masul ego las cosas
volvieron a su estado normal.

Como el factor precio de costo y precio de venta estan estrechamente
ligados, es indispensable hacer un examen algo detallado de los precios
de costo actuales de los principales productores. Este trabajo ha sido hecho
dltimamente con muchos detalles i con datos seguros para los Estados Uni-
dos por Heath Stecle, que los di6 a la publicacion en unos articulos citados
del Engineering & Mining Journal de 1913 que se insertaron en el «Boletin
de la Sociedad Nacional de Minerias. Su esposicion clara i documentada
nos servira de guia.

El autor considera las minas que forman el 729, de la producccion
norte—americana en 1912 1 las divide en varios grupos: 1. grupo, de los
Lagos; 2.2 grupo, porfirico; 3. grupo, Vario i 4.2 grupo, manejado por
Phelps Dodge Co.

El grupo del Lago, comprende: Calumet & Hecla, Copper Rong Cons.,
Mohawk Asceola, Allonez, Isle Royale, Quincy, Ahmeek, Tamarack, Cen-
tennial, Walverine, La Copper Range Cons., comprende Tri-Mountain,
Baltic, Champion.

El grupo poerfirico comprende: Utah Copper, Nevada Consolidated,
Ray Cons, Miami i Chino.

El grupo Vario: Anaconda, Boston Montana fusionados en una sola
Compania, Butte Norte, Tennessee, Shamon, Granly Cons. British Columbia
Copper, Calumet & Arizona, Mason Valley 1 Old Dominion, El grupo Phelps
Dodge no viene especificado, encierra las minas que esplotan minerales mas
ricos, sobre 70 libras de rendimiento por tonelada, que comprende las minas
de Bisbee i otras.

El grupo del Lago compuesto de 11 minas produjo
S e R A A i 205.636,620 libras.

e T e RS e .
Las cinco minas porfiricas.........ccvimiesseciiinsnnrnnnnans 240.712,570 »
Las minas del grupo Vario, comprende g minas.... 473.044.379 »

TOTAL 25 MINAS.:iissuasanionevssssosin 028.393,5600 libras.
La produccion de Phelps Dodge fué deo.ooeennns.... 140.628,108 »
TOTAL JENERAL......ocississsnssnsasss  1,009.022,367 libras.

Esto forma el 48%; de la produccion mundial de 1912 |

Examinados los precios de costo mina por mina de las anteriores, salvo
para las del grupo Phelps Dodge, cuyos balances no permiten hacer este
computo con entera precision de un modo directo, durante un periodo de
varios afios, se puede seguramente obtener un resultado satisfactorio para
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‘establecer el verdadero precio medio de costo para cada :

‘total de este 729, de la produccion de la Americgn del N(rrte.gmpo Fperael
. Gumo estos cuadros tienen un gran valor ilustrativo no los condensa-

thndadm que los reproduciremos in exfenso, para conservarles toda su

PRODUCCION T COSTO DEL LAGO SUPERIOR EN 1912

Cobre 1bs C-_?I:n nets por

Calumet & Hecla............ccoecvreevenen. 67.856,420 Q_El
BN s i v o sia i caciinsate 20,034,800 11,6
EIMOLOMR.. i) v oo irvrnanmeransemsnsivismeninss  IB4E3,387 09,95
Champion..........cocuemrereensaransennnsisnense  £7.225,508 8,88
T T R S R R S 16.455.769 7.50
B e e S S s, 13.373.901 10,04
LT N o e e e 11.995,508 10,61
Wolverine......covvevienieniieiciecciriinenn. 9.408 gbo 7.50
Tl ROYRIE....c.oovis:issviisinsnssvinasvana 8.184,067 & 0
Eamprack.. o oo s e 7.908,745 13,05
Tri-Mountain...........ccovvevenverrrnnrnrnns 6,008,713 11,73
Aﬂaucz.: ......................................... 5.525.455 13,4
Cantenmal oo s 1.742,338 134

205,630,620 10,58

PROMEDIO DEL COSTO DE LAS COMPANAS DEL LAGO DURANTE UN PER{ODO
DE AROS

Calumet & Hecla

Ao, Ton. de Min. Rendto. por t. Tb. Total Ib. cobre  Costo por Ib. en cent
1908.......... 2.643.938 3122 82.549,979 9.00
1909.......... 2.842 880 22,18 80.000,005 8,28
TGI0... ¢ svvnes  2.795,5I4 25.77 72.050,545 8,96
I9Il.......... 2.000,972 25.47 74-130,977 852
1912.......... 2.806,610 24,18 67.856,429 9.86
13.998,914 20,90 376.693.925 8,92
Quincy Mining Company
Adion, Totalde Ib. de  Gasios tota-  Pertemengias Vamas en-  Costo Beto
cobre les por b, wl;!-u por tradas por Tb
I906.......... 16.190,838 12,5 0,434 0,17 11.9
1907.....co... 19,796,058 12,4 0,2 12,2
1g08.......... 20.600,361 114 0,24 0,07 151
1909.......... 22.511,084 I1,0 0,54 0,06 10,4
1910.......... 22.517.014 11,2 0,67 0,13 10,4
IQIL.....0h00r  22.252,943 11,3 0.72 0,08 10,5
1912.......... 20.634,800 12,5 0,70 0,2 11,6
144.507.998 11,7 0,48 0,12 ir,z
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OSCEOLA CONSOLIDADA

Afio. Ton. de mineral. Rendimiento  Total 1bs. cobre.  Gastos Créditos Casto
por t. b, tatales varios. niti
por 1b. por 1h.
1906.......... r.orb240 184 18.585,451 10,9 0,6 10,3
XG0T vsvvea 811,602 16,4 14.134.753 12,4 0,5 11,9
1go8.......... L.241,400 I7.I 21.250,704 10,53 0,24 10,29
1909.......... 1.494,845 169 25.296,657 9,47 0,39 9,08
XGTO.n g sereee LBI7,720 15,9 10.346,566 9,37 0,29 9,08
O asevven 1.246,506 14,8 18.388,193 g.28 0,11 9,17
TQTZ..iv 0o -1.240,557 148 18.413,387 10,36 0,41 4,05
8.274061 16,4 135.418,801 10,2 0,38 9,82
COPPER RANGE CONSOLIDADA
Mina Champion
Afio. Ton. de Rendto. Total Ib. cobre, Costo por
~mineral par t. 1b Ib, cent.
1900.......... 671,785 25,2 16.954,086 9.3
IQ07..cseiee. 708,685 23,2 16.48g,436 11,8
1908.......... 704,703 22,3 17.786,763 0,01
1G00Q.... ces-e. 753,908 23,9 18.005,071 8.45
YOTO.. s 722,051 26,6 10.224,124 7.85
TOEL. L 734,392 21,3 15.630,426 9,00
o L N 765,306 22,5 17.255,508 8,88
5.150,830 23,5 121.321,314 9,27
Mina Balfic
1906.......... 649,032 22,3 14.397.557 9,6
T007 e s onees. - 701,288 22,0 1b.704,868 10,3
908 .. ...... 764,117 23,2 17.724,854 8.3
1909.......... 814,260 21,9 17.817,836 7.99
b (v} (1 At e 781,419 22,4 17.540,702 8.35
IQYE.....cc... 006,705 22,06 15.370,449 9,13
IOTZ.couviise 052433 20,50 13.373.961 10,04
5.120,244 22,00 112.939,287 9,20
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Mina Tri-Mountain

1906......0... 506,492 8.8 9.607,933 12,2
TQOTureirens 444,358 18,4 8.190,711 13,3
1908..........  334.929 18, o 6.034,008 12,6
FO00:-. - e 323,408 16.4 5.282.404 13,9
TOXO0.... e ceseee 317.209 17.9 5.604,868 12,4
XOELccisnass. 347,885 17.50 6,120 417 I1.55
2Q12... e 360,663 16,04 6.980,713 I1.73
2.641,034 181 47911954 12,5
las 3 minas. 12.912,108 21,8 282.176,555 9.75
Incluyendo los gastos de Copper Range...................... 10,10
Ahmeck
Ton. de mineral. Rendto. por ton, Tutal bs. de cobre. Costo poribs. enets,
166,000 18,5 3.077,507 18,0
320,733 17.4 5.510,985 12,5
298,178 21,1 6,280,241 13,8
400,045 22,0 0.198,110 15,5
530,365 22,3 11.844,954 11,05
508,540 25,4 15.100,127 717
f52,260 25,2 1h.455,760 7,69
2.973.000 . 22,7 67,563,003 10,7

Mohawk Mining Company

i R 618,543 15,12 4.352,252 I1.4
1y A 040,777 15.77 10.107,2600 11,6
1g08.......... 085823 15.01 10.205,851 10,8
GO« » <navss 619,019 13.73 11.248.474 11,2
IgI0.......... 802,537 14,22 11.412,060 11.4
IQII.......... 502,548 15.07 12.091,0560 10,4
FOTR. -+ < +onene 787.041 15,22 11.9G5.508 10,61
5.157,188 148 76.502,503 11,08
Wolverine
1906.......... 341,820 282 .681, 706 6,76
{1 PR 344,062 27.2 9.372.982 745
TQO8......iven 348,860 26,8 9.350,123 7.2
b (oo + MR 373,604 26,8 0.995.748 7,28
TOLO... v ovsven 370,873 25,0 9.757.101 739
ROTT. .« cuais 388,476 24.75 0.617,108 7:55
R ves-els 401,308 23.45 Q.408,000 7.50

2.580,093 259 67.180,788 7,33



Isle Royale
1906, wuiuie 192,210 15,3 2,037,008 13.5
OO o cavaas 175,450 15.2 2.667,608 27,5
1908.......... 218,940 13,8 3.011,660 28,3
XOOG--- = sa soea 401,280 4.3 5.710,050 15,85
Ry 520,860 14.5 7.567,304 11,3
@ g S 457,440 16,4 7-490,120 10,55
{1033 & Loy R 531,105 15,4 8.186,0957 11,4
2.497,285 15,1 37.579.803 14,6
Tamarack
Afo. Ton. de mineral. Rendto. por t. Ib. Total bls, de cobre. Costo por 1b. cent,
TOOD. v 75w 389,680 25,3 9.832,644 4,7
TGOF =5l 533,000 20,8 11.078,604 16,5
Q08 i 652,8q7 19,6 12.806,127 15,2
TOODL. . i diave 680,009 19,6 13.533.207 14,1
FOX0viaaans:  1525,554 21,1 11.063,606 14.4
IQTY. . oa: 302,338 10,1 7.494,077 15,4
TOTLeesicnesss 491,385 18,8 7-908,745 13,05
3.606,553 20,5 73:717,010 14.8
Allovez
TGO s v i 174,292 19,5 3-486,900 13,7
YOO e sivnees 214,720 985 2.134,116 40,8
1908.....-... 220,005 13,80 3.047,051 15,9
IGO0, <a:i- 253,049 15.93 4.031,532 13,3
TGED .o 247,119 18,84 4,665,702 11,1
> ) & 288 610 16,56 4.780,404 13,1
IOY2 i 333.618 16,56 5.523.455 13.4
736 313 15.9 27 661,250 15.4
Cenlennial
OO0, 1= <255 166,000 13,58 2.253.015 19,6
{110 SOOI 200,040 11,85 2.373,572 27,4
1908.......... 169,693 12,04 2.196,377 21,2
1909.......... 196,525 13,15 2.583,793 15,5
O 0 s-aia: | TOZI33 15,40 1.572,566 14,3
T 3 86,543 17,26 1.493,834 12,7
IQIZ.cvsanies 100,517 16,36 1.742,338 13.4

1.027 451 13,9 14.215,495 18,3
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En restimen, el grupo del Lago Superior, ha dado durante los si
- considerados 1,303.227,001 libras de cobre refinado, proveniente dgn;ﬂ:i::s_\
les que tienen un rendimiento medio de 20,4 libras por tonelada. El costo
del mbfese estima en un poco mas de 10,3 por libra, ¢l cual es menor que
‘el término medio para 1912 de 0,28 por libra. 56%, de los productores produ-
‘cen a ménos de 10,3 i 44% a mas de 10,5 cents. Estas minas consideradas
producen el 89°%, del total de las minas que componen el grupo del Lago
1 cuya produccion total en 1912 llegd a 231.628 486 hibras.

Grupo porfirico

Este grupo no esta ain en plena produccion escepto la Nevada Consoli-
dated. Las cuentas atrasadas son deudas de sumas que se han invertido en
desarrollo, construcciones 1equipo que se cargan a la futura produccion
amortizandola poco a poco.

PRODUCCION DEL GRUPO PORFIRICO EN 1012

Mina. Tons. de mineral. Rdto. por Ibs. Cobre total 1bs

Btah] Copper Coi..vivaaisiiass 5.315.321 17,2 91.3600,337
Nevada Consol.....c..coeuianene 2.887,731 21,9 63.063,261
Ry Cons. ... r e eomomonnnarss 1.565,875 22,2 34.674.275
“Miami Copper......o.eceecveres 1.040,744 3T:5 32.832,600
Chino Copper.........cccouiuea. 1.122,600 24.7 27.776,088
11.932.337 20,03 249.712,570

COSTO POR LIBRA DE COBRE EN IQIZ

Costo de ope Créditos Entradas Costo neto Coentas

TaCiones. por pagar. por oro v plata c atrasadas

Utah Copper ceeeeee: 0,08 0,054 0,950 8.a7 2,80
Mevada......ccoreenisessses 11,63 2,46 0,320 8.34 0.99
IR e v maier abnesucsane 10,53 0,827 0,023 9,68 5.14
T RS {5 L 0,02 0,13 10,00 0.98
L IR R 0,45 7.24 4.75
10,23 0,83 0,57 2,61

Los cuadros siguientes indican para las dos Compafias mas antiguas
la marcha durante una serie de afios. Las demas son demasiado recientes
para permitir una comparacion analoga:



Utah Copper Company

Afio. Ton, de min. Rendto por  Total lbs. de cobre. Costo ape- Ménos Costo neto

t. Ibs. rarios,  eréditos, p. Ibs, .
2008, v 54.051,212 9,80 0,96 8,84
MO0 ws.0vsvi 51.749,233 9,80 1,05 8,75
IQIO0.....cenoe 4.340,245 10,40 84.502,475 9,21 1,24 8,01
I19IT.......... 4.080,801 10,05 03.514.419 8,89 1,11 7,78
TOTR..covneeis  HIERIRE 17,20 91.366,337 9,98 1,01 8.07

375.183,670 9.5 1,08 8,42

Nevada Consolidated

1910.......... 2.237,028 281 62.772,342 9,8 2,8 7,00
IQII.......... 3.338:242 23,6 78.541,270 9,8 2,81 6,99
1912.......... 2.887,731 21,9 63.063,261 11,6 3.25 8,35

8.463,001 24,2 204.376,873 10,35 2,05 7,40

Esta dltima Compafia obtiene ganancias especiales de sus inversiones
que se cifranen 2 cts. por libra aparte del valor de los metales preciosos, de
ahi la cifra elevada de los créditos.

Resumiendo, el grupo porfirico ha producido 705.164,351 libras de cobre.
El costo medio seria de 9,8 por libra para el conjunto de las operaciones
debiendo deducir 1,53 por créditos diversos 1o que da un costo neto de 8,27
por libra. A esta cifra no se le han agregado los gastos atrasados por cuentas
de construccion i equipo o limpia 1 desarrollo. Estas, en conjunto, repre-
sentan en término mediosobre el total producido, 4,74 cts. por libra, corres-
pondiendo 1,72 por limpia i desarrollo 1 3,02 por construcciones 1 equipo.
Si se considera las existencias cubicadas de las minas i se hace un cilculo de
lo que representa el recarge por hbra de la produccion futura, repartiendo
sobre ella estos gastos atrasados, se llegaria a un total de 0,294 cts. solamente,
o sea 0,10b cts. por impia 1 desarrollo 1 0,188 por construceiones 1 equipo.
Este pequenio recargo justifica el procedimiento adoptado por las Companias
de ir efectuando una amortizacion paulatina de sus gastos atrasados, sin
hacer gravitar sobre la produccion del momento un aumento de gastos
excesivo. Debe tomarse en cuenta que estas Compafiias contingan efec-
tuando sus trabajos de cubicacion i disponen de grandes reservas de leyes
inferiores que pueden resultar esplotables proximamente. De ahi que la
cifra definitiva con que vendra a recargarse la libra de cobre de la futura
produccion puede ser atn rebajada.

Grupo Vario

El conjunto de este grupo incluso las propiedades de Phelps Dodge
tiene un rendimiento de 57 libras por tonelada en 1912. No se ha espresado
en el cuadro por qué algunas Compaiias no espresan la cantidad del mineral
beneficiado,
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PRODUCCION DEL GRUPO VARIO EN 19r2

Mina Toas. =
PADRCONAA. .. icreaernnesananaiinanens  5.000,242 8.0 . — %
North Butte. ..o 425207 20 294474160
B I o o on > on n ancanmassacuamnss 444.28¢ 20,8 e

SRARNON....oceocmenrssnasiamaonnoces 16,406,336
BEEADY. s oiociciiaiacicinnic: 739,510 17.9 13.231,121

British Columbia.................. 740,584 15.0 11.146,811
Calumet & Anzona.............. 150,513 92,1 16.490,229
Superior & Pittsburg............ 288,429 127.0 16.618 300
Mason Valley,......coicieeaneeees 241,822 66.0 16.058 413
Old Dominion.......cc.eeeeenenens 16.533.009
Enited Globe.... . .cooearmaassoness 188,254 65,0 12.252,073
Produccion Phelps Dodge.. ... 140.628 708

ko VSR W SRRy e A e 613.673,177

COSTO POR LIBRA DEL GRUPO VARID EN I0I2

Mina Costo opera: uen ¥ Entradas  Costo neto  Construces
ciones por Ibs,  plata ¢, varias c. c. ciones etc
no carga:

das c.

meondR ... s 12,3 2,60 0.24 9,40 0,01
North Butte.......oovvveeneneennns 13,1 3.37 9.73

BRRInON. s 2,0 1.05 11.55
Granby......... e 14 6,00 11,24

British Columbia................ 18,5 5.3 13.2 31
Calumet & Arizona.............. 10,66 1,00 8,70

o

0,2

Superior & Pittsburg............ 767 1,36 0.05 6.26 0,2
L]

Mason Valley.......ccccoevreemen. 14,8 0,23 14.57 003
SR DOMUTION 1600 2rsvssssmsanses 9,00 0,51 0.44 8,05 0.50
TOTALyesisiviarsans T30 2,38 0,18 9.6 0.4

Este mismo grupo considerado durante un periodo de afos vanable
segun las Compaiiias consideradas, pero que para la principal es de 7 afos,
w una produccion de 2,011.299,022 libras de cobre, el siguiente pro-
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Afios. Rendto por Produecion  Gastos ¢. Oro v Créditos  Costo
ton. b, o lbs. plata c. varios ¢.  peto
Apaconda............. 7 56 a 61 1.076.913.005 13,30 2.45 0,45 104
North Butte........... 6 sobreyy 163.115127 10,75 226 ... 849
Tennessee. ...c.oouioae ] 33 Bob13141 145 o070 .. 107
Shannon... .. 7 40 a 50 108287586 145 o050 ... 138
P 1 A 21.2 133.218,126 168 535 ... II45
Brtish Columbia... 4 16 34.560.255 178 0,35 T 5 5 )
Calumet & Arizona. 5 99 121.677,050 943 0.97 e B804
Mason Valley. S, 16.058 493
Old Dominion) 5 5 139.219,250 10,5 034 036 o8
United Globe \

2,011.299,022 12,07 21 03 103

La produccion de Anaconda comprende la de las Compafiias con las
cuales se ha fusionado: Boston, Montana, Red Metal, Butte i Boston i cons-
tituyen el primer productor de los Estados Unidos,

Las Compafias Calumet & Arizona i Superior i Pittsburg tambien se
encuentran fusionadas, la Old Dominion i United Globe no forman tambien
sino una sola.

Resumiendo en un cuadro las cifras espuestas para el costo de produccion
durante un periodo de varios afios tenemos;

Ibs. de cobre coslo neto ¢. %

Grupo Lago Superior.............. 1,303.227,001 10,3 22,1
OBYMO0;.. o ounsiiin s 705.164,351 8,27 27,0

Grupe Vario... srisanrnanseensers  3,011.200,022 10,3 50,9
TOTAL..ccvinnncnnens 4,010.690,374 10,0 t /m. 100,0

De este eximen resulta una conclusion importante, en lo que se refiers
a la influencia del grupo porfirico sobre el precio de la produccion, sobre la
cual se hizo mucho caudal en un principio. Los hechos han venido a demos-
trar que s6lo han afectado el precio de costo del cobre en una fraccion de
centavo por libra durante los dltimos siete aios.

Comparando los precios de todos los grupos para 1912, tendremos:

Ibs. de cobre costo neto ¢
Grupo Lago considerado.... 205.636,628 o 105,
Grupo pm-fhru ot 249.712,570 883
Grupo Vario... 473-044.379 9,6
Total i término medio.. 928,393,569 9,6
Grupo Phelps Dodge.......... 140.628,7098 85

Total i término medio,. 1,069.022,367 9.55
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El costo del grupo Phelps Dodge se ha estimado aproximadamente.

Siendo la produccion de los fundidores con minerales norte-americanos
incluso Estados Unidos, Méjico, Canada i Cuba en 1912 igual a 1,480,168,502
libras, tenemos que el precio calculado anteriormente esti basado sobre el
729, de la produccion de la América del Norte i proximamente sobre un
50% de la produccion mundial.

Segun Stg:ele, el costo del 289 restante es superior a 9,6 0 10 libras,
pero cree que incluyendo adn todos los gastos por desarrallo, limpias i nuevas
construceiones durante 1912 el término medio del total no pasaria de 10,5
libras. Tenemos, pues, que, por una parte, obtenemos la cifra de 1o cts. paTa
un perfodo de siete afios i por otra, 10,5 para el afio 1912, Podemos, por
consiguiente, considerar el verdadero precio del cobre obtenido en América
del Norte, comprendido entre éstos dos limites cercanos.

Este precio equivale a £ 483 por tonelada inglesa de cobre. Si se pasara
en revista el precio de costo del resto del mundo se llegaria a un valor mui
cercano del indicado para Norte América en término medio.

Examinando cudl ha sido el precio medio desde 1880 hasta rqog se
encuentra que esta representado por £ 58.1.3,6 por tonelada Standard
En la década que estuvo mas bajo fué de 1890 a gg i llegd a £ 50, en término
medio. Durante los cinco afios 1892-97 ¢l precio medio fué inferior a £ 47
i hubo un afo de £ 40,7. Puede sacarse como conclusion que los productos
por esos anos producian a un precio de costo no superior a £ 47.

El marjen que queda entre el precio de £ 483 i el precio de venta, es
lo que representa los intereses i la amortizacion del capital invertido en los
negocios mineros. Steele estima que 30 a 409, sobre este precio no es una
cantidad exajerada para pagar todos los intermediarios que intervienen
en un negocio minero, 1 amortizar el capital antes del agotamiento de las
minas, Por lo tanto, los precios sobre £ 60 han de mantenerse forzosamente
en el futuro.

CAUSAS DE NUESTRA INFERIORIDAD

Para examinar con algunos detalles todas las economias que se pueden
realizar en conjunto en la futura esplotacion de las minas de cobre de nuestro
pais, debemos partir de la cifras que representan los costos actuales.

El sefior Yunge hablando en 1gog de los fletes pagados por los mineros,
los estima en $ q,};z de 1o d. por tonelada hasta el establecimiento, inclu-
yendo el costo proporcional del producto hasta la costa, si el establecimiento
no se encuentra a la orilla del mar.

Es evidente que dadas las distancias normales de nuestros centros
de produccion a la costa, que oscilan entre 8o i 100 kilometros, este flete
es excesivo pues representa un flete de mas de g centavos por tonelada kilo-
métrica en término medio. En realidad es mas para muchos centros de
importancia. o

Asi tenemos que dntes de la adquisicion del ferrocarril de Copiapo en
1907, esta empresa cobraba 21,6 centavos de ro d. por tonelada kilométrica
en conjunto para toda la carga. Para hacer un ensayo de fomentar la esplo-
tacion de minerales pobres i darle vida al plantel recien erijido en Caldera

or la Sociedad Industrial, accionista del ferrocarril de Copiapo, se rebajaron
as tarifas de los minerales en 40 1 509, en 1g908. El trifico aumentd inmedia-
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tamente en 2,302 toneladas pero el negocio resulté malo para la empresa
porgue las utilidades de § 222 660 de 18 d. en 1907 bajaron a § 5,434 en 1908,
En realidad los fletes para los minerales mismos, con la rebaja llegaron
a ser de 12 centavos de 10 d. por tonelada kilométrica para los de buena lei
i de 7 centavos para los de ménos de 79,

El flete del conjunto de la carga resulté reducido a 17,5 centavos tone-
lada kilométrica. El Estado hubo de intervenir en rgro para impedir
nuevas alzas de tarifas i adquirié esta red importante para protejer
la mineria de Atacama, i, en Febrero de 1grr1, equipard los fletes de todos
los ferrocarriles aislados del norte que tienen un cardcter minero, redu-
ciéndolos considerablemente 1 estableciendo una tarifa especial para los
minerales pobres. Ocupando la cartera de Industrias i Obras Publicas nos
cupo realizar estas medidas justamente reclamadas por las provineias del
norte desde hacia mucho tiempo. Los fletes del ferrocarril de Chanaral, por
ejemplo, que eran de 7 centavos por tonelada kilométrica quedaron redu-
cidos a ménos de 5 centavos para las leyes bajas.

Mas tarde el Gobierno, en Octubre de rgrr, hizo una nueva rebaja de
fletes colocando las tarifas del norte casi en el mismo pié¢ que las de la Red
Central, con lo cual la tarifa de los minerales de baja lel quedé reducida
a 2,6 centavos de rod. por tonelada kilométrica, flete pagado en moneda
corriente.

Esta rebaja di6 un impulso grande a la mineria de Copiapé i de Cha-
faral aumentando el trafico de los ferrocarriles respectivos en la forma si
guiente, segun datos comunicados por el administrador del ferrocarril de
Copiapi:

Minerales de bajada en el ferrocarril de Copiapi

xgo8 (Compafifa Inglesa...... .cocccieioiiiirrmsinmsrasnsnnsersrnnnsss 30,000 tONS.
VT L T Dl SR e R T R O S 86,851 »
1913 " e T et i P I S SRR R o G
1914 » T S s Ty L P T A R e Sl U -7 15 - S

Minerales de bajada en el ferrocarril de Chatiaral

R sos Rwaiss ss b m ik ba i oA s e dand bons s A s b s RN b S aatuismee 30,180 tons.
L e e S s S e R A A AP B rar S S AN P AR DL R O 43.447 »
b T A e TS e e e R e R RN Tk T

Las entradas totales de estos ferrocarriles habian sido sucesivamente:

1907 Copiapé, Compafiia Inglesa........c.coeremvviiiinivieninnnnnns $ 1,331,460
T " " I.315,055
1910 ® " g64,266
e T T e e e BRSSO 238,187
o o el BT T R b oo e e 714,400
1912 E » 012,005
1913 " " T e A T L TR ) P SRR 939.549

1914 » » o TS T PE [ T o E T e T e 883,710
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Se produjo asf una pérdida de § 621,325 en 1912, § 1.441.136 en 1913

Esto mismo tendrd que ocurrir con el Lonjitudinal cuandn se :ldnpit;
una tarifa baja. Desde luego con una reduccion de 50%, sobre la primera
tarifa que riji6, el sindicato estimaba que el trifico se duf‘:licaria._ Segun este
estudio, hecho por la Compania del Lonjitudinal para fijar nuevas tarifas a
ese ferrocarril en conexion con los aislados, sin tomar en cuenta ¢l de Copiapé
fijando la tarifa mas baja en 4.5 c. de 1od., hasta 200 kilémetros de rli.-‘»tam:i:ll
la carga podia duplicarse en la red asi formada de 1,200 k. 800 para el 1 |nji:
tudinal i 400 para los aislados considerados, estimados en 35,733.600 t. k_
con tarifas altas, podian verse aumentados a 64,211,250 t. k., con tarifas ba-
jas. Esta proposicion del Sindicato fué desechada por el Gobierno por con-
siderar aun demasiado elevadas las tarifas propuestas i por otras razones.

Si del ferrocarril de Copiapd pasamos al de Carrizal que da vida al esten-
so mineral de Cerro Blanco, Jarillas, Astillas, ete., veremos que sus fletes

son prohibitivos para la industria, habiéndose mantenido sin rebaja alguna

por la Compaiia inglesa duefia de él en 18 centavos de 1od. por t. k., para
la subida i 17.2 para la bajada para la dltima clase de minerales,

Si consideramos que las grandes esplotaciones mineras de los Estados
Unidos han estado basadas sobre los bajos trasportes, que aun en todo o
Qeste, donde el carbon se paga a un precio relativamente elevado la Com-
pafiia ha mantenido una tarifa inferior a 0,007 de dollars por tonelada milla,
lo que equivale a 2.5 céntimos de franco o sea 2.4 centavos de 1od, habremos
de convenir que no se puede comparar la evolucion de la industria en uno i
otro pais, debido principalmente a esta diversidad fundamental de circuns-
tancias. Esto es lo que ha permitido en aquel pais beneficiar mas de 10 mi-
Hones de toneladas de minerales de oro i de plata que no tienen sino un con-
tenido medio de 7.50 dollars por tanelada. No es tanto la baratura del com-
bustible de los Estados Unidos, como se suele suponer ni es tanto el excesivo
costo del coke entre nosotros lo que impide el desenvolvimiento de los nego-
cios mineros. Es casi esclusivamente el precio exorbitante de los trasportes
cobrado anteriormente para los minerales de baja lei i del combustible para
mover los trenes. Debido a esto las minas se han trabajado como en los tiem-
pos primitivos, el minero sigue la mancha buena de metal i abandona el res-
to. Es s6lo en una fecha demasiado reciente para que podamos palpar sus
resultados cuando los Poderes Piblicos han intervenido con eficacia siguien-
do una politica minera en armonia con los intereses nacionales i guiado con
el propésito de propender a lo que podriamos llamar da conservacion de nues-
tros recursos mineralesy.

Otras Companias particulares como la Antofagasta que construyeron el
ramal a Collahuasi, fijaron los fletes en g centavos de rod., por t. k., enla
linea principal i 1o centavos por t. k., de 1od. en el ramal por tonelada con lo
cual sale costando un poco ménos de 54 pesos de 1od., bajar una tonelada
de mineral de las minas a la costa. Pero la misma Compaiiia ha mantenido
un flete doble por t. k., en el ramal de Chuquicamata por muchoes afios, sin
otra razon que su conveniencia.

L

Si ahora consideramos otros factores como ser el trabajo mismo de las
minas, basandonos en los datos del sefior Yunge para 1gog tenemos que la
esplotacion de 500,532 toneladas con g,217%, de lei, habrian costado:



DT OPICTHIIOR. ioccons fis s dont biswms Labs vhovin sininorbos § 16,843.206 de 1od.
B B e it cisvi=sinvans robradras s e aet s be 4.719.535 id.
B GELOG BRELEE . cvitc s smvmns v ssavsomasaunsvivonees 3,063,256 id.

§ 24.626.088 de 1od.

o sea un costo de 49.19 pesos de 1od., por tonelada i § 533,79 por tonelada
de cobre fino contenido en esos minerales.

Pasando al estudio de la fundicion, el mismo injeniero calcula en 40,000
toneladas el coke consumido en ese afio, en 56,552 tons., el carbon chileno i
30,435 toneladas el carbon estranjero, avaluados en 48 1 25.20 pesos de 1od,,
la t. k., del primero i de los dos dltimos, lo que hace un total de § 4,954.685
de rod.

El costo total de la fundicion a eje resultaria como sigue:

I T L et s ST it royns $ 3,188.305 de 1o0d.
LB s R S RN 4,954.685 id.
RO RO 2L s e v e 1,767.360 id.

§ 0,910.350 de 10d.
o0 sea $ 30.27 de 10d. por tonelada fundida.

Para la conversion a barra admite como costo la tarifa minima que co-
bran los planteles o sea 12 chelines por quintal métrico de cobre contenido,
esto es 144 pesos de 1od. por tonelada, 1 suponiendo que se hubiera hecho la
conversion de todos los ejes esportados en ese mismo afio (8,383 toneladas
de 48.79,) se agregara al costo el del cobre precipitado obtenido por con-
centracion i lixiviacion (13.88 tons.) llega a las signientes cifras:

RO IS O L i seesiasassn B 9010:350
LAt b A Ao S 669.360
Por conversion a barra de ejes............cco.coiiiunnne 589.926

§ 11,160.645 de 10 d.

por una produccion de 23,473.94 toneladas que se supone se haya convertido
a barra. Esto da un costo para fundicion de cada tonelada de cobre fino
obtenido $ 475,830 de 10d.

Para la estimacion del costo de produccion que ha tenido la industria
en ese ano, tenemos enténces:

Gastos de esplotacion..........ccocviiiciiiiiiniiinnn. $ 24,626,088 de 1od.
Gastos de fundicion...... § 11,160.045 id.
Gastos de otros beneficios..........cceieeevvvieiniieians 66g.360 id.

§ 36,465.102 1d.
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mﬂ» que los minerales que se han esportado en crudo se hubieran
fundido en el pais i transformado en barra (77,750 toneladas de 24.39%,). se
tendria un mayor gasto de § 4,198 50,

Tenemos entonces como gastos totales:

§ 36.465.102
4.198.500

$ 416630602

para producir 40,889 toneladas de cobre fino o sea § 994.46 de 1od. por tone-
lada métrica equivalente a £ 41.43 por tonelada métrica o sea { 4042 por
tonelada inglesa de barra Standard de 969, en la costa,

La utilidad que deja la industria en ese afio, la estima el sefior Yunge
en § 12.530,431 de 10 d. que representa el interés de los capitales invertidos
en las propiedades mineras i su amortizacion.

Si suponemos que en estos negocios mineros este valor representa un

- 25%, del capital nominal tendriamos que las propiedades mineras trabajadas
en 190g no debenian avaluarse sino en unos 50 millones de pesos de 1o d. 1o
que seguramente estd mui por debajo de la realidad, debido tanto a la esplo-
tacion reducida que se hace de sus reservas totales, como el aprovechamiento
pésimo de los minerales.

Siccomparamos los costos apuntados para la esplotacion de la jeneralidad
de las grandes minas citadas de los Estados Unidos no podremos ménos de
observar la completa disconformidad de cifras. Pero no es ésto solo peculiar
de los Estados Unidos, si vemos cdmo estan trabajadas las minas de oro
de Rand o las del Kalgoorlie, en la Australia Occidental, minas todas que
“deben trabajar a bastante profundidad i con anchuras de veta comparables
a la jeneralidad de las minas de cobre chileno, encontramos tambien discor-
dancias completas, Cnando mas el costo por tonelada por gastos de mina
en el Africa del Sur o en Australia sale costando entre 2 dollars 1 5 dollars,
todo comprendido.

En Australia las vetas tienen en verdad doce piés pero el término medio
de los minerales arrancados 1 beneficiados por los 13,445 mineros que hai
alli en 1913 fué de 393,36 toneladas por hombre, con trabajo subterraneo
i 214,08 toneladas toméandolos en conjunto o sea mas de diez veces mas que
en Chile.

Damos los costos por tonelada para dos minas de ese distrito, E. &ML |
Mayo 25 de 1912,

Great Bowlder Perseverance

Salarios i cORratos......ccceanrsnsranrasssianss S 0.2

Loy e e O e 0.0434
RIS M e T 0.0182
T CORTPYIION. i o sosisnimanvaran snmebadi sns 0,1050
RO ol s o erasaes Ssiies o Ehasbeaa vyl ba 0,4682

1.71
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Kalgoorlie Mine, (Mining & Scientific Press.—Marzo 8 1913)

SALARIOS MATERIALES
Administracion..........coceis:e  0.04 Herramientas.. . 0.03
ATFRNTUC o100 nss soniasninssnnss, DO Lamparas.....ssaissssvvasars w 0,02
Enmaderacion.................. 0.04 Bsplosivos........o.naik. 0318
Carguio 1 acarreo..... . 042 1 L R vrae DO
IREHORN0.  voeovs csssvinomons . 016 Ensayes 0.01
Afiladura herramientas....... 0.05 Varios....... 0.01
WBEIGE o~ iysiii ke saanasinisa e 0.02

_ 0.29
1.39 Estraccion, perforadoras... 0.24
SUMA TOTAL...... § 1.92

Tenemos, pues, que en Australia cada minero alcanza 1.3 toneladas
al dia o sea mas de diez veces mas que en Chile de un mineral que contiene
poco ménos de § onza (exactamente 181.5 onzas para las 393.36 tons,) que
vale, a razon de 20 dollars solamente la onza de metal puro, 44 francos por
tonelada, o sea una estraccion diaria de un valor representado por 61 francos,
con un costo por gastos de mina de ménos de 2 dollars, Miéntras tanto en
nuestro pais obtenemos 500,000 toneladas de 9.2.7% de cobre a razon de
0.119 tonelada al dia por operario, que cnesta segun los cilculos del sefior
Yunge § 49,19 de 1od. i con un contenido fino representado por un valor
de 138,25 francos por tonelada.

Por operario al dia resulta, pues, un contenido fino de 16,45 francos.
Todas las ventajas del aumento del valor de la materia prima estraida se
pierden, pues, con creces, con la pequefia cantidad arrancada al dia. Debe-
mos agregar que el costo del tratamiento en el caso del oro es incompara-
blemente mas bajo; de 5 a 6 francos por tonelada.

Ounedan evidenciadas las diferencias de los dos sistemas de trabajos
i demostrado que lo que debemos perseguir es el trabajo en grande escala
para abaratarlo considerablemente, aunque haya que mover grandes masas
por ferrocarril hécia los establecimientos de fundicion.

Hemos hecho esta comparacion con los casos ménos favorables de tra-
bajos en gran escala con minas de otros paises que Estados Unidos, para
poner de manifiesto cuanto puede esperarse de una organizacion diferente
de las esplotaciones.

Es interesante nacer la comparacion del trabajo, usando perforadoras
1 a mano, puesto que en Chile #4.0 en raros casos se hace uso de ellas, debido
a la pequena cantidad de minerales que se esplotan en cada faena.

Er el Transvaal tenemos a la Brackpan Mine, M. & S. P., Mayo 17
de 1913.
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Trabajo sin perforadoras:
ASTANQUE. ... veresinrecnsiies i srras s snnenss 8§ 1T
T e e e O 0.24
Alentadora, carros 1 voleadora.. ... 0.66

01T

0.01

0.20

o.1h

0.17

Desarrollo o laboreo futuro........cccecvvvivieinn.. 0.36

$ 302

En la mina Kleinfontein (Transvaal) a mano, trabajando en vetas de
4 pi¢s de ancho, cada cuadrilla arranca 1.2 tonelada al dia, con un costo
e § 1.03 dollars. El avance de los barrenos es de 4o pulgadas por cuadrilla-
En la misma mina con perforadoras la cuadrilla saca 10 toneladas traba.
jando sobre un frente de 70 pulgadas de ancho, que resulta a $ 0.97 la tone-
“lada, el salario de los perforadores blancos es de $ 0.23 por tonelada, «l de
los mineros negros de § o.11} i la comida de estos dltimes sale a $ 0,30,
Los esplosivos valen § o.21.

Una comparacion hecha con los minerales profundos del Rand da
veta de 44 pulgadas. A mano, avance por cuadrilla de barrenos 33 pulgadas
quiebra: § tonelada, sale costando § 2.73 dollars por tonelada. Esplosives
30.3 centavos la tonelada. Trabaja con perforadoras grandes. Ancho de la
veta 55 pulgadas, la cuadnlla saca 7.2 toneladas que salen costando § 187
la tonelada. Esplosivos 36,3 centavos. Trabajo con perforaderas pequenas
Veta de 4 piés de ancho. La cuadrilla arranca 3.7 toneladas con un costo de
$ 2.43 por tonelada. Esplosivos: 40.5 centavos por tonelada.

En los afloramientos anchos del Rand Central, el trabajo a mano con
mineros negros permitia un avance de 48 pulgadas por cuadrilla 1 1.5 tone-
ladas de estraccion en vetas de 63 pulgadas con un costo de § 1.22. Los
esplosivos costaban 18.2 centavos por tonelada. Con grandes perforadoras
en vetas de 83 pulgadas el arranque subia por cuadrilla a 10.5 tonelada i ¢l
costo bajaba a 77 centavos oro americano. Los esplosives valian 20.2 centavos,

Todos estos costos se entienden por el trabajo de arranque <olo. Los
salarios de los mineros negros en el Rand son un poco mas bajos que los
nuestros actuales, pues ganan de 4 a 5 libras esterlinas al mes en término
medio, 0 sea unos 4 francos al dia. Pero es ignal al costo de los salarios medios
€n 1909, que nos esta sirviendo de comparacion.

Segun los datos dados por Allen en un articulo del «Boletin de Injenieros
Americanoss, de Agosto de 1914, sobre Métodos i Economias en los trabajos
de minas, un término medio para ¢l Rand, en donde se esplota hoi dia mas
de 28 millones de toneladas de minerales auriferos con 170 mil hombres
(150,000 negros i 21,000 blancos), seria para el trabajo con perforadoras:

Salarios por cuadrilla.........ccc.cccinninrnnees § 450
Aire comprimido............ooooiiiiiiiiiinnnnn 0.75
R DR CIOREE . ursensisnnseirairesrairerranssssses 0.50

ST At e R e R U DO 0.50

§ 6.25
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El mineral arrancado era de 12 toneladas, sale asi costando § 0.52 por
tonelada para el trabajo de las perforadoras i hai que agregarle $ o0.25 por
tonelada por esplosivos, lo que da un resultado final de 0.77 dollar por tone-
lada para los gastos de arranque solamente, cifra que debemos considerar
mui bajas si la comparamos al costo total, incluso beneficio por tonelada
de mineral, que segun el «Mineral Industry», asciende a 18.08 chelines,
0 sea seis veces mas que la anterior,

Las utilidades en la estraccion de 8.704,824 onzas de oro en 1913 fueron
de .66 chelines por tonelada escojida (260.267,840) o sea un total de 12.675,075
de libras esterlinas.

Es indudable que entre por mucho la escala en que se efectian los
trabajos i la utilidad que puede esperarse de las minas, Para efectuar una
comparacion debemos tomar todo esto en cuenta.

En otras minas norte-americanas como la North Star, de oro, de Cali-
fornia, en una veta de cinco piés de ancho de diabasa i de diorita con relleno
de cuarzo, el trabajo con perforadoras, con barrenos de 4} piés de profun-
didad, di6 7 toneladas por cuadrilla que gana 3 dollars, resultando el gasto
por tonelada:

i1 [y AR PR $ 0.43
|7 T 0,06
Lubricacion....... .. 0.00
Afiladura....c..oni 0.10
o YT Sl R SR A G e LR 0.05
o R T b e BN LR 0.25

0.95

En este mineral, el pié corrido de barreno, salia a 0.20} dollars. El 339
del total de los gastos de la mina, correspondia al trabajo efectuado con las
perforadoras resultando la tonelada a § 1.30 en total.

Todos estos datos son precisos i concordantes 1 nos demuestran cuinto
puede esperarse de una esplotacion en grande escala para abaratar la estrac-
cion.

Refiriéndonos ahora a los sistemas de esplotacion practicados, hemos
visto los costos estraordinariamente bajos logrados en los Estados Unidos
en las minas porfiricas, En los trabajos a cielo abierto el costo por tonelada
varia de 0.25 a 0.30, pero hemos visto que en Ely se calculaba un dollar
para los trabajos subterrancos. No es esto, sin embargo, el precio minimum
que puede obtenerse para una esplotzcion de esta naturaleza en depdsitos
grandes. En el «Bul. of A. Int. of M. E.» de los gastos de 1g14 ‘se cita el caso
de los trabajos subterrincos de la Compainia Ohio Copper Co. (Utah) que
esplota un macizo de 400 pies por 450 1 1,300 pies de hondura por el sistema
del block caving, con 110 mineros entre mayordomos, artesanos, etc,, en
total i ha esplotado 56,311 toneladas con un gasto de $ 15.802,60 en 31
dias. Considerando ¢l total del personal empleado, resulta una produccion
de 17 toneladas por hombre i tomando en cuenta solamente a los mineros
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propiamente tales que arrancan el mineral, resultan 63 toneladas por hom-
bre. El costo por tonelada sale a 28.06 centavos, segun que se considere ¢l
trabajo de desarrollo comprendido 6 de 21.97 escluidos estos gastos, Elinje-
niero Allen que cita estos datos, dice que dos afios despues, la cifra de 28.06
centavos se rebajé a 22.2. Tales son los progresos de los nuevos métodos
de esplotacion de minas en los altimos tiempos, cuando se hacen los trabajos
en grande escala.

Bien sabemos que todas estas esplotaciones estan subordinadas al
depdsito que se trata de esplotar i no pretenderemos hacerlas estensivas
a la jeneralidad de nuestras minas, pero es indudable que entre nosotros
queda mucho por hacer especialmente en el sentido de organizar las faenas
i agrupar bajo una administracion técnica timica las que estén vecinas unas
de otras. En los Estados Umidos mismos se nota esta tendencia en los cen-
tros en donde se trabaja caro como en Montana, etc. En los trabajos del
Teniente de la Braden Copper Co. se han puesto en practica los sistemas
mas perfeccionados 1 se obtienen ya los mismos resultados que en Estados
Unidos.

Otro de los factores de inferioridad que hemos tenido en contra nuestra
proviene del modo de ser de la mayor parte de nuestras minas, que cuentan
con una zona oxidada de gran profundidad, a veces hasta 3oo metros sin
sulfuros, para proporcionar el azufre a las fundiciones o bien sin minerales
piritosos de baja lei concentrables. El gran vuelo que tomd la mineria de
cobre en los Estados Unidos proviene de la adopeion de los sistemas de
concentracion en gran escala que se practicaba en el Lago Superior, para
tratar los minerales cobrizos que rendian enténces 6o libras por tonclada
de 2,000 libras, a los demas centros mineros.

El conocimiento mas exacto del orijen de los depdsitos minerales, de
las diferentes formas que pueden afectar sus yacimientos, la teoria por fin
de las transformaciones sucesivas que esperimentan las diferentes zonas
que se suceden en profundidad; de oxidacion, de concentracion o precipita-
cion, i de minerales sulfurados primarios, ha revolucionado los métodos de
investigacion para avaluar las minas i ha creado un nuevo sistema de cubi-
cacion, basado en el resultado de los sondeos para muchos tipos de depositos.

En mucha parte del desierto, como decimos, existen grandes cantidades
de minerales que no son concentrables tal como los de Chuquicamata. por
ejemplo, cuyo beneficio por otros sistemas daban mui mal rendimiento.
Removida esta dificultad por la creacion de nuevos procedimientos o bien
por las facilidades que ofrezcan los ferrocarriles para efectuar las mezclas
de minerales necesarias, las minas tienen que entrar en otro periodo de
desarrollo.

Si comparamos los transportes que soportan los minerales de hierro
en Estados Unidos antes de llegar a los establecimientos de fundicion, para
citar un ejemplo tipico, tenemos que el 5% de los minerales, que suman
mas de 40 millones de toneladas, recorren un término medio de 228 millas
o sean 367 kilometros, esto es, casi la distancia que separa La Serena de Co
piap6, con un flete de 66 /ro0 de centavo oro americano por t“m.-lad;l milla
o sea un poco ménos de 2.3 centavos de 1o d. por tonelada kilometro. Entre
tanto, estos minerales no valen mas de 4 a 4.50 dollars en Los Lagos o sea



— 126 —

ménos de un dollar mas, al término de su destino, 1 ha llegado a valer en
afios anteriores, en 1804 1 97, 2.75 1 2.60 (en los Lagos) en sus valores mini-
mos. Con un procedimiento adecunado para beneficiar minerales de cobre de
2 i 2.5% de lei su trasporte podria efectuarse a distancias de todo punto
comparables, con fletes analogos, aunque las utilidades no fueran del mismo
arden que las que obtienen los fundidores de la siderurjia por muchas razones.

Las transtormaciones que pueden operarse en los sistemas de beneficio
de un momento a otro i su influencia en el desarrollo minero de una localidad
son fendmenos que han ocurrido i estin produciéndose en pequena i grande
escala constantemente. Sin ir mas léjos podemos citar la transformacion
operada en la metalurjia del oro i plata con la introduccion del procedimiento
de cianuracion en los Estados Unidos, Las patentes se tomaron en 18gg,
i Ig00 i luego se establecieron en Denver 3 compafias para esplotarlas: la Gold
& Silver Extraction M. & M. U. & Co. (1890), la American Cyanid Gold
& Silver Recovery Co. (18g4) 1 la General Gold Extracty Co. En 188 exis-
tian ya en Estados Unidos 41 planteles de cianuracion que trataban 3,365
toneladas diarias de minerales i la prodoccion total de oro en el pais seguia
el curso siguiente:

1802.....coevuinirininnnna. 1.507,008 onizas '8 33.015,000
T ot R TS 7 - 35.G55,000
PO N e | TOTOIBTT 30.500,000
IROF i | 2254760 » 46.610,000
TSRS s ) 330892 s 53.088,000
- S R [ I T 57.363,000
OB et -3 TTH308 8 64.463,000
E800:. - esinasivibinisniines  3:437,210 @ 71.053,000
RO s Sonavan i sriscaiase. - ROB0IBNT b 70.171,000

Como se ve en el espacio de 7 afios se duplicé la produccion, mante-
niéndose en altas cifras hasta hoi con 4.687,053 onzas en 1911.

Aplicando estas observaciones jenerales a casos concretos de nuestro
pais tenemos que en Haasco por ejemplo, en el departamento de Vallenar no
se trabajan las minas jor falta de silfuros siendo que abundan en Carrizal,
pero los fletes de este terrocarril son prohibitives. Las distancias de aca-
rren son:

T T Y e L R e S e S o SN S (1[0 1

Carrizal Alto a Puerto Paico.. . 22 4

Lonjitudinal Paico Vallenar............. 72
113 kim.

De Punta Paico a Cerro Blanco... A A S

Lonjitudinal a Vallenar (Paico Vallvmrl R P A Y 2 LRI A
113

De Algarrobal a Jarillas... R R TS 1

Lonjitudinal de Algarrobal a Vallenar... et el T

105 km.
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Oué signiftca.n estas distancias al lado de los trasportes que se efectiian
en Estados Unidos? Los minerales de Butte son uﬂspmm‘iuﬂ a Great Fa(ll-:
a 160 kilometros en busca de un emplazamiento ventajoso sara €l estable-
cimiento de beneficio. i AUGEREE

Todas estas combinaciones suponen, si, la inversion de grandes capi-
tales porque la utilidad se deriva de la concentracion de la industria E;.
Estados Unidos existen unos 40 establecimientos de beneficio con pre duccion
de barra (ver la lista); en Chile tenemos 23 para |:|rurln._'-ir' l,-]m_Pi fErsai
cantidad inferior a la décima parte. ' '

Los enormes gastos con que se recarga cada plantel para adquirir el
combustible, el mineral, los gastos jenerales, el crecido nimero de trabaja-
dores, empleados, son causa suficiente para que no puedan h'.-n-:ﬁri:m.‘
sino minerales escepcionales 1 en pequefa cantidad. Respecto al nimero
de operarios ocupados en las fundiciones nacionales, el sefior Yunge para
1909 los estima en 2,537. Por cada operario a jornal calcula que se han
traiado 0.37 tonelada de mineral, siendo que esta cantidad debicra ser po
lo ménos cinco o seis veces superior en un plantel bien montado, esto es,

‘comparando con lo jue han llegado a realizar los norte—amernicanos. (Esta-

distica Minera de 1go2 pij. 212),

Hoi dia, los estabecimientos ubicados en la costa como Gunayacan
i Lota trabajun afanosan.nte por trasportar por mar las piritas de cobre
o bronces amurillos que «  necesiten de Chafaral, Caldera, Carrizal Bajo
u otros puntos. Como siempre los fletes son subidos 1 los medios de embar-
que deficients , resultandc mui recargado el precio de la unidad hasta el
punto que e! primero de extos establecimientos se ha visto obligado a cerrar
sus puertas.

Por lo espuesto se verda que lo que necesita la mineria de cobre es un
conjunto de circunstancias que concurran al mismo fin, En sintesis diriamos:

1.0 Concentracion de la industria con un pumero reducido de grandes
planteles, sin escluir del todo los chicos que tuvieran vida propia, gracias
a las tarifas protectoras de los ferrocarriles, Esta concentracion puede efec-
tuarse desde luego en la vecindad de todos los grandes depositos que se
trabajan como las minas porfiricas de los Estados Unidos. Algunos ejemplos
de éstos podremos tener posiblemente en Chuquicamata i Chanaral, en los
antiguos depésitos que pueden reabrirse, como Tamaya, La Higuera, Carti-
zal. En Rancagua el deposito del Temente estd demasiado aislado para pres-
tarse a ser un centro de atraccion de otros asientos mineros. En menor escala
los planteles de fundicion de los establecimientos bien ubicados i bien mon-
tados como el de Caldera i los de Naltagua i Catemu pueden hacer afluir a
sus hornos grandes cantidades de minerales de baja lei. En Carrizal i Valle
del Huasco, la adquisicion del ferrocarril de Carrizal por el Estado o por
una compania minera es indispensable para desarrollar la industria. El
lonjitudinal no podrd dar los frutos que debe dar si no se facilita el inter-
cambio de minerales de una zona con otra. Pero su construccion es el primer
paso que se da en el camino de la concentracion.

2,0 Adaptacion de nuevos procedimientos por la via himeda como el
de Chuquicamata u otros, para beneficiar Jos minerales oxidados de baja lel
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que abundan en toda la zona del norte. En este modo de tratamiento es
indispensable contar igualmente con trasportes baratos para el acarreo del
acido sulfiirico o de las piritas para fabricarlo, o eventualmente para el
trasporte de los minerales de baja lei a la costa para emplear alli procedi-
mientos de cloruracion o simplemente soluciones aciduladas de agua de
mar, etc.

3.9 Distribucion de fuerza motriz barata por la electricidad desde Ia
costa a los centros importantes del interior donde las cubicaciones de los
depésitos revelen existencias de consideracion, para que se puedan esplotar
en conformidad con los sistemas modernos 1 la consigniente economia de
mano de obra.

CONCLUSIONES

Hemos dado a conocer a la lijera las lineas jenerales de la produccion,
su aumento creciente, la trasformacion de los métodos de beneficio, el abara-
tamiento del precio de costo por tonelada de mineral arrancado de la tierra,
¢l aprovechamiento de leyes de mas en mas bajas hasta alcanzar un promedio
de 29, i ménos en ciertos casos como el Lago Superior. Todo esto no habria
podido realizarse si simultineamente no se hubiera dotado a las rejiones nue-
vamente abiertas a la industria de mui buenas vias de comunicacion con
fletes bajisimos. Se sabe que el costo medio del trasporte en los Estados
Unidos es de § 0.007 por tonelada milla, pero es susceptible de ser rebajado
por los grandes trasportes a una cifra inferior, 0.006 en muchos casos. Mui
frecuentemente se ha hecho uso alli de fuerza hidraulica para mover los esta-
blecimientos de concentracion o para la precipitacion eléctrica del cobre
en las refinerias abaratando asi el precio de costo.

Todos los grandes productores, por motivo de la competencia, han
debido desarrollar una politica analoga de perfeccionamientos i puede decirse
que salvo casos especiales, como el de Rio Tinto, que es el que produce a
mas bajo precio de los grandes, las demas se siguen mui de cerca unos a otros,

El sistema de esplotacion en Europa, tanto en Espafia como en Alema-
nia, esta inspirado por la conservacion de los recursos minerales de las minas,
se esmera en obtener el rendimiento mas elevado dentro de una produccion
a largo plazo. Este no es en jeneral el método norte-americano. Aqui se con-
sidera en las esplotaciones cubicables del grupo llamado porfirico, en primer
término un lapso de tiempo determinado por la duracion de la maquinaria,
dentro del enal debe el depésito quedar agotado, las instalaciones amorti-
zadas i la Compania liquidada,

Con la esplotacion intensiva de los americanos son raras, mui raras,
las propiedades que pueden resistir una vida de veinte anos. De ahi que la
mayor parte de los injenieros estiman que muchos de los grandes centros
productores estarin proximos a agotarse de aqui a quince o diez anos mas,

Si la industria reclama cada dia mas imperiosamente mayores canti-
dades del metal rojo fuerza serd ir a trabajar los depdsitos lejanos en paises
nuevos que por su masa mineralizada permitan la construccion de nuevos
ferrocarriles, mas o ménos largos. Pero tambien se ofrecen a la esplotacion
muchos pequefios dep6sitos que pueden agruparse 1 presentar una base
econdmica para una esplotacion en escala industrial. Estos son los que hasta
este momento no han lamado la atencion de los sprospectorsy porque su
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mision es de.-scubny grandes depdsitos susceptibles de trabajarse a cielo
abierto si fuera posible, con minerales concentrables, que son los que dejan
rn.ayores utilidades o que puedan ser tratados ventajosamente por la via
himeda.

i Los nuevos prmfcdimiunias para tratar cualquier clase de minerales,
mventasios por el apremio para esplotar toda clase de depésitos, debido al
agutavmwntl.r progresivo de los grandes nicleos esplotados hoi, sera 1o que
permita avalorar un inmenso nimero de minas, por no decir todas las minas
de nuestro pais,

Tenemos, en efecto, en muchos casos condiciones ventajosas para su
esplotacion, acarreos cortos, facilitados por el ferrocarril lonjitudinal en
el norte, con fletes moderados, una distancia reducida a la costa para per-
mitir el trasporte de fuerza desde los puertos empleando combustible barato,
como lo efectia la Compania de Chuquicamata; una zona minera de cobre
en el norte de nuestro pais casi ininterrumpida con una serie de corridas
o fajas paralelas de mineralizacion cuprifera que aun no estin bien deter-
minadas entre la cordillera de la costa i la alta cordillera. Lo que se puede
afirmar desde luego es que muchas de las instalaciones que se hagan para
esplotar primero la zona de la costa servirin para aprovechar mas tarde
asas otras zonas internadas en los contrafuertes de la cordillera, que con-
tienen jeneralmente oro i plata i pueden reservar grandes sorpresas. En ol
centro de nuestro pais 1 hasta del norte, las fuerzas hidriulicas de la seccion
de cordillera podrin aprovecharse en la fundicion eléctrica de los minerales,
que constituyc ya un procedimiento industrial 1 podremos ver asi ansiliarse
mutuamente diversos planteles que contribuirdn a aumentar nuestra pro-
duccion en un plazo corto. Por altimo la esportacion de los minerales de
hierro de alta ler de las provincias de Coquimbo i Atacama, creard una ver-
dadera nueva red de ferrocarriles que el Gobierno podra hacer servir, me-
diante una tarificacion adecuada, a la esplotacion de las minas de cobre
que s6lo esperan fletes bajos para surjir. La creacion de medios de embarque
i desembarque baratos por estas mismas empresas, que deben ponerse a la
disposicion del pablico por un reglamento ministerial, vendra a completar
un conjunto de facilidades con las cnales podemos entrar de leno a aprove-
char nuestras riquezas minerales,

En suma, podemos decir que nunca se habian presentado espectativas
mas favorables que ahora al desarrollo de la industria minera del cobre.
Si como lo creemos, i lo han repetido injenieros de nota que han recorrido
gran parte del globo, nuestro pais es uno de los que contiene mas cobre del
mundo, debemos mirar con confianza el porvenir i prepararnos desde ahora
para esplotar todas nuestras riquezas minerales.

El capital chileno podrd ir progresivamente tomando parte en cstos
grandes negocios i quedard en el pais una cuota mayor de las utilidades que
hoi desgraciadamente salen al estranjero.

Ningun incentivo mas poderoso para lograr este resultado que el espec-
taculo de lo que realizan en nuestro suelo las companias estranjeras.

Si comparamos lo que ha producido en tiempos anteriores ¢l primer
mineral de cobre de Chile, Tamaya, con lo que puedan producir las minas
que estdn trabajando los americanos, yeremos que podemos decir sin exaje-
racion, que estamos recien empezando a ser grandes productores.

Las cien mil toneladas de cobre fino, mas o ménos, estraidas de Tamaya,
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con un valor de unos 180 millones de pesos de 10 d. no son ni la décima
parte de lo que producird el Teniente, ni la trijésima parte de lo que se
sacara de Chuquicamata.

Si ahora pasamos a estudiar las ntilidades que dejarin estos negocios,
veriamos que su monto es mni superior a los ciento 1 tantos millones de
libras que ha producido al Gobierno el impuesto del salit. i que por lo tanto
podria adquirirse con ello todo el territorio agricola de Chile,

Despues de ejemplos tan elocuentes de lo que es la rique_a mineral
de nuestro territorio debemos confesar nuestra ignorancia para apreciar
esta situacion privilejiada. Capitales no han faltado para los negocios como
lo prueba el hecho de que centenares de millones quedaron dilapidados en
el periodo del eresurjimientos. Lo que nos falta son los hombres de sélida
preparacion, de vistas amplias 1 de voluntad inquebrantable como los hai
en la Repiblica del Norte.

Javier Gawparirras M.



