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y pruebas de finura por tamices graduados.
Las muestras de los concentrados de flota-
¢ién son tomadas por turnos para el por
ciento de cobre e insoluble, Se informan re-
sultados diarios de las siguientes muestras:
Cabezas generales, rebalses de las secciones
del molino, concentrados de flotacién, re-
laves generales del molino, concentrados
filtrados, y concentrados transportados por
andarivel. Se emplean quince cortadores de
muestras, eléctricos automaficos, que cortan
muestras cada cinco minutos. Todas las
muestras son secadas en hornos eléetricos,
y aquellas para ensayes son ademés molidas
hasta que pasan la malla N.° 100.

Las muestras de cabezas y relaves son en-
sayadas diariamente por cobre por medio del
método yodimétrico, y los concentrados son
-analizados por Cu, Fe, S y SiO2. Los eomu-
nes mensuales de cada una de estas mues-
tras son examinados por analisis completos,
determinandose en las cabezas y relaves el
contenido de cobre no sulfurado por medio
del método del 4cido citrico.

Planta filtradora.—Cuando se implant6

por primera vez la flotacién, el problema de

eliminar el agua de esta clase de concentrado

era dificil de solucionar. El concentrado pa-. -

saba primero a pezos con fondos filtrantes
que sehabfan construido para filtrar los
concentrados de mesas, de donde se sacaba
por medio de una gria excavadora de te-
nazas. Debido a la reducida area de asen-
tamiento fué necesario emplear ‘pequefios-
espesadores «Dorr> y filtros «Kelly»> para
filtrar el producto espesado. Algin tiempo
después se emplearon espesadores de mayor
capacidad, v con ocho filtros Kelly, y tres
prensas-verticales de disefio local, se podia
filtrar toda la producciébn del molino.
El equipo actual se compone de 6 espesa-
dores de 18,3 metros, de los cuales hay
tres en servicio que trabajan con 3 filtros
Dorreo de 4,26X4,26 metros. Mediante el
empleo de bombas <«Dorrco> duplex de
10,16 centimetros en los estanques espesa-
dores, el producto que entra a los filtros se
mantiene con 65 a 70% de sélidos, lo cual
permite aprensar hasta 500 toneladas por
prensa por dia, con 129, de humedad. -
Los filtros corren a raz6n de una revolucién
%{.&da 415 minutos, y por medio de bombas
L. Ingersoll-Rand de 56X22,8 cms. se
mantiene un vacfo de 60,8 ems. Como medio
nte se emplea tela asargada «National
.° 26, que dura 90 dfas. Con el objeto de
mantener;un filtrado neutro y asf evitar la

<ofrosibn- de las cafierfas, se agrega cal a 14 .

pulpa antes de entrar alos filtros. El espesor
de la torta obtenida es de 1,9 centimetros y
de una finura tal, que el 80% pasa a través
de 1a malla 200; Una correa transportadors
de 91,5 ems. corre por debajo de los filtros
y descarga el concentrado-a un pozo de 2.725
toneladas, de donde:se saca y se vacia a las
tolvas alimentadords del andarivel por me-
dio de una gria Shaw de 9 toneladas equi-
pada con cuchara «Brownhoist> de 3,6 to-
neladas. El analisis del concentrado se da en
el Cuadro IIL

Tranvia aéreo.—El concentrado es trans-
portado a la fundicién (6,4 kilémetros al
Oeste del molino) en un andarivel de dos ca-
bles con capacidad para 104 toneladas por
hora. Los capachos que van distanciados
99 metros, tienen un volumen de 0,453 me-
tros etbicos, y transportan un peso neto de
1.160 kilos y corren a una velocidad de 152
metras por minuto, siendo arrastrados por
un cable de acero «arados, extra, de 2 54
centimetros con tensién xlang» 6X19. Il
desnivel total desde laestacién de descarga
es de 454 metros. La linea es operada por
gravedad y se mantiene a una velocidad cons-
tante por medio de un motor de 150 caballos
a 385 R. P. M., conectada por engranajes
redugtores con la polea de control de 2,44
metros. Para frenar la linea, se dispone de *
tres s6lidos frenos de cinta. Los cables por-

. tantes, o guias, son de acero «arado» de 4,45

centfmetros en el lado pesado, y de aeero al '
erisol de 3,81 ¢ms. en el lado liviano. Las pio-
las tractoras resisten de 20 a 22 meses en
el acarreo de 770.000 a 860.000 toneladas
Se compran en tres secciones de 5.500 me-
tros cada una, mientras que el cable portant:
se compra generalmente en largos'de 457
metros. El tramo méas largo es de 720 me-
tros. La durabilidad del cable portante vari:
de 6 meses a varios anos, dependiendo de I
colocacién que lleva en la linea.

Las torres son generalmente de acero,
incluyendo las estaciones, llega a 27 el nii-
mero total de estructuras. Se han colocado
anclajes cada 915 metros. Los cables porta:
tes son virados cada seis semanas y aceito-
dos todos Tos meses por un aceitador auto-
mAtico que es transportado en un marco. d
capacho. El aceitador lleva un-estanque dc |
76 litros sobre el cual va montada una pe- |
quefia bomba centrifuga accionada por un
correa de suela desde la ro%ana del trole

Disposicion derelaves.—En el afio 1916
el sefior Alfredc Campaig sA. escribi6 un |
articulo sobre esta materia y fué publicado |

“en‘el Boletin N.o 223 de la Sociedad, en ¢! |
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enal discutfa las primeras dificultades con

tranques de relaves en el rfo Coya.

‘Hasta el afio 1920 se habfa teyr?mnado 3
tranques en el rio Coya, con una capacidad
total aproximada de 6 millones de toneladas.
Tl talud empleado en la construccién de es-
tos tranques fué de 2.5:1. En los dos lti-
mos tranques llamo la atencién el empleo de
un puente de pontones flotantes que soste-
nfa la canoa de distribucién para laformacion
del banco de arena. El Gltimo tranque de es-
ta serie, llamado «Tranque Marga>, fué
construido hasta una altura de 61 mts.,
y contenfa 2.720.000 toneladas de relaves.
Hstos tranques estan todos en buenas con-
diciones hasta la fecha presente.

En los comienzos del afio 1917, se decidio
preparar un sitio para tranques de mayores
proporciones en la cuenca de Barahona, a
14 Km. al Oeste del Molino. Dicho pro-
yecto contemplaba la construceion de una
canoa de madera de 48,2 ems. de ancho por
61 cms. de profindidad, con una pendiente
de 3%, y tenia que atravesar por un terreno
extremadamente accidentado. Se necesi-
taban 4 kilometros de tiinel, ademas de tres
puentes colgantes y un puente de caballete
de madera, con una longitud total de 1,4
kilémetros. Los revestimientos eran bloques
de asfalto de 48,2X 61X 5 ems. Dicha canoa
quedo en servicio en el afio 1920, y por el afio
1928 se form6 un depésito de 2634 millones

_de toneladas en la cuenca de Sitio «K>.

La formacién del tranque sigui6 la prictica

. reglamentaria, con la excepcién de que se

emplearon conos balanceados con el objeto
de separar las arenas gruesas para formar la
coronacion del tranque. Con esto se reempla-
zaban los sistemas de aliviaderos y traspaleo
empleados anteriormente. La coronacién
media 2.130 metros de largo, y la altura total
de la laguna sobre el pie era de 47 metros.
Bl talud inferior era de 2.5:1, y no se notaban
indicios de filtraciones en la estructura. El
4rea de agua clara se reducia a una pequena
poza al fondo de la cuenca, donde se decan-
taba dentro de un acueducto de concreto
con capacidad para 28,3 metros cibicos por
segundo. Durante los tres dltimos aios de
vida, la laguna subi6 solamente a razén de
2,5 metros por afo, habiéndose empleado
cerca de 450 conos para depositar las arenas.
A pesar de la apariencia solida del banco de
arena, el tranque se rompi6 cerca del punto
mésg alto, debido a un fuerte terremoto, el
1. de Diciembre de 1928, y se vaciaron
34 millones de toneladas de relaves en el
lapso de pocos minutos. Después de haber

consultado con los Ingenieros del Gobierno,
se decidi6 construir otro ue en la
superior de la cuenca de mm, i
dose un método diferente de construccién de
tranques. Dicho tranque, conocido por el
nombre de tranque de Sitio <K» N.° 2, que-
do en servicio en Febrero de 1929, y estuvo -
operando constantemente hasta Febrero de
1936. El método corriente de construcecién
de tranques consiste en empezar desde un
pie pequeiio y seguir forméndolo rio arriba,
depositando las arenas para formar un para-
peto, y las lamas depositarlas al fondo de la
hoya. El método nuevo, ya citado, eonsistia
en depositar las arenas rio abajo desde un
pie de partida rfo arriba que servia de cor-
tina impermeable. Las lamas son deposita-
das detris del banco de arena, siguiendo la
practica corriente, pero la poreién de arena
es depositada separadamente como se hace
con un tranque con relleno de tierra. Una
de las caracteristicas importantes de este .
tipo de tranque de arena es el desagiie ade-
cuado de la sub-fundacién del tranque mis-
mo, desde que el agua que llevan las arenas
debe escurrirse y el banco de arena es man-
tenido lo més seco posible. Para evitar la
entrada de agua desde atris de la laguna se
ha formado una cortina impermeable de ar-
cilla de 18 centimetros de espesor, en el ta-
lud interior del tranque de arena. Esta forma
de construccién es algo més costosa que el
primer sistema, pero se ha conseguido una
estructura més sélida y satisfactoria, eomo lo
han demostrado los sondajes de prueba he-
chos periédicamente. Los sondajes de prue-
ba se Ylan hecho con un cafién de 10 ems. que
se sumergia en el banco de arena obtenién-
dose asf muestras para anélisis de la finura
por medio de tamices graduados, y por cien-
to de agua a intervalos regulares. La lamina
III muestra el antiguo y nuevo sistema de
construccién de tranques.

Como la cuenca de Barahona esta actual-
mente casi llena, se ha preparado un nuevo
sitio en la hacienda Cauquenes que dista 43
kilémetros de Barahona. Se empezaron los
trabajos de construccién en Julio 1934 y se
terminaron en Febrero del presente afo,
fecha en que el nuevo tranque fué dejado en
servicic.

Desde Barahona a Coya. (18 kilémetros), la
canoa tiene una pendiente que varia de
1 a 3%, y desde Coya a Cauquenes la pen-
diente es de 0,3%. La canoa esté construida
de madera de Toble de 4,45 centimetros. El
ancho es de 91,3 ems. con profundidades que
varfan entre 62,8 y 99 centfmetros, depen-
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diendo del desnivel. Las secciones transver-
sales estéin calculadas para una corriente de
1,19 metros ctibicos por segundo. Para con-
trarrestar la pendiente excesiva en la seccién
superior, se construyeron cascadas de cuatro
cunetas de mamposterfa. Estas cunetas tie-
nen un largo total de 1.013 metros, y tienen
una pendiente media de 41,69%,. La caida
total combinada es de 421 metros. A la
entrada de cada cuneta se hainstalado un
cajon estabilizador de caudal, provisto de
un salto hidraulico, para poder distribuir
bien la corriente sobre las cuatro cunetas. Los
extremos inferiores descargan en cajones
amortiguadores de cascadas que controlan
la excesiva velocidad. El rebalse del cajon
amortiguador cae sobre una rampa ajustada
en tal forma que permite darle la correcta
velocidad en la canoa de salida. Estas cune-
tas han operado satisfactoriamente.

En la secci6n inferior de la linea que abarca
una longitud de 25 kilémetros de canoa, con
pendiente de 0,39, fué necesario construir
seis puentes de acero con un largo total de
1.900 metros. El més grande estia sobre el
rio Claro, y tiene 75,8 metros de alto y
345 metros de largo. Toda la seccién infe-
rior va tapada, y la entrada esti protegida
por un gran cajén con rejillas de 6,3 mm.
de abertura. Para casos fortuitos, como ser
obstrucciones o roturas, se han dispuesto
compuertas de escape en diferentes puntos.
Una linea telefénica sirve el largo total de la
canoa con teléfonos distanciados a 2 kilé-
metros.

La cuenca del tranque de Cauquenes es
una gran area plana, de unos 5 kilémetros
de largo por 2 kilémetros de ancho, con una
angosta salida que seré cerrada por un tran-
que de arena de 33,5 metros de altura. La
capacidad se calcula en mis o menos 270
millones de toneladas. La razén de almace-
naje a la formacién de tranque, es en este
sitio mucho més favorable quepara cuales-

quiera de los otros tranques ya formados.
En este sitio, el tranque de arena seré cons-
truido por una planta clasificadora perma-
nente que preparara las arenas, y una bom-
ba Wilfley para distribuir las arenas a lo
largo dela coronacién del tranque. La mayor
parte del volumen de los relaves seri lle-
vado hacia el fondo de la cuenca por un ca-
nal en tierra descubierto, con una pendiente
de 0,3%. Fuera de la considerable longitud
del canal que exige un personal de cuidado-
res, y gastos de mantenimiento, el nuevo
tranque de relaves no parece presentar di-
ficultades. La seccién de pendiente suave de
la canoa, est revestida con tablones de 4,45
cms., mientras que las secciones de méas arri-
ba van revestidas con losas de concreto de
5 cms. de espesor. En canoas de este tipo, las
curvas deben tener mas de 30,5 metros de
radio, y deben llevar el mismo peralte que
tienen las curvas de las lineas de ferrocarri-
les. Una seccién trasversal de la canoa em-
pleada se puede ver en la lamina a IV.

En la operacién de estos tranques se ha
formado una laguna suficientemente exten-
sa para mantener asf un rebalse claro. En la
torre de rebalses, el agua clara ha tenido una
profundidad media de 60 ems. en el curso de
seis afios, el promedio del contenido de
solidos en las muestras diarias del agua de~
cantada ha sido de 125 miligramos por litro,
lo que equivale a diez toneladas de sélidos
por dia en la cantidad de agua eliminada.

Captacion de agua y bombeo.—Desde
Marzo a Agosto, inclusive, el abastecimiento
de agua es insuficiente para la operacién del
molino. Desde Marzo a Mayo la cantidad
de agua captada de los rios disminuye, y
desde Junio a Agosto el tiempo frio impide el
derretimiento de la nieve -acumulada en el
invierno. Para subsanar estas dificultades
se mantienen en servicio cuatro casas de
bombas de la siguiente manera:

Casa de Bomba Ubicacién N.o de Altura Descarga
bombas Metros
BRI . .. Planta Filtradora 9 107,8 | A estanque Matriz.
A!:::ducto ............ 1 Km. al Oeste 3 104,0 | Al estanque Blaisdell
Matadero . ........... 2 Km. al Oeste 4 121,6 | Al estanque Blaisdell
APOS . . . P W 7 Km. al Oeste 1 56,0 | Al Matadero.
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TABLA 1.
DATOS SOBRE CORREAS
Ancho |Largo (Plie- Forros Veloe. | Motor| Dura- |Ton. Mets.
CORREAS N.e | cms. mtg. gues (milimetros) mst. p.| H.P, { cién hiimedas
3,2 arriba
Alimentadoras 5 122| 31,7 9 2,4 abajo 54,3 15|2 afios 2.414.234
mw
- de: del
tr turador gira- :
RORION 5. v ndson 3,2 arriba
5 91,5 26,5 7| 1,6 abajo 83,3 6,52 afios 2.414.23
“Transportadoras
«de mineral a los y
rollos de 54" ... 3,2 arriba
5 91,5 26,8 7| 1,6 abajo 101,0] 302 afios 1.979.817
Colectora de mine- 3,2 arriba
............. 1 91,5/ 162,0 7| 1,6 abajo 119,0] 50/4 afios 24.686.643
Transportadoras 3,2 arriba
declinadas. . . .. 2! 122 1760 9| 2,4 abajo 90,0 60}4 afios 24.686.643
'h:nsrorhdoras
de los buzones 3,2 arriba 4 afios
de mineral fino 2| 91,5| 209,0 7| 1,6 abajo 134,0 50/7 meses | 28.207.400
Delos elevadores
de la Planta 2,4 lado capacho 1 afio
Tr turadora . .. 13| 76,0 31,7 12| 4,8 lado polea 118,0, 40|3 meses 1.856.077
De los elevadores
de la molienda ; 2,4 lado capacho 1 afio
. primaria.. ... .. 7l 107 278 12| 4,8 lado polea 156,0 150/3 meses 3.365.63%
De los elevadores
de la molienda 2,4 lado capacho ;
secundaria ... .. 14 107| 31,1 12| 4,8 lado polea 157,0 150|2 afios 3.407.36¢
“Transportadoras
dt_a la Planta de 3,2 arriba
Filtros ........ 2 91,5 79,9 7| 1,6 abajo 75,6 30(5 anos 2.054,56!
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Las bombas son todas centrifugas del tipo
De-Laval, de triple accién, y de construc-
¢ién similar. Las unidades de Matadero tie-
nen rodetes de alta presién que arrojan 56,6
litros por segundo, el resto arrojan 85 litros
por segundo. Todas son impulsadas por
motomsMsincrénioos de 250 caballos de 1.800
R P M :

Las bombas de Acueducto recogen las
‘filtraciones del rfo y los afluentes de los es-
tanques de asentamiento, de las aguas ser-
vidas de la poblacién, Las bombas de Mata-~
dero recogen dos pequefias corrientes en ese
sitio y también sirven una etapa hasta las
bombas de los Blaisdell de las aguas de Sapos.
Las bombas de Sapos estin alimentadas
por otro rio y reciben ademés las aguas de-
cantadas de los relaves del estanque espesa-
dor Dorr de 99 metros que rebalsan a razén
de 102 litros por segundo. El espesador es ali-
mentado eon 7.250 toneladas de relaves para
que llegue a producir dicho caudal. El cau-
dal total bombeado normalmente es de més
o menos 397 litros por segundo, o sea el
60% del agua consumida. El estanque de
agua del molino es una estructura rectangu-
lar de concreto de 3,05 metros de profundi-
dad por 6,7 metros de ancho y 30,5 metros
de largo que por medio de dos canerfas de
madera de 45,7 ems. surte el agua a todo el
molino,

Planta de Acido.—La planta de dcido
produce el equivalente de 32 a 55 toneladas

al dfa de acido sulfiirico de 100%, en caso
de emplearse 1 6 2 tostadores. Los tostado-
res son hornos verticales de rastrillos con en-
friamiento de aire, de 7 hogares con 6,86
metros de diametro. El resto del equipo se
compone de lo siguiente: Una torre de
Glover de 4,57X12,8 metros, una torre
Gay Lussac de igual dimensién, seguida
por una segunda torre de 5,18 X 19,8 metros.
Hay cinco camaras revestidas con plomo de
un volumen total de 9.350 metros ctibicos.
El método que se emplea para - agregar el
salitre consiste en hervir éste en ollas de fie-
rro fundido, usando petréleo como combus-
tible. El consumo de nitrato varfa con la
produccién, pero llega a un promedio de 29,
de la produceién bruta de acido. La circula-
ci6n del acido y su conduccién a los estan-
ques de reserva y servicio, se efectiia por
medio de bombas de &cido de «Lewis». El
grado de pureza del acido producido es de
68,49, equivalente a una densidad de 1,6

La carga o alimento de los tostadores se
obtiene del concentrado de flotacién trata-
do en mesas Wilfley y que contiene 409, de
azufre, y 6%, de agua. El calcinado resultan-
te con 159, de azufre, se deja caer en agua
corriente y se bombea por medio de una bon-
ba Wilfley de 10 ems, a los estanques de
coneentrado de molino. La duracién media
de los revestimientos de plomo de las ci-
maras es de 7 afios. En lalamina V se pueds
ver en forma de diagrama la disposicién d«
la planta

TABLA II
DATOS DEL MOLINO POR ANOS
Ton. MOLINO MAS PLANTA DE APROVECHAMIENTO I}—i W.
métricas Recupe- ora
Afio | secas [Cabezas Betmizae Relon racion |Personal | POT

por total |empleado g{"-

dia %Cu | %Cu |Y% Ins, % Cu 9, S6lido | efectiva mse:: f
1920...|  5.466 2,08 19,44 20,9 0,50 17,9 77,3 494 36
1921. .. 1.820 2.26| 25,60 19,3 0,36 11,8 85,6 288 46
1092 | 7124| 230 2481 18,8 0,54 17,9 78,1 514] 32
1923 588 233 2512 163 0,51 18,9 79,1 692 30,
1924 .| 10458 234 2543 133 0,46 18,9 818 804| 30
1025 .| 710%645| 235  25,55] 11,4 0,49 19,6 80,8 826/ 32,
1026, .|, 11665  2,36| 27,26 12,2 0,47 17.2 815 840 31
1027 .| 13175 248 2949 12,0 0,40 16,4 853 859 29,
1928, .. | 12.800 2,25 27,23 12,1 0,36 17,5 85,2 813 29,1
1029 .| 11899 237 27,85 11,0 0,35 18,5 6.6 887| 28
1030 .| 9785 2,35 = 27,61 11,7 0,30 18,0 88,1 677] 28
1931. .. 14.718 2.2 26,46 11,1 0,32 18,5 86,4/ 681 28,0
1932, | 6051 2.3 2586 9.9 0,26 15,7 9% 426| 342
1933. .. 11,730 2,07, 25,06 9,7 0,30! 17,2 87,0 386 30,0
1934. .. 17.470 2,1 27,15 10,1 0,36 19,7 84,5 535 26,5
1035...| 13677] 2 2005 10,1 0,36 18,5 87,7 517| 283
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TABLA III
ANALISIS DE PRODUCTOS—1935
%Cu %S %Si02 |%Al203| %Fe | %CaO | %MgO
Cabezas del Molino ... ............. 2371 26 &7l 208 46 05 31
Conecentrados embarcados .......... 29,50 32,1 7,7 3,6 23,7 — L
e e S T S 0,33 0,3 60,2 21,8 3,0 0,6 3,3
TABLA IV
PRUEBAS DE HARNERO
Beladse del (:Jiabe?as (:‘ioncgntl‘mj
. . L 6 e la os de la
Producte triturado | Clasificador primario flotacisa flotacitn
MINERAL B
% Peso | Malla 9 Peso Malla % Peso % Peso % Peso
+ 15,24 cms 6 - == — — = =~
+ 5,08 cms. ..... 22| 3 3 + 20 3 — —
+ 28 10
+ 127 cms. ..... 39 + 6 29 + 35 12 — —
+ 48 10
+ 10 malla...... 20 + 65 46 + 65 8 1,0
+ 100 8 7,6 2,0
+ 100 malla. . ... 7 + 100 3 + 150 6 12,4 7,0
+ 200 4 8,6 16,0
— 100 malla. .. .. 6/ — 100 19 — 200 39| 70,4 75,0
| 100 100 100 100,0 100,0
TABLA V TABLA VI
DISTRIBUCION DEL PERSONAL-1935
’ DISTRIBUCION DE ENERGIA
Toneladas
N.° de métricas
hombres por hombre Kilovati
B por dia horas por
tonelad:
Planta Trituradora . ....... 83 181 métric
Molienda y Clasificaci6n.. . . 169 89
FloBpans S iwinia s 05! 56 272 Planta Trituradora . ., .« .. cosmetse s 2,4
Planta de Filtros ... ....... 26 578 Molienda y Clasificacién.............. 13,2
AngRelpline ~Teee g 41 367 T o N e DA Ry Y. DA 8,4:
Planta Repasadora de Rela- Serviciode agua ... ............... .. 2,4
VB . el s e 10 1.508 (T B £ o T MO o B S 0,6
Tranque de Relaves .. ... .. 152 99 Alumbrado, Calefacei6n, Tranque de
GemlE i o 25 .. 21 717 1237 7T S Sy e A A 0
r T T N Ty 558 27,0 Ly A PR S SN SR 28,2
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BREVE DESCRIPCION DE LA FUNDICION CALETONES DE
LA BRADEN COPPER (0.

La parte central de la fundicién tiene una
elevacion de 1,556 metros.

El concentrado del Molino en Sewell es
entregado a la Fundicién por medio de un
andarivel.

Dicho andarivel se extiende en linea recta
desde Sewell hasta la Fundicién, una dis-
tancia de 6,4 kilometros, con un desnivel
de 454 metros entre la esthcién de carga y
descarga. La capacidad aproximada es de
104 toneladas por hora.

El concentrado es vaciado de los capachos
del andarivel, a través de parrillas situadas
en el piso del edificio dfnalmacenaje de con-
centrado, a un pozo almacenador con capa-
cidad para unas 5,440 toneladas.

El promedio de lbs anilisis del concentra-
do correspondiente al ano 1935 fué el si-
guiente:
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También se produce concentrado en la
plméita Repasadora de Relaves, variando la
cantidad recibida segin la produccién.

El concentrado de la planta citada es trans-
portado por ferrocarril en tolvas de volteo
al puente de descarga de emergencia, situa-

precisamente al lado norte del pozo de

cenaje para concentrado, y es descar-
gado dentro de dicho pozo, donde se le
mezela con el concentrado del Molino antes
ser entregado a la Planta Tostadora.
promedio de los analjsis del concentra-

0 de la Planta Repasadora correspondiente

al afio 1935 fué el siguiente:

L T R 11.26%,
g. ......................... 14.1 %
B e 38.6 %

Alla U o e TR Gh 15.0 9,
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Insol 473 %

Ademés del pozo almacenador de concen-
trado de 5,440 toneladas, se ha dispusto una
cancha hacia el lado norte del edificio alina-
cenador de concentrado, donde se acumula
el concentrado para emplearlo en caso de
emergencia.

Se saca concentrado de esta cancha, o se
agrega a ella, segiin como Ip exijan las con-
diciones de operacion de la fundicién,

El equipo destinado a la remocién del
concentrado del pozo de almacenaje al edi-
ficio de los tostadores, consiste de dos grias
equipadas con cucharas autoprensoras y un
andarivel corto desde el pozo de almacenaje
al edificio de los tostadores. Hay una méaqui-
na cargadora de tolva especial, dentro de la
cual la cuchara deposita el concentrado y se
cargan los capachos del andarivel corto por
medio de una compuerta operada por aire
comprimido.

En el edificio de los tpstadores hay ocho
calcinadores de rastrillo verticales, con sufi-
ciente espacio en el edificio para dos claci-
nadores adicionales. Dichos calcinadores son
de 6,86 metros de didmetro y tienen siete
hogares, sin incluir el hogar secador. Los
rastrillos son con reffrigeracion de aire para
cuyo objeto se han dispuesto dos sopladores,
siendo uno suficiente para toda la refrige-
racién requerida.

Hay dos buzones de acero revestidos con
concreto instalados sobre cada calcinador y
cada uno equipado con un alimenthdor me-
canico de arrastre. Uno o dos alimentado-
res son puestps en servicio segin las necesi-
dades del caso. Dichos buzones tienen una
capacidad de 91 toneladas, y son cargados
de los capachos del andarivel que corre sobre
un riel elevado.

Cada tbstador va provisto de dos quema-
dores de aceite que estin instalados para el
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encendido en el 5.° 6 6.° hogar, y se emplean
de acuerdo con las necesidades del caso.

El siguiente analisis es un promedio de
los anélisis del calcinado correspondiente al
afio 1935:

%Cu %S P SiO.
32,86 22,5 91

% ALOs % Fe
4,1 25,9

Los gases de los tostadores se descargan
dentro de una chimenea instalada encima
de dichos tostadores y se extiende en toda
la longitud del edificio. Los gases pasan a
través de un precipitador «Cottrell> para
eliminar de ellos las particulas finas del
polvo caleinado. El precipitador seré des-
crito més adelante.

* Después de pasar el concentrado por los
tostadores, se descarga en forma de calci-
nado dentro de una tolva pequeiia, reves-
tida con ladrillos, de la cual se vacia a un
carro espeecial para este producto con capa-
cidad para 8 toneladas aproximadamente.
Hay tres de estos carros tolvas motorizados
para el acarreo de calcinado, y polvos del
E:ttrell desde los tostadores al horno rever-

rO.

Los carros ¢on calcinado pasan sobre una
romana para vias, en su viaje de salida ha-
cia el reverbero y el peso es registrado, sien-
do nuevamente pesados en su viaje de re-
greso a los tostadores. \

Horno de f icion de reverbero.
Hay dos hornos de fundicién de reverbero,
el N.° 1 tiene 24,38 metros de largo, por
8,23 metros de ancho entre los costados in-
teriores de los puntales de amarra. Este
horno estd terminado, pero todavia no ha
sido puesto en servicio.

El horno N.° 2 es el horno de reverbero
primitivo, y tiene 38,1 metros de largo por
8,23 metros de ancho entre los costados in-
teriores de los puntalés de amarra. Los gases
de este reverbero pasan a través de una chi-
menea corta de empalme con la chimenes
principal de comunicacién, la cual a su vey
se conecta con la caimara general de humos.
Un registto automéatico controla el tiraje,
No se han instalhdo calderas para el aprove-
chamiento del calor perdido.

Los carros con calcinado, de los tostadores
entran al edificio del reverbero por cuales-
quiera de las cuato lineas que pasan sobre
el horno de reverbero en angulo recto con el
eje central largo del horno y descargan den-
tro de cualquiera de las dos tolvas, las cuales
son continuas en los 21 metros a partir del
muro del puente, y estan situadas sobre los
muros laterales del horno. Hay aproximada-
mente 40 tubos de 15,26 centimetros de dia-
metro de material refractario desde las tol-
vas hacia los orificios de alimentacién en el
techo del horno.

Los ejes de cobre se descargan por las san-
grias situadas en ambos lados del horno a
una distancia de 7,62 metros del muro del
puente, y son llevados por una canoa y va-
ciados a las ollas de acero de 4,5 metros ci-
bicos de capacidad y situadas en la nave de
los convertidores.

La escoria es eliminada por el frente del
horno y cae dentro de ollas montadas sobre
carros, y se vacian por medio de motbres
eléctricos. Se emplean lbcomotoras de 22,68
toneladas para el acarreo de las ollas al es-
coriadero.

Los analisis medios de lbs productos del
horno de reverbero correspondiente al aio
1935, fueron los siguientes:

‘ % Cu %S %Si0: | % ALOs | % Fe ‘ %MgO | % Ins
I 43,62 24,2 = L 28,3 L 0
Escoria........... 0,81 1.3 28,4 10,1 41,7 1,3
N\

La chimenea que descarga los gases de
este horno esta conectada a una chimenea de
comunicacién que llega hasta un precipith-
dor Cottrell, de modo que los gases pasen a
través del precipitador electrostatico y des-
carguen a la camara general de humos. Un
registro automético con enfriamiento de
agua controla el tiraje.

Convertidores.—Hay cuatro convertico-
res Pierce-Smith, estando el cuarto en cons-
truecién actualmente. Los convertidores tic-
nen 9,14 metros de largo por 3,96 metros de
diametro. @

La nave de los convertidores esta servida
por dos grias de 72 toneladas. Estas griss
estan equipadas con un gancho de 36 tone-



ladas y dos ganchos de 18 toneladas y se em-
ean para el acarreo de materiales hacia los
convertidores y viceversa.

El aire para los convertjidores es suminis-
trado por cuatro turbo-ventiladores, cada
uno con capacidad para 730 metros ctibicos
y son accionados por motores de 1.760 ca-
bgll;lﬂ de fuerza. Hay 41 cafierfas de toberas
de 3,81 centimetros de didmetro que entran
en cada convertidor con caferfas de 5,08
centimetros que conectan las toberas con la
caiierfa de aire matriz.

En caso que fallara la fuerza motriz, se
dan sefiales con la sirena de la casa de fuerza
y automaticamente se conectan al circuito
{os acumuladores y se tumban los converti-
dores. Los acumulfdores producen suficiente
energia para mover los convertidores y ope-
rar el equipo del moldaje del cobre durante
una hora aproximadamente, que da suficien-
te tiempo para contrarrestar las interrup-
ciones corrientes de la energia.

Se sigue la pracfica rutinaria para cargar
Jos convertidores. Fundente silicoso es agre-
gado por medio de un alimentador intermi-
tente de Garr. )

La escoria de los convertidores se vacia al
reverbero por medio de una canoa a través
de los muros del puente. Dicha escoria ha
dado el siguiente anlisis por el aiio 1935:

%Cu %S  7%8Si0: %ALO;  ToFe
26 07 256 66 462

Hay una maquina moldeadora de escoria,
que se emple6 anteriormente en conexion
con la antigua instalacién del horno sople-
te y que se emplea actualmente en ciertas
ocasiones para el moldeaje de materiales
frfos para usarlos en el convertidor. Dicha
méquina moldeadora de escoria, descarga
sus productos a parrillas de acero con aber-
turas cuadradas de 20,32 centimetros. Con
el objeto de triturar la escoria que se ha mol-
deado, se ha instalado un martinete que-
brantador Me-Gregor, que opera sobre esta
parrilla y que se emplea actualmente en la
desintegracion de los residuos en forma de
cascarones de las ollas de ejes de 4,53 metros
ciibicos y otros deshechos. El producto de
estas parrillas cae por entre las aberturas
cuadradas de 20,32 centimetros dentro de
un buzén equipado con compuertas operadas
con aire comprimido que descargan sobre
carros de 5 toneladas métricas montados so-
bre un plano inclinado de doble efectd. Dicho
material es elevado a los buzones de servicio
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v es sacado cuando se necesita para fundir
en los convertidores.

Se emplea petréleo como combustible en
el horno reverbero, y el muro del puente del
horno est4 acondicionado de tal manera que
se p‘ueden emplear cuatro o seis quemadores
segin cuales sean las necesidades de la ope-
racion.

El petréleo es recibido en la fundicién en
dos estanques almacenadores, construidos
de concreto, con capacidad para 1,674 to-
neladas cada uno. El petréleo es llevado de
los estanques por una cafierfa de 25,4 centi-
metros a la casa de los estanques medidores,
donde hay cinco de estos estanques, y cinco
bombas Duplex operadas con aire compri-
mido. Las cafierfas de descarga llevan el
petréleo a la planta tostadora, horno de re-
verbero, hornos refinadores y ollas recibido-
ras. El petréleo se calienta con electricidad,
tanto en la casa de bombas como a la llegada
a los hornos.

Moldeaje del cobre poroso.—El equi-
po para el moldeaje del cobre poroso consiste
de dos hornos de anodo u ollas recibidoras de
3,35 metros de didmetro por 10,06 metros de
largo, con capacidad para 136 toneladas de
cobre poroso aproximadamente.

Hay tres maquinas moldeadoras, tipo
Walker, instaladas de tal manera que dos
pueden emplearse para moldear cobre poro-
0, y dos para cobre refinado, siendo lo co-
min emplear una para moldear cobre poroso
y refinado.

El cobre fundido de los convertidores es
transportado en las ollas de acero de 4,53
metros cibicos de capacidad, por medio de
las griias de los convertidores y vaciado a las
allag recibidoras. Dichas ollas estan equipa-
das con el mismo engranaje volcador que
tienen los converdidores y pueden volcarse
en cualquiera direccion con el objeto de va-
ciar el cobre fundido a ollas portétiles y trans-
ferirlo a los hornos refinadores, o para mol-
dear cobre poroso en la méquina moldeado-
ra de Walker. Dichos hornos son calentados
a petroleo y los gases pasan a la atmésfera
por chimeneas individuales de construceién
especial.

Las mAquinas moldeadoras de Walker
(Carrouseles) son de 8,38 metros de didmetro
sobre los centros de los mufiones de los moldes
y estan equipadas con 30 moldes para mol-
dear barras de cobre negro poroso que pesan
136 kilos aproximadamente, y que dan un
término medio de 99,459 Cu.

Las barras de cobre asi moldeadas, son
descargadas autométicamente dentro de un
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pozo enfriador y sacadas por medio de un
transportador de acero, llevindose en se-
guida en carretillas a los carros de embarque.

Hornos refinadores.—Hay dos hornos
refinadores de cobre de 136 toneladas de
capacidad. El cobre fundido de los hornos
recibidores, es transferido en ollas de 4,53
metros eibicos al horno refinador, y vaciado
a dicho horno por medio de una canoa mo-
vediza.

El eobre liquido en el horno refinador es
primero oxidado mediante la introduccién
de aire a 2,11 kilos por centfmetro cuadrado
dentro del baiio de eobre. El aire inyectado
de esta manera en el cobre, produce una vio-
lenta agitaci6n y oxida varias impurezas que
son escorificadas y volatilizadas. El cobre es
oxidado hasta un punto donde el eutéetico
pasa apenas de 3,459, de Cu; O. Después
que la escoria formada ha sido eliminada de
la carga, se cubre con coke o carbén vege-
tal, o una mezcla de ambos. El oxigeno en
la carga es reducido mediante el refino, o
berlingado, a un poreentaje que fluctia
entre 0,03 y 0,04, dependiendo de la forma
en que se va a moldear. Los gases de los
hornos refinadores son eliminados a través
de chimeneas individuales.

Planta trituradora de la silice.—La
planta trituradora de silice, estd equipada
con un triturador giratorio, un juego de
cilindros trituradores de 40,64 cms. por 76,2
ems. una correa transportadora y un ele-
vador.

La capacidad de la planta trituradora es de
27 toneladas por hora aproximadamente,
dando un produeto que pasa a través de
mallas eirculares de 2,54 centimetros.

La sflice triturada se descarga en carros que
se vacian a lo largo del puente de caballete
destinado al almacenaje de materiales.

Debajo de dicho puente para materiales
se encuentra una correa transportadora de
60,96 cms. que conduce la sflice triturada
a los buzones de servicio, desde los cuales se
le extrae para utilizarla en la planta a me-
dida del consumo.

Se emplean dos clases de fundente silicoso,
mineral corriente de la mina que cantenga
60% de silice, y cuarzo trafdo de otras par-
tes con ley de 989, de silice.

Abastecimiento de agua de la planta.

—El agua de la planta, o agua para uso in-
dustrial, es captada en una laguna artifi-
cial situada al lado opuesto del rfo Coya
desde la fundicién, a una altura més o me-
nos de 183 metros sobre el nivel del Estable-
cimiento.

Las vertientes que se encuentran en el
lado del cerro mis abajo del nivel de la la-
guna, también "abastecen de agua a la
planta.

El agua de ambas fuentes es llevada por
caferfas al Establecimiento y se vacia a un
estanque de concreto situado a un nivel mas
alto que la planta. Dicho estanque que tiene
capacidad de 3.500,000 litros abastece toda
la planta.

Se ha instalado un sistema de recuperacion
por medio de tres bombas eléctricas, de tri-
ple aceibn, con capacidad de 1,893 litros por
minuto cada una, para devolver el agua de
enfriamiento empleada en la casa de fuerza
y sub-estacién de transformadores exterio-
res, como igualmente el agua recolectada de
dos vertientes, al estanque almacenador, pa-
ra el consumo de la planta.

En conexién con el moldeaje del cobre s
ha dispuesto un sistema de enfriamiento por
circulacion de agua, y ha sido necesario
instalar seis bombas centrifugas de 1.325
litros de ecapacidad cada una. Cada bomba
estd equipada con un motor de 15 caballos
y el agua se hace circular desde la poza del
antiguo horno de soplete. Al devolver el
agua hacia el estanque de enfriamiento, pasa
a través de surtidores donde es enfriada para
emplearla nuevamente en el enfriamiento
del cobre durante el moldeaje.

Planta de ladrillos.— Dicha planta est:
ubicada a tres kilémetros de la Fundicion,
y puede producir suficiente ladrillo, silice
ladrillo refractario y ladrillo colorado co-
rriente, para abastecer toda la planta.

Fuerza eléctrica.—Las lfneas de alta
tensién que entran a la Planta, tienen wu
voltaje de 66,000 voltios que se reduce en la
estacion transformadora exterior y entra =
la sub-estacién a las barras colectoras.

En esta sub-estacién, o casa de fuerza, hay
cuatro turboventiladores que suministra:
aire a los convertidores, y son accionados po:
motores de 1.760 caballos a 3.600 R. P. M.
arrojando eada ventilador 680 metros ci
bicos de aire a 0,05 kg. por centimetro cua
drado de presion.

Hay dos grupos motor-generadores que
operan los convertidores, las ollas recibido
ras, maquina moldeadora ygrias, como tam-
bién los motores que mueven los trenes de
escoria y los carros de calcinado.

También hay en la sub-estacién, dos com
presoras de aire de alta presién <Worthing-
ton», y una <Ingersoll-Rand>. Cada una de
las dos primeras tiene una capacidad de 34
metros cibicos, y la Ingersoll-Rand 79 me-



~ tros etibicos. Los transformadores que bajan
el voltaje para el servicio de alumbrado y
motores, estin también instalados en este
edificio.

Chimeneas y Precipitadores ‘‘Cot-
trell”’.—Los gases de los convertidores pa-
san de los convertidores a través de un tra-

te removible a una chimenea de comuni-
eacion construida de palastro, de tipo <bal-
Joon» y que tiene una area seccional de 29,9
metros cuadrados. Dicha chimenea va pro-
vista de compuertas para extraer el llampo
aeumulado por gravedad, el cual se lleva
en vagones al pozo almacenador de concen-
trados y mezclado con los concentrados del
‘Molino. Una chimenea angular en forma de
cuello de cisne, construida de palastro, y
una chimenea de comunicacién que pasa so-
bre la nave del edificio de los convertidores,
conducen los gases de los convertidores a
un precipitador Cottrell de placas. Dicha
chimenea de comunicacion esti equipada
con transportador raspador que extrae los
llampos que se acumulan por gravedad en
ella. La construceién de la chimenea es del
tipo «balloon», y tiene una area de 31,21
metros cuadrados.

El precipitador Cottrell del convertidor
tiene mayor capacidad que la requerida para
tratar los gases de éste, puesto que fué
caleulado desde un principio para el trata-
miento de los gases de los convertidores y
hornos de soplete combinados.

Desde que los hornos de soplete han sido
reemplazados por hornos de reverbero, se
dispone una gran capacidad precipitadora de
reserva, y como se ha expresado previamente,
dicho precipitador seri empleado en el
tratamiento, ademés de los gases de los con-
vertidores, de los gases del horno de rever-
bero N.° 1.

El precipitador es del tipo de planchas,
empleindose calaminas del N.° 20, separa-
das por un espacio de 29,21 cms. de centro 2
centro como elementos a tierra, y de una ca-
dena como elemento aislador, suspendida
entre las placas a una distancia de 10,16
gms. con pesas de fierro fundido engancha-

as.

El area del precipitador es de 157,93 me-
tros cuadrados dividida en 8 unidades de
19,69 metros cuadrados cada una. La efi-
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ciencia o rendimiento del precipitador es
superior a 95%,.

Los llampos recogidos en el precipitador
son llevados por vagones al pozo de concen-
trados, donde se mezclan con los concentra-
dos que llegan del Molino.

El precipitador Cottrell de los caleina-
dores es del tipo de alambre y se compone
de cuatro secciones de 4 unidades cada una.
Los elementos a tierra son cafierfas de fie-
rro negro de 96 cms. de diametro, y los
elementos aislados son de alambre de fierro
negro N.° 10, conectados desde la parte
superior hacia el fondo con pesas suspendi-
das de cada alambre. El area efectiva de
cada seccién es de 12,54 metros cuadrados.
El rendimiento es de 959, aproximatamente.

El tiraje es controlado por registros elée-
tricos automaticos. Los llampos de dicho
Cottrell son transportados en los carros del
caleinado al horno de reverbero.

El edificio de los rectificadores Cottrell
es de construceion solida de ladrillo y acero
con piso de concreto. En dicho edificio hay
nueve unidades rectificadoras de 15 K. V. A.
para el Cottrell de los convertidores, sir-
viendo una para casos de emergencia. La
fuerza electro-motriz empleada es de 50.000
voltios.

Hay seis unidades rectificadoras de 15
K. V. A. para el Cottrell de los tostadores
y operan con 35,000 voltios.

Camara principal de humos.—Las
chimeneas de comunicacién de los preeipi-
tadores Cottrell entran a la cimara prinei-
pal que tiene un 4rea seccional media de
65,22 metros cuadrados y alrededor de 610
metros de largo. Dicha cimara se une con
una chimenea de 9,14 metros de didmetro
por 76,2 metros de altura. La base de esta
chimenea esti a 1.724 metros de elevacion.

Se dispone de una Maestranza y un ta-
ller de Carpinterfa para el servicio de la
planta.

Se ha creado una Bodega para el almace-
naje de los repuestos y abastecimiento de
Materiales en general.

Hay un inclinado que funciona desde el
nivel del piso de la nave del edificio de los
convertidores, para el acarreo de los diferen-
tes materiales a los distintos niveles de la
planta.
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