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UN ANO DE TRABAJO

En todo orden de cosas la finalizacion
de un ano de trabajo parece tzner el don
de abrir nuevos horizontes para ¢l proximo,
También se pesa y analiza lo sucedido en
los doce meses que terminan.-

Si de acuerdo a esta sana |_n-z'1:.'1i<';:: da-
mos una mirada retrospectiva a lo que fue-
ron las actividades da [ Asociac’on Chilena
de Astronomia, i-’_e_rt.ﬂn.m que el martes 22
de Enero se fundaba la institucion bajo el
alero protector de Ia Universidad Catolica
de Chife y ‘bajo ef directo auspicio d=[ Sr.
Decano de fa Facultad de Ingenieria Dn.
Carlos Infante C. y del Director del Insti-
tuto de Fisica y Astronomia, Dr. Sr. E:
Paul Heilnaier K.—

Desde. esa fecha memorable para los afi-
cionados a la ciencia astronomica en la zo-
na central del pais; muchas son [as activi-
dades: que hablan del dinamismo de nues-
tro Presidente Sr. Juan (ratica Salinas; del
entusiasmo y carino demostrado por el Dr.

Heilmaier ; del teson y empeno de nuestro

Vicepresidente Sr M. Valdéz y la coopora-
cion de los demas miembros del Directorio,

Charfas y conferencias ofrecidas al pa-
blico, eursos elementales do la ciencia as-
trondmica para los recién i eiados, proyec-

ciones de pelicufas y diapositivos afines,

optica teorica y practica, observaciones de

manchas solares, estrellas variables, sspec-
trografia, descripciones de satélites artifi-
ciales y cohetes lmlmpt:n'hidsnum v fa apari-
cion de este boletin constituyen la accion
irrecusable del éxito alcanzado.

Tan promisorio aio de miciacion hace
pensar en [as posibilidades que ofracera of
futuro.-— La experiencia y la lucha en es-
te campo de tan trascendental importancia
abre, como se ha dicho, nuevos horizontes
v nuevas inquietudes,—

El dia aniversario, 22 de Enero de'1.958
dard una pauta mas completa v objetiva
con la primera exposicion de la Asociacion
Chilena de Astronomia. Sera el punto de

partida del nuevo aio de trabajo,—
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‘ Sergio Lopez Velasquez.—

ALGO SOBRE

Al hablar de- teorfas cientificas cs la de
la Re'atividad fa mas conoeida, por lo men
nos de nombre, y la que mdssrevuzlo ha
causado en la humanidad en los Gltimos

N\
cincuenta anos. Formulada por Albert Eins-
tein en Junio de 1905 en su parts espeeial
y en 1910 ea la general, vino a solucionar
el problema en que s2 encontraba la Fisica
en aquel entonces, debido a que sucedian
en la naturaleza. cosas inexplicables por
las leorias clasicas. Ejemplo: el expiri-
nmiento de Mitchelson y Morly domostro que
la velocidad de [a [uz es siempie [a’ misma
¢ independiente de [a velocidad de su fucn-

te de origen o del observador.—

Por, otra parle, se acababa de descubrir
el radimm por fos esposos Curie, los rayos
X por Roentgen, aparecia la I'isica cuanti-
ca en la que se planteaba la discontinuidad
de la energia, descubrimientos estos qu2 no
podian ser claramente explicados l;a)r-latrs
anteriores teorias de Newton en las que se
contemplaban el movimiento y tiempo ab-
soluto y las nociones de masa, energia y
wovimiento tal como fas hemos aprendido
en el cofegio, pero que saliendo-de nuestro
mundo doméstico de la superficie ferres-

tre no son tan «absolutamente validas».—

Cuando Einstein presencié el experimen
to de Mitchelson comprendio que algo anda
ba mal, né6 en la naturaleza,’como decian
sino en fa mterpretacion de ella, y sometio

¢stos conceptos a una reduccion total ba-

RELATIVIDAD

sandose sofamente en fos datos experimens

tales. y prescindiendo de las impresiones

_sensitivas del hombre.— Trato de dar a

sus conciusiones un valor universal de ma-
nera que sirviese tanto al mundo de los

atomos como de las galaxias, y lo consi-

guié reestructurando muchos «conceptcs irre

futables» tales como el del tiempo, -euérgia

Yy masa.—

Concluyé de que el tiempo no era el mis-
mo en todo el Universo, sino que cada ob-
servador tiene un tiempo pxjdp_m a su siste-
ma y al movimiento de este con raspecto a
otros sistemas; ademas es afectado por la
gravitacion de fugar. *Postulaba también
que las masas ya no ejercen «fuerzas de

atraccion invisibles» sobre otras masas

Ley de gravitacion de Newton.) sino que

estas masas influenciaban y alteraban ol
espacio ci lante haciendo a‘ los’cuer

spacio circundante haciendo a‘los”cuerpos
moverse en sus cercanias en geodégicas o
l[ineas de fuerzas, similar a como fas lineas

de fuerza magnética. hacen moverse a las

particulas cargadas. Con su teoria gene- -

ral cambia 2l concepto de masa y energia

por el de masa-energia que son dos estados

particulares de una sola cosw., (Su prucha

_experincental contundente esta en fa‘tertible

bomba atomica, donde produce la ftrans-

formacion instan‘a e de masa en energia),

En [a Astronomia fa teoria tiene aspgctos
importantes. Einstem explicé el descono-

.J (pasw a la pagina Ne 8).

S e Lo TR R Ekanl




_EL UNIVERSO ey e 3
Juan Gatica Salinas ¥ Kk ok K

EL SISTEMA

3traves de.los tiempos y su represontacldn eamparatwa

( coni;mmc ion).

3) SISTEMA DE NEWTON : Segtn el cual
todos los movimientos de los cuerpos celes-
tes encuentran su explicacion en la unica

ey de gravitacion, universal. —

« Este desarrollo natural de la ciencia, en- |

‘senael orden’ en' que ]}ueden serle presen
tada las leyes del Universo v asi nosotros
“lo dazemo s un-vistazo empézando por aquo-
llos cuerpos cslestes’ qua comporen nues-
‘o « Sistema Solars .~

I TR [
Supondnemos un_observador situado
en eI campo, en una noche clara y le mos-
t;dremob como los cuerpos celestes se ubi-
can y desplazan ante uuestros ojos de hora

“gn hora.— ; |

Estas’ leyes del movimiento real de los
ii[&h’etzisl '{lll'aﬁﬂidas completamente por Ke
pler fueron Le(,og;das después por Newton
y condensadds en la Iey anica de la gravi-
tacion haua. el Sol. Tal es el plU[esU d=

lo que lldnldm(}b SlStBi!hl \olax -

- Los Planetas que 'giran alrededor d=1 Sol

vesultan’ muy pequenos vistos desde la

Tierra, expresandose, en general, su dia-

nmetro-en segundos de arco, Al ser observa-
dos los planetas, con un anteojo se aprecia
que todos presentan forma  discoidal.—

nuestro Nis-

El mayor de los Planetas de

tema Solar es Japiter tiene por ejemplo,

4.7,5"de @ aparente y el del Sol=a 1952"

resulta que serian necesarios 41 discos

del tamano de Juapiter para dar la anchura
del disco solar, puzds

con lo que se EH_FI'{'-‘

ciar lo pequeno que aparec: en 2l cielo

en comparacion con ‘el Sol, ineliso el mas
grande de los' planetas 'daf ‘sist s Todes
los' otros planetas, @ exeopeion da1 mas -
Tierra, aparecon niueho

cano a la Venus,

mas pequenos.. Marte, planeta d2l que tan-

to se ha hablado) "por 'supongrse que oxis-
tan seres racionales sobre su' sup:rficic,
tiene s6lo un (O aparente’ de 18,4 dé rco
el Su Posicioi mAas proxima ala Tierra
Las magnitudes aparentes 'que s2 indi-
can dependerde fa posicion df planeta ¢on
respecto ak nuestro, 'y que su distadneia o3
v oolras

habla de

unas veces relativiinente peqiisii
muy grande vy dé’ ésta munera §

(pasa a la 7 ]m.g.'/.r
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Ing. Miguel Valdéz Larrea

La construccién de espejos
-astronémicos por Aficionados

1 I- Bl

Hemos llamado formado a la operacion
de convertir la cara elegida del disco de vi-
drio del espejo en una superficie concava,

fa cual tendrd un radio de curvatura muy

cerca del deseado para 2l espejo; la super-

ficic serd muy aproximadamente esférica
y estard en perfacto contacto con la herra-

mienta.—

Para conseguir esto colocamos en la par-
te superior del banco de trabajo, cuidado-
samente limpio, algunas hojas de papel de

' diario, las que se sostienen con pequenas
cantidades de agua. Encima s¢ salpicamas
agua y se coloca [a herramienta, dandole
una presion adecuada para que se adhiera
iirmemente al banco de trahajo; se coloca
una ¢ antidaa pequena de abrasivo grado
80 en todo el borde de la herramienta y
y se colocan unas gotas de agua; se coloca
¢l espejo con su centro un centimetro den-
tro del borde de [a herramienta y encima
se coloca una pesa de 5 Kg.— Se comien-

za por hacer vaivenes de un tercio de; lar-

Lcontinuacion ).

F O R Miad- D@

go sobre una cuerda, teniendo cuidado que
el centro del espejo no pase el borde de

[a herramienta para que no se produzcan
voiteos; después de seis u ocho vaivenes
se ‘hard un pequeiio giro y una rotacion
de unos 30° cada uno y en sentidos opues-
tos, a fin de trabajar todos los diametros
de [a herramienta y del espejo; después de
seis u ocho vaivenes mas se repite ¢l giro
y la rotacion, continuando en esa forma
hasta completar dos vueltas alrededor del
banco; entonces se detiene el trabajo, se
limpia el espejo y se prueba el radio de
la excavacion que se ha hecho. Si esta bien
se prosigue con una nueva posicion del
espejo, esta vez unos 3 centimetros dentro
de la herramienta y s¢ continta la opera
cion. Cada vez que se encuentre que la ex
cavacion. hecha tiene un radio de curvatu-
ra como el deseado, se procede a trabajar
el espejo 2 cm. mas adentro de la herra-
mienta, trabajando siempre con vai\{eu-es
deun tercio de largo sobre la cuerda corres-

pondiente. Todo este trabajo se debe liuce;'
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manteniendo un ritmo de 60 u 80 vaive-
nes por minuto y cada vez que se deje oir
el ruido fuerte del abrasivo, se limpiara
con la mano el molido y se colocard una
nueva carga de abrasivo, unas gotas de
agua y se prosigue la operacion. Esto se
hace para acelerar el formado y el abra-
$ivo que no ha sido usado se puede recojer
lavando todo en una jarra de agua y revol-
viendo bien, se saca el lodo de [a parte
superior del recipiente, quedamgo en el fon-

do el abrasivo entero, que s podra usar

nuevamente. El trabajo se continuara hasta

que el espejo esté trabajando centro contra
\

eentro de [a herramienta y se haya conse-

guido una curva uniforme y el radio de

curvatura deseado.—

Como el abrasivo tiende a reunirse en

los huecos, es atil separar frecuentemente.

el espejo y distribmr el abrasivo con el
dedo y cambiarlo tanrpronto como se note
que ha disminuido su actividad. Cuando
se hla conseguido una superficie uniforme
y tallada totalmente se procede a medir en

forma aproximada el radio de curvatura

- 31 1o se quiere correr el riesgo de quedar

muy [ejos del radio de curvatura deseado
se puede construir un patron para medirlo
segun progresa el trabajo, cortando una
lamina delgada de metal, al radio de cur-
vatura deseado, y montandola entre dos
tablitas de madera para su mayor resis-

tencia para comprobar en cada cuaso que

[a curva del espejo coincida con [a curva
de [a lamina de metal. («Una buena for-
ma de construir este patron es con un
liston de madera al cual se le ha fijado
una aguja de toca-discos como herramien-
ta cortante en lIIl- extremo y un tqrnillo en
el otro para fijar esta especie de compas
en el piso entablado do una pieza o tari-
ma. De esta manera se puede cortde fa-
cilmente una lamina de alummio fijada
firmemente bajo la aguja. La longitud del
liston debera ser el doblz del largo focal

que se pretenda dar al espejo.» N de laD.)

Una vez lograda una superficie unifor-
me y de! radio de eurvatura descado, se

progede a buscar el contacto o sea a lo-

-grar que fas superficies del espejo y de [a

herramienta coincidan en todas sus partos

siendo por [o tanto esféricas. Esto se cotl-
sigue por medio de un trabajo centro contra
centro, con vaivenes de 15 manteniendo ol
giro y la rotacion, que no se deben' aban-
donar nunca. En toda esta etapa existe una
fuerte tendencia de los discos a adherirse,
lo que se debe.a la accion de la succion
de la zona central de los discos donde qua-

]

da una zona vacia.— t

Se seguira trabajando en fa forma indi-
cada, todo o necesario hasta lograr redu-
cir los bordes para conseguir el contacto, y

ahora hay que moler Io mas completamen-

(sigue a la vuelta)
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(viene de [a vuelta)

te posible cada.carga de abrasivo, sepa-
rando repetidamente los discos para redis-
tribuir, el abrasivo, Cuando se ohtiene el
contacto, la curva se extiende 'en todo el
espejo y en todo él se extiende uniforme-

mente una pelicula de lagua 'sin formar bur-

bujas grandes ni chicas y los discos' se des-

lizan muy suavemente wuno sobre otro.-—

Hay tres formas de ver la perfeccion

del contacto. Lave el espejo y la herra-

umienta y coloque una pequena

de agua en la herramienta coloque ¢l espe-
jo encima; desplace suavemente ¢l espejo
en un, vaiven de un largo; dandole un 'sua-
ve giro simultaneamente pero
presion hasta que-hayan salido pori el bor-

de todas las burbujas de aire; si'consigue

esto y luego el espejo-se desliza sobres la

herramienta sin ninguna tendencia o aga-
rrarse, es. porque hay: contacto, easo con-

trario no lo hay.— A e s

Otra fomm dz hacurlu es la\ ar y secar
los discos y estando ]JILIL ~secos trabajar
1no sobre otro con vaivenes cortos y todos
los movimientos normales durante un mi-
nuto. Al separarse ‘los discos debe- haber
una delgada pelicula de polvorde vidrio -
niformemente distribuida en todo el espejo
y ka herramienta.— . T4 G i

El tercer método aprovecha las carac-

imagen  del filamento se

cantidad |

sini hacer

teristicas de Ta' refleccion. Con el espejo

bien seco y casi en linea con el ojoyuna

Campolbeta ‘se busca la mmagen ‘del filamen-

to, 's¢ baja luego ‘el espejo 'hasta’ que Ia
vea rojiza; de-
jando firme el espejo se mueve la cabeza
para. que la imétgen del filamento se’despla-
ce e un didietro dell espejo. Si el espejo

es' esférico, ki imagen debe permanecer i-

‘gualmente rojiza en todo el diametro; en

los Tugares mas altos se vera mas brillan-

te'y en Jos lTugares mds bajos sc vera

“que el filamento se pone mas obscuro.—

Un método rapido pero no tan preciso
es el de separar los discos después de ha-
ber “trabajado una carga de ‘abrasivo Y
tocar los "grauos' en  distintos ‘ lugares, 'si
hay' contacto todos los granos son iguales
y si no hay contacto' los granos son 'dife-
reites. — A

Cada vez que se interrumpe la tarea en
esta etapa, es conveniente medir cl radio
de curvatura def espejo. Para una medicion
rapida, basta con observar el espejo moja-
do pero si se quiere hacer una determinas
cion mas precisa, sera conveniente tra'lba.-
jar el jespejo con  una earga de: abrasivo
#1400, el que. permite sostener el agua

fi et

(pdbd.' a Ia mgum Ne 8\
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(viene de la pagina 3)-

7
e

distancias minimas y maximas.—
s ; i

Mas importante que estos didimetros apa-

rentes €on los que realmente tienen los

planetas y que hoy, gracias a métodos as-
“ 5 F .

tronémicos de medida muy Pprecisa, se co-

noeen con bastante exacfitud. Empezare-

1205 por el mas interior de los planetas:

MERCURIO

Distancia al Sol = 58.000.000 Kim.
~ Diametro 4,990 Km.

Volamen (avas paries de la Tierra) .i 6

Temperatura 250— 4100
Gravedad  (Tierra: 1.—) (20
Movimiento alrededor del Sot  88dias

91.000.000
207.000.000

Distancia mm. a la Tlerra
fiy ' max,

(Distancias dadas en Kilometros).

Vielocidad sobre su orbita (en™) 48
- Albedo 0,14

Su diametro real-es de 4.990 Km., o
sea bastante pequeno con relacion a la

Tierra, cuyo diametro es de 12.757

Km.,
Vienus, en cambio, es solo un poco menor
¢

que nuestro planeta, pues tiene 12,200 Kin.

y asi, cuando después de la puesta del

SOi g [e ve brillar en 21 cielo como estre-

lla vespertina, se puede formar una idea
de cuan mintsculo debe parecer nuéstro

globo visto a fa distancia de Venus.— Se

+ 6.760

pueden rvepresentar todos los planetas en
forma circular & escala), viéndose inme-
diatamente que los 9 grandes plan:tas se
di\-‘id-eu en 2 grupos, uno (ue comprendy
a Japiter, Saturno Urano y Neptuno que.
son los gigantes del Sistema Solar, v ol
otro formado por los planefas mas peque-
nos, que son: Mereurio, Venus, Tierra y
Marte, un_wl;m-du aun indeterminada la po-
sicion del nuevo planeta Pluton, entré los
dos grupos por no haberse podido calcular
sus verdaderas dimensiones. A pesar de lo
dicho, los nueve se eonocen con la desig-
nacion de «Grandes Planetas» en contras-

te con fos innumerables pequefios o aste-

roides, que se mueven entre Marte v Jupiter

En cuanto a Marte, cuvo diametro es do

Kms., es incluido también en el

grupo de los grandes planetas menores.—-

Las distancias de Ju.-( planetas al Sol au-
mentan en proporciones gigantescas con sus
nameros de orden. EI mas proximo al as-
tro central es Mercurio que dista de ¢l
58.000.000 de Kilémetros; Venus esta ya
a 108.000.000 de léil(f)tl]&'.‘.li‘l}s y hueslro
planeta fa Tierra a 149.000.000 Kms.——
Asi se puede ver cuan rapidamente aumen-
tan estas distancias y aun cuando la vista
recorra las cifras fa imagmacion no puede
seguirlas.

{ Continuara ),
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Observacion de Estrellas
Variables en
Noviembre de 1957

En el recien pasado mes de Noviembre

empezo la observacion de estrellas varia-

bles, - conforme a Tfos métodos indicados |
1

por la AAVSO, anotandose los resultados

siguientes : —

Miguel Valdez 43 obs. 9 estr.

(zabriel Garland 22 id 7 estr.
Ramoén Gomila 4 id 1 estr.
Juan Nestler estr,

1.id 1

.==n==-————==:--t

(viene de la l_u’lginu-?._
cido movimiento del perihelio d> Mercario
(1) como efecto de la gravitacion solar so-
bre este planeta; ademas probd que [;‘1 luz
como corpusculo material era desviada de
su camino por campos gravitacionales in-
tensos. (la fuz de fas estrellas al pasar
muy cerca del Sol se desvia apareciendo
desde Ja Tierra fuera de su posicion, efec-
to observable solamente en Ios eclipses so-
[ares). También la gravitacion influye so-
bre el espectro de Ia Iuz provocando un
corrimiento de las lineas haciael rojo. Esto
se debe a que Ta [uz que proviene de las
estrellas de masa considerable debe gastar
parte de su energia para vencer la gravi-
tacion con [o q(l'e, imposibilitada de dismi-
nuir su velocidad (constante universal) ‘de-
be auwmentar la longitud de onda (dismi-

nuye [a energia a mayor longitud de onda)

provocando un acercamiento hacia el lado
de menor energia, el rojo, de sus lineas es-
pectrales.—

Esto y sus conclusiones sobre gravitacion
masa-energia y espacio tiempo ha llevado
al hombre a interpretar cada vez con ma-
vor exactitud el maravilloso y siempre des-
conocido mundo que habitamos.—

(1) ‘El planeta Mercurio describe una orbi-

‘ta eliptica (al iguar que los demas plane-

tas) alrededor del Sol el que ocupa uno
de los focos de esta elipse. La linea que
une las posiciones mas cercanas y lejanas
perihelio y afelio) Tlamada linea de los
fnsides, describe un pequeno giro de 0,4
(e arco al afio alrededor del Sol.— -
& O M R R P - O . 6

.viene de la pagina Neo 6)
| or mas tiempo y trabajar mas comodamen

(2. Coloquese el ésp'ejo en forma vertical
vy a una altura conveniente y mojese en
forma adecuada. Usese una'linterna jun-
to a fos ojos y desplacese hasta encontrar
[a reffeccion en el espejo. Una vez encon-
trada, desplace la linterna o los 0jos & uno
y otro fado; viendo como sé mueve la ima-
gen. Si se desplaza en la misma direccion -
que la linterna, es que se esta entre kel
espejo y el centro de curvatura y si sedes-
plaza en sentido contrario es que se esta
mas lejos del espejo que.su centro de curva
tura. Buscando .con cuidado se encuentra
un Iugar en que al mover la linterna, la
refleccion en el espejo aparcce o desapare-
ce sin dar idea de direccién. Si el ojoy
la linterna estan a la misma distancia del
espejo, esa distancia es el radio de curva-
tura, o sia el doble de fa distancia focal.—

(continuara).
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