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Las Rutas del Espacio

" Lento, paso a paso, pero seguro ha sido
el progreso de [a Ciencia Asfronémica y
todas sus derivadas, desde aquellos lejanos
anos de Kepler y sus famosas leyes de la
Mecanica Celeste y de la sintesis que hizo
Newton con [a fey de Gravitacion Univer-
sal.—

Pero vino el ‘\lglu XX y con él’'laacele-
racion mas prodigiosa que se conoce en el
campo cientifico.— El avance, muchas ve-
ces estimado desmesurado, puso a prue-
ba todos los enunciados conocidos ;,muchos
fracasaron, pero los de Kepler continuairon
incolumes esperando su momento.— El
vino y dio, después de siglos, el E!-:pd,l(idld-
Z0 Mas jl‘lf:tltl&l(l que talcf-: enunciados es-
peraban,—

. EI satélite artificial (dos a la fecha), jun

to con probarlos, dejo de manifiesto tam-
bién, que fa humanidad estd practicamen-
fe al borde de explorar en el Gran Labora-

torio Cosmico fos antecedentes que sumen-
te insaciable persigue.—-

Es por esto que, en los momentos ac-
tuales, nada se puede negar rotundamente
sin grave peligro de meurrir en error. La
psicosis colectiva que visualiza objetos ex-
trafios ; el radar que los localiza con sus |
pantallas, lejos de constitwir un freno a la
avidez de los conocimientos e investigacio-
nes humanas, tiene la  particularidad de
imprimirfes mayor aceleracion. Lo igno-
to y lo m:sttrmbu unidos como algo in-
tangible pero presente, abre cada dia un
trazo mas en el camino tan dificilmente
construido.—

Por el momento, la afirmacion; el si ca-
tegorico, fo tiene Kepler e Isaac Newton.
La comprobacion todavia estd girando en
torno a la tierra pam gloria de esos hom-
bres del pasado.- i
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Sergio Lépez Velasquez.— j
ALGO SOBRE

Uno de los mayores problemas que ha
preocupado la mente humana a través de
los siglos es el erigen del Sistema Selar y
mayormente del Universo el que no se ¢o-
nocié como tal hasta fines del siglo pasado
‘Fué recién Herschell quién demostro la es-=
tructura estelar de fa via lactea y Hubble
quién descubrio la formacion de las ga
laxias y Ia expansion de ellas.—

El estudio del origen del Mundo llama-
do «Cosmogonia» ha sufrido muchos cam-
bios debido a loS mayores conocimientos
que el hombre ha acumulada sobre les fe-
nomenos materiales.— Las primeras ten-
tativas de explicacion que el hombre di6
fueron, logicamente, religiosas, y solo en
1754 lanza Kant y Swiedenborg la primera
hipotesis cosmogonica, la que en 1796 es
tratada en forma mas cientifica per La—
place: E sta teoria conocida como la. «Hi-
potesis de fa "Nebulosa» presume’ que [a
materia que ahora forma el Sistema Solar
era. en una pasada época, una gran nube
muy rarificada que rotaba lentaimente, la
que por efecto de su gravitacion se empe-
z6 a contraer; a medida que esto ocurria
se iban formando anillos de materia airede-
dor del nugcleo central Ios que mas tarde
se transformaron: en los planetas, mientras
el nugcleo por efecto de la presion debida
a las capas exteriores empezaba a generar
calor y a convertirse en estrella. Esta teoria
tropez6 con dos hechos irrefutables. Los

anillos de gases no se concentran en un so-

lo cuerpo sino en una infinidad’ de; ellos
(como con el anillo de Saturno.) y ademas
la velqcidad de rotacion deliSol deberia ser
mucho mayor que la actual.—

Otra teoria expuesta por Chamberlin y
Moulton en 1900 trata de subsanar las
dificultades puestas a Ia teoria de fa Nebu-
losa y explican el origen del Sistema So-
lar como el paso muy cercano de una es-
trella, la que haria formarse mareas en el
Sol las que, debido a la atraccion gravita-
~ cional de la ofra estrellaacabarian por des-
prenderse del Sol, formandose asi un a-
péndice de gases de muchos millones de
kilometros. de los que por condensacion
se formarian los planetas. Esta hipotesis
fué arreglada por Jeans pero, se le opone el
~hecho de que los planetas ho estarian a
distancias mayores que algunos miles de
‘Kims. del Sof.— Lty

Lyttleton trato de explicar el origen de

COSMOGONIA

nuestro sistema como Jeans pero suponien-
do que existia una estrella doble del ‘Sol,

.y fué esty la que sutrié la atraceién de una

estrella gue pasé .cerca, obligando al Sol
4 emiur una lengua de gases de los qug
se habrian formado los planetas. Se reba-
te a esta teoria, aparte del hecho de mer
sumamente improbable, et de “habér obii4
gado a fos planetas a girar en orbitas muy
exceéntricas, casi parabolicas.— {
Muchas otras teorias se han'expuesto des
de entonces, variaciones de una u otra hi«
potesis (de la nebulosa o del choque) en4

tre las que podemos nombrar Ia que supo4

ne un Sol solitario que encontird en su cami
no a una nebulosa, en Ia que peneiré y pot
accion magnética se formaron corrientes de
particulas las que se condensaron forman
do los planetas. Otra teoria expuesta en
1944 explica er onigen solar como S una
estrella eompaiera del Sol hubiese explo
tado, (posiblemente una nova) lanzando .
at espacio materiales que fueron captados
por el Sol y empezaron: a girar eh fornoa
este, condensandose mas tarde, mientras la
otra estrella, por efecto de la kexplosion se
alejaba del Sol.—
Todavia el principio del Sistema Solar
estdh muy obscuro, y es opinion general
entre los astronomos que el origen de 9ste
esta muy ligado al del Universo en total,

no siendo nuestro Sistema un ecaso aislado

sino uno de los tantos sistemas de plane-

tas que giran alrededor de otras estrellas.

Basandose en esto, como en un concienzu-
do estudio de Ia composicion de los pla-
netas y del Sol, ademas de sus conociniien
tos C. F. von Weizsecker en 1945 expuso
su ‘teorfa, basandose en una nebulosa, en
la que por aceién gravitacronal.se formaron
orbitas de anillos de gases los que a suvez
formaban anillos alrededor del Sol y que
giraban en un sentido contrario at de los
planetas. Entonces, en los extremos, don-
de se juntaban los anillos se formaban re
molinos de materia donde por choque, se
condensaban las particulas, [as que mas
tarde, de [a misma manera, formarian los
planetas y sus satélites. Esta 'teoria explica
muy bién Ia distribucion de las distancias
de tos planetas al Sol; asi mismo Ja compo
gicion de estos, pero es un poco improbas
ble la formacién de la corriente de gas.—

(finaliza'2n la pagina 8},
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EL SISTEMA SOLAR

a través de los tiempos "y su representacién comparativa

Lia Astronomia es la mas antigua de las
ciencias naturales; se diferencia de las
demas por su desarrollo lento y graduado
desde tiempos inmemoriales hasta el pre-
sente. En ninguna otra ciencia tiene tanto
que agradecer cada generaciéon a las pre-
decesoras, asi en hechos como en ideas
fundamentales. Asi el desarrollo comple-
to de la nocion de una Tierra redonda y
movil que sigue su curso con los demds
planetas a través del espacio, no puede a-
tribuirse. a un solo pensador, n1 a una sola

época. Es mas bién el resultado de un °

progreso de educacion, cuyo objeto no fué
un individuo sino el género humano. Los
grandes astronomos de todas las épocas
han construido sobre cimientos ‘que sen-
taron sus antecesores.—

La teoria de la atraccion universal fué
hasada por lsnac Newton sobre las leyes
descubiertas por Kepler, sobre las obser-

vaciones y medidas de sus contemporaneos .

franceses y sobre la geometria de Apolonio
Kepler emple6 como material las observa-
ciones de Tycho Brahe y formulé sus cé-
lebres leyes basandose en la teoria de Co-
pérnico.—

Por otra parte, el descubrimiento del
verdadero sistema del mundo por Copérni-
nico, solo fué posible por medio de un es-
fudio ‘cuidadoso del movimiento aparente

«de log planetas, tal como se representa en

los: epiciclos de Tolomeo, y cuanto mas
se contempla la obra de Copérnico mas

sorprende ver cuan precisas eran las teo-

rias v los hechos que Tolomeo e Hiparco
le proporcionaron; y asi Hiparco cimento
sus,ideas astronomicas en las observacio-
nes hechas por los Babilonios y los Asirios
las cuales databan ya de muchos siglos.—

Cada uno de los grandes periodos del
saber, en el mundo antiguo, parece haber
tenido un sistema astronémico propio, ca-
racterizado por la idiosincrasia de cada uno
de los pueblos. Asi se puede ver en los
anales astronémices de China en el afio

500 antes de Cristo, por €l astronomo SHu-
King, en que ya se habia demostrado queel
movimiento del Sol era conocido.— \
in la Astronomia de los Indus vemos
claramente reflejadas las rarezas del espi-
ritu contemplativo de aquel pueblo.—

Su imaginacion les lleva a considerar
periodos de tiempo que dejan muy atras
hasta los nimeros corrientes en la astrono-
mia moderna.— En sus anales se encuen-
tran alusiones a una conjuncion de todos
los planetas, hecho ocurrido en el. ano
3.102 antes de Cristo.-—~ Laplace demos-
tro que esta conjuncion no fué, segura-
mente observada, sino calculada contando
hacia atras, con datos aproximados.—

Hoy puede asegurarse que los antiguos
indios no poseian conocimientos muy vas-
tos vy que hacia los ultimos siglos antes
de Cristo fué, por el contrario, la Astrono-
mia de los pueblos de Occidente la que e-
jercié un considerable influjo sobre la As-
tronomia India.—

Asi, mientras los egipcios, en contra de
lo que generalmente se ha supuesto, pa-
rece gue no posefan ningun conocimiento
astronémico profundo. Los babilénios de-
dicaron ya en tiempos muy antiguos grse
atenci6n a las observaciones celestes, que
en un principio utilizaron solamente con
fines astrologicos.— De la exactitud nota-
ble que obtuvieron y de la cual todavia
conservan datos fidedignos sobre la pe-
riodicidad de los eclipses, la posicion apa-
rente de los planetas y las revoluciones lu-
nares, podemos. deducir que se efectuaron
observaciones confinuas durante muchos
siglos.— Ni teorias astronomicas, ui en-
sayos de explicacion del sistema del mun-
do v de los fenémenos celestes, no s ha
podido demostrar que los haya habido
en. Babilonia.—

De un pueblo que, como los antiguos
griegos, tenfan tendencia a especular sobre
el origen y la naturaleza de las cosas,

(Pasa a la pagina N° 7.}
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La construcciéon de espejos
Astron6micos por Aficionados

l- INTRODUCCION

La construccion de espejos para telesco-
pios es una aficion en si misma;, ya que
no es nada raro encontrar un aficionado
que, ademis de las observaciones astro-
némicas que hace, se especialice en Ia
construceion de espejos € instrumentos. Un
aficionado a la Astronomia debe saber
construir un espejo ain cuando nunca
piense en construir uno.— .

Un' aficionado .«completo» a la astro-
nomia seria aquel que en-las noches cla-
ras se dedique a la observacion’ del cielo,
en los dias claros al estudio delsoly cuan
do estd nublado al disefio y construccion
de instrumentos.— Sibien, este es el ideal
de la mayoriadelos aficionados, no creo
que haya muchos que puedan lograrlo.—

Antes de comenzar €l curso sobre cons-
fruccion de iespejos esféricos, es‘convenien-
te que nos pongamos de acuerdo sobre
una serie de definiciones que usaremos ex-
tensamiente en este curso:

«ESPEJO» sera el disco de vidrio al
que se le va a.dar formay que posteriormen
te sera plateado, constituyéndose en la pars
te vital del telescopio; este nombre sele
dari desde el momento en que esun sim-
ple disco de vidrio pero que va se ha deci-
dido que wva a tener ese finy cualcarma
va a ser trabajada.—

«CHERRAMIENTA» serda el otro disco
de vidrio, contra el cual se vaatrabajar
el kespejo: también se llamard asi desde
el primer momento en que se le destine a
tal fin y se determine la cara que va a
soportar el . trabajo.-

«VAIVEN» se llamara al movimiento
completo de ida v vuelta del espejo sobre
fa herramienta, la cual no tiene por gqué
ser cenfral pero que necesariamente debe
ser recto.— '

«VAIVEN de un largo» sera aquel quc
hace viajar al centro del espejo la longi--
tud de un' diametro completo, atn cuando
no tiene por qué ser sobre un diametro de
la herramienta, pudiéndo ser sobre una
cuerda, —

«VAIVEN de medio largo» es el que
lleva al centro de la herramienta sobre un
camino la mitad de corto que el didmetro,
con las mismas consideraciones anteriores.

«VAIVEN de un' tercio de largo» sera
aquel que lleva al centro del espejo jen
un' camino cuya longitud es la tercera par-
te del diametro del espejo.— :

«MOVIMIENTO» se llamara al conjun-
to de vaivenes que llevan al centro del
espejo sobre una serie de caminos rectos
pero que en conjunto forman una secuen-
cia que se repite sucesivamente; asi nos
encontraremos con los movimientos en W
que es un' eonjunto de ocho vaivenes que-
completan’ la W. Estos movimientos pue-
den ser de un largo, medio largo o un ter-
cio, segun’ Ia longitud de los vaivenes.—

«GIRO» desplazamiento angular del es-,
pejo con respecto a ia herramienta y no-
con' relacion al operador, al rededor de su
centro, que hace que los diferentes diame-
tros del espejo entren en contacto eon di-
feremtes diametros de Ia herramienta.—

«ROTACION» desplazamiento ‘del  ope-
rador con' respecto a la herramienta que
lo lleva al rededor del banco de trabajo y
a trabajar sobre diferentes diametros de la
herramienta.—

«FORMADO» serie de operaciones por-
las que se consigue que la cara Wtil del
espejo adquiera una forma céncava, muy -
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aproximadamente esférica, con el radio de
curvatura: deseado y en perfecto contacto
con la herramienta.—

«TALLADO» conjunto de operaciones en
las que se trata de conseguir que la super-
ficie trabajada en’ la operacion de forma-
do quede lo mas uniforme posible, borran-
do completamente las huellas del abrasivo

' que se uso en esa operacion.—

«PULIDO» operaciones por las que se
consigue borrar, en forma absoluta, las
huellas del tallado, dejando una superfii-
cie perfectamente uniforme, caracteristica
del vidrio pulido.—

«CORREGIDO» operaciores por las cia-
les se consigue dar a la bUpEI‘flClG pulida
la fcrua exacta deseada.—

Dividiremos nuestro estudio en estas cua.

tro ultimas partes, ya que es la secuencia
en la que se trabaja. A medida que seva-
van enpleando se iran describiender los
imstrumentos y materiales que se vayan
e esitando. -

Se ddqumra,n dos discos de vidrio,—
Ambos discos deben ser iguales, lo mas
perfectamente circulares que se pueda, bi-
selados, que no presenten burbujas. arana-
duras profundas o defectos que dificulten
0 lmpld‘m el trabajo: Su espesor debe ser
un octavo de su didmetro y nunca menos
de un doce ay 03, para evitar deformaciones
mientras se les :~01netc a esfuerzos. Sz de-
ben examinar detenidamente para eclegir
la mejor cara para dedicarla al espejo; on
el otro disco se elegird también, la mejor
para que sirva como herramienta. En ¢1so

que cualquiera de estas dos caras presente

deformaciones muy grandes, aranaduras o
grietas profundas o defectos muy fuertes
en el biselado, deheran descartarse los dis-
cos. En todo nuestro trabajo consideraye-
mes como diametro del disco una cantidad
uniforme y recomendamos. a los alumnos
que sigan la parte practica de este curso,
consigan discos de ese diametra a Tin do
utilizar las herramientas que tensmos pre
paradas para ese fin; este diametro.sord
de quince centimetros, que es el mas ade
cuado para un espejo de aficionados ya
que no presenta las dificultades que el de

- 20 cm. y es mucho mas luminoso que uno

de 10.cm. que seria mas facil de trabajar
Se conseguiran las cantidades indicadas
de cada uno de les abrasivos que se indi-

can en cuadro aparte, ain cnando las can-
tidades en unos casos son grandes en pre-
vision' de un uso poco eficiente del aficicna
do principiante; las cantidades de los mas
finos es muy pequena y rara vez s¢ consi-
gue =n e! comercio que vendan las p'nflnﬂ

fias cantidades que se necasitan. La ealislad

de los abrasivos debe ser de la mejor, la
llamada 6ptica.— Se pndran necesi‘ar di-
ferentes cantidades, también. debido a la
diferente dureza de los distintos tipos de
abrasivos.— )

Se debera contar con un baneo de {ra-
bajo, el que debera ser muy solido, d= no
mas de 60 em. desdiamotro v de un alfo a-
decuado para un trabajo comodn. En nues
tro caso usaremos un tambor de 200 li-
tros lleno de arena y sobre el cual seha
eonstruido, para anwrentar la altura v dae-
le la suficiente solidéz, una mesa circular
de concreto.— \

Es necesario contar eon todns oz olemen
tos indicados en la lista d» mater'alas nara
no tener que interrumvir el trabajo para
busear alauno do ellos. Los alumnos de -
nuestra curso practico deberan averiguiar
cuales de estos elementos los pueden en-
contrar en nuestro taller vy cuales dcben
procurarse'os ellos.—

Antes de empezar con la descrineion
del trabaio, hagamos alounas consideora-
ciones respecto a la limpieza. Todn et pro-
ceso de tallado v pulido sa refiere sola-
mente a la necesidad de borrar completa-
mente las huellas dejadas por el abrasivo
de grano grueso usado en el formado y
este abrasivo grueso es necesario usarlo
para realizar un trabajo mas ripido. No
es muy dificil darse cuenta que ‘cuando
se estd usando granos mas finos ecada vez
por mingun motivo debe entrar en coutac-
to con el espejo, un grano de abrasivo
mas grueso que ei que se usa, por loque
se debe tener espocial cuidado e no per-
milir que el usado vaya a lugares donde
pueda ser dificil de limpiar o pueda pasar
desapercibido ; las repisas, los bordes del
banco de trabajo, los frascos, los recipien-
tes de agua, las herramientas, atn el mis-
mo piso y muchos ofros, son lugares dén-

" de se pueden colar pequefias cantidadoes de

abrasivo que padr(m encontrar su camine
nyevamente al espejo, produciendo un da-
fio irreparable.— i

Fs necesario tener presente que cual-

pasa a la pagina N° 6.
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descuidado o en una limpieza deficiente,
se perdera con creces cuando se tenga que
vulver awras a cocsegir una aranadura pro-
funda producida por un grano- de abrasivo
(e Vouvio lnoporcunamense al espejo.—
Veamos ahbora, para terminat esta in-
treduceldn, como ranaja e abrasivo. hs-
{¢e esa conpueswo por granos irregulares
de, substancias muy duras. Los granos se
(fasifican segun sda tadano, pos Wi unie-
1o (ue represenca ¢l numeio dz hiws ae
1o madda por 1a que puede pasar. Al colocar
se eslos granos ciure dos discos de viurio
Gue se iueven, hapiendo presion entre e-
lwos 103 granos ruedan y sus aristas agudlis

deianGan (rozos de vidiio, Cayo lamauy aes »

Jende el twnano del grano, de-ia pre-
S10i enre los discos, de la Cvelociuug de
Gespiaza.uienic; e.c. Simultaneamenw, ¢l
giano va suiriendo la accion de [os chogues
ranpiéndose poco a poco hasta perder su
eieciividau.— !

Se comienza con granos grueso de abra-
sivo (Ne 8u), a fin de que los frozos de
vidrio que se saquen sean, grandes y
trabajo de formado progrese rapidamente
——iuego es necesario 1r usando granos ca-
da vez mas pequenos a fin de 'conseguir
una supeciicie apta para el pulido.—

No se sabe con seguridad que es fo que
sucede exactamente en ei proceso del pu-
limento, peio, de acuerdo con experizncias

realizadas ultimamente, se supone que el

calor de friccion funde una pelicula mole
cular de vidrio el cual se acomoda y 1e—
cristaliza ,dando la superficie unitorme que
se, busca con esta operacion.—

Y ahora que tenemos los conocimientos
bisicos para inciar nuestro trabajo, con
sigamos una libreta donde anotar la forma
cowo progresamos y todas las incidencias

del trabajo. Una forma comoda y ripida

es hacer un cuadro con las siguientes espe-
ci.dcaciones :

Espejo Ne—— Diameiro:—— Lspesor:
Material ; ——  Fecha— Tiempo— Total—
Operacion : —— Abrasivo :~—— Cargas—
Superficie : —— Esfera:—— Distancia Fo-
cal—— Observaciones.——

En la primera columna se anolara fa

fecha de cada operacion, en ia scgunda el
tiempo neto y en la tercera el iiempo neio
.totat hasta er momento. Esias anotacio-
nes se haran cada vez que por cualquier
motivo, descanso, cambio de abraswo, me-

el

\ e | . ..
A diciones uic. s se aueerrwmpe fa labor di-

Lot SObre el espejo y deje de actuar el
abrasivo sobre él. En la cuarta columna se
anotara la operacion que se efectud, llaman
dose simplemente «If» al formato, «T» al
tallado, «P» al pulido y «C» a la correc
cién; la siguiente columna indicara el gra-
do de abrasivo usado y la otra el ntmero
ae cargas usadas. La siguiente columnada
in calidad de la superficie ea el motnento
que s interrumpié el trabajo, lamandose
«A» a la superficie perfecta, tal como si
solo se hubiera usado el abrasivo ultimo
sit ninguna particula del abrasivo anterior
y con fodas las trazas del abrasivo usado
uniforre v uniorinemente distribuidas; se
llamara «B» a la superficie en “buenas

vondiciones pero no tan perfecta como la

anterior pero de todas maneras aceptable,
sobre todo on'las primeras etapas; «C» se
llamara a una calidad que obliga a seguir
frabajandns con e! mismo abrasivo hasta
corregir mas perfectamente la superficie;
«D» se Hamara a una superficie que pre-
senta arafiaduras tan profundas que no po-
dran ser borradas por el abrasivo que se
esta usando y es necesario regresar al inme
diato an‘erior. Cada vez que se interrumpa
el ‘tallado se deberd medir la esfericidad,
esta se clasificard como buena «B» o ma-
In «M»; no se requieren grados interme-
dins porque si1'la esfericidad no esta per-
fectamente buena, es necesario trabajar de
inmediato ©n corregirla. Tan frecuente cq=

.m0 sea posible, se medira la distancia f6-

cat Io que nos dard una indicacion def la
marcha de nuestro trabajo.—

Es necesario tener presente que no con-
duce a nada ser demasiado tolerante al
calificar el propio trabajo y a nadie se en-
gafia sino a-uno mismo dandose una ca-
lificac1on demasiado hondadosa; al ‘final
se tendra un espejo defectuoso por un orga
ilo mat entendido.— Sea muy estricto al
calificarse y st duda entre «B» y «C», es
mejor que ponga «C» y cuando tenga un
espejo listo, es preferible que quien vea su
obra diga que le costo mucho trabajo, pe
ro esta bueno, a que digan que lo hizo muy
rapido, pero no sirve para nada.—

Es conveniente anotar donde se consi
guié et vidrio, los abrasivos, donde plateo
¢l espejo y que resultados se obtuvieron ya
que asi se podré saber posteriormente cuan
do uno mismo o algin otro aficionado desée
hacer otro espejo.— '

(Pasa‘a la pagina 8).
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mientras descu,daba lds observaciones
los fenpmenos, no era dable 2>sperar un sis-
tema astronomico perfecto. Pero algunas
de sus concepciones estan estrechamente li-
gadas a la Astronomija de las edades poste-
riores, que no podemos dejar de mencionar
Tales son, las que presentan los ‘cuerpos
celéstes como sujetos a una serie de jesfe-
ras de cristal, en cuyo centro comun se en~
¢uentra la Tiefra. En la esfera exterior es-
tan colocados los millares do estrellas fijas
que tachonan el firmamento, mientras que
el Sol, la Luna y los Planctas tienen  sus
es_f'era.s interiores propids. La transparencia
de todas las esferas es' ‘completa, de mane-
ra que los cuerpos colocados en las esferas
exteriores pueden columbrarse a través de
todas las interiores. Todas estas esferas gi-
ran dlrededor de 1a Tierraj en 24 hrs. pro-
duciéndose asi la salida y puesta de los as-
tros. Del rozamiento de las esferas entre
si resulta la «musica celestial» que anima
el espacio, pero que es demasiado delica~
da para ser audible al ser humano.—

Debemos reconocer que la teoria de las
estrellas suje‘as a una esfera hueca de cris-
tal era muy natural, pues a aquellos as-
tros se les veia dar vuelta alrededor de la
Tierra dia tras dia, generation tras gene-
racion, sin que expermentasen la nrenor
variacion en su posteion relativa. Sin exis-
tir entre ellos una union soélida, parecia im
posible que tantos miles de cuerpos pudié-
sen recorrer [argas trayectorias sin que va
riasen sus distancias mutuas. En especial
era muy difi®il comprender como giraban
todos alrededor de un eje comun. En cam-
bio, suponiéndolas a todas fijas sobre una
estera solida, esta dificultad desaparecia.
Unicamente los planetas no podian encon-
trarse en aquella esfera, ya que variia su
posicién respecto a las estrellas. —

Esta idea del cielo en forma de:esfera
‘quedé muy grabada en la memoria de los
hombres. Tanto el sistema de Tolomeo co-
mo el de Copérnico, parten de la hipotesis
de queé el Universo esta construido en for-

ds.

ma de esfera, y aun Copérnico traté de pro

bar Ia naturaleza de la forma esférica por
medio de la analogia con una gota de agua.

Y asi las huellas de esta lupotemb aparecen |

todavia hasta Kepler.—

El primero que abandoné el camino de
la especulacion y traté de construir un sis-
tema sobre la observacion y la experien-

cia fué el matematico 'Eudoxio .[208- 300
a de C.) pero tampoco supo {Ieﬂlglj‘!'tgﬁ
det ef'ccto inmediato de la porcepeidn por
los sentidos y dé esta manera cred uil siz-
tema complicado de esferas giratorias, coh
el queé ciertamenté podia represeéntar te u-
na manera satisfactoria los mbvmnentus
mas extrafos,— 3

* También debemos menciohat al mas
grande de lgs dmmpulo« de Platén, Aristo-
teles  (884-822 a C.) porque la fuerza. de
su espiritu universai 11-1 mfluido podérosa~
mente en el punsannento humano -durant>
siglos:~ Mas aun que Eudoxio, cuyas hi-
putem% defendia con mucho dhinco. Aris-
toteles hace constar et vafor de la dbser-
vacion y de la experienciaifrente a la espe-
culacion; pero su filosofia no logré dar
una EprlCdCl{)n nueva de los fenéomenos
astronomicos, ni pudo saber, lo mismo que
Eudoxio, de las esferas celestes. La Tierra
bupuesta esférica, descansaba, segan él
en el centro del mundo y las pocas obser-
vaciones no le guiaron a  resultados mas
exactos sobre el movimiento de los cuer-
pos celestes.—

El honor de haber dado| a Ia :\z-,tmuumm
el caracter de ciencia, solo se le puﬂde otor
gara Hiparco (190-125 a de C.) No sola-
mente parace gue sus observaciones: fueron
mucho mas precisas que las de sus prede-
cegores, sino que él fué quién primero fi-
j6 las leyes del movimiente aparente de
los planetas 'y construyo tablas con ayuda
de las cuales podia ‘calctarse d({ULJJO‘: mo-
vimientos. Hiparco siguio sosieniendo  la
teoria ‘de los movimientos epiciclicos: de
los planetas, que habia sido ya establecida
por Apolonio 230 afnos antes de Cristo, atn
cuando generalmente se Iz da el _ucunhu,
de su sucesor Tolomeo, post—erior"en 300
anos.-—

A partir del tiempo de Hipareo, la eve-

lucion dei concepto generat de la constitu
cion- del Universo o del «Sistema del” Mun-
do» ‘como se le suele llamar, presenta 3
grandes épocas, cada una de Jas cuales ‘se
distingue de las otras dos por un sistema
comppletamente distinto de principios fian-
damientales,
1) Sistemeedenominado de Tolomeo, que
adecir verdad este fué enunciado por Hi-
parco, o posiblemente por algan otru as-,
tronomo atn mas antiguo.—

En este sistema la Tierra no tiene niovi-

(continia en la pagina 8, )
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(viene de [a vuelta) : ‘

miento alguno y los movimientos aparen-
tes. de las estrellas y plandtas a su alrede
dor se consideran como reales.—

2) Sistema de Copérnico, segin el cual
el Sol es el verdadero centro del movimien-
to planetario y la Tierra es un planeta que

gira alrededor de un eje y da vueltas al-

rededor del Sol.— ‘
ke  (Continuara),
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COSMOGONTIA...

-

Es si, la teoria mas completa y la queméas
se acerca, talves, como explicacion al Sis
tema Solar.— Muchas noticias tendremos
sobre este particular en los afios venideros
ya que el hombre sabe cada dia mas sobre
el mundo a que pertenece.—

(viene de la pagina 2)_'

(.\'i=ene de la pagma N° 6)
. . MATERIALES NEC'ESARIOSI:

1
r

2 discos de vidrio de 15 cm. de

ABRASIVOS:

Carborumdum o similar 4 80 250gr.
Carborumdum o similar $120 100 gr.
Carborumdum o similar 180 250gr.
Carborumdum o similar 322y  35gr,
Carborumdum o similar 4400 - 25gr,
Alumdum o similar 4600 10gr.
Esmeril o' similar ° ' 305 [1A0gr.
Rojo para puhr (Rouge) ~10gr.
Brea 500 gr.
Cera de abejas *: 50gr.

(continuard),

NOTICIAS Y COMENTARIOS

Alentadoras noticias se nos ha proporcio
nado con respecto al estado de salud del
« Sr. Herich Paul Heijlmaier K.—

E[ Dr. Heilmaier se mcorporard en bre-
ve a sus [abores habltuales —
A - [0 T

Nuestro Secretario, Don Gabriel Casta-
nos ha tenido a su cargo los foros delds
miércoles. Esta vez el tema fu(, ¢ Que
sabemos de los planetas?.— -

Bajo la direccion de su creador, Don Mi
guel Valdéz, vicepresidente
cion, esta en plena actividad el Taller de
Optlca — Numerosos asociados de ambos
sexos estan trabajando con entusiasmo en
Lm construccion de sus respectivos espejos

astronémicos.—

En la ultima sesion fué designado coor-
dinador de la Observacion de Planetas y
st estudio ordenado el consocio ‘Sr. Jorge
Schrader H.— , i

de la TInstitu -

Don Miguel Valdéz fué designado coor-
dinador. para el grupo de obscrvadoresde
Estrellas Variables, dependlmtxe de la orga-
nizacion «AAVSO»,—

El distinguido Inge’mero Sr. Tito Figari
tiene a su cargo unas interesantes charlas
sobre calculo de periodos de los satélites
artificiales.—

Asi mismo, ¢l seilor Figari, ha extendido
sus disertaciones al campo de los cohetes
portadores de estos micro satélites.—

Don Tito Figar1 tendrd a su cargo un
Seminario sobre calculos generales de los
satélites ,como también peso, combustible
y todo lo inherente a cohetes fen ‘el aspec-
to matematico. Este Seminario se iniciard
préximamente,—

En los momentos actuales, es perfecta-
mente posible hacer Ilegar a la luna, en po-
co mas de 20 hrs., un objeto lanzado desde
la Tierra; afitmé el Ing. Sr. Figari, el
miércoles 20 y lo demostré matematica-
mente basandose en el Sputnik ' N° 2,—
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