BOLETIN DE LA SOCIEDAD DE BIOLOGIA
DE CONCEPCION (Chile)

COMISION REDACTORA

Prof. Dr. Alejandro Lipschiitz. 5 Prof. Dr. Ottmar Wilhelm
Prof. Carlos Oliver Schneider. Prof. Ernesto Mahuzier.
Tomo [ ; Nuom. 1 v 2 Axo 1927

SUUMARIO

Acta de fundacién dela Sociedad de Biologia de Concepcién (Chile) Pag.

EstatutosidellatSociedadicn @t i et b Bl ol 2
Lipschiitz, Alejandro.—Discurso inaugural con motivo de la primera
sesién general de la Sociedad de Biologia . . . . . . » 8
Wilhelm, Ottmar.—La Rhinoderma DarwiniiDyB. . . . . . . » 1l
Lipschiitz, Alejandro.—El experimento de la hiperfeminizacién de
Stethachice e Dol Ve Gl LI e g e ]
Saiki, Tadasu.—Aplicacién practica de la Ciencia de la Nutricién. . » 47
Friedrich, F.—Restimen acerca de los drboles forestales chilenos y de
Suaclimatacion s il AT et et el te b
Lipschiitz, Alejandro.—Algunas observacmnes del Dr. Burger sobre
el crecimiento de arboles forestales en Suiza. . . . . . » 57
Soenksen, Oscar.—El raspage vaginal como medio de seguir el ciclo
sexualienilahembratdel Cuys il Bl diias o a6l
Lipschiitz, Alejandro.—Nuevas observaciones con respecto a la trans:
plantacxon de ovarios conservados sobre el hielo . . . . » 67
Oliver Schneider, Carles.—Las Condiciones de la Fauna Vertebrada
de Chile en la era cenezoical i e L 68
Golusda, Pedro.—Aclimatacién y cultivo de Especxes Salmomdeas en
Chile 8 i auta iy L )
Lipschttz, Alejandro.—Algunos ejemplos de apl1cac1on del método
grafico en la Fisiologia . . . nes s SRR O
Actas de la Sociedad de Biologia de Concepcidn (Chlle)
IMaisesion illiolide Albnili 9278 el s s o 100,
il 300 de v Abril il FGo s Gl s e o e e 09
Sani s e denftintoi s i D o e 110
40 05 deuniop @ d A T an e s L
Sa ooy mllde ulions > ion e L 14
Gy el 210 de Hfulio) sy e i e e na 14
Team » o sudeluliongeii ot e sl o ey
Slat vt ml8ide Acostoialieauein e it e 1117

Concepcién.—Imprenta Hispano-Chilena, calle Freire esquina Anibal Pinto.—1827







BOLETIN DF LA SOCIEDAD DE BIOLOGIA
DE CONCEPCION (Chile)

COMISION REDACTORA

Prof. Dr. Alejandro Lipschiitz. Prof. Dr. Ottmar Wilhelm
Prof. Carlos Oliver Schneider. Prof. Ernesto Mahuzier.
Tomo I Nom. 1 y 2 Axo 1927

Acta de fundacion de la Sociedad de Biologia
de Concepcion (Chile)

Concepcion a 30 de Abril de mil novecientos veintisiete.

Los profesores universitarios, cuyas firmas aparecen en este
documento, después de haber sido convocados a una reunidn pre:
liminar, declararon que es su expresa voluntad, fundar en Concep-=
cién la “Sociedad de Biologia de Concepcién (Chile)* y se
comprometen a trabajar tesonera y entusiastamente para fomentar
la investigacién en las diferentes ramas de la Ciencia Bioldgica y
de la Medicina experimental.

Firmado :

Galvez, Salvador.
Grant, Guillermo.
Lipschiitz, Alejandro.
Mahuzier, Ernesto.
Oliver, Carlos.

Santa Cruz, Alcibiades.
Wilhelm, Ottmar.



cruce entre diferentes partes de la Naturaleza. Llegamos por el
esfuerzo intelectual en la Ciencia Biol6gica a identificarnos con
la Naturaleza y llegamos a sufrir un sentimiento de unidad con
todo lo que pasa, con todo lo que pasd y con todo lo que pasara
en la Naturaleza infinita, en la Naturaleza Eterna.

Sufrimos por medio de la Ciencia Biologica un sentimiento
casi religioso.

Tal vez los mas criticos de Uds. dirdan que el pre51dente de la
Sociedad Biolégica habla como el sacerdote. Y seria para mi difi-
cil de negar que, hasta cierto punto, esos criticos tienen la razon.
Me parece que las Ciencias Bioldgicas y las ciencias en general,
son uno de los medios que posee el ser humano para sobrepa-
sar los limites de su vida egoista individual, para unirse con la
nacion, con la sociedad humana, y al fin con la Naturaleza y la
Eternidad. Hay también otros medios que conducen al mismo fin.
Son estos el amor, el sacrificio y la ‘abnegacion personal para con
los demas. Pero mientras mayores son los medios, de los cuales
nos servimos para llegar al mismo fin, tanto mejor. Y, dpor qué
no oir también a los sacerdotes de la Biologia? Me parece que ser=
vird también el dltimo medio para salir mas airoso en la vida pro-
fesional de cada dia.

De lo que he dicho, es claro que la Sociedad de Biologia no
puede tener por objeto el reunir solamente profesionales. No es,
en verdad, nuestra actividad profesional de docentes, de médicos,
de dentistas y otros, lo que nos redne, sino -que es nuestro deseo
comtn de fomentar la Ciencia Biolégica y de seguir su desarrollo
Y en este deseo encontramos apoyo y adhesion en todos aquellos
que tienen afeccién por la Biologia. Es para los fundadores de la
Sociedad de Biologia un gran placer el saludar a todas aquellas
personas que se adhirieron a ella, sin tener relaciones profesiona-
les con la Ciencia Biologica.

Seria una de]acmn muy grande el no mencionar los lazos
que existen entre la naciente Sociedad y nuestra joven Uuiversi-
dad. Los fundadores de la Sociedad de Biologia somos todos
universitarios. Nos ocupamos, por profesiéon, de las Ciencias Bio-
logicas y tenemos el deseo de aprender en compania de los otros
que estan fuera de nuestros laboratorios. Y hemos pensado, tam-
bién, en los estudiantes universitarios que, nos parece, podrian
aprovechar, discutiendo en el marco de la Sociedad de Biologia
los diferentes problemas cientificos que se presentan.

El comienzo sera probablemente dificil para nosotros. No vi-
vimos en un hogar en donde se haya hecho trabajo cientifico des-
de siglos como en los grandes centros de ciencia europeos.

Hemos roto hace cien afios las cadenas politicas y econémi-
cas que nos imponia Europa, para poder respirar y vivir. Hoy
dia, para las nuevas razas que se formaron en la América
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Latina, se trata de dar desarrollo vy de crear la tradicién cientifica.
Sea el orgullo de la Sociedad Biolégica de Concepcién, el contri-
buir, con todos sus esfuerzos, a esta nueva tradicién nacional chi-
lena y de la América Latina.

Del Instituto de Biologia General
de la Universidad de Concepcion (Chile)
Director Prof. Dr. O. Wilhelm G.

La Rhinoderma Darwinii D. y B.*

Por el Prof. Dr. Ottmar Wilhelm G.

Prof. de Biologia General, de la Escuela
de Medicina de la
Universidad de Concepcion

La Rhinoderma Darwinii, la pequefia e interesante ranita
oriunda de nuestras selvas chilenas australes, fué encontrada por
Darwin (1) en las cercanias boscosas de Valdivia en Febrero del
ano 1835, durante la famosa expedicién del Beagle. Fué descrita
brevemente, por primera vez, por Dumeril y Bibron (1841)
(2), y por Bell (1843) (3). Solo varios anos después fué estu:
diada mas detenidamente por Guichenot (1848) (4) para la
fauna de la Historia de Chile; pero este naturalista, al observar
que algunas ranitas llevaban en su interior la cria (los pequefios
parvulos) considerd a estos ejemplares como hembras, simple-
mente con la explicacion que la Rhinoderma era vivipara. Solo
mucho mas tarde, en 1872, Marcos Jiménez de la Espada (5) tu-
vo el honor de demostrar que la interpretacion de Guichenot era
erronea, es decir, que los individuos con cria no eran las hembras
sino los machos, quienes poseian para este fin una bolsa gutural
en la cual albergaban la cria.

(*) Trabajo presentado en la 1.2 Sesién General de la Sociedad de Bio-
logia de Concepcién (Chile), el 23 de Junio de 1927.

1) Darwin, Charles. Journal of Researches into the Geology and Natural
History of the Various Countries visited during the voyage of H. M.S. Bea-
gle round the World. London. I. M. Dent & Sons Ltd.

2) Dumeril, A., M., C. y Bibron, G., Hist. Nat. Rpt. T. 8. pag. 659. 1841.

3) Bell, Th., Reptiles. The Zoolégy of the voyage of H. M. S.. Beagle
Part. 5. pag. 48. lam. 20. fig. 112.

4) Gay, Cl, Hist. Fis. y Pol. de Chile. Zoologia T. 2. pag. 122. lam. 7. figs.
1y1a. 1848

5) Espada, de la, J. M. Anales de la Soc. Esp. de Hist. Nat. Madrid. T. 1.
pag. 139151, 1872,
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Quedé asi descubierto este interesante caso de neomelia, * es
decir, el cuidado de la prole, en general, que adquiere un interés
y realce particular para el macho en la Rhinoderma Darwinii por
la circunstancia que acabamos de anotar.

* Se designa por NEOMELIA el cuidado de la prole en un sentido 4mplio,
considerando como tal, ya la formacién de las envolturas o cubiertas del huevo
y del embridn, o la puesta de éstos en sitios favorables a su desarrollo (oviscap-
to de los insectos); en el acto de empollar de los huevos; en la construccién del
nido; en el hecho de transportar los huevos en bolsas incubadoras (el caballo
de mar, algunos erizos, estrellas de mar, ciertos crusticeos, peces, anfibios, etc.)
o llevando los huevos en alguna parte del cuerpo, en bolsas cutdneas bien vas=
cularizadas (Siplonostoma Thyple), en la boca, en las branquias (peces, molus=
cos, etc.), incluso la vigilancia de la cria; la suministracion de los alimentos a los
embriones o pequenuelos, etc., etc.

Todos estos actos tan comple]os en su mecanismo vy tan variados en su
forma, son, en la inmensa mayoria de los casos, misién de las hembras. Sin em-
bargo, en muchas ocasiones se comparten los dos sexos este trabajo (ej. las
palomas).

Pero hay casos, y son estos de lo mas interesante, en que son sélo y ex:
clusivamente los machos los que se encargan de dicha mision, como por éj. el
Alites Obstetricans, el Gasterosteus aculeatus, etc. yla Rhinoderma Darwinii,
de la cual nos ocupamos.

Gracias a los trabajos de Espada (1872 a 75) (1) debemos
una descripcion de la bolsa gutural del macho llena con parvulos,
y algunas conjeturas acerca “de 1a influencia que la bolsa gutural
con cria ejerce sobre los 6rganos del macho. Después de Espada,
debemos mencionar el trabaJo de Howes (1888) (2) quien ha po-
dido aprovechar para sus estudios un solo ejemplar de macho con
cria. fowes solo ha rectificado algunas observaciones anatomicas
de Espada. Fuera de estas publicaciones existen todavia algunas
traducciones y citaciones del clasico trabajo de Espada, como la
de Spengel (3), y algunas referencias, como la de Hoffmann (4) y
otras sin mayor importancia.

Es necesario llegar a la pequena monografia de Biirger (1905)
(5) para tener una descripcién més completa y datos mas concre-
tos de esta interesante ranita.

A pesar que el trabajo de Biirger (1905) data ya desde hace
mas de dos decenios no existe hasta hoy dia ningtn estudio mas

1) Espada de la, J. M. Batracios. Vertebrados del Viaje al Pacifico. pag.
128—138. 1835.

2) Howes, B. G., Notes on the Gular Broodpouch of Rhinoderma Darwi-
nii. Proc. Zool. Soc. 1888. pag. 231-237. fig. 51-5.

3) Spengel, J. W, Die Fortpflanzung von Rhinoderma Darwinii. Zeit.
wiss. Zool. T. 29. pag 495—591. 1877.

4) Hoffmann, K. C., Amphibien. Braun’s Classen u. Ordnungen des
Thierreiches. T. 6. pag. 536—37. 1873—78. :

5) Biirger, Otto., La Neomelia de la Rhinoderma Darwinii. D. & B. San-
tiago de Chile. Imprenta Cervantes, Bandera 50, 1905. 23 paginas y 3 liminas
con 20 figs.
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dmplio o profundo, del cual nosotros tengamos noticias, acerca
de este batraquio.

Sin embargo, existen todavia una multitud de problemas in-
teresantisimos por resolver, y no menos cuestiones por rectificar.
No pretendemos hacer, para esta sesion, una exposicién completa
sobre este tema, por cuanto seria esto motivo de una extensa pu-
blicacion; solo queremos, por ahora, dar a conocer algunas carac-
teristicas de mayor importancia y, especialmente, aquellas que
pueden ser aprovechadas para determinadas experimentaciones
que nos hemos propuesto desarrollar en la Rhinoderma Darwinii.

Distribucién geografica: La Rhinoderma solo habita en la
region forestal del Sur de Chile, desde el rio Maule hasta Chiloé vy,
probablemente aun mas al sur. El punto mas austral que cita Biir-
ger es la isla de Quehui, cerca de la costa oriental de Chiloé, pero
advierte que con la investigacion faunistica mas completa se en-
sanchara seguramente su distribucién mas hacia el sur. Personal-
mente la hemos encontrado en los bosques al sur de Constitucion,
en los alrededores de Concepcion, de Valdivia, Niebla, Curinanco,
etc. E1 Museo Nacional posee ejemplares procedentei de diferen-
tes lugares cerca de Valdivia, Cordillera de Cautin, Contulmo y
Concepcidn, etc. En Septiembre de 1917 y Febrero a Marzo
de 1918 y anos siguientes, he recogido, especialmente cerca
de Valdivia, un gran namero de ejemplares que llevé en-
tonces a mi maestro, el profesor Dr. Juan Noé, a Santiago,
quien se interesaba en estudiar los parasitos intestinales de éste y
otros anfibios. Aqui en los bosques en los alrededores de Con-
cepcidn, especialmente donde existe agua corriente, es relativas
mente comun. La Rhinoderma necesita ante todo mucha hume-
dad; en el Verano prefiere las quebradas sombrias cerca de las
vertientes, riachuelos y acequias; en el Invierno asciende a las al-
turas asoleadas de los bosques. Durante las horas calurosas del
verano se observa ya en el agua o en los terrenos pantanosos, en
cambio, durante los frios del invierno son dificiles de encontrar,
por cuanto se refugian debajo de las piedras y de los troncos de
arboles caidos.

Se alimenta principalmente de insectos: dipteros, himenépte-
ros y hemipteros. En el contenido géstrico intestinal, hemos en-
contrado las siguientes especies clasificadas por el Profesor Carlos
Oliver Schneider, Director del Museo de Concepcidn:

Musca sp.; Hiperalomia sp.; Tipulidas sp. y larvas de Tipu-
lidas; Libélula plebeja; Agrion sp.; Perla sp.; Gyrinus sp.; Aechna
sp.; Cordulia sp., etc., etc.

Por lo que se refiere al color y al dibujo de la Rhinoderma,
es interesante hacer notar que existen las mas diversas variedades,
muy probablemente debido a la gran facilidad de variacién de su
coloracién mimética que presenta esta especie. De los varios cente:
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nares de ejemplares que he tenido oportunidad de estudiar, he
podido observar que la frecuencia del color depende, generalmen-
te, de los lugares de los cuales proceden los ejemplares. En las ve-
gas, y a orillas de las acequias y arroyos ricamente poblados de
pasto y hierbas verdes, se encuentran, principalmente, Rhinoder:
mas cuyo dorso presenta, parcial o totalmente un color verde pre-
cioso (verde amarillento de hoja). Sin perjuicio que estos ejempla-
res puedan también encontrarse en medio de ramajes y hojas secas,
es decir en un ambiente de tinte sombrio gris o café; pero en es:
tos parajes caracteristicos de los bosques vy, espec1a1mente de sus
faldeos cerca de las vertientes o arroyos, priman los ejemplares
de colores gris claro, café, gris obscuro, cobrizo, ya solos o com-
binados formando dibujos que se repiten con cierta frecuencia en
en el dorso del batraquio. Uno de estos dibujos propios para los
ejemplares jaspeados es la formacion de angulos de vértice anterior
y de lineas paralelas al contorno de la cabeza y de las extremida-
des. Algunos ejemplares presentan la mitad anterior verde y la
posterior gris o ploma o vice versa, otros de tinte obscuro mues:
tran angulos verdes, etc.. Los costados presentan en muchos indi-
viduos colores mas vivos, manchas amarillas cobrizas y hasta roji-
zas. La region ventral anterior y la cara exterior de las extremida-=
des tienen, generalmente, una coloraciéon semejante a la del dorso.
El vientre es, frecuentemente, azul negruzco o de un tinte obscuro
con pequenas y grandes manchas blancas de contornos bien ni-
tidos. Estas tdltimas hacen juego con dos o tres fajas o manchas
blancas de la cara inferior del muslo y de la parte tibial. En mu-
chos ejemplares se presentan estas manchas claras en esta region
con un colorido amarillento limén intenso que contrasta sobre un
fondo gris plomizo. La cara inferior de las manos y de los piés es
gris obscura o ploma, mientras el borde exterior de los dedos y
ortejos es a menudo pardo. En resamen, el dibujo de la Rhino=
derma Darwinii es, como se desprende de esta breve descripcion
que acabo de hacer, rico en colores y muy bonito por la forma
como se encuentran dispuestos y combinados. Un hecho muy in-
teresante que hemos observado en nuestro Laboratorio es la rapi-
dez con que la Rhinoderma cambia de color.

Cuando sacdbamos varias Rhinodermas de un acuario som-
brio, en el primer momento todos los ejemplares se mostraban de
una coloracién obscura, pero en presencia dela luz y especialmen:
te sobre un fondo claro aparecian pronto los colores vistosos que
ya hemos descrito.

El apéndice cutineo nasal que caracteriza a esta especie y al
cual debe su nombre, esta siempre bien estendido y dirigido hacia
adelante y arriba. Los sonidos que emite la Rhinoderma son agu-
dos y cortos y semejan los gritos del pato recien nacido.
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LA £POCA DEL CELO Y DE LA INCUBACION.— El periodo del ce-
lo y de la incubacién parece ser irregular. Hemos encontrado
aqui en Concepcidn con sorpresa por nuestra parte, machos con
la bolsa gutural llena de parvulosaun en pleno invierno (fines de
Julio) y con mayor razén enla primavera, verano y otono. La épo-
caen la cual con mas frecuencia hemos encontrado machos con
cria es el verano, especialmentea finesde Diciembre, Enero y prin-

cipios de Febrero en Concepcién, y en Febrero hasta mediados de
Marzo en Valdivia.

Biirger refiere en su estudio que la época del celo comienza
para las Rhinodermas observadas en Contulmo, a fines de Diciem-
bre y perdura hasta finesde Enero y el periodo de incubacion que
le sigue se extiende por esta causa a fines de Febrero. A este res-
pecto dice «que el tiempo del celo comienza para la Rhinoderma
muy tarde, y se puededecir aun atrasado cuando se toma en cuen-
ta que los otros batraquios de Contulmo, por ejemplo la Paludi-
cula bibronitsh, pone sus huevos en Septiembre,« Biirger esplica
el periodo del celo tardio o atrasado con respecto a las demas es-
pecies como «una adaptacion causada por la neomelia tan larga»,
basandose en el hecho que élla no tiene sélo por objeto la protec:
ci6n de la cria, sino la suministracién de substancias alimenticias
por intermedio de la bolsa gutural y por esta razén los machos
necesitarian un periodo «largo y favorable para recompensar las
pérdidas antes de dedicarse de nuevo a la incubacién.

Tal época ofrece la primavera (Septiembre hasta Diciembre)
con su riqueza en insectos».

Estas interesantes apreciaciones de Biirger acerca de las cau-
sas determinantes del ciclo sexual y de la neomelia en la Rhino-
derma, bien merecen un prolijo estudio ya de observacién directa,
ya experimental, para dilucidar los factores que entran en juego
en este interesante problema. Nosotros hemos recogido a este res-
pecto, de la naturaleza regularmente de la misma regién, todos los
meses, cierto namero de ejemplares desde Enero hasta Octubre,
para estudiar el comportamiento histologico de las gonadas. Inte-
resante es hacer notar el hecho que los testiculos de los machos
adultos revelan en todas las épocas mencionadas una activa esper-
matogenésis y en todos los casos los canaliculos con numerosos
espermatozoides, lo que concuerda con el hecho anteriormente re-
ferido, que existen también machos con la bolsa gutural llena de
parvulos en el invierno, aunque esto fuere solo en casos aislados.
Espero en otra oportunidad con mayoracopio de datos volver so-
bre este particular.

LA POSTURA Y FECUNDACION DE LOS HUEVOS Y SU RECEPCION
EN LA BOLSA GUTURAL DEL MACHO.—Referente a la postura de los
huevos, su fecundacién, y su recepcion -en la bolsa gutural, muy
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poco podemos agregar a lo dicho por Biirger, por cuanto nadie
ha observado hasta hoy dia este fenémeno. No se sabe si los hue-
vos son puestos de uno por uno o dos o varios a la vez; ni la for-
ma como se verifica la cépula, ni como el macho recoje los hue-
vos para introducirlos a la bolsa gutural. Falta aqui una observa-
cién importantisima que hacer. Solo puede deducirse el proceso
indirectamente, con las reservas del caso, por los datos de que dis=
ponemos. El estudio de los ovarios y oviductos demuestra que
los huevos maduran sucesivamente unos después de otros, (Véase
figuras 7 y 8). Hemos encontrado también en los oviductos uno
o dos grandes huevos maduros en punto de ser eliminados. Todo
esto hace presumir y como también asegura Biirger, que la hem-
bra pone los huevos uno por uno, o lo que es mas probable por
pares en intervalos de varios dias. Mas dificil es la explicaciéon de
la introduccién de los huevos en la bolsa gutural del macho. Esta
bolsa antes del periodo del celo es muy pequefa y menor aun en
los ejemplares que no han criado todavia. En estos dltimos exis-
ten mas bien solo dos diverticulos laterales comunicados en la li-
nea media por una angosta hendidura. Ahora bien, la bolsa en
uno u otro caso no es capaz sino de alojar en el primer momento
mas de dos huevos, por lo cual Biirger deduce que el macho los
recoge en la boca y los hace penetrar por presion a través de las
hendiduras derechae izquierda alternativamente y asi los primeros
huevos procurarian, por distensién de la bolsa, espacio para los
siguientes. Otro hecho sumamente interesante es el enorme tama-
no, (4, 5 a 6 mm. de didmetro), de los huevos maduros de la Rhi-
noderma proporcional y comparativamente con el de otros batra-
quios. Las dimensiones de los huevos de otros batraquios mucho
mas grandes, no alcanzan a la mitad. La riqueza de yema de los
huevos de la Rhinoderma junto a su gran tamafo es otra de las
caracteristicas de «una adaptacién a esta neomelia tan particular»
segun Biirger. «Es la dote tan abundante de deutoplasma lo que
los hace tan grandes. Esta dote debe descargar tanto como es posi-
ble al cuerpo paternal de la alimentacién», aunque la alimentacién
de la cria por el padre mismo, es decir por nutricién a través de la
bolsa gutural, ricamente vascularizada, juega un papel importante
mas bien solo en la tltima fase de la metamoérfosis de las larvas.
Otra cuestion interesante, es considerar el intercambio gaseoso es:
pecialmente la oxigenacién a que estan sujetos los huevos en la
bolsa gutural ya que el consumo de oxigeno durante la segmenta-
cién y embriogénesis en general es considerable.

LA BOLSA GUTURAL, SU ESTRUCTURA Y COMPORTAMIENTO.—La
bolsa gutural se origina por una invajinacién del suelo posterior
de la cavidad bucal. Esta invajinacién de un corto tubo epitelial
penetra bifurcando ya desde el comienzo en medio de la masa
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muscular del sub-hiodeo como disociandolo en dos. Estos pequéz
fos diverticulos con su corto tubo o simple hendidura estan reves:
tidos por un epitelio pluriestratificado como continuacién del epi-
telio de la cavidad bucal, pero més aplanado y sin cilios vibratiles.

Durante el periodo de incubaciéon por su contenido estos di-
verticulos se distienden y forman una gran bolsa gutural, cuyo
tamanio depende del namero de parvulos que hospede. Puede ex:
tenderse hasta la espina pelvis posterior y hacia los lados, hasta
la region latero-dorsal. En las figuras 1 y 2 se observa la bolsa
gutural en su distensiéon maxima, con 22 parvulos en su interior.
(téngase presente que por la fijacién se ha retraido aun un poco).

Ademas, frecuentemente puede observarse en las bolsas gutu-
rales distendidas una pequena escotadura en correspondencia del
borde posterior como puede constatarse muy claramente en la fig.
1, y que recuerda el origen doble de la bolsa ya referida. El as-
pecto de la bolsa gutural es muy tenue, de coloracion rosada y de-
ja ver por trasparencia a los pequenios parvulos. Uno de los deta-
lles mas caracteristicos es su rica vascularizaciéon. En los animales
vivos se observan facilmente los pequenos vasos sanguineos que
la recorren y que son en primer lugar ramificaciones del ramo hi-
oideo y de la vena hioidea superficial. Fuera de estos vasos pene-
tran también por los dos mesenterios que se encuentran en la par:
te anterior de la bolsa, pequefias ramas de la mandibular interna
que nace de la arteria cutinea magna, y ramas de la vena mandi-
bular interna, ramificacién de la vena yugular interna. Ademaés pe-
netran con los vasos algunos filetes nerviosos terminales del facial
(ramo sub-hoideo) que siguen el curso de la arteria hoidea. Final-
mente penetran por los mesenterios mencionados a cadalado una
rama del nervio subsmaxilar profundo posterior. Interesante es la
conformacién histologica de la bolsa gutural durante el periodo
de incubacién. El epitelio pavimentoso pluriestratificado por la
enorme distensiéon se presenta muy aplanado dejando en esa forma
los vasos sanguineos casi contiguos a los pequefios parvulos. La
alimentacién de la cria se verifica por osmosis y es facilitada por
el delgadisimo epitelio que cubre en esta forma a la rica red capi-
lar propia de la bolsa gutural. Por otra parte sirven como superfi-
cie de absorcién el apéndice caudal de los parvulos, que persiste
bastante desarrollado aun después dela aparicién de las cuatro
extremidades, fuera de la espina dorsal que adhiere (como también
la cola) tenuemente a la pared de la bolsa. Interesante es ademas
el hecho demostrado por Biirger que la epidermis de los parvulos
de la Rhinoderma es comparativamente maés rica en glandulas y
mas tenue que la de los renacuajos de otros batraquios que se des-
arrollan en el agua, esta circunstancia facilitaria también la alimen:-
tacion por absorcién. Los parvulos abandonan la bolsa gutural
uno después de otro una vez alcanzado su desarrollo casi com:
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pleto, pot cuanto presentan como ya hemos tenido oportunidad
de hacer mencién, un desarrollo desigual, (véase Fig. 3 que
muestra ocho parvulos de dimensiones progresivas), hecho que
estriba en la maduracién sucesiva de los huevos y de la recepcion
interrumpida de ellos con intervalos de dias en la bolsa gutural.
Este fenomeno esta en relacién también con el hecho que a fines
del periodo de incubacién hayamos observado machos con solo
un ntmero reducido de parvulos en la bolsa gutural, mientras en
el ambiente libre se encuentra una enorme cantidad de diminutas
Rhinodermas entre cinco a diez mil metros de longitud con todas
las caracteristicas anatémicas exteriores de los adultos. A medida
que los parvulos abandonan la bolsa gutural esta sufre un proceso
de involucién, hasta presentar en los machos ya libres de cria la
forma de un pliege semilunar, como puede verse claramente en la
Fig. 5. La involucién maxima reduce la bolsa gutural muchas ve-
ces a un pequeno diverticulo pero que difiere de los machos que
por primera vez entran en celo, pues en estos ultimos se presentan
los dos diverticulos con su respectiva hendidura conforme a la
descripcién embriolégica que ya hemos hecho, mientras que en
los machos que han criado, la bolsa gutural presenta el aspecto de
un diverticulo semilunar, como acabamos de mencionar.

Después de estas consideraciones generales sobre la neomelia
de la Rhinoderma Darwinii, quiero insistir en la conveniencia que
existe paraadoptar a este anfibio como animal de experimentacion
en nuestros laboratorios por las multiples e interesantisimas ca-
racteristicas biologicas que acabamos de citar.

Desde luego la existencia de la bolsa gutural en el macho, en
relacién con la neomelia, permite experimentar en el sentido de in-
fluir sobre la cria porintermedio de intervenciones operatorias o re-
gimenes alimenticios etc., que pueden practicarse en el macho para
establecer su repercusién (a través de la bolsa gutural) sobre los
parvulos (p. ej. experimentar con las glandulas endocrinas). Podria
también introducirse directamente a la bolsa gutural, pequenos
fragmentos de dichas glandulas, ya que su absorciéon por las cir-
cunstancias anotadas estaria asegurada. Las disposiciones morfo-
légicas y funcionales de la bolsa gutural de la Rhinoderma Dar:-
winii abren al experimentador un campo vastisimo de nuevas in-
vestigaciones.

Por otra parte seria interesante estudiar si la bolsa gutural
es o no un caracter sexual secundario; si su desarrollo es o no inz
fluenciado por los hormones sexuales. Esesta una cuestion que
adquiere un interés especial ya que la neomelia tan particular de
la Rhinoderma Darwinii da por sentado un manifiesto instinto pa=
ternal con su respectiva adaptacién anatémica.

A este respecto hemos comenzado a practicar la castraciéon y
transplantacién de gonadas en machos y hembras; pero no pode-
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fnos adelantar todavia algan resultado por cuanto se trata de ex-
perimentaciones recientes inconclusas y que ademas han debido
tropezar con algunas dificultades técnicas que esperamos subsanar
en breve.

Quiero finalmente mencionar el hecho que hemos conseguido
mantener vivos en el agua, con una alimentacion adecuada, peque-
fnos parvulos de Rhinoderma (véase Fig. 9y 10), extraidos de la
bolsa gutural del macho, durante un tiempo relativamente largo
(2% meses) hasta que algunos ejemplares alcanzaron su desarro-
llo metamorfésico completo.

En una préxima comunicacién daremos cuenta de las experi-
mentaciones que solo hemos mencionado en el presente trabajo.

Aus dem Institut fiir Allgemeine Biologie
der Universitaet Concepcion (Chile)
Direktor: Prof. Dr. 0. Wilhelm G.

Rhinoderma Darwinii
Von Prof. Dr..Ottmar Wilhelm G.

(Zusammenfassung)

Im Laufe der Jahre 1917 bis 1927 wurde eine grosse Zahl von Exemplaren un-
tersucht, die namentlich in der Gegend von Valdivia und von Concepcidn ge-
sammelt wurden. Auf Grund dieses Materials wurden die Angaben der aelteren
Autoren nachgeprueft und erweitert. Die durch Hautfarbe unterschiedenen Va:
rietacten beruhen wahrscheinlich auf der grossen Leichtigkeit, mit der diese Art
ihre Farbe wechselt; die Farbe entspricht in der Regel derjenigen des Fundortes,
Der Zeitpunkt der Brunst und der Aufzucht erwiesen sich als unregelmaessig.
In Concepcién wurden Maennchen, deren Kehlsack voll von Kaulquappen
war, auch im Winter (Ende Juli) gefunden. Die groesste Haeufigkeit von Maen-
nchen mit Jungen faellt jedoch in dem Sommer insbesondere auf Ende De-
zember, Januar und Anfang Februar in Concepcién, in Februar bis Mitte Maerz
in Valdivia. Die Eier im Ovarium reifen eines nach dem anderen, wie die Un-
tersuchung der Ovarien und der Ovidukte ergibt. Der Kehlsack des Maenn-
chens ist vor der Brunst klein, waehrend die reifen FEier so gross sind, dass sie
bis 6 mm. im Durchmesser betragen koennen. Der Kehlsack kann jedoch derart
an Umfang zunchmen, dass bis 22 Kaulquappen gleichzeitig beherbergt wer-
den. Der Befund von Biirger ueber die ausgiebige Blutversorgung der Kehl:
saecke wurde bestaetigt. Man findet im Kehlsack Kaulquappen, die verschies
den weit entwickelt sind. Die Kaulquappen werden augenscheinlich einzeln
ausgestossen, Wenn sie einen bestimmten Grad der Reife erreicht haben, Nach
der Ausstossung der Jungen erfachrt der Kehlsack eine Rueckbildung. Die
Jungen lassen sich im Laboratorium auch ausserhalb des Kehlsackes aufziehen:
bei geeigneter Fiitterung kann man die experimentell aus dem Kehlsack hervor
geholten Kaulquappen bis zur Metamorphose bringen, was bis 2 1[2 Monate
dauern kann. :
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Fig. I.—RHINODERMA DARWINII.— Esquemas de los contornos (lateral, dorsal y ventral)
en tamafo natural.

Abb. 1. — RuNoDERMA DarwinNi. — Umrisse in natuerlicher Groesse, von der Seite, vom
Ruecken und vom Bauch aus gesehen.
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Fig. 2.—RHINODERMA DARWINIIL.— Macho visto por su cara ventral con la piel incin-
dida y rechazada hacia los lados para demostrar la gran bolsa gutural (B.G.) llena de parvulos.
Microfotografia (aumento 3,5 veces) Original.

Abb. 2.—RuNopERMA DarwiNi, — Maennchen vom Bauch aus gesehen. Die Haut ist eroeffnet
und nach der Seite umgeklappt, um den grossen Kehlsack (B. G.) freizulassen, der voll von Jun:
gen ist.—Photographie. Verg. 3, 5. Original.
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Fig. 3.—RHINODERMA DARWINII.—Macho con la bolsa gutural (B.G.) abierta mos:
trando los parvulos P. 1:12.
Cara ventral con incisién de la piel, y pared inferior de la bolsa gutural para demostrar su
contenido. Se alcanzan a ver 12 de los 22 parvulos que se encontraban en la bolsa gutural.
Microfotografia (aumento 3,5 veces) Original.

Abb. 3.—RuiNopERMA DaRwINIL—Maennchen mit eroeffnetem Kehlsack (B. G.), um die Kaul-
%u:'lp_pex; zu zeigen (P, 1:12). Es waren insgesamt 22 Jungen vorhanden.—Photographie. Verg. 3, 5.
riginal.
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Fig. 4—RHINODERMA DARWINIIL.—Macho abierto por incisién ventral.

Bolsa gutural (B.G.) plegada hacia adelante.

Intestino desplazado hacia el lado izquierdo del animal para dejar ver el testiculo derecho
(Test.); detrds del testiculo el riion. El Cinturén escapular incindido ventralmente y separado deja
ver en el fondo el corazén; por debajo, el higado. A la derecha 8 parvulos extraidos por presion
de la bolsa gutural a través de la boca.

Microfotografia (aumento 3,5 veces) Original.

Abb. 4.—RuNoDERMA Darwinii. | Kehlsack (B. G*) nach vorne umgeklappt, Darm nach links
verschoben, um den rechten Hoden (Test.) freizulassen. Hinter dem Hoden die Niere. Rechts 8
Kaulquappen, die durch den Mund ausgepresst Wurden.—Photographie. Verg. 3 5. Original.
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Fig. 5.—RHINODERMA DARWINIIL —Macho abierto por incisién ventral. Se han extraido
todas las visceras toréxicas y abdominales a excepcion de los testiculos (Test.) y rifiones (R.) para
demostrar la ubicacién y las relaciones de los gonadas. La bolsa gutural (B.G.) se presenta en este
ejemplar en involucién. (Fines de Marzo de 1927).

Microfotografia (aumento 3,5 veces) Original.

Abb. 5.—RulNoDERMA Darwinit.—Maennchen. Saemtliche Eingeweide bis auf den Hoden (Test.)
und Niere (R.) entfernt, um die Lagebeziehungen der Geschtsdruesen zu zeigen. Kehlsack (B. G.).
in Rueckbildung. (Ende Maerz 1927).—Photographie. Verg. 3, 5. Original,
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Fig. 6.—RHINODERMA DARWINII.—Hembra abierta por incisién ventral que compros
mete también el cinturén cscapular. Se observa el corazén (C.); el higado (H.); la vesicula biliar
(V. B.); el intestino (1.), etc.

No existe la Bolsa Gutural.

Microfotografia (aumeato 3,5 veces) Original.

Abb. 6.—RumoperMa Darwini,—Weibchen. Bauchhoehle eroeffnet. Herz (C.), Leber (H.), Ga-
llcnblas_c (V. B.), Darm (I.) und andere Organe sichtbar. Kehlsack nicht vorhanden.— Photographie.

Verg. 3, 5. Original.
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Fig. 7.—RHINODERMA DARWINII.—Hembra abierta por incisién ventral. Estémago (E.);
intestino (I.) desplazado hacia el lado derecho del animal, para presentar el ovario (OV.) y oviduc-
to derecho (OVD.). Obsérvase ademés el corazén (C.); higado (IH.); vesicula biliar (V. B.); ampo-
lla rectal (A.R.); etc.

Microfotografia (aumento 3,5 veces) Original.

Abb. 7. — RuivopbrrMa Darwinit. — Weibchen. Bauchhoehle eroeffnet. E. — Magen; I.—Darm.
Der Darm wurde nach rechts umgelegt, um das Ovarium (OV.) und den rechten Ovidukt (OVD)
sichtbar zu machen. C.—Herz; H.—Leber; V. B. — Gallenblase; A. R. — Rektum. — Photographie.
Verg. 3, 5. Original.
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Fig. 8. —RHINODERMA DARWINII.—Hembra abierta por incisién ventral. Se han extrai-
do todas las visceras tordxicas y abdominales, a excepcion de los ovarios (OV.), para demostrar la
ubicacion y las relaciones de los gonadas y oviductos (OVD.).

Microfotografia (aumento 3,5 veces) Original.

Abb. 8.—RuiNobkrMa Darwinit. — Weibchen. Saemtliche Eingeweide mit Ausnahme der Ova-
rien (OV.) entfernt, um die Lagebezichungen der Ovarien und Ovidukte (OVD.) zu zeigen.—Pho-
tographie. Verg. 3, 5. Original.
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Fig. 9.—RniNopErRMA DaRWIN

Parvulos extraidos de la bolsa gutural de un macho y man:
tenidos artificialmente en agua (el 2¢

I. 1927). Microfotografia; aumento: 3 veces.

Abb. 9.—RumNoperMA Darwini.—Quappen die aus dem Kchlsaeckchen ecines Maennchens aus:
gepresst und experimentell in Wasser gehalten wurden (am 28. L. 1927). Verg. Original,
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Fig. 10.—RumNoprMa Darwinit.—Parvulos extraidos de la bolsa gutural de un macho y man-
tenidos artificialmente en agua después de mds de dos meses (6 IV, 1927). A la izquierda 4 contro-
les; a la derecha 3 parvulos alimentados con Timo.

Microfotografia; aumento 3 veces.

Abb 10.—RuNoperMA Darwinit. — Die selben Quappen der Abb. 9. nach ueber 2 Monaten
(am 6. IV. 1927); experimentell im Wasser gehalten; links 4 Kontrolltiere; rechts 3 Quappen weche
mit Thimus gefuettert worden sind. Verg. 3. Original,
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