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ECOLOGIA DE UN BOSQUE RELICTO EN QUINTERO.
CHILE CENTRAL

Entre los procesos evolutivos mds bien recientes, que han resultado en
la configuracién ecoldgica actual de Chile, desempefia una posicion de primera
importancia el vetroceso austral de los bosques lluviosos, relegados hoy al syr
del paralelo 36.

Con el desecamiento gradual del clima, responsable de su desaparicion,
se hicieron presentes, en su reemplazo, xéricas estepas de espinos, que represen-
tan el climax actual.

Sin embargo han logrado sobrevivir, bajo el abrigo de condiciones edd-
ficas locales, de mayor humedad, manchones relictos de la selva de antaiio, con
el cardcter de situaciones de post-climax.

Salta a la vista que el andlisis detenido y bioldgico de estas comunidades
relictuales promete las mds importantes revelaciones, tanto historico-ecoldgicas,
como evolutivas y genéticas, al permitir un confrontamiento entre sus inte-
grantes largamente aislados y los individuos de la misma especie en la pluviosa
selva austro-chilena. :

Compenetrados de las magnificas posibilidades que brinda la investiga-
cion en este campo, ofrecemos en el presente nimero de “Investigaciones Zoolo-
gicas Chilenas” un primer estudio de indole ecoldgico-general, referente al bos-
que de Quintero, una de las mds zmpm tantes comunidades relictuales de este
tipo en Chile.

Estdn ya en marcha un numero de otras z'?westz'gacz'ones ya mds especia-
lizadas sobre el mismo objeto de estudio, que irdn apareciendo en los proximos
fasciculos de esta publicacion.

GUILLERMO MANN



ESOUEMA ECOLOGICO DEL BOSOUE DE  OUINTERQO
Ursula Levi Heins

(Catedra de Zoologia, Instituto Pedagdgico) (1)

El bosque de Quintero es uno de los pocos relictos floristicos que se han
conservado hasta hoy dia en la zona central de Chile. Se observan en ¢l indi-
cios que lo relacionan con el bosque lluvioso de Valdivia; formacion, que an-
tanio se encontraba también en Chile central con condiciones andlogas a las
que imperan hoy dia en el Sur.

Desde hace 50 afios que este bosque de Quintero se encuentra bajo una
proteccion, que seguramente ha impedido su total destruccion.

El Sr. Gualterio Looser ha publicado un estudio sobre ¢l —hasta ahora
el inico referente a este bosque— en el que realiza un interesante andlisis fito-
geogrilico.

Qum’[em.

Gemenlero~

Fig. 1.—Orientacién geogrdfica del bosque de Quintero.

Es de interés ampliar las observaciones sobre esta importante biocenosis,
pues gracias a ella serd posible trazar una visién clara del clima, geologia, zoolo-
gia y botdnica de tiempos prehistéricos.

Ubicacidn y extension: (Esquema, Fig. 1). Este relicto boscoso se en-
cuentra en la provincia de Valparaiso, situado al Este de Quintero y en el ex-
tremo Sureste de la cancha de aviacion.

(I) La autora desea expresar su reconocimicnto por la amable cooperacion que le
brindaron en la realizacion del presente trabajo las siguientes personas:

Profesores y companeros del cuerpo docente de la Catedra de Zoologia de la TFa-
cultad de TFilosofia.

Profesor Humberto Fuenzalida, Museo Nacional de Historia Natural.

Profesor H. Gunckel.

Coronel F. Silva, Seccién de Fotometria de la Fuerza Adrea.
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Consta de dos porciones desiguales en tamano y forma, separadas ambas
por una faja de terreno pantanoso. Ia menor de ellas semeja un tridngulo cuyo
lado mayor mide alrededor de 150 m.; en tanto que la mayor, de forma irre-
gular y angostada en su zona media alcanza, por el lado Sur, mds o menos
300 m. y por el costado Lste, 250 m., aproximadamente (Foto. Fig. 2).

Fig. 2. —Aecrofotografia (Fuerza Aérvea) de la region del bosque
de Quintero

Por sus flancos Norte y Lste deslinda con potreros de abundantes ma-
lezas, por el Oeste con- terrenos pantanosos, los cuales rodean totalmente la por-
cién mds pequena del bosque, y, en el lado Sur, separadas por el camino, se
encuentran plantaciones principalmente de avenas y lentejas.

La frontera entre el bosque y sus alrededores es muy marcada, debido,
seguramente, a la intervencion del hombre (Foto. Fig. 3, en pdgs. 10-11).

Causales del clima local: El hecho de que pueda subsistir en medio de
una zona caracterizada por estepas de espino y matorrales xerofiticos un bosque
en el que se encuentran.especies de plantas mesofiticas e hydrofiticas, s6lo se
puede explicar por la existencia de condiciones geoldgicas y climdticas muy



especiales. Conjuntamente ellas llegan a formar un clima local, en el cual pue-
de sobrevivir una fauna y flora extrana a la zona.

Estudios geologicos de la region de Quintero contribuyen a esclarecer las
especiales condiciones edificas de esta zona, cuyo origen se deriva de dos acon-
tecimientos SUCesivos:

En un primer tiempo intervino asi un solevantamiento del litoral cos-
tero, que relegé las dunas antiguas tierra adentro, en tanto que se formaron
dunas nuevas en el terreno exterior, adyacente al mar.

En un segundo término se ha estrellado contra la barrera de las dunas
internas el “Estero de Quintero” en su marcha hacia el mar. Parte de sus aguas
han logrado filtrarse aqui, lentamente, en tanto que se acumularon frente a
las zonas mayormente impermeables. donde una resistencia aumentada por pie-
dras y capas de arena cementada, han dado lugar finalmente a los pantanos
aqui referidos. En la época del invierno su volumen de agua se ve ademais
grandemente aumentado por el aporte de precipitaciones.

Esta evolucién geolégica tuvo lugar en igual forma tanto en la costa al
Este como tambi¢n al Oeste de Quintero. Sin embargo, parece que el agua sub-
terrdnea encuentra mayor resistencia en el Oeste, donde el terreno permanece
durante gran parte del ano bajo agua, lo que no acontece en el Este.

Fig. 4.—Organismos dominantes de Mpyrceugenia exsucca en el
bosque de Quintero
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En el bosque mismo el agua se apoza en las partes bzljzls del suelo; gra-
cias a esta circunstancia queda, por lo menos en parte, siempre transitable. Pa-
rece que aqui el suelo es mias permeable y, todavia en el verano, una fuente
subterrdnea regularia el nivel del agua. :

En el Este Quintero cuenta con condiciones climdticas mds favorables,
debido a su posiciéon geogrifica, puesto que aqui una peninsula y una ancha
bahia le sirven de proteccion contra los vientos del Sur y Oeste, mientras que
en el Sur estd expuesto a los vientos provenientes del -mar abierto.

Fisionomia: Entre las dos especies dominantes, la pitra (Myrceugenia ex-
succa) y el canelo (Drimys Winteri), se ha establecido un equilibrio relacionado
con sus necesidades de vida, observindose asi que Drimys, con menos exigencias
de luz, raramente logra alcanzar, ni aun en estado adulto, la altura de la Myrtd-
cea y crece casi exclusivamente en los parajes sccos del bosque, rodeada de ejem-
plares jovenes, en tanto que Myrceugenia, cuyas copas tejen un tupido dosel,
prefiere suelos muy htimedos y aun terrenos inundados (Foto. Figs. 4 y 5).

Es de hacer notar la ausencia de ejemplares jovenes de pitra, hecho que
puede significar para el futuro un predominio de Drimys, y, por consiguiente,
un desplazamiento de Myrceugenia, por escasez de retonos.

Los bordes Este y Norte, de la porcién mayor del bosque, estdn expues-
tos a la constante invasion por malezas de los potreros vecinos, las cuales, sin
embargo, no alcanzan a penetrar en su interior sino tan sélo 20 a 30 m., ya
que no logran resistir ni la excesiva humedad ni la carencia de luz.

En aquellos otros bordes, en cambio, en que deslinda con terrenos pan-
tanosos, se observan bellos ejemplares de pangue (Gunnera chilense), cuyas ho-
jas alcanzan hasta 1 m. de didmetro.

Dispersadas a través de toda la extensién boscosa, yacen numerosas aso-
ciaciones heterogéneas formadas por unas pocas especies y caracterizadas todas
ellas por una avanzada “fidelidad social” (Gesellschaftstreue).

Fig. 5.—Myrceugenia exsucca de troncos muy inclinados en suelos inundados.



Un ejemplo tipico de dichos grupos estaria constituido en la forma si-
guiente: individuos de Myrceugenia, de tupido ramaje y de raices tendidas
sobre el suelo, con un grueso tronco ramificado desde la base, que se elevan
mds o menos oblicuamente hasta 10 m. de altura, y a una distancia de 2 a 3 m.
uno del otro.

En sus desgarradas cortezas encuentran apoyo las taices de Relbunium;
y-en el suelo se desarrolla una especie de cola de caballo: Equisetum bogo-
tense y el helecho costilla de vaca: Blechnum chilense.

Otra de estas asociaciones estaria constituida por ejemplares de Blech-
num de 2,5 m. de altura, rodeados de individuos bajos y jovenes de Drimys.

En los suelos relativamente secos, donde domina el canelo, crece tam-
bién abundantemente Blechnum, que suele alcanzar un elevado “valor de co-
bertura”, revistiendo hasta cuatro quintos del terreno, y, la Rubiicea Relbu-
nium. -

En un cnadrado de 14,5 m. por lado en dicha zona, se disponen por
término medio 15 ejemplares de Drimys (ademds de varios individuos jovenes
de esta misma especie). 11 Myrceugenia y 98 ejemplares de Blechnum (Esque-
ma. Fig. 6).

D rimys ;nrmlerl.-l e”-irceu?enlo
®

havm chilense
(3

Fig, G.—Densidad de los integrantes con mayor
significado socio-ecolégico en un cuadrado de
145 m. por lado, en el bosque de Quintero

Después: de las lluvias, el agua caida se reune en los terrenos bajos dan-
do lugar a pozas de 40 a 60 cm. de profundidad; en dichos lugares crece en-
tonces Myrceugenia, con una dispersion media de 2 a 5 m. Ocasionalmente
se pueden observar atin® helechos apegados a los troncos, aprovechando la tie-
rra alli acumulada. En consecuencia, aparece, en estos territorios htimedos, un
suelo bien desnudo y apenas cubierto de ramas caidas, ‘troncos y raices epite-
rrdneas de la Myrtdcea,

El grdfico (Fig. 7) expresa, en una visién general la reparticién de las
plantas con respecto. a su-densidad y a su estratificacion.
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La densidad esti avaluada en la escala horizontal, -de 1 a 5, segun
Norrlin, y la estratificacion en una escala vertical a la derecha, de 5 a X seglin
Hult. En la (.'!i('fll;l., vertical izquierda, por ultimo se agregan referencias nume-
radas a datos biologicos.
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5 estrato arbéreo, alto (10 m) Fig. 7.
1 abundante
1 en lugares relativamente secos
7 estrato arboreo. alto (20 m.),
5] abundante, cerracda
11 en lugares muy himedos o bajo agua
t estrato arboreo, bajo (3 m.).
3 esparcida
ITT  ejempiares jovenes.
4] estrato arbustive (2 m.)
3 esparcidas -

IV . ejemplares muy jovenes que rvodean los drboles grandes

2 subarbustivos (hasta 2 m.)

i3] abundantes, cerradas -

v helechos de tamaiio variable entre 0,20 v 250 m.
1 rasantes

5 esparcidas

Vi crecen en manchas
0 Lpifitas
3 esparcidas

VII trepan en los drboles

b Plantas invasoras

1 escasas

VIII malezas del margen

(Mirceugenia = léase Myrceugenia).

Presencia: La clasificacion de plantas colectadas en. el bosque dié como
_resultado 31 especies; de éstas 28 son Fanerégamas y 3 Criptogamas.

Hay que tomar en cuenta, sin embargo, que el estudio de Criptogamas
en el bosque se ha hecho en forma muy incompleta; de modo que un estudio
mds cuidadoso aumentard con mucha probabilidad el nimero de especies.
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Las plantis examinadas son las siguientes:

a) En el margen del bosque gencralmente no inmigrade hacia el in-
terior.

Polypogon australis Brong. (Gramineas).

Scirpus californica (Mey) Steud. (Cyperaceas).

Polygonum raji Babing. (Polygonaceas).

Polygonum maite Schrank (Polygonaceas).

Polygonum sp. (Polygonaceas).

Ranunculus sp. (Ranunculaceas)

Boldoa boldus (Mol.) Looser (Monimiaceas).

Oxalis carnosa Mol. (Celastraceas).

Maytenus boaria Mol. (Celastraceas).

Avristotelia chilensis (Mol.) Stuntz, (Ll.u.o(d:p(ueis)

Gunnera chilensis Lam. (Halorrhaginaceas).

Myriophyllum verticilatwm 1.. (Halorrhaginac e.n)

Mentha atrata Ehrb. (Labiatas).

Mentha pulegium L. (Labiatas),

Nolana paradoxa Bert. (Nolanaceas).

Erigevon spimulosum H. et Arn. (Compositas).

b) En el margen, inmigrando hasta 30 m. al interior.

Azolla filiculoides Lam. (Saloniiaceas).
Lemna sp. (Lemnaceas).
Oxalis sp. (Oxalidaceas).
Cardamine sp. (Cruciferas).

¢) Principales componentes del bosque en el margen y en el interior:
Musci sp.

Hepatica sp.

Blechnum chilense (KIE) Mett (Polypodiaceas). '
Equisetum bogotense HBP. (Equisetineas).

Drimys wintert Fort. var, chilense (Winteraceas).
Mpyrceugenia exsucca (DC) Berg (Myrtaceas).
Relbunium hypocarpium (L) Hennsl. (Rubiaceas).

: Ademads varios representantes de Basidiomicetes.

Después de haber enunciado algunos datos cualitativos y cuantitativos re-
ferentes a la vegetacion del bosque, nos ocuparemos en lo que sigue, de los lac-
tores ecoldgicos, que determinan la existencia de esta comunidad de vidas.

Estos factores son, por un lado de tipo externo, como los elementos atmos-
féricos y edificos, por el otro, en cambio, se reconoce tambi¢n una estr echa in-
terdependencia de animales y plantas, interviniendo los unos sobre los otros sea
con resultados positivos, o con consecuencias negativas.
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_ Tluminacion: Al penetrar en el bosque llama la atencion, en primer tér-
mino la penumbra que reina en sus profundidades. El ramaje de Myrceugenia
v de Drimys construyen, en efecto, un tejido tan denso, que el sol logra penetrar
solo en algunos puntos y atun aqui con rayos ya tamizados por el follaje. Gran-
des extensiones del bosque permanecen sumidas en sombras, cuya presencia ates-
tigua su extraordinaria densidad, que ya ha impresionado al observador desde
el exterior.

Esto significa que solamente las altas cumbres alcanzan la luz solar, en
tanto que la penumbra del interior selecciona rigurosamente los organismos, eli-
minando todas aquellas formas que no logren subsistir con un minimo de luz.
(Grifico, Fig. 8). :

untendes

1700 —

l&ddl;eclo,- l.‘)ol{il[:ador | Sombra.- '

Fig. 8.—Intensidad de la iluminacion en el inte-
rior del bosque, durante ¢l mes de julio, expre-
sada en unidades de fotéometro “Weston™

En la mayoria de las plantas se puede observar la estrecha dependencia
que presentan frente a la mayor o menor cantidad de luz. Asi por ejemplo, Myr-
ceugenia varia en tan alto grado, segun las condiciones de iluminacion en que
vive,-que el observador se siente inclinado a clasificar los ejemplares que crecen
en el borde del bosque y aquellos que se encuentra en el centro como dos espe-
cies diferentes. Las primeras, de abundantes flores, presentan hojas pequenas
y gruesas, mientras que las segundas, del interior, con flores sujetas en largos y
finos pedanculos dirigidos hacia arriba, poseen hojas grandes, delgadas y de eje
longitudinal bastante mds largo que el transversal.

También Relbunium presenta las hojas tipicas de las scotophyllas: muy
verdes y muy finas. Aunque esta planta suele vivir en tierra, trepa sobre los dr-
boles para acercarse de este modo mids a la luz.

No debemos olvidar, por ultimo, a la liana Cissus striata que crece hasta
8 m. de altura, alcanzando los rayos del sol en las copas de los arboles.

Fig. 3
Vista panoram
los dos secto
bosque de Qu
enfocados de

Sur.




12

Fig. 9.—Suelo del bosque con su cubierta de hojas que da abrigo a sapos (Eupsofrhus
5 - . | !-’ . s
gran niimero de arafias. La vegetacion de penumbra se ve representada por un individuo
del helecho Blechnum chilense.
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Fig. 10.—Precipitacion (columna izquicrda) y tempe-
ratura (columna devecha) en la regién de Quintero,
Las curvas representan temperaturas mdximas, me-
dia vy minima de los 12 meses. Las columnas vei-
ticales corresponden a las precipitaciones mensuales,
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En esta comunidad tipica solamente Drimys y Blechnum parecen no te-
ner mayores ambiciones en cuanto a luz. (Foto, Fig. 9).

Factores meleorologicos: Los datos que ofrecemos en lo que sigue perte-
necen al Instituto de Meteorologia de Valparaiso, cuyos estudios abarcan mds
de 50 afios y que pueden considerarse como promedies vilidos para toda la costa
de la zona central. Ademds hemos considerado datos climdticos del Instituto Me-
teorologico de Quintero, y finalmente, también nuestras propias observaciones.
El resultado obtenido del anidlisis de estas anotaciones meteorolégicas, recogidas
en tal forma, puede resumirse en lo siguiente:

a) La temperatura media anual varia entre 11,82 y 182 C.

b) El promedio anual de la temperatura mdxima media es de 19,0° C.

c) El promedio anual de la temperatura minima media es igual a
10,79 C. (Grifico, Fig. 10). .

En el bosque la temperatura del aire y la del suelo se mantienen aun mds
constantes, pues nunca bajan ni suben mucho. Dado que, en el verano, cuando
se eleva la temperatura del medio ambiente, aumenta la capacidad atmosférica
para absorber vapor de agua y en consecuencia se activa la transpiracion vegetal,
lo cual, ayudado por la evaporacion del agua del suelo, contribuye a mantener
una temperatura ambiente mds o menos constante. (Grifico, Fig. 11).

(pedos Cotsims.

Fig. 1l.—Temperaturas dec aire, agua y tic-
rra en ¢l bosque de Quintero, durante el
! mes de julio
’

Con referencia a la nuboesidad, es de observar segun el grifico de la
Fig. 12 que, partiendo de una escala de 0 a 8, ésta se mantiene para todo el ano
entre 2,8,y 4,7. Es decir, en todos los meses’ del ano hay nubosidad.

Analizando la precipitacion, se ha determinado para esta zona, que los
meses mds lluviosos son los comprendidos entre mayo y agosto y que la cantidad
anual de agua alcanzada corresponde a 461,4 mm. (Grifico, Fig. 10). Por otra
parte, cabe tener presente que los dias de lluvia en Quintero son mds escasos
que en Valparaiso. La humedad atmosférica, al igual que la temperatura, es
también algo mis fayorable para Quintero, con una humedad relativa que. varia
en el afio entre 70 y 80%. (Grifico, Fig. 12).

Debido a la especial ubicacién del bosque, situado tan sélo a 1 km. de
distancia del mar, se ve expuesto de continuo al impacto, de sus vientos. Tene-
mos asi que de mayo a agosto ellos soplan del Norte y Noroeste, zu;t'ecmndg oca-
sionalmente en temporales de fuerza 10. En los demds meses del aiio los vientos
vienen sobre todo del Sur o Suroeste y logran alcanzar también a veces el grado
de fuerza 10. La proteccion que presenta el bosque frente a ellos estd represen-
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tada en primer lugar, por la peninsula de Quintero y en segundo término, por su
densa y baja vegetacion,

1.

Fig. 12.—Humedad atmosférica (colum-
nas verticales) vientos y nubosidad en la
region de Quintero

El control meteorologico obtenido a través de 50 afios permite dar como
promedio anual del estado del tiempo el siguiente resultado:

45,3 dias de lluvia.
20,0 dias de llovizna.
56,0 dias de niebla.
116,0 dias despejados.
94,0 dias nublados.
12,0 dias helados.
11,0 dias de granizos.

No se han registrado casos de nevada ni de tempestades eléctricas.

Las condiciones climiticas son pues, bastante favorables en Quintero;
tenemos asi temperaturas altas, poco variables y una humedad atmosférica bien
constante. Esta suma de factores ejerce una marcada influencia sobre el bosque,
Yy, conjuntamente con las condiciones del suelo, contribuyen a mantener el cli-
ma local tan peculiar.

Factores eddficos: Los suelos de Quintero se pueden calificar como intra-
zonales, es decir, suelos que, en contraposicién al clima tipico de la zona y su
vegetacion correspondiente, estdn sujetos a la influencia de un factor local que
se opone a la evolucién del perfil normal. En este caso intervienen como factor
local mds importante, las aguas represadas del “Estero de Quintero”, que resul-
tan en la formacién de tierras pantanosas con su fauna y flora especificas.

En las mdrgenes del bosque el suelo se encuentra a menudo anegado y
ocupado por una hidrovegetacién de Lemna y Cotula, que se desarrolla en las
zonas iluminadas.

En los sitios donde el agua se estanca durante todo el afio, el suelo se
presenta pantanoso, mas en aquellos lugares en los cuales ella se acumula sola-
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mente gracias a las lluvias de invierno, el terreno se conserva bastante firme.
En estas pozas las aguas no tienen circulacién y se caracterizan tnicamente, se-
giin las estaciones del afio, por sus niveles mds o menos altos.

Sabemos que el suelo que permanece impregnado de agua es muy pobre
en oxigeno, y en el caso de las zonas pantanosas del bosque, hemos observado
con frecuencia que las raices del helecho Blechnum sobresalen de la tierra 10
a 20 cm. Myrceugenia tiende igualmente sus raices desnudas unos cuantos me-
tros por sobre el suelo, de manera que no seria imposible que estas raices ab-
sorbieran y aprovecharan el oxigeno del aire.

La oxidacion de los restos animales y vegetales en estos terrenos hiimedos
tropieza, por otra parte, con dificultades y la descomposicién quimica de la ma-
teria, orgdnica es incompleta. La desintegracion se efectia principalmente por
la actividad de hongos, bacterias anaerobias y ciertas especies de microorganis-
mos acudticos, que disuelven los tejidos, liberan los componentes gaseosos y fa-
cilitan la sintesis del humus. De los restos orgdnicos en sus diferentes fases de
putrefaccién resulta una turba negra. Los andlisis efectuados sobre muestras
de tierra de este bosque, nos han dado una reaccién levemente dcida, acidez que
disminuye discretamente con la profundidad del suelo. (Grafico, Fig. 13).
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Fig. 13.—pH en muestras de suelo del bos-
que de Quintero a diferentes profundidades.

A 50 cm. de profundidad la composicién del substrato varia: desapaie-
cen los restos macroscépicos de las materias orgdnicas y en cambio se mucstra
el suelo fangoso, blando, negro y de mal olor. Parece tratarse de una m_e?.c!a en-
tre carbonato de calcio impuro y la turba superficial. Se puede deducir por lo
tanto, que el suelo del bosque encierra un marcado contenido de cal, proveniente
de la cordillera y arrastrado con las aguas que corren por los pantanos, llegando
a la superficie por capilaridad. : :

- Sin duda las plantas vivas absorben grandes cantidades de calcio y como
la materia orgdnica en estado de descomposicién tiene gran poder de absorcién
y el ién calcio es muy mdvil, deben encontrarse apreciables cantidades de este
ion en el estrato de turba.

El hecho de que el suelo es dcido, a pesar de su alto porcentaje de’ cal,
puede interpretarse al recordar la capacidad de la turba para absorber iones
calcio, tan grande, que, a pesar de contener apreciables cantidades en este ele-
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mento, se encuentra aun poco saturada de bases, I‘Cspon5:1})iliz;im'lose entonces
de la reaccién dcida del suelo. (Lyon v Bruckmann).

Factoves bidlicos; coacciones: Las influencias y las reacciones entre plan-
tas y animales del bosque de Quintero quedan relegadas al nivel de la fauna vy
flora inferiores, a resultas de la e'evada humedad y la obscuridad que no son
propicias para el desarrollo de una vida superior.

Llama la atencion, en efecto, que en el bosque no se encuentren mamile-
ros, solamente una especie de anfibio, y muy escasas aves. La ausencia de estas
ultimas puede explicarse por los ejercicios aéreos de la vecina base acrea. He-
mos observado, sin embargo, algunes carpinteros, y picaflores en los ramajes de
los drboles, donde estos tltimos desempenan impoertantes funciones de !m]ini-
zacion.

Los invertebrados del bosque participan en la formacion del suelo desem-
penando un rol importante, sea en la ventilaciéon y mezcla de la tierra, sea en
la ayuda que pre:tan al formar humus por transporte y digestion de las mate-
rias, o bien aportando con su muerte restos orgdnicos en la masa del terreno.

Estos anumales inician, consecuentemente, el rompii(‘:l({n proceso de 'a
desintegracion de las materias orgdnicas; tarea terminada luego por bacterias
v hongos. _

Estos ultimos abundan en el suelo del bosque y, a causa de su carencia
de clorefila, deben nutrirse por la descomposicion de materias orgdnicas, feno-
meno tanto mds importante, cuanto que las bacterias no encuentran un medio
de vida favorable en e! suclo dcido.

Ademds de estas plantas y animales, que pueden considerarse como ttiles
para la comunidad, existen también algunos seres dafiinos. Asi por ejemplo se
observan en las ramas de Driinys agallas originadas por parisitos artropodos.
También es frecuente un hongo, que produce manchas negras en las hojas de
Myrceugenia y ademds, las hojas de Drimys y Myrceugenia sc encuentran perfo-
radas por insectos.

Finalmente es de hacer notar que la corteza de troncos y ramas de Myr-
ceugenia estd en muchas partes desgarrada, partida, y en estas hendiduras se
acumulan humedad y humus, preduciendo un medio de vida favorable a mus-
gos y liquenes, que cubren en ocasiones todo ¢l tronco.

,'\unque estos musgoes y liguenes no son pardsitos, suelen destruir las ma-
deras con sus micelios o rizoides. Este mismo proceso no se desencadena, en cam-
bio, en Drimys, gracias a su corteza lisa. )

Resumiendo las observaciones que preceden, se llega a la conclusion, que
cada planta y cada animal de esta pequena comunidad de vida insular desem-
pena un rol importante en su devenir; todo tiende a mantener el equilibrio en-
tre clima y suelo y las propias necesidades orgénicas.

La sobrevida de esta pequena comunidad relictual en una zona climd-
tica adversa se ha logrado consecuentemente sélo con el magnifico ajuste adap-

tativo entre sus componentes y el aprovechamiento integral de sus escasas posi-
bilidades.

ZUSAMMENFASSUNG:

Es wird ein Waeldchen von ca. 700m2 bei Quintero (Provinz Valparaiso)
beschrieben, welches deutliche Achnlichkeit mit dem Regenwald von Valdivia
im Sueden Chiles aufweist. :

Wahrscheinlich handelt es sich um ein Relikt aus vorshistorischen Zei-
ten, in denen die Zentralzone Chiles, heute charakterisiert durch Dornbusch-
steppe und Hartlaubbdume, aehnliche klimatische Bedingungen hatte, wie zur
Zeit der Sueden Chiles. :
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Geologische Untersuchungen zeigen, dass sich durch Stauung von unter-
irdischem Wasser vor den aktuellen Duenen, sumpfige interzonale Bodenfor-
mationen bildeten. Diese lassen an jener, durch eine Meeresbucht geschuezten
Stelle, ein lokales Klima entstehen, welches, zusammen mit dem’ ueberaus guen-
stigen Klima der Kuestenregion, die Ueberdauerung des Waeldchens bedingt.

Die wichtigsten klimatischen Daten sind die folgenden: jihrliche maxi-
male I)li1'5{'115(:1111ithi:c;npc‘l'aLLlr 19 Grad Celsius, jiihl‘li('h(_‘ minimale Durch-
schnittstemperatur 10,7 Grad Celsius.

Fuer das ganze Jahr sind Bewoelkung und Nebel vermerkt und ebenso
regnet ‘es hier auch im Sommer etwas, die jaehrliche Regenmenge betraegt
461,4 mm.

Die relative Luftfeuchtigkeit schwankt im Jahr zwischen 70 und 809%,.

Die Sued— und Suedwestwinde, welche die hidufligsten sind, werden
durch die Halbinsel von Quintero abgehalten. .

Es sind nur zwei Baeume, die den Wald bilden: Myceugenia exsucca
(DC) Berg und Drimys Winteri Forst. Ersterer zieht die feuchteren Stellen des
Bodens vor und ist auch von hoeherem Wuchs, seine Zweige sind so dicht, dass
kaum Licht in den Wald eindringt. -

Der Lichtmangel und 'die grosse Bodenfeuchtigkeit verursachen eine
strenge Auslese an Arten unter Tieren und Pfanzen. Es ist dies der Grund,
weshalb die Versuche von Ruderalpflanzen, ins Innere einzudringen scheitern.

Die Myrte und das Farnkraut, Blechnum chilense (KIE) Mett. welches
die Heehe von 2.50 m erreichen kann, haben Teile ihrer Wurzeln vom Erdreich
blosgelegt, sie scheinen den Sauerstoff der Luft auszunutzen, aus Mangel des-
selben im Boden.

Der Boden ist sehr feucht, torfig und von leicht saurer Reaktion. Im
Ganzen gesehen, wirke dieser kleine Wald wie eine Insel, aul der alle Lebewesen
besonders aufeinander angewiesen sind und dazu ausgelesen, das Gleichgewicht
zwischen den Einfluessen von Klima und Boden und den eigenen Beduerfnissen
zu erhalten.

Strenge Anpassung und Ausnutzung der gegebenen Bedingungen ge-
wiihrleisten dieser reliktualen Lebensgemeinschaft die Uberdauerung in einer
Klimazone, welche ihr eigentlich nicht entspricht.

SHUC VM ACTRE Y

It is described a little natural forest of about 700 m? near' Quintero, (Pro-
vince of Valparaiso), which is no doubt very similar to the rain forests of Val-
divia in the South of Chile. - e : : ‘

It is very probably that here we are in front (Jf‘:'l 1-e_11ct frm_n_ prehistoric
times in which the central zene of Chile had similar climatic conditions to that
of the South of this country right now. Today central Chile is caracterised by
its stepps of Acacia cavenia and xerofitic trees. oL > :

Geological examinations have shown that by retention of underground
water in front of the actual dunes, wet interzonal formations of soils have de-
rived. %

These formations contribute to the production of a local climate which,
together with the very favorable climate of that cost region, make out.the sur-
viving of the forest. _

The most important climatical dates are: g :

The average sum of the maximal temperature in a year 1s 19 degrees C.

The average sum of minimal temperature in a year is 10.7 degrees C.

The year round exists cloudy and misty weather and there is some rain-
fall in summer too, the cuantity of rain in a year ist 461,4 mm. The relative
humidity of the air is moving between 70 and 80 o/oo. The winds from the South
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and the Southwest, which are the most common, are not allowed to pass by the
half island of Quintero.

The forest is chiefly formed by two trees: Myrceugenia exsucca (DC) Berg
and Drimys Winter: Forst.

The first one is typical of low and wet places, its branches are so crowded
that scarcely may enter light.

These two conditions: lack of light and extreme wetness of the soil contri-
bute to a rigorous selection of animals and plants. That is the reason why weer
which try to invade the wood, are limited to the border.

Therein we find a very specific fauna and flora, acomodated perfectly
to the life conditions of this little wood.

The rest of plants inside the forest is represented by an epiphyt Relbu-
nium hypocarpium (L) Hennsl. and a liane Cissus striata R. et Pav. Both climb
wn the trees in search of light.

The soil is wet and turby with a slight acid reaction. As a whole this
little wood seems like an island, in which every living being is dependent on the
others and selected to maintain the equilibrium of soil and climate and ist own
necesities, b

A perfect use ol the uctually conditions, assure the survival of this relic-
tual comunity of life in a region where the climate is not in agreament with it.
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€ RONTE A

RESENA DE LAS INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS EN
MARCHA *

3.—Laboratovio de Semunavios y Memorias, Cdtedva de Zoologia, Facultad
de Filosofia y Educacion de la Universidad de Chile.

En la acrualidad, estdn en marcha, en este laboratorio, los siguientes tra-
bajos:

A.—PIEL Y AMBIENTE EN ANUROS CHILENOS, ajustado al siguien-
le temario:

I.—La piel de Anuros que hacen vida acudtica:

En la Rana Grande de Chile (Calyptocephalus gayi, Ttschudi).

l.—Comparacion entre la piel de individuos adultos y larvas a término (re-
nacuajos con cola y cuatro Jatas). :

2.—Correlacion entre el desarrollo de los mecanismos cutdneos que regulan
las pérdidas de agua (glindulas muciparas, queratina) y las condiciones de eva-
poracién del ambiente.

II.—La piel de Anuros que habitan el bosque lluvioso del Sur de Chile:

1.—Estructura de la piel en el sapito vaquero (Rhinoderma darwinii).

2.—Comparacién entre la piel de los adultos y la de las larvas a término de
la bolsa incubatriz del padre, _

8.—Correlacién entre el desarrollo de los mecanismos cutdneos que regulan
la pérdida de agua (glindulas muciparas, queratinizaciéon) y las condiciones de
evaporaciéon del ambiente.

I1I.—La piel de Anuros que habitan ambientes pantanosos:

1.—Estructura de la piel en el sapito de cuatro ojos (Paludicola sp.).

2.—Comparacién entre la piel de los adultos y de las larvas a término (re-
nacuajos con cola y cuatro patitas).

3.—Correlacion entre el desarrollo de los mecanismos cutdneos que regulan
las pérdidas de agua (glindulas muciparas y queratina) y las condiciones de
evaporacion del ambiente.

IV.—La piel de Anuros que habitan ambientes semi-secos, buscando protec-
ciéon bajo troncos, piedras, etc.:

1.—Estructura de la piel en el sapo arriero (Eupsophus sp.). -

2 —Correlacion entre el desarrollo de los mecanismos cutineos que regulan
las pérdidas de agua (Glindulas muciparas y queratina) y las condiciones de
evaporacion del ambiente.

V.—La piel de Anuros que habitan zonas sccas:

1.—Estructura de la piel en el sapo de rulo (Bufo sp.).

2.—Comparacién entre la estructura de la piel de individuos de Chile Cen-
tral con individuos capturados en Tarapacd.

3.—Correlacién entre el desarrollo de los mecanismos cutdneos que regulan
jas pérdidas de agua (Gléndulas muciparas y queratinizacién) y las condiciones
de evaporacién del ambiente.

* TJsta resefia continuard en el préximo Numero.
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