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OBSERVACIONES

ASTRONOMICAS I METEOROLOJICAS

OBSERVACIONES ASTRONOMICAS
- Beuatorial

Se ha continuado la observacion del cometa Swift i el sefior
Taulis ha obtenido 11 observaciones de este astro.

No se ha podido observar ninguna ocultacion de estrella por
la Luna. :

Anteojo meridiano

Durante el mes de Mayo se hicieron 364 observaciones que se
dividen de la manera siguiente:

NUMERO DE OBSERVACIONES

Observador . Sol Luna Venus Marte  Mercurio Jupiter Estrellas  TOTALES
AEanlis. g LT I 2 — — — 21 35
@arow Wi e s 6 30—l 0200
Espinosa.. . . — I — 1 — — 48 50
Banniost i i 5 3 — I R

201 T3 8 I I I 320 30



Temblpres

El seismdgrafo 'no indica nada que se pueda tomar en con-
sideracion. Se han sentido, sin embargo, tres temblores durante
el'mes: uno el 2 de mayo a las 8" 47= P. M., otro el 14 a
lasi 1t A. M., i el.ultimoiel 20 a las o? 5™ sos P. M.

Nuevo método para el cdleulo de los eclipses de Sol, i aplicacion de
los eclipses visibles en Santiago en 1893

Este método permite calcular, de una manera espedita, las
horas de las diferentes fases de un eclipse con una aproxima-
cion de un minuto mas o ménos.

Sean, en el momento 7° de la conjuncion verdadera en as-
cension recta:

A la ascension recta del Sol,

D su declinacion,

dA dD

aB ol
tiempo medio,

7 su paralaje horizontal,

p su semi-didmetro verdadero.

s da o

o o e
fieren a la Luna.

Estos elementos son calculados, de antemano, en los alma-
naques. Por ejemplo, en el Connaissance des Temps de 1893 se
hallan estos datos patra los eclipses visibles en el afio. Son los
que se dan en seguida:

1.0 Eclipse total del Sol, el 16 de Abril de 1893, visible en
Santiago como eclipse parcial.

las variaciones de estos elementos en una hora de

p los elementos correspondientes que se re-



7=2" 36™m 215, Tiempo medio de Paris.

A a1t 39z 28 =

D= +10° 20 26”0 d=+10° 8§ 2873
dA da
T +2 19,0 . 3 hes
abD a8
- 4530 i +16 37,6
Ty = i 88 T= 60 40,0
Pai I5. 57,0 P= 16 33,5

2.0 Eclipse anular del Sol, el 9 de Octubre de 1893, visible
en Santiago como eclipse parcial.

7=38" 22m 135, Tiempo medio de Paris.

A —a—=138 15 Asir

D=—6° 35" 18”2 8=—6°0 17" 107
il "
o +2 18,0 T +28 17,3
dD s
I — 57,0 T —1I4 50,9
Ty = 3,9 T 55 554
Lol 16 3,7 P = 15 158

Los datos, que se calculan asi de antemano en los almanaques
se refieren a la posicion de los astros, como los podria ver un
observador colocado en el centro de la Tierra.



Lo

Para deducir, de ellos, la posicion que se observara, en reali-
dad, en un lugar determinado (posiciorn aparente), hai que afia-
dir algunas correcciones que se llaman correcciones de paralage.

El célculo de un eclipse en un lugar determinado se puede
resumir asi: 1.2 correjir los elementos de la Luna i del Sol del
efecto de la paralaje; 2.2 calcular en qué momentos la distancia
aparente, sobre la esfera celeste, de los centros de los astros, es
igual a la suma o diferencia de sus semi-didmetros aparentes.

II
Pongamos, con Bessel:

__cos ¢ sen (a—A)
25 een (r—y)

o

__sen dcos D—cos é sen D cos (a—A)
7 sen (w—ar,)

Para un observador, en el centro de la Tierra, las cantida-
des p i —¢ representan, a cierta escala, las coordenadas relati-
vas, sobre la esfera celeste, del centro del Sol respecto al centro
de la Luna, suponiendo que se haya elejido en el plano del
disco de la Luna, i con su centro como orfjen, un sistema de
dos ejes rectangulares: uno dirijido en el sentido del paralelo
Oeste, el otro hdcia el Norte,

Sean, ahora, #, y las coordenadas relativas, a la misma escala,
del centro del Sol respecto al de la Luna, como se observan
en cierto lugar de la tierra; # i v el efecto de la paralaje so-
bre i ¢, se tendrd, si los ejes de coordenadas son andlogos a
los anteriores:

@ by

Las cantidades # i v se calculan asf:
Sean:

$ la latitud jeogréfica del lugar considerado
7 el radio de la Tierra en este lugar,
&’ la latitud geocéntrica.

)
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Se calculan primero las cantidades siguientes:

tanj ®"=0,0966 tanj P ]
(3) {5 =7 sen $'=0,0966 sen ¢’ log (0,9966)= 1,0985I
¢=r cos $'=cos P”
Sea ahora, a un momento dado, % el dngulo horario del Sol
que se cuenta positivo cuando el Sol ha pasado el merldtano i
negatlvo antes, se tiene:

) {u=csen}z

v=s cos D—csen D cos 4
111

Durante un eclipse las cantidades p i ¢, que dan las ecuacio-
nes (1) varian, mui sensiblemente, de una manera proporcional
al tiempo. Sea 7 el tiempo, espresado en horas de tiempo me-
dio, que pasa desde el orijen adoptado %, hasta cierta épo-
ca 2=1,+ 7 se puede escribir:

P=potp'T
(5) 7=qgo+qg'T

En particular, si el orfjen del tiempo es el momento 7 de la
conjuncion verdadera en ascension recta de los dos astros, se
tiene sensiblemente:

/ cos ¢ da dA
( 2o 9 L e (m—my )\ dt
6)

. s—D ; (a’8 aD

sen (w—y) 7 = gen (7r )

No se puede desarrollar, de la misma manera, las cantida-
des # i v que dan las férmulas (4), porque el angulo %, que en-
tra bajo signos trigonométricos, varia mui lijero con el tiempo;
en efecto, si /o es el valor de /Z en el momento 7 se tiene:

(7) fe="lot15%04 T



— 8 =

En el método de Bessel se desarrolla, sin embargo, # i v lo
mismo como p i ¢, i, por este ‘motivo, el cdlculo de los eclipses
se hace mui pesado cuando se quiere tener alguna seguridad
sobre las horas calculadas; pues es necesario, para esto, repetir
el cédlculo varias veces.

En el método que hemos adoptado, el cdlculo no se hace
sino una sola vez. Se determina una serie de valores simult4-
nea de las coordenadas » e y, definidas por las férmulas ©2);
para una serie de valores de r equidistantes de hora en hora.

Las férmulas (2) se pueden trasformar; si se reemplazan los
segundos miembros por sus valores (4) i (5) se tiene:

x=p' r—csen
Y=—qgo—¢g T+s cos D—c¢sen D cos %

En estas férmulas se supone que cl orfjen del tiempo es el
momento de la conjuncion verdadera en ascension recta, i se
sabe que en este caso g, =o.

Si se pone:

(8) a= —go+s cos D
b=qg'r+csen D cos %

Se tiene tambien:

) {;:ﬁ’:;c sen 4
IV

Como aplicacion damos dos series de valores de # e ¥, que
se refieren a los dos eclipses que tendran lugar en 1893, i cal-
culados para Santiago.

Las férmulas (3), aplicadas a esta ciudad, dan los valores si-
guientes de s i ¢:

b= —330 26" 42"
Si= —0)548
c= 40,835



Eeclipse del 16 de Abril

1.° La lonjitud de Santiago es 4 52™ 7s. Ocste de Paris,
luego el momento 7" de la conjuncion en ascension recta serd
para Santiago:

T=2h 36m 215 —4h g2m 75 =21h g4m 145, Abril 15 (*)

El tiempo verdadero correspondiente se obtendrd con la
agregacion de la ecuacion del tiempo i se tendra :

210 AAm A o0l —ih M giis ]
Lo que corresponde al siguiente dngulo horario del Sol:
= —33°9
2.0 Se aplican las férmulas (6) al calculado de ¢o, 2, ¢/, 1 se

tiene:
s—D

Cee b
e cix dAN

?=5en (r—7,) dt_ﬁ)— ol
i I dé dD\

? =5en (m—m,) %—;ﬁ)— Toc

Se tiene tambien:

a=—qgo+s cos D= 40,1976 —0,548 cos D= —0,341

3.2 Sc adoptan siete valores de ~ desde 7= —3 hastar=+3
i, para cada uno de estos valores de T, se calculan #, y. Estos

(*) Se adopta aqui el tiempo medio astronémico que se cuenta desde me-
dio dia, de manera que el dia 15 de Abril astrondémico a las 21 h. 44 m. 14 s.
corresponde al dia 16 de Abril a las g h. 44 m. 14 A, M. en tiempo civil.
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calculos son facilitados con las tablas que se encuentran a con-
tinuacion i que dan, para Santiago, los valores de ¢ sen /4 i
¢ cos / en funcion de % Los valores de %Z se calculan con la
férmula (7) en que Zo= —339°9.

VALORES DE %

T v/ —csen Z T 47
=3 7980 50,820 — 1,543 —0,723
—2 —63,9 +0,751 — 1,029 —0,278
—1I —48,9 +0,629 —0,514 40,115
o —33,9 + 0,465 0,000 + 0,465
+1 —18,8 + 0,269 40,514 +0,783
+2 - 3,8 + 0,054 + 1,029 + 1,083

13 SRS —O>I63 + 1,543 +I)380

VALORES DE y:

T ccosk ccosksenD gt b y=a—b
-3 40159  +0,028 —0,780 —0,752 +0,411
—2 40,367 +0,066 = —0,520 —0,454 40,113
—1I + 0,549 +-0,098 —0,260 —0,162 —0,179

0 10693 +0,124 0,000 +0,124 —0,465
41 + 0,791 + 0,142 + 0,260 + 0,402 —0,743
+2 +0,833 + 0,149 +0,520 + 0,669 — 1,011
+3 403819 +0,147 +0,780 40927 — 1,268

Eclipse del 9 de.Octuhbre

1.0 El tiempo medio de la conjuncion en ascension recta
para Santiago es:

T=8h 2pm 135 _4h 52m 75 =3h 30m 6%
I el tiempo verdadero correspondiente:

3}1 30m 65 +12m 545 =3h 43m ok



Lo que corresponde a un-dngulo horario:
ko= + 550,75

2.2 Se calculan, con los dates conocidos:

Jo= +O,3250
7= +04631
g = —0,2492

@='—0,325—0,545 = —0)870

3.2 Con la misma serie de valores de 7 se calculan los valo-
res de z, p:

VALORES DE % :

T % —csen /% T x
=g + 10°%6 —0,I54 —1,389 — 1,543
—2 + 25,7 —0,362 —0,926 — 1,288
—1 + 40,7 —0,545 —0,463 — 1,008

(o) + 55,8 — 0,690 0,000 — 0,690
+1 + 70,8 —0,789 40,463 —0,326
+2 + 85,8 —0,833 + 0,926 + 0,093
+3 +100,9 —0,320 + 1,389 + 0,569

VALORES DE y:

T ccosk ccoshsenD g T b y=a—b
Fs | bosa = 0,004 +0,748 +0,654 — 1,524
—2 +0,753 —0,087 + 0,498 40,411 — 1,281
— I +0,633 —0,073 + 0,249 40,176 — 1,046

O L0470 — 0,054 0,000 — 0,054 —0,316
4r | togzzy. | —0032 —0,249 —0,281 —0,589
+2 40,001 — 0,007 —0,498 —0,505  —0,365
3 . =057 | 0,018 —0,748 —0,730 —0,140

Como se ha dicho mas arriba, los valores de # e y represen-
tan, a cierta escala, la posicion aparente del centro del Sol res-



pecto a un sistema de ejes de coordenadas rectangulares si-
tuados en el plano del disco lunar i tal que el orfjen sea el
centro de la Luna, el eje Ox una tanjente al paralelo del centro
de la Luna, hdcia el Oeste; el eje Oy perpendicular i dirijido
hécia el Norte. :

v

Se trata ahora de espresar que la distancia del punto x, 7 al
orfjen es.igual a la suma o a la diferencia de los semi-didme-
tros de la Luna i del Sol, siendo estos semi-didmetros reduci-
dos a la misma escala.

e ORI TN
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OBSERVACIONES METEOROLOJICAS

POR EL SENOR KRAHNASS

MAYO DE 1892

7TAM. 7254, M.12. P.M. (10 P. M, [Ternine; ey
= m/m. m/m. m/m. m/m. m/m. m/m.
& |Altura media. . 700+ | 18.88 | 18.69 | 1803 | 18.90| 18.54
£g| n mdxima. f7oo+| 22.67| 22.50 [ 20.73| 22.76 22.67
E5| u - minima, 700+ 1505 1518 | 14.91 | 15.43 [ 14.91
~§ @scilacion maxima. .t [ 7062 7032 | 5.82 | 16.7:3 7.76
s n  media diurna.
_ |Temperatura media . .| 3°3 | 3°1 | 16°24 | 7°30 | 10°L7
£5| o mdxima. 9.15 | 9.15 | 20.60 | T0.25 [ 20.40
ggp n  minima. .| =3.45 |'=3.45 | 9.00{ 2.05 2.70
5 5 [Oscilacion mdxima. . .| 12.60 | 12.60 | 11.60 | 8.20 | T7.40
n  media diurna. 251
Humedad relativa media| 91.5 89.1 | 44.8 79.6 70.4
s 1" 1 maxima| 100 100 79 67 100
g 1 n  minimal 76 67 16 64 16
‘g |Tension media mjm. | s s Al sis el 6.3l 6.20 5.94
& 0 méaxima m/m.| 8.16[ 7.54) 7.93| -7.7% 8.16
0 minima m/m. sadll ) asel b aagil e 2.48
N. —_— —_ — — —
NE. I 3 o 3 7
123 2 2 o 1 5
2 Vientos SE. I 3 2 I 8
& [(nim. de veces( S, I — — — I
B | observadas) | SO. — — 25 I 26
0. I — — —= 1
NO. — b 3 T 3
Calma| 21 21 — 18 60
Despejada. .| 15 18 14 16 63
7 Nublada. 5 5 13 3 26
[ - .
_g At?l:%sni:exa Cubierta. 7 7 4 5 23
il vece.s) Neblina. 7 4 30 2 43
= Rocio o hel.| 13 13 — — 26
Lluvia. I i — I 3
AT Evaporacion Pluviémetro
(Camino recorrido) s
Kilém. m/m. m/m.
Total. i 1734.50 43.28 8.80
Medio aldia. . 55.95 1.396 —
Méximo. 99.20 2.68 6.90
Minimo. 19.30 0.03 1.90
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OBSERVACIONES ASTRONOMICAS

Ecuatorial

El sefior Taulis ha observado los siguientes fendmenos:
1.2 Ecuatorial Repsold: cometa Swift, el 1.2 el 3 de Junio;
2.2 Ecuatorial Frauenhofer: -

OCULTACIONES DE FSTRELLAS POR LA LUNA

TM de Santiago

¢ Capricorne (Emersion) Junio 14 a las 10" 42™ 54,5
\, Acuario (Inmersion) Julio 13 w 11 6 89
V, Acuario (Inmersion) o (G 00 gfo AL

Id. (Emersion) u ni (1238 4217

ECLIPSES DE SATELITES DE JUPITER
Satélite I (Inmersion) Junio 21 alas 15 52 41,2

Id. I " Julies izt i 14 9 3I,0
Id. II " 1" Dl 28



S

OCULTACIONES DE SATELITES DE JUPITER POR EL DISCO DEL PLANETA

Satélite = I (Emersion) Junio 14 alas 17 27 250
Idd & TN (Enmiersion) « . 250 W 16 15 310

Se ha modificado ultimamente el micrémetro del Ecuatorial
para facilitar las observaciones de Marte, que va a llegar a su
oposicion a principios de Agosto. A esta época, el planeta Marte
se aproximara de la tierra a una distancia igual a la tercera
parte, mas o ménos, de la distancia de la tierra al Sol. Esta
gran proximidad, que no se volvera a presentar sino en el afio-
1908, permitird fa/vez obtener un valor mas exacto de la para-
laje del Sol i en todo caso se prestara para el estudio de la
configuracion del planeta.

Anteojo meridiano

Durante el mes de Junio se hicieron 423 observaciones que
se dividen de la manera siguiente:

Observador Sol Iuna  Mercurio Venus  Japiter Saturno Estrellas  TOTAL
Maulis: & . — I - = = — 7 8
Carey 4 4 I 3 2 — S8 102
Espinosa. 8 3 — 5 5 I o4 126
Bareios. il A L 30— — 179 187

16 9 T T 7 L 373 1213

Temblores

Se sinti6é un temblor mui suave el dia 15 de Junio a las 11*
45™ 155 P. M., duré como seis segundos; no indic6 nada el seis-
moégrafo.
Otro temblor, tambien mui suave, se sintié el dia 23, a las g*
30™ P. M. mas o ménos; no inscribié tampoco nada el seismo-
grafo,
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Nuevo método para el cdlculo do los eclipses de Sol, i aplicacion de
log eclipses visibles en Santiago en 1898

( Continuacion)

V

Sean p’ i p'y, los semi-didmetros aparentes de la Luna i del
Sol; R la distancia de la Luna al centro de la Tierra i R su
distancia al observador; la escala de reduccion que se ha em-
pleado mas arriba es representada por el factor:

R’ I
R sin(m—m,)

Segun esto, la ecuacion que permitird calcular los momentos
de las diferentes fases de un eclipse de Sol serd la siguiente:

arpB L Gy
R?  sen? (m—m,) Fesla
O bien:
[elp, ; R/p/ 2
col i ol A
(fo) vty [R sen (w—m,) R sen (r—m,)

Sean ahora: p, el semi-didmetro, ¢ 7, la paralaje horizontal
de la Luna,cuando este astro se encuentra a su distancia media
de la Tierra; se puede escribir:

(11)

OBSERVACIONES

L3
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El factor ;{;}po— es constante i representa la razon que exis-
U

te entre los didmetros de la Luna i de la Tierra; lo designare-

mos por la letra K.

Se tiene:

IE—02730
LLuego la ecuacion (10) se trasformara asf:

==

e /(K sen o senw 2
() 2 L sen (7w —m,) Py sen (7m—mr,)

Como se trata de calcular los momentos de las diferentes
fases con una aproximacion de un minuto mas o menos se
puede todavia simplificar esta ultima ecuacion,

VI

Sea ¢ la distancia zenital aproximada de los dos astros en el
momento de un contacto, se puede escribir con suficiente aproxi-
macion:

=p (I+ cos g)
p1=p1 (I+m, cos g)

I, como 7, es mui pequefio respecto a =, (la razon entre estas
dos cantidades es de orden de 15 mas o ménos), se tendra:

P;L:P_l_{l_'ﬂ__w cos z}
e ( 1)

sen 7

Mhoratlairazon ~ ==t
sen (w—m,)

se puede reemplazar simplemen-

te por I + 1 luego tendremos:
w

sen 7
L sen (r—m,) £ (I+ —)
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oPE Senml (1+ %) %{1—(7r—7rl)cos z}

p1 sen(mw—m,)
2
O bien, si se desprecia (77—:1—) :

7

kB senm o (1+7_71_)—&—K7rfl cos &
P Sen(qr—'rrl) us (¥ 2

m Sl ke
Por fin, se puede adoptar, para —= su valor medio, i reem-
: w

plazar, en el pequefio término K P1 cos 2, la razon % por
P
la unidad ¢ = por su valor medio. Se tiene enténces:
K sen 7 T
LR AT T i
sen (r—mr,) (1+ T ) 0,2736
(13) ,
KL D =0,2736 P1__ 50045 cos g
p1 sen(r—mr,) 73 2 -

Si se traen estos valores en la ecuacion (12) se tendrd en re-
stimen:

Contactos esteriores
V/x2 + 92=0,2736+0,2736 %——0,0045 cos 2

(14) Contactos interiores

V%% + % = 4(0,2736—0,2736 % 40,0045 €OS 2)

En estas férmulas, el primer miembro es la distancia del
punto z, y al centro de la Luna, i el segundo indica el valor que
debe tener esta distancia para que se produzca un contacto, sea

esterior, sea interior; la razon P1 g6 calcula facilmente con los
P

datos que publican los almanaques.



_— 20 —

VLT

Vamos a aplicar estas férmulas a los dos eclipses de Sol del
afio 1893.

1.o—Eelipse del 16 de Ahbril

Se tiene para esta fecha:
p=16"33",5=903"5

P1=15.57,7=957,7
Luego: :

0,2736 ﬁl=o,2637
: P

4

Las férmulas (14) dardn entdnces:
Contactos esteriores: 1/#%+ y2=0,53 7'3———0,0045 cos &
Contactos interiores: 1/#2% + y2=0,0099 +0,0045 c0S z

El semi-didmetro aparente de la Luna, reducido a la escala
considerada mas arriba, es igual a:

- IR T

P "R sen (m—m,) 7 0 +—7r_1>=0’2736

En la figura 1, se ha dibujado el disco de la Luna con un
* radio igual a 0,2736 (la unidad de longitud se ha tomado igual
a un centimetro). Los ejes OX, O ¥ son los que se han definido
mas arriba; el eje OX tiene la direccion del paralelo que pasa
por el centro de la Lunaisu sentido es el del movimiento
diurno; el eje OV es perpendicular a OX i su sentido es tal que,
para pasar de OX a OV, se hace una rotacion de derecha a iz-
quierda. Sobre este plano X0V, i con referencia a estos ejes, se
pueden fijar las posiciones del centro del Sol, en su movimiento






ECLIPSE DE SOL EL 16 DE ABRIL DE 1893

ASPECTOS QUE PRESENTARA EN SANTIAGO

(Fig. )

Principio del eclipse Medio del eclipse Fin del eclipse
3 las 7 7™ AL M. a las 8 20m A, M, 3 lag 9h 27 AL M.
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relativo respecto a la Luna. Hemos hallado, en efecto las coor-
denadas relativas x et y de este centro por una série de valores

de @IV
Sobre la figura 1, se han fijado as{ las posiciones relativas de
este centro para los valores de — desde 7=—3" hasta ~=-+1"

Cada uno de estos puntos es representado por el valor corres-
pondiente de 7+ entre paréntesis.

La trayectoria aparente del centro del Sol esla curva que
pasa por estos diferentes puntos. Se ve que es casi una recta.

Como la distancia de los centros de los dos astros no debe
pasar de 0,54 para que haya contacto, se ve luego, sobre el di-
bujo que las horas de los contactos serdn comprendidas entre
T=—3 1 T=0. Se ve tambien que, si hubiera contactos interio-
res, estos se producirian entre 7=—2 1 7=—T1I.

Para estos valores de 7 se calculan ficilmente los valores
aproximados de cos £; se tiene en efecto:

cos z=sen D sen ®+cos D cos P cos £
O sensiblemente:

cos 2=s. sen D +c. cos D cos %

Todas las cantidades, que entran en esta férmula, son cono-
cidas, pues entran en la espresion de #, y. Se deducird, en se-
guida, la distancia 1/#2%+2 que corresponde a los diferentes
contratos i se tiene para el eclipse considerado:

v x®+y®
T Tt mm—
r 0,0045 COS 2 Contactos esteriores Contactos interiores
—3 00002 0,537
—2 0,001 I 0,536 0,011
=T 00,0020 0,535 0,012
(6} - 0,0027 0,53 5

Desde luego, la figura muestra que no puede haber contac-
tos interiores, pues la distancia minima Oc del centro de la
Luna a la trayectoria aparente es superior a 0,012.

OBSERVACIONES 4
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Para obtener el momento del primer contacto esterior se de-
termina el punto de la trayectoria que se encuentra a una dis-
tancia de O igual a 0,536; en la figura 1 este punto es repre-
sentado por @, una simple proporcion muestra que este punto
corresponde a 7= —2h 27m &,

Para el tiltimo contacto, se determina un punto & tal que su
distancia a O sea igual a 0,535. Este punto corresponde a
g ol ym ;

Por fin, se determina de la misma manera i por medio de
una simple proporcion, la hora en que la distancia de los cen-
tros es minima; se obtiene asi un punto ¢ que corresponde a
T=—1P 2™ 3,

Las horas, en tiempo medio de Santiago, que corresponden
a estas diferentes fases se obtienen en seguida con la férmula

=741
Hemos hallado para el eclipse del 16 de abril:

=l s of kalhuil s

Luego tenemos:
Princtpio del eclipse

i —21h AT ol o —iToR T7m i abril s
Medio del eclipse

2 —a1h A o —Thiaem i3 —20h 19 abril 15
Fin del eclipse

t, =21t 44™, 2—0" 17™,3=21" 27®  abril 15

Estas horas son espresadas en tiempo medio astronémico.
Las horas correspondientes en tiempo civil son:

Principio del eclipse. . 7* 17™ A. M, abril 16
Medion s le0 e i 8T H "
1N e e o) 217 " "




ECLIPSE DE SOL EL 9 DE OCTUBRE DE 1893

ASPECTOS QUE PRESENTARA EN SANTIAGO

<

(Fig. 9)

~
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prencgpto del eclpse:

-
-
£
A
(TSR
(Fig. 4)
Fin del eclipse
Principio del eclipse Modio del eclipse a las 6 26 P. M.
a las 4h 49m P. M. a las bh 40m P. M. (Esta tltima fase no se verd en

Santiago)
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En la figura 2 se han representado las posiciones relativas
del Sol i de la Luna en estos tres momentos. La direccion in-
dicada por la flecha es la del eje OX es decir, la del movimiento
diurno del centro del Sol.

2.°—Eclipse del 9 de Octubre

Se tiene para esta fecha:

p=15 15"8=015"8
P1=I6 3)72963’7

0,2736 L1 =0,2879
)

Las férmulas (14) dan con estos datos:

Contactos esteriores: 1/22 + y2 =0,5615—0,0045 cOs 2.
Contactos interiores: /22 42 =0,0143 —0,0045 cOs 2.

En la figura (3) se ha dibujado el disco de la Luna con el
mismo radio 0,2736 i las posiciones relativas del centro del Sol
que corresponden a los valores de + comprendidos entre =0
hasta += 4 3. :

Como la distancia minima Oc de los centros es superior al
valor de yx%+y? que corresponde a los contactos interiores
se ve que estos no podrdn producir.

Se ve ahora que los contactos esteriores tendrdn lugar entre
las épocas correspondientes a += 41 i += + 3; para estos va-
lores de 7 se tiene:

- 0,0045 coS = Va2 g,
AT 0,0015 0,560
+2 0,0005 @ o
+3 0,0000 0,562

Luego la hora del primer contacto se obtendrd si se busca
sobre la trayectoria relativa un punto « tal que su distancia a O
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sea igual a 0,560; en la figura 3 se ve que este punto corres-
ponde a 7, = + 1 I9™ O

Del mismo modo, se ve que la hora de la distancia minima
corresponde a =, = +2" 9™ 4, i la hora del tltimo contacto
aT,=+2" 55™ &

Como hemos hallado, mas arriba, para la hora de la conjun-
cion en ascension recta:

B3t sem i@ ctubre’

Se tendrd para las horas de las diferentes fases:

Brincipio delieclipses i . 2 —3k 3% LIl rgBi0— 4" Aon
Medier Beit e i B 7 —3i Bz 1D 9,(4=5" 40
Ring e o L e L s 30T 2k aigiss 8160 126

Esta tltima fase no se verd en Santiago, pues el Sol habrd
desaparecido entdnces tras de la Cordillera.
La figura 4 da las posiciones relativas del Sol i de la Luna.

VLT

Para obtener mas precision en la determinacion grdfica de
los momentos de las diferentes fases de un eclipse, es conve-
niente intercalar entre los valores de x e g, obtenidos de hora en
hora, otros valores que corresponden a intervalos de media
hora.

Esta intercalacion se hace sin' necesidad de nuevos cdlculos
por medio de las diferencias que corresponden a los intervalos
de hora en hora.

El principio que se aplica es el siguiente:

Sean f{(n—1), f(n), f{n+1), etc, los valores de una funcion
para una serie de valores de la variable en progresion aritmé-
tica; Af(n—1), Af(n+3) etc, las diferencias primeras; A, f(%),
A, f(n+1), etc, las diferencias segundas i asi en seguida; se
puede formar el cuadro siguiente:
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Jls—9)
Af(rn—1)

Sn) A,y ()
Af(n+3)

S(n+1) A, f(n+1)
Af(n+3) :

fnt2)

Calculemos el valor de f(z+3); segun la regla conocida se
tiene:

St =f)+ Af(n+ 1) = $A, fn+ 1)+ ...
Se tiene tambien: :
SOt D)= fn+ )= BAf+ 1) = $A, fl) + ..

Luego, si se hace la media suma de estas dos ecuaciones, se
deduce:

(1) fle+td) =f(7z) +j2’(lz+ 0 §A2f(7z+ I;—}-Azf(n)

Esta Gltima ecuacion es de una aplicacion fdcil i rapida.
IX

En scguida van las tablas que facilitan, para Santiago, el
célculo de los eclipses i de las ocultaciones en jeneral.

La tabla I da los valores de ¢ sen % i ¢ cos % con el argu-
mento /% (dngulo horario). La tabla II da los valores de sen D
i s cos D con el argumento D.



TABLA I
Valoresde ¢ serz i ¢ cos /2

ARGUMENTO: %
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TABLA XX
Valores de sen D i s cos D
ARGUMENTO: D

% | c¢sen £ |Diff|| ¢ cos 2
o | 0,000 0,335
1 | 0,014 4 0,835
2 | 0,029 ;i 0,834
0,0. ,8
3] ool | 5| o
510073 | 13| 0832
6 | 0,088 15 0,831
7 | 0,102 141l o 829
8 | 0,116 :4 01827
9 | 0,130 14 0,825
10 | 0,145 Ii 0,822
11 | 0,150 5 0,820
12 | 0,174 5 0,817
13 | 0,188 | XM |l 0,813
14 | 0,202 14 0,810
15 | 0,216 14 0,806
16 | 0,230 14 0,802
17 | 0,244 | 141l 0,708
18 | 0,258 14 0,794
19 | 0,272 | M |l 0,790
20 | 0,286 i‘; 0,785
21 | 0,299 : 0,780
22 | 0,31 g Ig 0,774
ot | oo | 11076
Sl el
27 | 0379 |13 0,744
28 | 0,302 | 13 ] 0,737
29 | 0,405 | 131 0730
30 | 0,418 | 131l 0,723
31 | 0,430 . 0,716
32 | 0,443 | 13l 0,708
e | el
35 | 0479 | 12|l 0,684
36 | 0,491 iz 0,676
3§ 8,5?3 s 0’26?5
3 :5 4 i1 o, S
39 0,22; 5 0,249
40 | 0,53 11 || 0,640
41 | 0,548 | |l 0,630
42 | 0,559 | [ |l 0,620
43 | 9,569 Ir 0,610
44 | 0,580 Sl 0,600
45 | 0,590 9,590
% | ccos Z | Diff|| ¢ sen %

Diff

OOOO PPRPRHRE INNTITAANANT O LNEPARRWHAL NWRNNNMHHO=O

[

sen D | Diff|s cos D
0,000 0,548
0,017 17 || 0,548
0,035 | I8 || 0,547
0,052 17 1l 0,547
0,070 | 18 || 0,547
0,087 17 || 0,546
0,105 18 0,545
0,122 17 || 0,544
0,139 17 |l 0,543
0,156 17 || 0,541
0,174 | 18 || 0,540
0,191 17 || 0,538
0,208 17 || 0,536
0,225 17 || 0,534
0,242 17 || 0,532
0,259 17 || 0,529
0,276 17 || 0,527
0,292 16 || 0,524
0,309 17 || 0,521
0,326 17 || 0,518,
0,342 | 16 || 0,515
16
0,358 0,512
0,375 17 || 0,508
0,391 | 16 || 0,505
0,407 16 || 0,501
0,423 | 16 || 0,497
0,438 15 | 0,403
0,454 | 16 || 0,488
0,469 | 15 || 0,434
0,485 16 || 0,480

Diff

|

N o= N = OO =~ 0O

APUNBADPAWLWE WWLWL NW NN D
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OBSERVACIONES METEOROLOJICAS
POR EL SENOR KRAHNASS
JUNIO DE 1892

7AL NC T2 NG RN (] PO Femnins amedic
= m/m. m/m. m|m. m/m. m/m. m/m.
= |Altura media. . 700+ [719.16 |719.47 [718.48 [719.40 | 718.99
gl o maxima. 700+ |723.42 (723.64 |722.03 |723.59 | 722.97
£3| »n minima. 700+ |714.48 |715.96 |714.97 [713.47 | 714.33
&  |Oscilacion mdxima. . .| 8.g4| 7.68| 7.06| 10.12| 10.17
2 n  media diurna,
. _|Temperatura media . .| 1°41 | 1%0 | 12%29 | 4°58 6°65
%;-; w maxima. .. L] ghesil 7450 16,041 7l 1730
S5 w0 mieima . Ulicoi65 o 65 11 giooll iz 45l “olno
% 8 |Oscilacion médxima. . .| 7.90| 8.10| 9.95 | 5.10| 14°80
= . .
w  media diurna. . 10°58
Humedad relativa media| ¢3.1 | 93.6 | 50.2 | 86.4 i 7550
o 1" n  mdximal| 100.0 | 100.0 | 89.0 | 97.0 93.2
= " n minimal 68.0 | 79.0 | 24.0 | 65.0 St
‘S |Tension media  m/m.| 4.79| 4.82| 5.46| 5.41 5212
iz i mdxima mmdles mioRE iy gl g3t o 7.48
w minima m/m.| 4.01f 4.11] 3.03| 4.06 3.68
N. s — — — —
'NE. — —_— I — I
E. 5 7o 7 19
= Vientos SE. — — I — I
E |(ndm. de veces( S. 2 I 9 — 12
P> | observadas) | SO. — — 14 —_— 14
0. — s 4 — 4
NO. — — I — I
Calma| 20 20 — 20 60
: Despejada. .| 14 12 A 19 56
< Nublada. 7 7 9 4 27
£ Atzl:ésrf‘era Cubierta. 6 9 10 4 29
& o vecés) Neblina. 3 3 16 — 22
= Rocio o hel.| 10 10 — — 20
Lluvia. I it 2 — 4
AT Evaporacion Pluviémetro
(Camino recorrido)
Kilém. m/m. m/m.
ilotalie e 1216.60 2232 11.50
Mediojalidia.siiii S 40.55 0.74 -
Maximotdics i o o 119.80 1.66 10.20
Minime: S e 14.00 0.28 1.30
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