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INFORME.
SOBRE EL MERITO DE ESTA OBRA.

Sefior Decano:

Hemos examinado con detenimiento el TRATADO DR FAR-
MACIA compuesto por el profesor don Anjel Vdzquez, para la
ensenanza del ramo en la Universidad, i pasamos a informar
lo siguiente:

El texto consta de cuatro volamenes, de los cuales los tres
primeros tratan de la Materia Farmaceutica o Médica, de la
Farmacia Operatoria, Quimice i Galémica, i ademas, del
Ensaye de los medieamentos © drogas, estando destinado el
ultimo a la Toxicolojia, que hace parte dela Faormacia Le-
gal, 1 que actualmente est4 en prensa.

La estension con que el autor trata las materias, 1 lo razo-
nado de la esposicion, permiten al estudiante darse cuenta,
tanto de la teorfa como de los métodos i Modus operandi
empleados en las preparaciones. Libros destinados a la ense-
nanza superior i cientifica, deben ser suficientemente esten-
sos, lo que 1éjos de ser un defecto, es por lo contrario, un
mérito, porqué se puede satisfacer mejor las dudas, i por
consigutente, comprender mas ficilmente lo quese estudia.
Debe tenerse tambien presente, que la obra abraza diversas
materias, que no habria sido posible tratar ala lijera, sin
que hubiesen quedado vacfos con perjuicio del aprendizaje.

El autor principia por la Materia Farmacéutica Mineral;
sigue a esta la Materia, Farmacéutica Orgdnica, que a su
vez, se subdivide en Vejetal i Animal, con las clasificacio-
nes correspondientes, los andlisis de las plantas 4 los wsos
méducos. La Farmacia Operatoria se divide en Quimica i
Galénica, division mui racional, por mas que algunos auto-
res no la acepten. -

En efecto, una masa pilular, un jarabe, una mixtura, ete.,
no se podrian, como dice el autor, colocar entre los prepara-
dos quimicos definidos.

La Farmacia Galénica, que forma propiamente lo conteni-
do en el tercer voltimen, es una de las partes mejor tratada.
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Las operaciones i los operatos estdn definidos con claridad i
Ereclsmn, i las diversas materias est4n espuestas con método,

L estudiante que se prepare debidamente con el estudio de
esta obra, adelantar4 mucho en la Materia Médica i la Tera-
péutica. La Farmacolojia del sefior Vézquez ha venido pues,
a ser un ausiliar poderoso en los estudios médicos. Si a esto
se agrega el Formulario Razonado,1 el Formulario Oficinal,
que es una verdadera Farmacopew, con mas los usos médi-
cos de las férmulas i sus ddsis, 1 por dltimo, el Formulario
Maoyistral, que le sigue, ayudando todo esto a las clinicas de
un modo ventajosisimo, se comprenderd la importancia del
texto, objeto de este informe.

En cuanto a la Tozicolojéa, que el autor divide en dos

artes, en Toxicolojéa Fisioldjica i Towicolojin Analitica, es
lgualmente un estudio interesante, pues consigna nuevos
escubrimientos sobre 4mbas materias,

En el primer volimen de la obra, se notan algunas faltas
tipogrificas, que el autor cree ficilmente remediar en una fé
de erratas, lo mismo que la supresion de algunas sales o
productos de data reciente, que el mismo autor consignars
en el apéndice qus piensa publicar al principiar cada curso.

En vista del mérito del Tratado de Farmacolojia del se-
nor Vizquez, la Comision crée, que siendo de una utilidad
practica para la ensefianza del ramo, se debe adoptar como
texto; 1 paralos abonos por premios a dicho profesor, conside-
rando el actual estado de cosas en ¢rden al profesorado, la
falta de proteccion a los autores, i los perjuicios reales que
les irroga a éstos, la publicacion de trabajos' de largo aliento,
la Comision opina. porque se conceda al autor de la obra
citada, quinientos pesos anuales, correspondientes a dieziseis
afios de servicios. Los trabajos de este profesor en beneficio
de la ensefianza, lo hacen acreedor a un premio merecido;
mucho mas, si se toma en cuenta que las giversas Faculta-
des Universitarias han hecho concesiones relativamente su-

eriores, en condiciones ménos favorables; es deeir, que por
ibros o textos de menor importancia por su contenido i por
su poca estension, se ha concedido tres o cuatro veces mas,
comparativamente, que lo que ahora propone la Comision.

Es cuanto tenemos que informar en cumplimiento de
nuestro cometido.

Santiago, marzo 19 de 1884.

F, R. MARTINEZ—DAMIAN I\'[IQUEL.—ADOLF_Ol MU.R[LLO.
Al sefior lecano de la Facultad de Medicina i Far-
macia.



FARMAGIA LEGAL

ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE HSTA PARTE DI
LA OBRA

Esta ultima parte de nuestro libro estid destinada
a la toxicoldjia, que es una seccion de la Farmacic
Legal. Este titulo comprende tambien el Eusaye de
los medicamentos @ drogas; mas, como dicho ensaye
ha sido ya tratado en el cuerpo de la obra, dehemos
agui solo estudiar la parte correspondiente a Ia toxi-
coldjia. ;

Las razones que hemos tenido para consignar en
los tomos anteriores todo lo relativo al ensaye, que-
dan espuestas en los prologos de los referidos voli-
menes. Encontrdbamos mas racional poner al pié de
los caractéres de cada sustancia, los medios de re-
conocer su pureza, es decir, los métodos de ensayar-
la. Poco importaba que se tratase de ésto en con-
Junto con el estudio de sus caractéres i de la farma-
cia operatoria, o despues en el curso propio de la
Farmacia Legal; lo importante era hacer un buen
estudio del ensaye.

Hago esta advertencia, porque, en realidad, la
Farmacia Legal comprende esencialmente el eusaye.
De cualgnier modo, sea que se consigne el Ensaye
en el tratado mismo de las materias que han de ger
sometidas despues a la investigacion, sea que figure
a la vez con la Farmacia Leoal, el profesor verd modo
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de estudiarlo ecomo convenga, con tal de hacerlo
comprensible a los alumnos.

He querido hacer preceder el estudio de la Far-
macia Legal, con el de la Toxicoldjia fisioldjica i te-
rapéutica, que es una parte mui esencial de la Me-
dicina Legal. La seccion médica de nuestros alumnos
arece de un texto adecnado, que le facilite el estu-
dio de ese ramo. Los libros que tratan de dicho es-
tudio, publicados en el estranjero, son en verdad
mui completos, pero traen diversas materias i una
multitud de disposiciones reglamentarias, que no
son aplicables en nuestro pais, siendo por otra par-
te de un precio excesivo. Esto es lo que nos ha mo-
vido a tratar en este libro de esa parte de la Medi-
cina Legal, esperando sea de alguna utilidad a los
estudiantes, los que encontraran en un espacio re-
ducido, 1 en el mismo libro que les ha servido para
el estudio de la farmacolojia, lo que les serd costoso
hallar en los libros mencionados, aun dado el caso
de que puedan encontrarlos en las librerias.

Por lo tanto, casi no neecesito repetir sobre esto
ultimo, que lo publicado no contendrd mas que la
parte fisioldjica 1 terapéutica de la medicina Legal.
La que se refiere a la manera de practicar la autdpsia
de los cadaveres, al exdmen juridico de las heridas,
i de los atentados al pudor; a los suicidios 1 homici-
dios, a las enfermedades simuladas, la alienacion
mental, etc., etc.; materias que corresponden con es-
pecialidad a la jurisprudencia de la medicina, no
tenia para que tocarla. Estas materias, de grande
importancia, sin duda, lo son ménos, cuando se tra-
ta principalmente, como sucede en nuestro estudio,
de completar los conocimientos que se necesitan
para la investigacion analitica de los venenos. Si
liemos agregado la parte terapéutica, es porque la
urjencia del caso, hace indispensable socorrer al pa-
ciente en los miomentos del envenenamiento, sea
médico o farmacéutico el que lo asista.

Estas son las razones que me han obligado a tra-
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tar de la fisiolojia de los venenos i de la terapéutica
correspondiente; tomando mui en cuenta, como gue-
da dicho, la necesidad que tiene el farmacdéutico de
conocer los efectos de los toxicos, para poder seguir
en muchos casos una marcha segura en el anilisis.
Asi pues, no hacemos con dicha publicacion sino
completar i facilitar el estudio de la farmacia legal.

Debemos prevenir ademas, para satisfaccion de
los que estudien esta parte de nuestra obra, que al
Iniciar su impresion, creimos contar en poco tiempo
mas con un codigo sobre el ejercicio de las profe-
siones farmacéutica i médica, o por lo ménos, con
algunas disposiciones legales, o reglamentos que die-
sen la norma, a que debieran ajustarse los que ejer-
cen dichas profesiones, i que ofreciesen asi mismo,
una garantia de proteccion para los profesores, i de
salud para el publico, especialmente para ese publi-
co inconsciente, que no sabe distinguir entre la ig-
norancia i el saber. Pero no habiéndose hecho nada
en este sentido, nada podemos decir sobre este par-
~ ticular. Apénas tenemos la inconsulta lei de instruc-
cion del 79, i la disposicion transitoria del 81, que
léjos de servir a los intereses de la ciencia, i de des-
pertar el estimulo delos que la cultivan, solo ha ve-
nido a estinguir casi por completo las aspiraciones:
de los jovenes que descan seguir los estudios de
farmacia, no habiéndose dictado hasta aliora ni si-
quiera los reglamentos a que se refiere la citada lei:
lo cual habria contenido a lo ménos en parte, los abu-
S0S que se cometen a su sombra. Por eso, repetimos,
apénas dirémos lo mas esencial sobre disposiciones
legales, relativas a las citadas profesiones, decretos,
concesiones i otras medidas gubernativas sobre la
misma materia, que ya estin en desuso, i que exis-
ten ademas, publicadas en el la Nov. Recop., en el
Boletin de las Leyes, 1 reproducidas muchas de ellas
en los antiguos i en los nuevos Anales de la Soeie
dad de Farmacia,



FARMAGIA LEGAL TOXICOLOJICA

La Farmacia  Legal comprende: el Ensaye de los
medicamentos 1 drogas, la Loxicolojia, la Lejislacion
Jurmacéutica,~o conocimiento de las leyes, decretos,
ordenanzas 1 reglamentos concernientes al ejercicio
e la profesion.

Iil ensaye de las sustancias alimenticias entra tam-
bien, segun algunos farmacolojistas, en el estudio de
la farmacia legal, por cuanto, aunque corresponde a
la quimica jeneral, es al farmacéutico a quien se re- .
curre siempre para el exdmen de tales sustancias,
por ser éste el que se dedica mas a este jénero de
investioacion.

Toxicolojia.

Toxrcorosia es una parte de la Farmacia Legal,
que trata de la investigacion de los venenos, o mas
bien, de las materias que en un caso dado, pueden
obrar como tales en el organismo humano. En estas
cireunstanecias, es necesaria la concurrencia del mé-
i del farmacéutico, ya para salvar a las personas en-
venenadas, o ya, si hai mandato judicial, para infor-
mar sobre los sintomas que han presenciado durante
¢l envenenamiento, o para la estraccion de las visce-
ras del caddver, si el individuo ha sucumbido, 1 prac-
ticar el andlisis correspondiente sobre las materias
pstraidas, o las que han sido causa del envenena-
nyento. 5
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El farmacéutico, dntes de proceder a la investiga-
cion de las materias toxicas, si no se ha hallado pre-
sente a la muerte del paciente, deberd informarse
minuciosamente de las circunstancias que han con-
currido al envenenamiento, tanto de las personas
de Ia casa del enfermo, como de parte del facultati-
vo que lo haya asistido. Recibird las materias envia-
das por el juzgado, sino es de mano de un ajente
oficial, en presencia de otras personas que hagan f¢,
anotando, al acusar recibo, la hora, el lugar, el nom-
bre de la persona portadora de las espresadas mate-
rias, la forma i naturaleza de la vasija o paquete en
que se hallen contenidas, la rotulacion que lleven, i
por tultimo, la clase de cierro, atadura, lacradura, i
sello del juzgado respectivo. Todas éstas formalida-
des son necesarias i aun indispensables para impedir
el estravio, alteracion o cambio que pueden ocurrir
entre manos criminales, con el objeto de ocultar el
cuerpo del delito. En materia tan delicada no estan
demas cuantas precauciones se tomen para evitar un
error, que podria costar la condenacion de un ino-
cente, o ser causa de la absolucion de un eriminal.

El examen analitico de una materia toxica es uno
de los trabajos mas dificiles de ejecutar, especial-
mente cuando hai que operar sobre materias de ori-
jen organico; por eso, nunca se debe encomendar
una operacion semejante, sino a un profesor compe-
tente 1 ejercitado en éste jénero de trabajos. En al-
gunas obras de Medicina ILegal, se encarga el and-
lisis toxicoldjico al mismo médico que ha sido lla-
mado para asistir a la persona envenenada; pero el
facultativo no puede verificar una operacion de tal
naturaleza, porqué, aun cuando haya seguido el
curso de Medicina Legal, no es éste estudio el que
comunica los conocimientos pricticos, ésto es, el
ejercicio de las manipulaciones, el empleo acertado
de los reactivos ete., que debe conocer un quimico,
tal como el farmacéutico, que sigue un curso especial
de Toricolojia Analitice. Bl facultativo solo se dedi-
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ca, 1 no puede ser de otra manera, a la parte fisiold-
Jica 1 terapéutica, es decir, al estudio que da el co-
nocimiento de la accion de los venenos sobre el orga-
nismo, i de la curacion de éste, que corresponde a
la Medicina Legal. E1 médico, sf, debe contribuir a
la investigacion del veneno, con los datos que le
susministre la autopsia del caddver, i con sus obser-
vaciones sobre los sintomas que han precedido a la
muerte, parva ilustrar al farmaecéutico, a fin de que
éste pueda guiarse mejor en el andlisis. Esto es su-
mamente indispensable, porqué las dificultades o fa-
cilidades de un examen toxicoldjico dependen mu-
chas veces, o de falta de datos, o de los que se han su-
ministrado al farmacéutico, ya sobre las materias
espulsadas en los vomitos o en las deyeceiones; ya
sobre lo relativo a los sintomas del envenenamiento,
en especial, ecunando no se ha podido recojer absoluta-
mente nada del veneno.

Corresponde, pues, al farmacéutico la investiga-
cion quimica; i como las operaciones del andlisis
corresponden a esta ciencia, la cual en los casos de
intervencion judicial, lleva el nombre de Quimica
Legal, es el quimico toxicolojista el que debe prac-
ticarlas. Mas, como el farmacéutico es el que se de-
dica especialmente a esta clase de estudios i es a €l
a quien el juez se dirije, por eso, en vez de Quimica
Legal, se da el nombre de Farmacia Legal al ramo
de toxicolGjia analitica, comprendido ademas, el en-
saye de las materias de primera necesidad para la
vida, 1 de las drogas i medicamentos, como asi mis-
mo el estudio de los Codigos, leyes, decretos i orde-
nanzas sobre el ejercicio de la profesion, cuyos tres
iltimos ramos vienen a counstituir propiamente la
Larmaeia Legal.

En efecte; en la quimica legal no solo se trata de
la investigacion de los venenos, sino tambien de
todo lo que se refiere a la resolucion de cuestiones
de gran importancia, que solo puede yesolver con
acierto el quimico farmacéutico. Si la investigacion
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de los venenos €s de una importancia capital, para la
salvacion del inocente, i el castigo del delincuente, no
es de ménos importancia toda cuestion que se relacio-
ne con la falsificacion de las sustancias alimenticias,
especialmente las harinas, el pan, las pastas i confites,
la leche, las grasas, el vino, el vinagre etc., como
igualmente el exdmen de muchas materias comercia-
les, tales como el sebo, el aleohol, la potasa, la soda, 1
aun resolver ¢ informar sobre los procedimientos de
las patentes de invencion o previlejios esclusivos.

En el presente libro solo nos ocuparémos de la
toxicolojia, pues como lo hemos repetido, lo tocante
a las cuestiones relativas al ensaye, queda tratado en
el resto de la obra.

Venenos.

1Qué es un veneno? Esta palabra no tiene un sen-
tido absoluto, como no lo tienen tampoco la palabra
alimento, ni la palabra medicamento. Veneno es todw
sustancia, que tomada al witerior, o aplicada en pe-
quena dosis, altera la salud, o quita la vida; es decir,
una sustancia que tmprime en las funciones del orga-
wismo, wuna perturbacion mayor que la resistencia
opuesta por la fuerza vital.

Historia de la Toxicoldjia

Si se considera, que en todos los tiempos han de-
bido tener lugar los envenenamientos, es natural
creer, que los venenos han debido tambien ser cono-
cidos; pero los tdsigos, como se llama tambien a los
venenos, no solo eran conocidos por los antiguos a
causa de los accidentes desgraciados i casuales que
tenian lugar, sino que tambien, habia ciertos perso-
najes, i aun sectas, que preparaban venenos suma-
mente eneérjicos, que empleaban con un fin eriminal.

El arte de preparar los venenos era conocido es-
pecialmente en Ejipto, de donde pasé, segun Honie-
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ro, a la Grecia. Los sacerdotes ejipcios, de la secta
de Toht, que practicaban la ciencia del Arte Sagra-
do, se cree que fueron conocedores de muchos vene-
10s secretos. En el ejercicio del arte sagrado los ini-
ciados no podian penetrar en sus misterios, sin su-
jetarse primero a las promesas mas severas, a los
Juramentos mas terribles. Aun los filésofos, los sa-
bios, tenian que prestar juramento de no adminis-
trar veneno a nadie. Hipoerates dice en su jura-
mento: Yo prometo no dar veneno a nadie. Platon en
el segundo libro de su Repeiblica, hace mencion de
una lei antigua, que le prohibia hacer nso de vene-
nos i darlos a conocer. El célebre personaje del
tiempo de las Cruzadas; tan conocido con el nombre
de Viejo de la Montana, se servia de una sustancia
misteriosa para enloquecer a los fandticos que le
seguian. A Locusto, méjico de la antigiiedad, i a
muchos otros que profesaban el mismo arte, como
igualmente a Circe i a Medéa, eran familiares los
VeNenos.

Tan peritos se creian los antiguos en el arte de
conjurar los efectos de los venenos, que ha llegado
a creerse, que poselan un antidoto universal. Segun
Homero, Ulises podia destruir la accion de los tosi-
gos, con una planta famosa, que era ¢l Moxo, de
que habla el mismo Homero; planta que no se ha
llegado a descubrir todavia, i que probablemente no
existe ni ha existido sino en la imajinacion del poeta
griego.

Lei de localizacion de los venenos

Fl estudio de los venenos, mui estenso en el dia,
lia tomado una direccion mas segura, desde que la
investigacion ya no se limita unicamente a perseguir
el veneno en las primeras vias del organismo; esto
es, en el estomago i en los intestinos, sino que llege
hasta los 6rganos mas interiores; higado, corazon,
ete., i hasta a los tejidos mismos en que ha sido
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asimilado. Orfila, célebre toxicolojista espanol, fué
el primei-o que abrid esta nueva ruta de investiga-
cion, que ha sido verdaderamente fecunda en resul-
tados benéficos para la ciencia i para la lejislacion
criminal. En efecto, pueden descubrirse al presente
los venenos, aun en las condiciones mas dificiles, 1
el juez ilustrado por el quimico, puede seguir con
mas seguridad las huellas del crimen. N¢, no esca-
paran a la investigacion toxicoldjica i judicial, los
crimenes; que en anteriores ¢pocas quedaban ocul-
tos bajo la sombra del misterio. I no podia ser de
otra manera, pues cuando la ciencia no se atrevia a
salvar los limites de las primeras vias, circunscri-
biendo su accion a ellas, le era imposible descubrir
el veneno, una vez que no quedaba en ellas exceso
alguno de ¢él, lo que tenia lugar cuando el tdésigo
habia sido totalmente absorvido, i las materias lan-
zadas por el envenenado, habian sido arrojadas por
los que rodeaban al enfermo, no quedando de este
modo, vestijio alguno para el esclarecimiento del
crimen.

Por otra parte; la fisiolojia misma solo podia ad-
(uirir una nocion incompleta, una idea errada de
los efectos del veneno, pues que no tenia tampoco
los medios de comprobar su presencia, toda vez que
hubiese desaparecido, por efecto de la absorcion;
porqué es necesario saber, que los efectos inmedia-
tos de una sustancia venenosa, es decir, la aceion
local que ejerce sobre el estémago, por ejemplo, im-
portan poco, comparados con los efectos jenerales,
que son el resultado de la trasmision del veneno a
los diferentes érganos, de su mezcla con los humo-
res, de su accion sobre los tejidos i sobre el sistema
nervioso. Puede decirse, que ésto eslo que consti-
tuye realmente el envenenamiento, pues que, la pri-
mera accion local i de contacto, solo produce una
irritacion mas o ménos viva, cuando 1o llega hasta
destruir los drganos, como sucede con los dcidos i
alcalis concentrados i otras sustancias cdusticas co-
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rrosivas. Este avance de la ciencia ha dado una im-
portancia tal a sus trabajos, que puede decirse, ha
logrado con ellos completar, a lo ménos, en la parte
mineral, los estudios de investigacion.

Pero para alcanzar el estado de progreso en que
se encuentra al presente la toxicolojia, han sido ne-
cesarios esfuerzos estraordinarios, estudios mui se-
rios 1 detenidos, esperimentos repetidos, perfeccio-
nando los procedimientos conoeidos, i dando nuevas
formas a los aparatos, muchos de ellos imperfectos,
0 de alguna manera incompletos, acompanando a un
tiempo las observaciones sobre los fenémenos de la
absorcion de los venenos, fendmenos que vinieron
a completar los estudios, i dieron su verdadera san-
cion a los resultados. '

El hecho fisiolgjico de la absorcion ha sido pues
un dato precioso para el toxicolojista; porqué no
solo se ha podido confirmar la presencia de las mas
pequenas cantidades de un veneno metalico, que
haya sido arrastrado por la circulacion, absorvide
por los tejidos i combinado aun con las moléculas de
los principios que los constituyen, sino que tambien
se ha logrado descubrir la ruta de su marcha i la
clase de organos que ataca con preferencia. Hecho
verdaderamente notable, que arrojando vivisima luz
sobre la via de la esperimentacion, ha permitido
despejar las sombras que la oscurecian, i que habian
estraviado a los antiguos toxicolojistas, que sin ese
guia luminoso marchaban a ciegas. Ya no se dird
como Montmahou, que es imposible perseguir el ar-
sénico, una vez absorvido, ni neutralizar sus efectos
con sal alguna mineral. En el dia jeudnto tendrian
que cambiar las ideas de este autor! que apénas
bosqueja la toxicolojia en su Manual de venenos.

Grande, inmensa, pues, ha sido la ventaja de di-
cho descubrimiento, facilitando tanto el andlisis, i
asegurando sus resultados. En otros tiempos se
buscaban los venenos en partes donde no se podian
ricontrar; se clejian ad libitwm los drganos o visee-

—_— —
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ras del intoxicado, o se tomaban todas a la vez, o
grandes masas de ellas, retardando de este modo o
haciendo mas dificiles las operaciones, i obteniendo
quizd en el mayor numero de casos resultados ine-
sactos; lo mismo que acontecia con los métodos mis-
mos de manipulacion, sumamente imperfectos para
poder obtener resultados seguros.

Hoil no se procede asi; se observan los drganos,
despues de estudiados los sintomas, i se elije el que
debe haber localizado el veneno, separando cierta
porcion 1 no una masa enorme de carne, como se
hacia en tiempos anteriores, cualquiera que fuese la
parte destinada al andlisis.

Otro hecho importantisimo, 1 no ménos fecundo
en resultados, se ha podido tambien dejar estable-
cido en érden a la investigacion toxicoldjica. Este
liecho, en relacion tambien con la fisiolojia, como el
de la localizacion de los venenos, estd fundado en
que estos, una vez absorvidos, no son espulsados o
eliminados por las mismas vias. Asi, por ejemplo,
el ploino'i el arsénico acumulados en ¢l higado, seran
espulsados por los rihones. Otro tanto acontecerd
con el antimonio.

Habrd venenos como el mercurio i el ioduro de
potasio, ete., que se eliminardn por las glindulas sa-
livares, i tambien este ultimo por la piel en la tras-
piracion. Por tltimo, todos serdn definitivamente
espulsados por lus vias wrinarias, encontrandose dn-
tes naturalmente en la sangre.

Si Orfila inicid la era de los grandes trabajos de
toxicolojia, que han venido a recibir mas tarde la
confirmacion de la verdad, corresponde especialmen-
te a Flandin 1 Danger, el haber completado estos
trabajos, como se debe al eminente profesor Ber-
nard, muchos de los progresos de la fisiolojia. Las
publicaciones en que se hallan consignadas las teo-
vias i trabajos esperimentales de este 1ltimo fisiolo-
Jista ilas referentes a aquellos sabios i esperimen-
tados quimicos, pruehan la dedicacion, i los profun-
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dlos estudios ¢ue han hecho sobre tan importante
materia. Las observaciones de estos profesores, he-
chas con relacion a los andlisis legales, cuando se
trata de operar sobre las visceras, son del mayor
mteres; se refieren a la importancia de operar 70
ndijerentemente sobre cualquiera parte del caddaver,
que es una practica mul irregular, como se ha dicho
ya, sino sobre ciertos 6rganos determinados, que se
deben separar; como el tubo intestinal, en particu-
lar el higado; despues el bazo, el aparato renal i los
pulmones; i esto es tan delicado i de tales conse-
cuencias, que no debe uno cansarse en repetirlo;
obrando de otro modo, es decir, operando sobre or-
qanos elejidos indistintamente, o bien, sobre maeas o
cantidades considerables, se retardardn las manipu-
laciones, 1 aun se comprometerdn los rvesultados. Por
esta, razon, no conviene operar sobre mas de 200
gramos de materia, como se dird mas adelante.

Como tambien es de suma importancia para faci-
litar el analisis, el dar a conocer la totalidad de las
materias que los quimicos, en diversas épocas, han
encontrado en la sangre, en la orina, i en los solidos
de la economia, darémos mas adelante, 1 antes de
esponer los métodos correspondientes del anali-
sis, un resumen de los resultados obtenidos por
aquellos.

Clasificacion de los venenos

En los primitivos tiempos los quimicos dividieron
los venenos en -tres clases:i— Venenos minerales;—
Venenos vejetales;— Venenos animales.

Montmahou, que es uno de los autores que admi-
tid esta division, decia que era ¢ste el método mas
sencillo 1 comodo para el estudio de los venenos, i
que la naturaleza misma parecia haber marcado. Se
comprende facilmente, que la division de los vene-
nos en la forma indicada, no es bastante racional, 1
por lo mismo poco aproposito para el estudio me-
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todico de los venenoes, de su andlisis 1 de su trata-
miento terapéutico. Mucho mas cientifica es la di-
vision de los venenos establecida por Vieat, Orfila i
Foderé, i adoptada hasta hace poco por la jencrali-
dad de los toxicolojistar, si bien, en el dia parece
ofrecer mas ventajas, bajo el punto de vista fisiold-
Jico, la de Tardieu, i por lo tanto preferible a la an-
terior, La clasificacion de los tres primeros autores,
consiste en ladivision de los venenos en cuatro cla-
ses, que son:

Venenos irritantes; -Venenos narcoéticos;
—Venenos narcoético-acres;—Venenos
sépticos.

Hai autores que admiten una clase de venenos, i
con justicia, porque realmente son verdaderos tosi-
g0s; éstos son las emanaciones metdlicas, 1 podriamos
agregar, las drgano-meidlicas; puesto que tanto los
metales puros como el mercurio, el ploma, el arséni-
co, el fdsforo, ete., como las emanaciones que resultan
de las pinturas al oleo de plomo, producen verdade-
ros efectos de venenos.

Vensnos irritantes corrosivos o escardticos

Todos los venenos de esta clase irritan o inflaman
mas 0 ménos profundamente los tejidos, llegando a
producir a veces la corrosion o ruptura de los mis-
mos tejidos. Los venenos de esta seccion son los
siguientes:

VENENOS MINERALES.

Cloro— Bromo- Yodo — Fésforo—Acidos— Alealis
— Sttlfuros alealinos — Compuestos de arsénico —
Mercurio—Antimonio — Zine — Cobre— Bismito—
Plomo—Plata—0) Estaiio.

L
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VENENOS VEJETALES.

Aeonitos—Eléboros — Eurorbios—Dafnes—Apoci-

neas—Coloquintida— Célchico—Cebadilla, etc., etc.
VENENOS ANIMALES.

Insectos wesicantes, como Cantdaridios — Pilmes—
Méloes, ete.

Venenos narcoéticos o estupefacientes

Estos venenos, como su nombre lo indica, produ-
cen el sueno, el aturdimiento i el estupor, son los
siguientes:

Azoe - Acido sulfuroso—Acido cianhidrico—Agua
de almendras amargas—Agua de lawrel cerezo—Cia-
nuros—Morfina i sus sales—Opio ¢ sus preparados—
Beleno— Haschisch— Lechuga virosa, ete.

Venenos narcotico-acres.

Estos venenos producen la excitacion del cerebro i
de la médula espinal, haciendo la respiracion dificil,
excitando al sueno i produciendo la asfixia; son los
siguientes: Owido de carbono—Acido carbénico—Al-
cohol— Eter— Cloroformo—Estricneas 1 sus productos
— Belladona, Chamico o estramonio—Dijital—Cicuta
—Secale cornutum—Coca de Levante—Hongos— Tu-
baco—Aleanfor, cte.

Venenos sépticos o putrefacientes.

Estos vencnos, como que proceden de orfjenes
mui diversos, deben ocasionar tambien sintomas di-
ferentes; tales son: Hidrdjeno sulfurudo—D>Materias en
putrefaccion—Cuerpos gangrenosos—~Carnes podri-
das—Mordeduras de animales ponzonosos—Picadu-
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i'as de insectos— Virus de la rabia—LPus de la pristut-
le malignd.

Vias de introduccion, abscrcion, distribu-
cion 1 eliminacion de los verienos.

VIEAS: DE INTRODUCCION DE LOS VENENGS.

Lo que caracteriza al veneno médico-legal, es qtie
tiene su orfjen fuera del organismo, i ¢l encargado
de su exanien debe deducir, despues de la observa-
eion de los efectos clinicos o anaténicos, en qué for-
ma ha tenido lugar la introduccion de una sustancia
estrania en la ccononifa. Haciendo el estudio de- di-
cha sustancia segun sus efectos fisioldjicos, tomando
en cuenta las especies morbidas, i haciendo su histo-
tia con los miétodos rigurosos de la clinica, es como
se puede, 1 como lo ia conseguido el profesor Tar-
dieu, hacer el diagndstico diferencial 1 preciso entre
fa intoxicacion i ka enfermedad espontdinea que se lo
parece.

Por eso la division sintonidticid de los vednenog,
en urritantes, hipostenizantes, estupefucientes, narcoe
ticos  mewrosténicos, es de todo punto exacta bajo el
punto de vista de los sintomas; i peor esto lleva ese
nombre. _

El profesor Tardieu ha hecho ver, que pusde con-
probarse un envenenamiento en el lecho mismio del
onfermo, I que la certidumbre del hecho no exijo
siempre para ser completa, apelar a la autopsia o al-
andlisis quimico. Este sabio protesor ha abierto a
las investigaciones toxico-fisiolojicas una nueva via
para diagnostisar la simple tentativa de envenena-
miento.

Se ha dicho ya que la mtrodaceion de un vesieno
cn la economia puede efectuarse, ya pot ¢l aparato
dijestivo, ya por el tegumento esternoilas mucosas,
va en fin por el tejido celular subcutaneo, introdu-
ciéndolo directamente al traves de la picl.
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El conocimiento del eamino que ha llevado el ve-
neno, es mui importante bajo el punto de vista mé-
dico-legal. Se ha reconocido que la intoxicacion ac-
cldental resulta ordinariamente de la aplicacion de
alguna sustancia venenosa sobre la piel, o de la in-
hala.cmn de Ja misma por las vias respiratorias;
miéntrag que el envenenamiento intencional tiene
lugar siempre por el aparato dijestivo, si bien ha
habido casos, no raros por cierto, de envenenamien-
to casual por esta misma via. Se ha reconocido tam-
bien que los venenos irritantes, cuando perforan los
drganos dijestivos por la cauterizacion que producen,
ocasionan la muerte en la mayor parte de los casos,
mas bien por efecto de la destruccion de los tejidos
i de los efectos locales, que por los efectos jenerales
de la absorcion.

El veneno que penetra en la economia al traves
del tegumento esterno de las mucosas, o por el te-
Jido celular directamente, es absorvido por los capi-
lares i las venas, que lo conducen al corazom, de
donde es lanzado a los pulmones, al cerebro, a los ri-
nones, a todas partes en fin. Esta rapidez de circula-
cion estd confirmada por las inyecciones hipodérmi-
cas, cuyos efectos han podido estudiar los fisiolojis-
tas 1 los clinicos.

Otro tanto sucede en la intoxicacion por las vias
respiratorias. El veneno absorvido por la red pulmo-
nar, es arrastrado rdpidamente a los principales or-
ganos, al corazon, al ecerebro, al bulbo raquideo, a la
médula espinal ete. Lo que esplm la brutalidad td-
wzice de los venenos gaseosos o volitiles.

En cuanto al veneno intreducido por el aparato
dijestivo, no puede llegar a los Organos esenciales,
sino despues de haber atravesado un trayecto mas
largo, 1 sobre todo mas compiicado. Absorvido por
los capilares i las venas meseraicas, dntes de llegar
al corazon, i ser proyectado a la circulacion jeneral,
atraviesa el higado, 1 puede enténces eliminarse en
perte, por la bilis) o permanecer en este ¢rgano, re-
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tardando o atenuando de este modo los efectos del
envenenamiento.

Absorcion de los venenos

Los fendmenos de introduceion no son, por deeirio
asi, mas que el prefacio del envenenamiento; pues
los aceidentes no comienzan sino cuando la absor-
cion del veneno ha tenido lugar, i ¢ste haciendo
cuerpo con la sangre, va a penetrar los tejidos.

Los caractéres de la absorcion varian segun las
condiciones jenerales que la fisiolojia ha establecido.
Sdbese que la absorcion es mas activa en las perso-
nas debilitadas por una enfermedad, por las emisio-
nes sanguineas ete., lo mismo que en las personas
que se hallan en ayunas, que en aquellas cuyos ali-
mentos se hallan en plena dijestion. De la misma
manera que los medicamentos, los venenos, cuando
estan mezelados con los alimentos, sobre todo des-
pues de una comida abundante, obran con ménos
rapidez 1 eficacia.,

Hai tambien sustancias que por su propiedad de
contraer los capilares, retardan o atentian los efec-
tos del veneno. La sustancia que presenta este ca-
racter de un modo mas notable, es el opio; en efecto
si se injiere simultaneamente cierta cantidad de opio
1 una proporcion determinada de tartaro emético,
producen un efecto inferior a la suma de los efectos
que producirian separadamente ambos venenos,

Distribucion de los venenos

Introducido el veneno en la civculacion, 1 disuelto
en la sangre, se distribuye en los diversos tejidos, i
es entonces cuando principian los efectos del enve-
nenamiento.

Sabese que la sangre en 1a8 condiciones normales
de la yvida, es el sitio de un trabajo correlativo de
asimilacion i de desamilacidn, “que opera incesante-
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mente la renovacion de los elementos anatomicos, i
euyo resultado final es la nautricion de los organos,
l.as partes constitutivas de la sangre, los glébulos o
plasma, desempefian un rol diferente cn este fend-
mweno fisioldjico. Miéntras que los gldbulos se con-
ducen a la manera de los pequenos ¢rganos, dotados
de vida propia, ison los ajentes esenciales de la
renovacion del oxijeno i de la espulsion del dcido
carbénico, el plasma parece no obrar sino por sus
propiedades fisicas de disolucion, i no ser sino el
vehiculo de las sustancias introducidas en el orga-
nismo, 1 destinadas a penetrar en el interior de los
tejidos por via de endosmosis.

Los glébulos sanguincos que llenan una funcion
indispensable en el entretenimiento de la vida, pue-
den ser directamente heridos de muerte por la ac-
cion de ciertos venenos. El profesor Bernard ha
hecho ver, que el 6xido de carbono i el dcido cian-
hidrico vuelven los globulos impropios parala hema-
tosa, sin que se¢ manifieste un cambio considerable
en su forma i en su color. Podria esplicarse la ac-
cion tan rapida del 4eido cianhidrico inyectado bajo
ia piel, en la rapidez de la corriente circulatoriy,
que en el intervalo de un minuto, hace recorrer a un
aldbulo sanguineo dos veces la vuelta del cuerpo. El
deido prusico iel oxido de carbono, son pues dos
venenos, a los cuales les vendria mui bien el nom-
bre de wenenos globulares.

Los glébulos sanguineos, en el mayor mimero de
casos, no reciben impresion sensible por los venenos.
Se cree que los fendmenos del envenenamiento prin-
cipian despues que han tenido lugar los cambios
exosmoticos en los tejidos 1 el plasma de la sangre,
que es donde se contiene unicamente el veneno.
Siempre se supone que la cantidad de la sustancia
venenosa se halla en proporcion bastante conside-
rable para comprometer o quitar la vida. La muerte
amenaza o hiere en medio de un conjunto de feno-
menos, que varian segun la espeeie de venena. Fuerp
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de los casos en que los glébulos heridos de muerte,
sucumben por el mecanismo de una asfixia fulmi-
nante, se observa que los venenos se distribuyen en
los diversos 6rganos, o mas bien, en los diversos to-
jidos como obedeciendo a cierta afinidad determi-
nada con anterioridad.

Los metales son tanto mas activos, cuanto mas ele-
vado es sw peso atomico; 1 como los pesos atémicos
de los cuerpos simples se hallan en razon inversa de
sus calores especificos, segun lo demostraron los
profesores Dulong i Petit en 1819, la lei de toxici-
dad de Rabuteau, puede formularse de este modo:

Los metales son tanto mas activos, cuanto que su
pese atomico es mas elevado, o que su calor especifico
23 mas débil.

Influencia de la désis de los venenos

Se ha dicho ya, que los venenos elijerr con espe-
cialidad para su ataque, ciertos érganos de prefe-
rencia. Este hecho es incontestable, por mas que 1o
se pueda esplicar. Esa electividad preside a la dis-
tribucion de las sustancias toxicas en los tejidos;
dicha electividad deja de manifestarse en estos dos
casos estremos:

1. © Cuando la cantidad del emético administrado
es excesiva, se evita la absorcion del veneno;

2.2 Cuando la cantidad minima del veneno pro
duce tambien una distribucion minima en los tejidos,
i los sintomas son mas o ménos insignificantes,

Si se administra durante largo tiempo un veneno,
pero a ddsis pequenas, en forma de medicamento, no
presenta los sintomas de un envenenamiento; pero
altera las funciones del organismo, como la nutri-
cion, comprometiendo la salud, i produciendo al fin,
i bajo una forma particular, la forma crénica, que es
un verdadero envenenamiento. Este envenenamiento
lento, adquiere una fisonomia, cuyos caractéres se
deben a la accion electiva del veneno; sinembarsa
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sus razgos principales débense ‘L la depresion de
todo el organismo, ocasionada por las perturbaciones
que esperimenta la nutricion en jeneral. Conocemos
lo que es la nutricion; que el numero de globulos san-
guineos disminuya, como sucede con los arsenicales;
que la sangre corra con mas 0 ménos fuerza, conse-
cutivamente a los movimientos del corazon, que son
mas lentos por la accion de ciertas sustancias, como
la dijital, el emético, etc., o que lo alijere, es decir
dé fuerza o poder al corazon, como las sales de
potasio, el resultado fisioldjico es mas o ménos el
mismo; es decir, el decaimiento jeneral del organismo,
producido por la accion danosa de estos venenos.
Asi es que, la atencion del facultativo debe dirijirse
mas bien a la gravedad creciente de un mal que
nada esplica, que al cardcter particular de los sinto-
mas; i jcosa singular! despues de la muerte, éstos
enyvenenamientos créniccs no dejan rastros de nin-
guna de las lesiones anatomicas que caracterizan a
los envenenamientos répidos, p1 oducidos por los ve-
nenos indicados. Hablando Felizet de la accion
toxica del tdrtaro estibiado dice, que no ha dejado
entre las victimas del Dr. Pritchard, ninguna senal
caracteristica en los organos, despues de haber sido
administrado a pequenas désis, pero por mucho tiem-
po, no habiendo dado lugar sino a sintomas jenerales
sin significacion precisa; 1 téngase en cuenta, que se
trataba de uno de los venenos mas capaces de pro-
duecir lesiones estensas i aparentes.

De éstos hechos se ha deducido, que no siempre
se puede admitir una clasificacion toxlcoléuca pues-
to que muchos venenos pueden obrar en “las condi-
ciones que se acaban de indicar. Los envenenamien-
tos crénicos producidos por los venenos neurosténicos,
como los de las estricneas, o los de las materias cid-
nicas, como las almendras amargas, el agua de éstas
mismas, ¢l agua de laurel cerezo, el dcido prusico,
los cianuros alcalinos, cte., pueden manifestarse por
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un conjunto de signos, que los acercaria sin mucho
esfuerzo, a la clase de los wenenos hipostewizan-
tos.

Pero, como puede suponetse, no bastarian sin du-
da, los efectos en tales envenenamientos, para ¢ono-
cer la accion de los venenos, desde que, no quedan
indicios ni sefiales del pasaje ni de los danos que ha-
yan podido causar en el organismo. En tales casos
solo el analisis quimico, 1 una observacion minuciosa
pueden dar a conocer los envenenamientos indica-
dos, 1 asi combinados, i aun determinar su categoria.
Sinembargo, el andlisis por lo jeneral, no descubre
el veneno, sino cuando se¢ ha administrado en tales
condiciones, que.provoque el envenenamiento agu-
do, euyos accidentes bien acentuados se manifiestan
de una manera mas clarai evidente que en el envene-
namiento cronico, especialmente, si este Wltimo des-
pues de mucho tiempo de duracion, ha establecido
la tolerancia que la costumbre ha hecho adquirir al
organismo. Muchos ejemplos de tolerancia confir-
man lo que decimos sobre la accion cronica de las
sustancias toxicas; aun cuando dicha tolerancia no
pueda ser absoluta. En algunos puntos del Austria,
muchas personas para engordar i presentar un buen
semblante 1 buen color a la cara, 1 adquirir fuerza i
resistencia para la carrera, toman preparaciones ar-
senicales, llegando a tragar hasta 10 centigramos de
arsénico blanco por dia, sin accidente alguno. Hé
aqui un ejemplo estraordinario de tolerancia, pues
que tal ddsis de veneno seria capaz de matar en po-
cas horas a cualquiera persona.

Otro tanto sucede con el opio. Hai individuos que
llegan a tomar progresivamente hasta 6 decigramos
de estracto de opio por dia, cuando no pueden so-
portar los dolores cansados por diversas enfermeda-
des, como ciertas neurdljias, los cianceres, ete. En la
India, los fumadores de opio absorven cantidades
prodijiosas de esta sustancia, sin esperimentar nin-
gun accidente, ni presentar sintoma téxicon agudo,
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Semejantes cantidades de opio serian bastante para
matar en mui poco tiempo.

El tabaco mismo, que produace en las personas no
acostumbradas a fumar, accidentes téxicos, aunque
sea a la dosis de un simple cigarrillo, se le puede
tomar impunemente a désis de 20, 40 i aun 50 gra-
mos por dia. Con todo, se ha observado, que los in-
dividuos acostumbrados a fuertes dosis, no pueden
traspasarlas, sin que su organismo esperimente los
signos del envenenamiento. El esfimografo de Mar-
¢y permite reconocer en un fumador, que se haya
excedido un poco en el fumar, cualquiera modifica-
cion de la contractibilidad arterial.

Por lo demas, como se ha dicho ya, la habitud a
los venenos nunca es absoluta; siempre tarde o tem-
prano, como acontece con el opio, con el arsénico i
otros venenos, resultan accidentes que dejan obser-
var una caquexia completa, producida i preparada
lentamente por el uso crénico de estos venenos. Lo
que mas admira es el hecho verdaderamente ines-
plicable, de que, los individuos dados al vicio de
tales sustancias, sustraidos bruscamente a su accion,
esperimentan los mismos sintomas del envenana-
miento agudo de dichos venenos; accidentes que se
suspenden con admirable facilidad, si se continua
tomandolos de nuevo.

Por lo que queda dicho, no se podrd confundir el
envenenamiento crénico causado por la repeticion
de ddsis uniformes, o lijeramente aumentadas, con
el verdadero envenenamiento producido_en la medi-
cacion por désis fraccionadas, lo que tiene lugar,
por ejemplo, en la medicacion ordinaria del tirtaro
estibiado i del cilomel. En 4mbos casos pueden cn-
contrarse por medio del andlisis quimico, indicios
de veneno en todos los érganos; pero en el envene-
namiento crénico, el veneno ha tenido tiempo do
distribuirse en todo el arganismo, i de fijarse en el
interior de los tejidos, desde el tejido del higado
confluente del sistema venoso de absorcion intesti-
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nal, hasta el tejido oseo, siguiendo un oOrden, (ue
podria indicar cn algunos casos, la data mas o m¢-
nos reciente del envenenamiento; miéntras que en
el envenenamiento verdadero, es decir, el producido
en la medicacion por ddsis fraccionadas, las condi-
ciones en que la sustancia toxica es absoryvida, como
cuando hai grande actividad circulatoria en una fie-
bre, o cuando se ha empleado la sustancia en inyee-
ciones o lavatorios, facilitan la eliminacion del ve-
neno, atenuando sus efectos. Esta es la diferencia
que existe entre estas dos clases de envenenamiento.

El hecho es que, el organismo enfermo puede ab-
sorver en ciertas eircunstancias, doésis tales de medi-
camentos, que en estado de salud serian un veneno.
Se sabe que los borrachos en estado de delirium
tremens, pueden tomar impunemente hasta 15 gra-
mos de tintura de dijital, segun Dolbeau, siendo asi,
que bastaria la cuarta o la quinta parte de esa dosis
para producir accidentes temibles en individuos do
plena salud. Esto puede ilustrar mucho al facultati-
vo, 0 al quimico lejista. Ademas, puede contribuir al
mismo objeto el conocimiento de la edad en el indi-
viduo, pues que esta circunstancia ejerce  tambien
una fluencia no ménos considerable que el estado
e salud o de enfermedad, en la accion de los vene-
nos. Un nino, por ejemplo, no puede tomar el opio
en cualquiera doésis que sea, sin que lo envenene,
miéntras que un adulto, puede tomar impunemente
hasta 50 gotas o mas de tintura de opio.

Hai una observacion que hacer vespecto a los
efectos toxicos de las sustancias en diversas espe-
cies de gnimales, para evitar errores de observacion,
una vez que para asegurarse de la accion de los ve-
nenos, hai necesidad de ensayarlos en los animales,
Repetidas observaciones han probado, que entre los
venenos organicos hai muchos, que siéndolos para el
hombre, no lo son para ciertos animales. El caballo
come hojas de tabaco en la planta misma, o en
estado de preparacion, sin aue le haga mal efec-
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to. Las vacas comen colehico, 1 no esperimentan mas
que una disminucion de leche.- Los puercos han co-
mido hongos venenosos, i nada ménos que del jéne-
¥o Amanita, sin envenenarse. Las gallinas suelen
tragar un ntiimero considerable de insectos cansticos,
de diferentes especies, cantdridus, meloe, ete., sin
resultado alguno.

Con respecto a los venenos minerales, parece que
su accion es'jeneral para todas las especies; pero
sino nos equivocamos, el sublimado corrosivo i el
arsénico blanco no ejercen sobre el gatoi el perro
los mismos efectos que sobre el raton, el hombre, ete.

HEliminacion de los venenos

La eliminacion del veneno sigue necesariamente
a la absorcion. Una atenta observacion de los feno-
menos que acompaian el envenenamiento, hace ver
que al lado de los signos que pertenecen a la lesion
de los Organos por el veneno, hai tambien signos
(ue revelan el esfuerzo que la naturaleza hace para
desembarazar el organismo de su accion.

Una de las cosas mas notables que ofrecen los
venenos en su eliminacion, es el provoear el vémito,
medio de que el médico se aprovecha para prevenir
los efectos de un veneno. Un veneno puede produ-
cir el vomito, obrando sobre la mucosa del estémago;
pero el vémito no es solo debido a ésto, es decir, a
la irvitacion de la mucosa, sino tambien a la aceion
de la materia toxica sobre otros érganos. Eu efecto,
el profesor Magendie ha podido reconocer que el
tirtaro emético inyectado en las venas de un perro,
provocaba los vémitos tan bien como la mtroduceion
del'mismo tdrtaro en las vias dijestivas, i que los
vomitos eran independientes en este caso, del esto-
mago, pues ‘que tenia lugar en un animal en que
ésta viscera se hallaba reemplazada por una vejiga
de ‘cerdo. El efecto producido por el tirtaro, se
ha obtenido tambien con otras sustancias, hechq
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verdaderamente importante bajo el punto de vista
fisioldjico i toxicoldjico. Atendiendo a ésto es, que
se puede esplicar, como una désis excesiva de veneno
no produce la muerte, miéntras que ésta tiene lugar
con dosis inferiores del mismo, inyectadas de un solo
golpe o en veces repetidas.

Para conocer mejor lo que se refiere a la elimina-
cion de los venenos, conviene estudiar: las vias de
climanacion; el estado en que se puede encontrar la
sustancia eliminada; la duracion de la eliminacion.

Vias DE ELIMINACION.—La via de eliminacion por
excelencia, es el rifion; en seguida, la mucosa pul-
monal; despues las mucosas en jeneral, i por tltimo
la piel.

La orina puede contener sulfatos alcalinos, dlealis
organicos, alcohol, cloroformo, ete., sustancias que
han producido al eliminarse por los rifiones, pertur-
baciones en la circulacion de este drgano, que se
manifiestan por la presencia de la albimina en la
OLIa. |

Con respecto a la mucosa pulmonal, a consecuen-
cia de la finura de su tejido, i por las intimas rela-
ciones que tiene con la red capilar, i por las facili-
dades que presenta para la exosmosis, se presta
maravillosamente para la eliminacion de la mayor
parte de las sustancias gaseosas i voldtiles. Por eso
se (& una importancia considerable a esta via,
cuando no se encuentra en ninguno de los liguidos
seeretados, como la saliva, la orina, el sudor, indi-
cios de un veneno absorbido. :

Las mucosas, en jeneral, como la mucosa bucal, la
del estomago 1 la de los intestinos, no se prestan
para la eliminacion directa del veneno, como lo
verifica la delgada mucosa del pulmon; porque es
por sus glindulas especialmente, por donde las mem-
branas dan salida a los venenos. :

En los ejempios que hemos senalado al tratar.de
la eliminacion en jeneral, i de Ja electividad de loca-
lizacion de los venenos, hemos hablado de ciertos
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Venenos minerales que marcan de un modo notable
su residencia en los drganos, no pudiéndose esplicar
satisfactoriamente la congtancia ila perseverancia, si
se puede decir asi, para permanecer en su domicilio,
en donde se le puede encontrar con facilidad. Se ha
citado el arsénico que clije el higado, i aun la piel
misma para eliminarse. Lo mismo acontece con el
hidréjeno sulfurado, que es eliminado por la piel, a
lo ménos en parte, como el arsénico. Las sales meté-
licas propiamente dichas especialmente las de mer-
curio s¢ eliminan por la bilis; el ioduro de potasio
por la orina. El porqué de esta electividad tan mar-
cada 1o se puede comprender. :

En 6rden a la mucosa del canal intestinal, se ha-
observado, que a causa del poder de eliminacion de
las glandulas de dicha mucosa, las diarreas que su-
ceden a ciertos envenenamientos, hacen parte tam-
bien de este proceso preservador; pero dichas diar-
reas 1o son una consecuencia esclusiva del envene-
namiento, pues que dicho fenémeno estd complicado
con un movimiento de exosmosis de la mucosa in-
testinal, movimiento mal comprendido todayia.

Bstado en que se encuentra la sustancia,
eliminada.

Il médico lejista solo puede conocer despues del
analisis quimico, la naturaleza del veneno injerido.
Solo el dia en que pueda conoeerse de un modo se-
guro la accion de una sustancia como toXico I co-
mo medicamento, podrd conocerse el estado en que
se encuentra la sustancia eliminada. A este respecto
el profesor Tardieu ha impreso a la medicina legal
una tendencia que serd fecunda; no debera concluir-
se, que ha habido realmente envenenamiento, sino
despues del exdmen quimico o anatémico; de este
modo ¢s como se puede descubrir el veneno, aun
fuera del caso de muerte.

Los venenos una vez introducidos en la cireuly
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cion son eliminados ya en su estado natural, in
natwrd, ya en estado de descomposicion. La mayor
parte de los sulfatos, los carbonatos, los cloratos, el
nitrato de potasa, 1 el sulfato de quinina, la morfina
i un gran namero de dlealis orgdnicos, son elimina-
dos in naturd.

Las otras sustancias son destruidas o descom-
puestas completamente, 1 se hace imposible descu-
brirlas, de tal modo que para reconocer los indicios
de un veneno en un productd exeretado, seria me-
nester conocer el veneno, i es lo que precisamente i
por desgracia, el toxicolojista ignora, i lo que estd
encargado de descubrir.

Hai sinembargo, sustancias que aun cuando no
se pudiesen descubrir por su falta de eliminacion
fuera del organismo, se las podria encontrar en for-
ma de manchas en los tejidos. Tal es por ejemplo,
el nitrato de plata, que deposita el metal bajo de la
piel, en las membranas del cerebro, i muchas veces
aun en los rifiones. Las manchas de la plata apa-
vecen bajo la forma de puntitos, que resisten al
lavado, manteniendo ¢l colorido oscuro que las
caracteriza. Otras sales de plata producen el mismo
resultado, pero ninguna como ¢l nitrato.

Las sales de cobre i de mercurio dejan tambien
depositos de motal en los tejidos; de manera que se
puede sospechar su existencia lo mismo que la de
la plata.

Duracion de la eliminacion del veneno

La eliminacion de¢l veneno en los diversos ani-
males, es tanto mas rapida cuanto ménos resistencia
ofrece el organismo. El profesor Chatin es el que
ha formulado esta lei, i el profesor Tardieu, que la
llama una lei providencial, dice que seria una feli-
cidad verla confirmada por los hiechos.

Esto de la climinacion de Jas sustancias, a pesar
de lo que bemos dicho al principiar éste estudio, es
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todavia bastante incierta. Entre las sustancias eli-
minadas en la orina, hdllase el nitro despues de
algunos minutos de injestion, elimindndose en solo
veinticuatro horas la totalidad del nitro administra-
do; miéntras que los alcaldideos del opio i de la nuez
vomica demoran wna hore en eliminarse despues de
la injestion, termindndose despues de tres dias.

En cuanto a las sustancias metalicas, se eliminan
con mucha ménos prontitud, siendo el plomo i el
mercurio capaces de permanecer en el organismo
SCIANA@s 1 aun meses.

;Pero se conoce con exactitud la influencia que
¢jercen en la eliminacion de las sustancias, las ddsis
de éstas, la selud del individuo 1 la a/imentacion? No
se puede responder con seguridad a estas preguntas.
Se negesita todavia de estudio, de observaciones que
derramen alguna luz en esta parte oscura de la
ciencia,

Sintomas i lesiones que producen los
Venenos

DIVISION DE LOS VENEXNGS

La division de los venenos hecha por Foderé, i
mas tarde modificada por Orfila, segun se ha espuesto
mas arriba, ha sido establecida por Tardieu en 1867,
en una forma que responde perfectamente a las exi-
jencias de la Medicina legal, i que ha sido adoptada,
jeneralmente. Este autor divide los venenos en 5
grupos o clases:

Venenos irvitantes, corirositos ¢ drdsticos;

Venenos hipostenizanies;

Venenos estupefucientes;

Venenos narcdticos;

Venenos newrosténicos.

Los VENENOS IRRITANTE CORROSIVOS I DRASTICOS tie-
nen por cardeter esencial el producir una i:LCCiOl‘] local
irritante, que puede llegar hasta convertirse en nna
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inflamacion violenta, en corrosion i desorganizacion
de los tejidos, cuyos efectos se limitan casi esclusi-
vamente a la lesion de los érganos dijestivos.

L oS VENENOS HIPOSTENIZANTES ofrecen como carac-
téres esenciales, no la irritacion local producida por
el veneno, aunque realmente tenga lugar, sino los
accidentes jenerales que resultan de la absorcion.
Estos accidentes son enteramente independientes
de los efectos locales, que faltan con frecuencia, i
completamente opuestos a producir irritacion e in-
flamacion. Dichos efectos consisten en una depre-
sion rdpida i profunda de las fuerzas vitales, i se
hallan ligados muchas veces con la alteracion de la
sangre.

Los VENENOS ESTUPEFACIENTES impropiamente Ila-
mados narcotico-acres, puesto que no producen nar-
cotismo ni acritud, ejercen una aceion directa espe-
cial sobre el sistema nervioso; accion depresiva que
responde a lo que se llama estupor, ensemeidtica,
acompanada muchas veces de una irritacion local,
por lo jeneral, poco intensa. Este es el caracter esen-
cial de los venenos estupefacientes.

Los VENENOS NARCOTICOS estan caracterizados por
su accion del todo especial i distintiva, que solo
se puede definir por su mismo nombre, el narco-
Lesno.

Loos VENENOS NEUROSTENICOS tienen por caracter
esencial, el producir una excitacion violenta en los
centros nerviosos, cuya intensidad puede llegar has-
ta producir instantaneamente la muerte.

Esta es la forma i el 6rden establecido por Tar-
dieu, para la clasificacion de los venenos, i es el que
se sigue por la mayor parte de los toxicolojistas mo-
dernos. i

Antes de entrar en el estudio de los sintomas i
tratamiento de los envenenamientos producidos por
cada grupo de venenos, darémos una idea jeneral
sobre esta materia, a fin de proceder con la debi-

3
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da prontitud en los primeros momentos, en que no
se sabe cual es el veneno que debe atacarse.

Signos jenerales del envenenamiento.

Siempre que se presenten en un individuo los sig-
nos siguientes, se podra sospechar que estd enve-
nenado:

Fisonomia alterada, con el color palido, livido o
plomizo; pérdida de la vista o del oido; ojos estra-
viados; alteracion de la voz; ajitacion jeneral. Vie-
nen despues los sintomas casi seguros de la intoxi-
cacion:;

Sabor desagradable, 4cido, alcalino, acre; ardor
quemante en la garganta i el estémago; olor nausea-
bundo i fétido; boca seca o espumosa; labios 1 encias
lividas, blancas, amarillas, rojas o negras; nduseas,
vémitos mas o menos frecuentes de materias muco-
sas, biliosas o sanguinolentas, blancas, amarillas, ro-
Jjas, azules o verdes, que producen efervescencia sobre
los ladrillos, que enrojecen el tornasol, o lo vuelven
al azul; bostezos, constipacion o deyecciones alvinas
mas 0 ménos abundantes; pulso frecuente, delgado,
apretado e irregular; sed ardiente; respiracion diff-
c¢il; sudores frios: dificultad de orinar.

Entre los sintomas deseritos, que son los mismos

(ue dejamos consignados en las pdjinas anteriores,

se observa a veces, i esto hai que tenerlo mui pre-
sente, para evitar errores de consecuencia, se obser-
va, que en ciertas afecciones, como despues de la es-
trangulacion de una hernia, o la perforacion espon-
tanea del estomago o de los intestinos, que aparecen
varios de los sintomas indicados. Por eso, no debe
deducirse « priori, que hai verdaderamente envene-
namiento, sin hacer dntes una observacion prolija.

P X e ——y
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Tratamiento jeneral en un envenena-
miento.

Lo primero que debe hacerse es provocar la eva-
cuacion del veneno. Esta indicacion es indispensable
no solo cuando el envenenamiento es reciente sino
aun despues de algunas horas de la injestion del
veneno. Con este objeto se dan cinco centigramos
de emético en un vaso de agua, repitiendo la désis
cada tres o cuatro minutos, 1 dando a tomar bastan-
te agua tibia para facilitar el vomito, ayudando si
este no es bastante répido i abundante, con la titila-
cion de la campanilla por medio de una pluma, co-
mo se practica ordinariamente. A este tratamiento se
agrega el de la administracion de lavativas purgan-
tes fuertes.

Para los venenos metalicos, cidnicos, alcaloidicos
1 plantas toxicas, magnesia, sesquitxido de hierro
hidratado i carbon animal. (Doreault.)

Téngase presente, cuando se administra el carbon
como antidoto, que por la misma propiedad que po-
see, de absorver las 5uf«tam,ids, en un caso de farma-
cia leoal serd necesario dirijir la investigacion sobre
las materias que contiene el carbon, a fin de poder
encontrar en ¢l la materia téxica. De otro modo, el
andlisis puede dar resultado negativo, no tomando
en cuenta la propiedad del carbon. Como podra ver-
se en el estudio del andlisis, se aprovecha el carbon
para separar la sustancia venenosa de cualquier na-
turaleza que sea, preparados de arsénico, de cobre,
de plomo, de mercurio, alcilis, ete. Para aislar por
ejemplo, el sublimado corrosivo, basta ajitar el liqui-
do que contiene el veneno, con una mezcla de alco-
hol i éter, i separarlo por evaporacion del soluto
etero-alcohdlico. Otro tanto puede practicarse res-
pecto de los alcaldideos.

De estos hechos se deduce que el carbon puede
usarse con €xito en los envenenamientos.

Despues de algunos minutos de la administracion
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del emético, se da el contraveneno. Este debe combi-
narse con el veneno, i neutralizar sus efectos, hacién-
dolo insoluble o inerte. Dicho antidoto debe ser
mocente para que se pueda tomar en gran cantidad,

sin peligro del enfermo, 1 obtener asi un resultado .

mas seguro.
Antidotos jenerales.

Si se pudiese siempre conocer el veneno, orijen
de uua intoxicacion, no seria dificil encontrar el an-
tidoto; pero cuando no se sabe, cual es la sustancia
que ha ocasionado el dano, no hai mas que apelar
a un antidoto jeneral. Mas, icual es este antidoto je-
neral? desgraciadamente no se conoce. Ya en otra
parte se ha dicho, que los antiguos concibieron la
idea de un antidoto universal, que indudablemente
no poseian, como tampoco nosotros, apesar de los
progresos de la ciencia. I esto se comprende facil-
mente, desde que los venenos varian en su compo-
sicion 1 en sus efectos, como tienen que variar pre-
cisamente las sustancias que deben servir de anti-
doto. Sinembargo tenemos diversas sustancias, que
en cierto modo pueden servir, sino de antidotos jene-
rales para todos los venenos, a lo ménos para mu-
chos. He aqui, los antidotos propuestos por diferen-
tes toxicolojistas:

PARA 10s VENENOS METALICoS.—Protosulfuro de
hierro hidratado (Mialke. )—Persulfuro de hierro hi-
dratado (Bouchardat.)

PARA LOS VENENOS METALICOS 1 CIANICOS.—Stlfuro
de hierro hidratado; Protéxido de hierro hidratado
i magnesia, mezclados ambos, i dada la mezela en
agua (Duflos).

PARA LOS VENENOS METALICOS I ALCALOIDICOS.—
Magnesia calcinada con azicar, la cual aumenta su
accion antidotal. (Bussy i Carles).

Para el arsénico, la magnesia calcinada (Bussy).

Para los venenos antimoniales, el opio 1 los alca-



O

16ideos en jemeral, cocimiento de nuez de agallgs;
tanino; café negro; té; quina i demas plantas astrin-
Jjentes. Tt

Para los venenos precedentes i los septicos, car-
bon animal (Zouéry i Garrot).

PRIMERA -CLASE

VENENOS IRRITANTES I CORROSIVOS

Sintomas jenerales

Estos venenos dejan sentir un sabor vivo i que-
mante, 1 un ardor que se propaga de la boca a la fa-
rinje, al eséfago i al estomago; producen vomitos, o
mas bien dnsias de vomitar, hasta que se lanza con
gran trabajo el vomito, mezclado algunas veces con
sangre, sintiéndose desde luego dolores agudos hicia
el epigastro, i despues en el abddmen; siéntese una
sed inextinguible con constriccion a la garganta, so-
focacion, 1 supresion de orina; tenesmo o deyecciones
sanguinolentas, movimientos convulsivos i sudores
frios. Al aproximarse la muerte, el enfermo, que
hasta enténces ha conservado sus facultades inte-
lectuales, cae en un estado de abatimiento, o es
presa de convulsiones jenerales.

Por la naturaleza de los principips o sustancias
que forman el grupo de estos venenos, se deduce,
que se trata de dcidos o alealis libres, o de las sales
respectivas, en que predomina un #cido o un dleali
enérjico, capaz de destruir los tejidos que debe
tocar.

Accion de un acido

Si el veneno es un deido concentrado, el sabor que
se siente, es austero, ardiente i corrosivo; la lengua
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se cubre de placas pardas o parduzeas, se hace difi-
cil la deglucion, o se impide por completo; se sienten
violentos dolores a la farinje, al esofago, al estomago
1 al abdémen, estendiéndose a todo el pecho.

Si la cantidad de acido no ha sido bastante para
producir inmediatamente la perforacion del estéma-
go, los vOomitos son tenaces, 1 las materias vomitadas
producen efervescencia sobre los ladrillos, o con wn
carbonato, que en wn momento de apuro puede servir
la ceniza, que como se sabe contiene carbonatos alcali-
nos. Muchas veces, despues de un corto descanso,
sobreviene la reaccion inflamatoria, o una dilatacion
al abdémen.

Si el acido es poco concentrado, los sintomas son
menos intensos, pero siempre bastante graves i los
dolores excesivos: si estos sintomas persisten duran-
te mucho tiempo, hai complicacion de fenémenos ner-
viosos, 1 solo despues de largos sufrimientos, viene
el enfermo no a adquirir la salud, sino a quedar con
una vida que le es pesada, pues casi siempre sucum-
be tarde o temprano de una gastro-enteritis.

Accion de un alcali

Si el veneno es un dleali, o una sustancia alcalina,
el sabor que se siente es acre, cdustico i quemante;
las materias vomitadas no hacen efervescencia sobre
los ladrillos; pero pueden muchas veces produciria en
presencia de los dcidos, lo que acontece cuando lw sus-
tancia alcalina se halla en estado de carbonato. Ade-
mas, enverdecen el jarabe de violeta, 1 vuelven al azul
el papel de reactivo enrojecido. Los sintomas jenera-
les del envenenamiento son los mismos descritos mas
arriba.

CoNTRA-VENENOS.—SI el veneno es un #cido, el
contra-veneno debe ser una base que neutralice sus
efectos, tales como la magnesia calcinada o el subcar-
bonato, el bicarbonato de soda o de potasa, la creta,
el agua de jabon, la ceniza de lena, el marmol blanco
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bien pulverizado, i en fin, toda sustancia que pueda
suministrar una base salina, que no comprometa el
organismo, i que por su combinacion con el 4cido, no
produzea tampoco ningun compuesto salino capaz
de complicar los resultados. Ademas, pueden consi-
derarse tambien como contra-venenos de los dcidos,
la leche, las bebidas emolientes i mucilajinosas, los
aceites grasos, las claras de huevo batidas i deslei-
das en agua; pero se comprende mui bien que estas
ultimas materias, no pudiendo combinarse con los
acidos en la forma que lo verifican las bases salinas,
no pueden tampoco neutralizar como estas ultimas
los efectos toxicos de aquellos. Por consiguiente, se-
recurrird a ellos miéntras tanto se proporcionan los
otros; como se hard tambien, cuando falten todos
los recursos, dando a beber bastante agua al pa-
ciente.

Si el veneno es un alcali, se administra por el con-
trario, agua con vinagre, naranjada o limonada, o en
defecto de estas, dcido ecitrico o tdrtrico en agua.
Ademas, se podrd dar aceite, clara de huevo desleida
en agua, bastante agua tibia, etc. Silos accidentes
no ceden aun despues de las bebidas i fomentos, se
aplican cataplasmas, sanguijuelas, ete.

El Tratamiento es igual para los dcidos i alcdlis.
Libre ya el enfermo de los accidentes del veneno, se
le dara algunas tazas de caldo de vaca o de gallina,
. ise favorecera la convalescencia con alimentos lijeros,
como el chuno, los farindceos, 1 despues un alimen-
to mas nutritivo.

Accion especial de los 4cidos.

Acipo sULFURICO.—Este veneno es el que produce
entre los venenos irritantes sintomas mas marcados
1 lesiones mas profundas; manchas, o placas rojizas, i
ulceraciones tanto mas profundas, cuanto mayor ha
sido la cauterizacion producida por el dcido; pero
los accidentes varian de intensidad, segun el estado
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de concentracion i pureza del 4cido. Cuando este es
puro, aparecen las manchas indicadas al derredor de
la boca, en los labios, i muchas veces hasta en los
dedos del individuo, que se ha suicidado. En las
membranas mucosas de la boca, de la farinje i del
esofago esperimentan los mismos efectos, i la
mucosa de las encias se quema pmfundflmente se
hincha, i sus alteraciones pueden alcanzar hasta el
periosto del alveolo dentario, aflojando los dientes.

La mucosa de la lengua se arruga i ennegrece en
su faz dorsal, midntras que los bordes i la pfu’te in-
ferior humedecidos por la saliva, se cubren de placas
de esfacelio, debajo de las cuales se forman pequenas
hemorrajias. El velo del paladar i particularmente
los pilares anteriores se cauterizan, i cuando viene
la cicatrizacion, la contraccion cicatrizal producird
el estrechamiento del istmo del enéfaro. No es raro
en este caso observar, que la campanilla o epiglotis
se desprende de su cubierta mucosa, i se transforma,
en un pequeno cuerpo contraido, que se adhiere a
uno de los pilares o al borde libre del velo.

El estrechamiento del esofago es una de las con-
secuencias mas graves de la accion de este veneno,
efecto que es comun a todos los venenos conocidos.

En cuanto a la farinje despues de la cicatrizacion,
queda igualmente deformada i contraida, haciendo
dificil la deglucion, i orijinando esa especie de sofo-
cacion que esperimenta el enfermo al tragar el ali-
mento.

Cuando se introduce una cantidad notable de acido
sulfirico en las vias dijestivas, ya sea por la boca,
ya sea por el recto, lo cual no ha sido estranio por
esta ultima via, los tejidos se inflaman, i sobrevie-
nen vomitos i evacuaciones de materias negras, mez-
cladas muchas veces con pequenas masas rojizas
formadas de sangre coagulada. El estomago se con-
trae 1 se aplica contra el diafragma, presentando la
superficie de la mucosa escaras pardas mas o meénos
oscuras, Con frecuencia su tejido reblandecido i
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desorganizado, presenta perforaciones, al traves de
las cuales los liquidos se han derramado en la cavi-
dad abdominal.

Cuando despues de la muerte ha quedado un ex-
ceso de 4cido en el estomago, el profesor Devergie
ha observado que la sangre estd coagulada en los
vasos, a lo largo de las paredes del canal dijestivo;
fendmeno debido a la inbibicion del acido, que ha
penetrado los tejidos i se ha puesto en contacto con
la sangre.

En los envenenamientos por este dcido, el eminen-
te toxicolojista Orfila dejo establecido que:

1.° Se puede en ciertos casos comprobar la pre-
sencia de este dcido concentrado, aunque haya pasa-
do la intoxicacion algunos meses i aun algunos aios;

2.° Que cuando el dcido es mul debilitado, se en-
cuentra despues de algunos meses, saturado por el
amoniaco, que desprenden las materias en putrefac-
cion, i que en este caso no se puede conclur, que
haya habido envenenaniento por el acido, si bien se
podria deducir algunas probabilidades de envenena-
miento, en atencion al sulfato de amoniaco encon-
trado; .

El mismo profesor establece, que el acido concen-
trado, aun, puede ser absorvido, después de debilita-
do en el estomago i en el canal intestinal, uniéndose
a los liquidos contenidos en esas dos cavidades. De
aqui deduce el mismo autor, que es necesario llevar
la investigacion del veneno a las diversas visceras
i a la orina, siempre que no haya sido posible des-
cubrirlo en el tubo dijestivo, o en las materias vo-
mitadas i en las deposiciones.

Como muchas veces un indicio cualquiera puede
en tales casos, arrrojar luz sobre un envenenamien-
to, conviene observar los objetos, los vestidos, mue-
bles, etc., Kl dcido sulfirico puede tenir el algodon,
la lana, el crin, en pardo o moreno mas o ménos 0s-
curo, - con tal de que el color primitivo de los obje-
tos fabricados con tales materiales, no sea azul o
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negro, pues en tal caso, el color comunicado por el
acido serd rojo, el cual pasard mas tarde a pardo.
Las manchas producidas ofrecen ademas, la particu-
laridad de conservar la humedad durante mucho
tiempo. Esta persistencia de la humedad débese a
la afinidad del dcido para el agua, que no la deja
volatilizarse, i repetidas esperiencias han demos-
trado, que cuando se vierten algunas gotas de 4cido
en una tela, i se deja espuesta al aire, se conserva
la humedad durante muchos meses, pudiéndose com-
probar ficilmente la presencia del 4cido.

Si la muerte no sobreviene siempre que se ha
mtroducido en el organismo este veneno, pues solo
hai envenamiento cuando las lesiones locales son de
gravedad, sinembargo conviene conocer todos los
accidentes que produce en la economia el acido in-
dicado.

Por lo demas, ha sido mui raro el uso de este
acido como veneno, empleado con intenciones crimi-
nales; mas comunmente ha sido tomado en los
envenenamientos voluntarios. En algunos paises sin-
embargo, se ha visto a algunas mujeres celosas, arro-
jar el acido al rostro de sus rivales o de sus amantes,
para desfigurarlos. Pero en este caso, no hai real-
mente envenenamiento, sino simplemente quemadu-
ras en el esterior.

Hai un punto de la fisiolojia del dcido sulfirico
sobre el organismo, no bien conocido todavia. Si el
sitio de los estrechamientos de los diferentes 6rga-
nos es constantemente la parte superior del eséfago;
la estension de estos estrechamientos debe variar
segun las circunstancias, lo que en el estado actual
de la ciencia no es facil conocer; sinembargo, algu-
nos toxicolojistas, como Tardieu, Briand, etc., supo-
nen que la lentitud de los movimientos refiejos del
esofago, da por resultado, dejar que las sustancias,
ejerzan su accion antes de comenzar los esfuerzos
de espulsion, i que si el liquido es injerido de golpe i
en pequena cantidad, la farinje apénas danada, obra-
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rd poco, i dejard que se opere la corrosion en el eso-
fago en una estension hastante considerable. Si al
contrario, el dcido se introduce en gran cantidad,
la reaccion refleja de la farinje producird movimien-
tos espulsivos en toda la parte superior del aparato
dijestivo 1 en el diafragma.

Acipo NiTrico.—Este dcido es uno de los venenos
que se ha empleado con mas frecuencia en agque-
llas localidades, en que la industria hace uso de
¢l, lo mismo que del acido sulfrico, que tanto se
usa en las artes.

Uno de los caracteres mas esenciales del enve-
nenamiento producido por este acido, es el de dar
un colorido amarillo-negruzco a los vomitos, que ex-
halan un olor particular, apareciendo muchas veces
mezclados con despojos de las mucosas del estéma-
go i del esdfago. Los labios se ponen amarillentos, i
los dientes toman el mismo color, quedando flojos.
La membrana de la boca esta sembrada de manchas
blancas o citrinas, i la del esofago se transforma en
una cubierta jelatiniforme como grasosa, de color
anaranjado, tanto mas gruesa cuanto mas prolon-
gado ha sido el contacto, 1 sobre todo cuanto mas
concentrado ha sido el dcido.

La mucosa del estémago presenta frecuentemen-
te manchas, o mas bien, placas negruzeas, causadag
por el efecto combinado del reblandecimiento del
corion i del derramamiento de la sangre en este teji-
do desorganizado, presentando el canal intestinal or-
dinariamente su membrana entumecida i salpicada
de pequenos euerpos amarillos, i el periténeo las mag
veces inflamado.

Debe observarse, que si la coloracion amarilla que
este acido comunica a los tejidos, es una presuncion
mui racional, conviene tocar las manchas amarillas
con bicarbonato de potasio, el cual las volverd rojas,
cambiando en certidumbre lo que era solo presun-
cion.

La enerjia de este veneno es tan grande, que su



el

solo contacto puede producir una desorganizacion
instantanea antes aun, que los sintomas del envene-
namiento aparezcan en su plenitud. Necesariamente,
cuando se ha dado el dcido para dar muerte a otro,
se le mezcla con diversas materias liquidas, que ocul-
tan su olor i su sabor, i por consiguiente, tambien
disminuyen su accion, retardando su contacto con
los tejidos.

Acipo cLoruiprICO.—Este dcido produce los mis-
mos resultados del dcido sulfurico; por consiguiente,
las lesiones que esperimentan los tejidos son tan
profundas como las que determina este ltimo.
Ademas de las lesiones del aparato dijestivo, el ce-
rebro aparece inyectado, ila serosidad derramada en
los ventriculos.

Al introducirse el dcido en la boca, se exhalan va-
peres blancos espesos 1 picantes de esta cavidad i
de las narices, sobre todo, si la désis ha sido consi-
derable. Al momento sobrevienen vémitos de mate-
rias verdosas-pardas, convulsiones, en especial, en la
columna vertebral, i algunas veces con tendencia de
hechar la cabeza hacia atras. El esmalte de los dien-
tes se altera cuando el acido esta concentrado, ad-
quiriendo un tinte blanco-mate que llama la aten-
cion, al mismo tiempo que desaparece el brillo del
esmalte.

El agua-rejia posee la accion comun a la de los
acidos nitrico 1 clorhidrico que la forman, acentudn-
dose en el acido nitrico que es el predominante en
dicha mezcla.

Acmpo ACETIC0.—SI este dcido es concentrado, en
dosis de 10 a 12 gramos, obra como veneno, i puede
producir la muerte en poco tiempo; pero los dientes
no pierden su color, i al parecer, no se alteran; la
lengua si que toma un color pardo i se contrae, i sus
papilas se ponen rectas. Un ejemplo notable de .los
efectos de este 4cido, es el que citan los profesores
Orfila i Barruel, en una nifia que se enveneno con
dicho téxico, en 1831, la cual tenia en derredor de la
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boea un liquido espumoso i parduzco, en parte seco,
asemejandose un tanto el color de esta mancha a la
que produce el acido sulfirico. Los citados profeso-
res. dedujeron, sinembargo, que la tal mancha no
podia provenir de la accion de este tultimo deido,
porque en tal easo, habria quedado Aimeda, apesar
de la sequedad de la temperatura que reinaba en-
tonces; 1 en efecto, la esperiencia les convenci6 de
que realmente el veneno que se examinaba, no era
el acido sulfurico.

Los efectos toxicos del acido acético son: una ex-
sudacion sanguinea al principio, i en seguida el re-
blandecimiento de la membrana mucosa gastro-intes-
tinal, i hasta su perforacion algunas veces. Casi
siempre producé sobre esta membrana una colora-
cion negruzca, sino jeneral, a lo ménos parcial, que
se podria tal vez confundir con la que produce el
acido sulfiirico.

En cuanto a las materias contenidas en el esto-
mago, son negras i semejantes al hollin humedo.

Acipo TArTRICO.—Este acido, al parecer tan ino-
fensivo, ha presentado, sinembargo, casos de enve-
nenamiento. En el afio 1847, los profesores Bayard
i Devergie, observaron un caso raro de envenena-
miento en la nina Kappler. Se supuso que este ha-
bia tenido Iugar en la comida. La cara estaba pdlida,
ilas pupilas dilatadas; la boca se veia llena de una
espuma fina, no sanguinolenta, lo mismo que la tra-
quea i los bronquios. Las membranas mucosas de la
boca i del esofago estaban blancas. La membrana
del estémago presentaba arborizaciones i equimdsis
en una estension de 2 centimetros mas o ménos, con-
teniendo un liquido de un rojo violeta.

Hecha la autopsia, se observé con sorpresa, que
la sangre al contacto del aire, tomaba un tinte 70jo-
grosella, color que presentaba tambien el higado,
1 que no desapareci6 hasta que la descomposicion del
caddver se hallé mui avanzada.

El tejido del pulmon estaba lleno de sangre liqui-
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da i pegajosa. El corazon contenia hicia la derecha
pequenos cuajarones de sangre, en parte liquida, ia
la izquierda un cuajaron fibrinoso mui reblandecido.
El cerebro se encontraba conjestionado, pero sin al-
teracion particular.

De los analisis practicados, i de esperiencias com-
parativas verificadas en animales, el profesor Dever-
gie pudo reconocer que la nina habia sido envene-
nada con dcido tartrico. De dichas esperiencias i
de la autopsia del caddver, dedujo tambien que el
mismo acido puede causar la muerte en mui poco
tiempo; que ejerce una accion particular en los pul-
mones, 1 que la muerte es producida por la asfixia.
Sinembargo, Orfila negd que la muerte habia sido
producida por envenenamiento, criticando fuerte-
mente, tanto los procedimientos analiticos de De-
vergie, como los resultados obtenidos por éste, i las
consecuencias deducidas, sosteniéndose por dmbos
una larga e interesante discusion sobre ésta impor-
tante materia.

Acipo oxAL1co.—Este acido es uno de los vene-
nos mas activos, i ha sucedido, que se le ha tomado
por equivocacion, en vez del sulfato de magnesia o
sal de Inglaterra, por ser bastante parecido a ésta,
cuando esta eristalizado. Un ejemplo de envenena-
miento tuvimos ocasion de observar en Chile en la
esposa de nuestro naturalista Gay, precisamente
por causa de una equivocacion semejante, pues por
tomar sal de Inglaterra, tomé acido oxalico. Feliz-
mente, la sefora salvéd mediante la prontitud con
que se la socorrio.

La ddsis de 20 a 30 gramos de acido, ha sido
suficiente para causar la muerte en ménos de 1 hora,
i algunas veces aun en pocos minutos.

Los sintomas del enyenenamiento producido por
el 4cido oxdlico, son: un dolor quemante a la gar-
ganta i al epigastro; vomitos de materias sanguino-
lentas i disnea. Despues vienen algunos momentos
de calma, seguidos bien pronto de cierta dificultad
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en la respiracion, siendo el pulso débil desde el
principio del envenenamiento, haciéndose impercep-
tible despues, 1 terminando con el profundo abati-
miento del enfermo, el cual sucumbe sin esfuerzo.
Estos sintomas son producidos por el soluto concen-
trado del dcido; pero si es mui débil, los resultados
son mui diferentes. Los latidos del corazon mui
débiles, se aceleran pronto, pero no tardan en apa-
garse; un frio glacial se esparce por todo el cuerpo,
las unas i los dedos se ponen amoratados, i la muerte
llega mas rapida que en el primer caso, siendo ésta
precedida de un ormigueo, de violentos accesos de
tétanos, acompanados de sofocacion, 1 a veces de un
estado comatoso o amodorramiento, que tiene cierta
analojia con el que produce el opio.

La auptosia del caddver, si el 4cido es concentra-
do, deja observar la corrosion mas o ménos completa
de la membrana mucosa del estémago; cardcter que
unido al estado jelatinoso i como trasparente de los
tejidos de esta viscera, indica el signo caracteristico
del envenenamiento por dicho #cido.

En el caso contrario, si el veneno se halla en
solucion debil, las visceras abdominales se encuen-
tran sanas; pero los pulmones, que en el otro caso
se encontraban en estado normal, presentan en el ac-
tual, manchas de un rojo mas o ménos vivo. Si ha
habido amodorramiento 4ntes de la muerte, se en-
cuentra sangre negra en todas las cavidades del
corazon; pero sino ha habido modorra, la sangre es
negra en las cavidades del lado derecho, i bermeja
en las del izquierdo.

Antidotos i.tra,tamiento en los envenena-
mientos por los 4cidos.

Toda sustancia capaz de combinarse con los 4ci-
dos, i neutralizar sus efectos, o que pueda envolver-
los o desleirlos, serd ttil como contraveneno, o por
lo ménos, para retardar sus efectos. En este caso se
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hallan: la magnesia o su carbonato; el bicarbonato
de soda, el de potasa, el carbonato de cal o la creta,
1 en su defecto, el marmol blaneo, bien pulverizado,
los cuales serdn los mejores antidotos de los 4cidos,
porque combindndose con ellos, los neutralizan com-
pletamente, dando lugar a compuestos salinos, que
son inofensivos, 0 que poseen propiedades que no
pueden causar los efectos de los dcidos.

Una de las ventajas que presentan estos contra-
venenos, es la de tenerse a la mano, pues la magne-
sia i la soda casi nunca faltan en una casa.

Pero, como puede suceder en un caso de apuro,
que dichos antidotos no se proporcionen con la
prontitud debida, es bueno apelar a los contra-vene-
nos, que podemos llamar caseros, tales como: el agua
o lejia de ceniza, pasada por un colador; el agua de
jabon; la leche, el aceite de oliva, de almendras u
otro cualquier aceite graso; las claras de huevo bati-
das en agua; las bebidas emolientes, preparadas con
goma, malvavisca, linaza, o con pepas de membrillo;
1 aun el cocimiento de almidon, o la masamorra de
harina; esta misma o migas de pan desleidas, sino se
proporcionase ofra manera de combatir los efectos
del veneno. Todas estas materias deben administrar-
se en mucha agua, pues no se debe olvidar que
cuando se mezclan los dcidos, especialmente el sul-
frico, con poca agua, la temperatura se eleva, i esta
circunstancia favoreceria la accion del veneno. Sino
se pudiese dar al enfermo ninguna de las sustancias
que se han indicado, sera necesario darle mucha
agua.

En todo caso, sea que haya o no contraveneno
pronto, se debe hacer vomitar al paciente, ya intro-
duciéndole una pluma en la garganta, ya adminis-
trandole un emético.

Libre ya el paciente de los accidentes del veneno,
se le someterd a un tratamiento que favorezca la
convalescencia, dandole a tomar caldo de vaca o de
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gallina, alternando con el chuno, la masamorra de
harina o puches, con leche o sin ella ete. '

CONTRAVENENO DEL Ac¢IDo rENIco.—e ha reco-
mendado como contraveneno del dcido fénico, des-
pucs de hacer uso de la hbomba estomacal, el empleo
del aceite de oliva o de almendras duleces, mezclado
con cierta proporcion de aceite de ricino., ‘Segun
Calvert, esto es lo mejor que se ha empleado hasta
ahora. '

HEnvenenamiento porlos alcalis i sus sales.

La accion de los dlcalis sobre la economia animal
es diferente segun el dlcali. En efecto, miéntras que
el amoniaco, la potasa i la soda obran como causti-
cos, produciendo los mismos efectos que producen
los acidas, la barita solo obra irritando, i la cal en
estado de hidrato, que apénas ejerce una accion mui
débil, pero si en el estado de cal viva, a consécuen-
ciaz. del gran desarrollo de calor que produce su
accion sobre el agua, al combinarse con ésta, siendo
causa de graves lesiones.

Hl sabor acre cdustico i quemante, lo mismo que
las materias de los vémitos, que enverdecen el jara-
be'de violeta, siendo como es alcalina, es lo que
tienen de comun en jeneral, los venenos alcalinos.

Por lo demas, la accion de éstos venenos sobre la
farinje, el eséfagoi el estémago, es mas o ménos
idéntica a la de los dcidos. Quemaduras, tiranteces,
estrechamientos consecutivos, tal como se verifica
con los acidos, se dejan sentir con los dlealis.

AnontAco.—IEl amoniaco liquido, que por su olor
desagradable aleja la posibilidad de un équivaco,
capaz de produeir el envenenamiento, lo ha ocasio-
nado sinembargo, como ha sucedido en Francia en
la persona de un individuo que tomd involuntaria-
mente 8 gramos de amoniaco. Kl paciente sintid al
momento un ardor fuerte, quemante a la garganta,

4
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angustia, sofocacion, un dolor agudisimo al epigas-
tro, tos convulsiva casi continua, sed ardiente con
estrema dificultad de deglutir, vémitos abundantes
de materias glutinosas i sanguinolentas, enrojeci-
miento al interior de la boca i a la garganta, pulso
lento e irregular, piel amarillenta, o erisipelatosa,
faz livida, ojos inyectados, labios hinchados, 1 voz
apagada. Las deyecciones,son, ya serosas e involun-
tarias, o no las hai de ninguna especie; el pulso se
debilita, la sofocacion se hace cada vez mas penosa,
i llega la muerte sin que el enfermo haya perdido
nada de su intelijencia.

Las lesiones anatémicas difieren poco de las pro-
ducidas por los venenos irritantes; sinembargo, el
profesor Tardieu ha notado una particularidad en
esto, 1 es el estado de disolucion 1 de. fluidez de la
sangre, 1 la esteatoce o dejeneracion grasosa del bi-
gado i de los rinones.

SALES DE AMONIACO.—E] carbonato i€l clorhidrato
de amoniaco pueden producir el envenenamiento. La
primera de dichas sales obra como el amoniaco, cau-
sando los mismos efectos; pero de un modo mucho
ménos enérjico. Es mas posible que tenga lugar un
envenenamiento con el carbonato, que con su base;
es decir, con el amoniaco, porque aquel se usa con
frecuencia en la pasteleria, para hacer esponjar la
masa farindcea de las galletas i de otras pastas. Si
el carbonato no esta bien pulverizado, puede suce-
der mui bien, que los granitos de la indicada sal
queden envueltos en la masa, 1 no se volatilizen a
la temperatura a que se fabrican las galletas; en tal
caso puede ocurrir un envenenamiento.

En cuanto al clorhidrato o sal amoniaco, su accion
es inferior aun, a la del carbonato. No es dificil se
presenten casos de envenenamiento con el clorhidra-
to, desde que el aspecto de sus cristales triturados,
su color 1 aun su sabor algo picante, pero salado, lo
asemejan a la sal comun. Ha habido, en efecto, ca-
sos en que por descuido, se ha puesto en la comida
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sal amoniaco en vez de sal comun, no notdndose al
principio’ el error. Con motivo de emplearse dicha
sal en las artes, para limpiar i dar brillo al metal, tal
como se hace, aun en Chile, i para la tintoreria i en la
impresion de las telas pintadas, como se practica en
otros paises, es facil un equivoco, teniéndola a la
mano.

Un caso de envenenamiento notable producido
por la sal amoniaco, se menciona en el tomo XIX,
pdj. 55 del peritdico de Leroux.

Los efectos producidos por el clorhidrato son: ir-
ritacion local, a la cual sigue pronto el debilitamiento
de la accion muscular, la disminucion de la circu-
lacion, fuertes latidos del corazon, i frecuentemente
convulsiones tetanicas.

Las lesiones anatémicas son las mismas que pro-
ducen en jeneral, las sustancias irritantes; las partes
que ha tocado el veneno, presentan los signos de una
viva inflamacion; pero no se observa absolutamente
lesiones que acusen accion propiamente caustica;
pero la difluencia de la sangre, que se observa en el
envenenamiento por el amoniaco, se observa igual-
mente en el caso del clorhidrato, como se observa
tambien respecto de las demas sales de amoniaco.
Este efecto se debe a la disolucion de la hemaglobina
de la sangre.

Porasa.—Mui rara vez se ha podido observar un
envenenamiento por la potasa; cuando esto ha suce-
dido, la potasa que ha servido, ha sido la potasa del
comercio, es decir, la mezclada con carbonato, con
sulfato 1 con cloruro de la misma base, i ademas,
con silice, alimina, hierro i manganeso.

Se comprende mui bien, que el efecto producido
por la potasa comercial, dependera de la mayor o
menor cantidad de potasa pura, una vez que el ver-
dadero veneno es esta ultima, i en mucho menor
proporcion su carbonato. Por eso, la potasa al al-
cohol i la potasa a la cal, obran con tanta enerjia,
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de tal modo que desorganizan instantineamente los
tiejidos.

Los sintomas del envenenamiento son: sensacion _
instantanea (e guemadura i de censtriccion o rese-
camiento enla boca, que se comunica al momento al
estomago; nduseas i, yomitos, con dolores, atroces;
sensibilidad excesiva a la rejion epigastrica; sudores

Afrios;  temblores i movimientos convulsivos de los
miembros; bostezos continuos; sincope, espulsion de
pedazos de epidérmis de la lengua i de ia mucosa
bueal; colicos violentos; deyecciones mezcladas con
sangre i con despojos membra.nosos (e un color par-
do 0 negruzco. Sila muerte no sobreviene inmedia-
tamente, como sucede por lo jeneral, los sintomas
ceden al tratamiento, pero luego cae el enfermo en
un marasmo completo i sucumbe en este estado.

+Despues de la muerte, se observa un reblandeci-
miento considerable de los tejidos, perforadas las
~tunicas, del estémago, 1 la sangre perfectamente
fluida.

Tales son los resultados que se observaron en el
envenenamiento de una lavandera joven, que habia
tomado una cucharada de potasa comercial america-

ma, en estado de d(,llCllebC(;ﬂ.CIcl i que usaba en el

Jayvado.

Otro ejemplo de envenenamiento tmo lugar en
.un individuo de cincuenta afios, el cual tomo para
suicidarse, 25 centilitros de agua de potasa, que

marcaba 12° en. el pesa-dlealis, i que con el nombre

(de agua segunda, usan los p111t01 es. Bl enyvenenado

.sinti6 gran dificultad para la deglucion, i despues de
habérsele administrado inutilmente la magnesia,

. murio,de inanicion. Kl esdfago se encontrd, despues
de la autdpsia, contraido, con estrechamientos; mas
en el regto del canal dijestivo no se notd alteracion

ralguna, i la sangre se hallaba, espesada i pegajosa,

-[perono. coagulada.

- Citanse otros ejemplos de enyenenamiento por
sales de potasa, como el kipoclorito; tal sucedié
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en una nifia que bebid un vaso de Agua de Javelle,

que en algunas localidades emplean las lavanderas:
para desmanchar. Dicha persona sintié todos los

sintomas de una inflamacion gastro-intestinal, con

vémitos abundantes acompatiados de gran cantidad

de copos de albiimina coagulada, iuna rijidez jene-

ral; pero felizmente el enyenenamiento no terming

con la ‘muerte, segun dice Devergie.

Otro caso de envenenamiento, pero con funesto
resultado, tuvo lugar en un anciano octojenario, que
bebié igualmente Agua de Javelle, el cual sucumbio
a las 16 horas, en un estado de debilidad a que ha-
bia llegado gradualmente. Los labios, las encias i Ia
membrana mucosa de la boca, eran 'de un 'blanco
mate; el interior de la farinje estaba de un color
pardo, i tapizado de un muco espeso; la membrana
mucosa del esofago se hallaba enteramente desorga-
nizada, 1 hacia el cardias se observaba una escara
gruesa i agrisada; i tomando el estémago cerca de;
su pequeiia curvatura, al menor movimiento se rom-
pia, notdandose ademas, que sus membranas mucosa
i museular se ‘hallaban hinchadas o'entumecidas, i
transformadas en una sustancia negra, dura i gra-
nuda.

SopA.—La soda como veneno, obra del mismo
modo, presenta los mismos sintomas, i causa las
mismas ' lesiones que la'potasa. Otro tanto sucede
con el Hipoclorito de soda o Licor de Labarraque,
que produce los mismos efectos que el Agua de
Javelle.

Carn.—Si este alcali térreo, cuando estd hidrata-
do, que como sabemos es lo que se llama cal apaga-
da, no produce un verdadero envenenamiento, sino
cuando mas, una irritacion poco intensa, no debe'
considerarse como un veneno, como queda dicho;
mas no pasa 1o’ mismo eon el Cwistico de ' Viena, que
por llevar un 50 por ciento de potasa pura, halldn-
dose tambien la cal en estado de »ida, debe produ-
cir necesariamente una accion mui viva, sitndo por
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esto i por su mezcla con la potasa, un violento ve-
neno corrosivo, iuno de los catisticos mas enérjicos.

Antidotos i tratamiento en los envenena-
mientos por los alcalis

Lo mismo que se ha dicho respecto de los antido-
tos de los dcidos, se puede aplicar a los antidotos de
los 4lcalis; es decir, que asi como estos han de neu-
tralizar los efectos toxicos de los &cidos, asi tam-
bien, estos han de neutralizar los efectos toxicos de
los alcalis, por combinacion quimica. Con tal objeto,
se administrardn dcidos organicos bien debilitados,
como el citrico, el tartrico, el zumo de naranja o de
/ limon, el vinagre, que se halla mas a la mano, i aun
- 4cidos minerales, sino se proporcionasen los vejeta-

les, como el sulfurico, el nitrico, el clorhidrico, mas
debilitados aun que los otros, i siempre en forma de
limonada.

Si el caso apura, ino hai como administrar de
pronto las bebidas acidas, se recurre. al aceite, a la
clara de huevo, a la harina, al almidon, ete., tal co-
mo se practica en los envenenamientos con los
acidos.

"De todos modos, si se ha dado al pacienté bebi-
das 4cidas, que son las que neutralizan propiamente
los efectos de los dlealis, se dard en seguida durante
el &ratwmiento, bebidas o pociones oleosas, prepara-
das con aceite de almendras, o de oliva, sino hubiese
de aquel; agua de claras de huevo, i bastante agua
tibia; continudndose, si los accidentes persisten,
con las bebidas emolientes, con cataplasmas, sangui-
juelas, ien fin, con todo lo que tienda a disminuir la
irritacion del organo afectado, completandose el tra-
tamiento como en el envenenamiento por los dcidos.
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Antidotos de algunos glcalis térreos i com-
puestos alcalinos

CarL.—El agua de Seltz es lo mejor como contra-
veneno de la cal.

BariTA 1 Sus sALes.—El sulfato de soda, el de
magnesia, el fosfato de soda etc. son mui buenos con-
travenenos de la barita i sus sales.

CLORUROS DE O0XIpos.—La magnesia ha sido pro-
puesta por el profesor Dorvault, como el mejor an-
tidoto de los cloruros de Oxidos; pues, a su juicio,
los #cidos obrarian, al contrario, mas bien favore-
ciendo la accion del oxicloruro,

SULFURO DE roTAsto.—Se ha propuesto contra
este veneno por Larocque, el agua de cloro mui di-
luida, i el acetato de zine, en vez de los dcidos, que
serian mas bien perjudiciales.

VENENOS TRRITANTES DRASTICOS.

Hai irritantes drdsticos tan enérjicos, que pueden
obrar como un veneno en ciertos casos; su accion es
en efecto, mas o ménos parecida a la de los venenos
que acabamos de estudiar.

Entre los venenos irritantes drdsticos, se colocan
las plantas que contienen principios alealdidicos,
como la ecolehicina 1 veratrina; aceites grasos, como
el de erdton; aceites esenciales, como el de ruda;
resinas, como la de corregiiela, de jalapa, de eufor-
bio, de pircun, de pichow, ete.; principios a@marqos,
como la colocintina, la elaterina. Asi, pues, los Vera-
trum; las eolchicdeas; las euforbideeas; las rutdceeas;
las comrolvuldeeas; las fitoldeeas; las coniferas; las
cucurbitdcens, ete. contienen muchas plantas o pro-
ductos, tanto quimicos como farmacéuticos, que ejer-
cen efectos purgantes violentos, que irritan protun-
damente, i aun ulceran los tejidos.

T.os sintomas del envenenamiento de los dristicos
son: fuertes dolores al vientre, con sentimiento de
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ardor, nduseas, vomitos biliosos repetidos i mortifi-
cantes, evacuaciones alvinas abundantes, disentéricas
coleriformes, hemorréjicas, seguidas bien pronto de
enfriamiento jeneral, de pequetiez estrema del pulso,
de postracion, convulsiones 1 paralisis de las estre-
midades, | terminando con la muerte, que tiene
lugar entre las 24 i Jas 48 horas. Las lesiones pro-
ducidas por el veneno se observan especialmente en
los intestinos, cuya membrana mucosa estd reblan-
decida i sembrada o salpicada de ulceraciones, de
manchas negruzcas, i de placas gangrenosas. Se
obserya ademas, en ellos un liquido coposo blanquiz-
co i mezclado con sangre. ;

En cuanto al estémago, se encuentra mucho ménos
danado que los intestinos; i respecto al higado i al
bazo, solo se les ve reblandecidos, 1 ésto no siempre.

La accion esterior de log drdsticos sobre la piel,
se ejerce enérjicamente en el punto en que se apli-
ca; pero dicha accion no es ignalmente viva en to-
dos los drasticos.

Los venenos referidos, mui rara vez han sido em-
pleados con un objeto criminal; cuando pues, se han
notado envenenamientos por los drasticos, ha sido
siempre con ocasion de emplearseles como medica-
mentos a ddsis elevadas, como ha podido observarse
en Huropa, i en nuestro propio pais, en el caso [u-
nesto acaecido en un relijioso del convento de la
Merced en Santiago, que por haber tomado un co-
cimiento de pircun, recetado . por un curandero, su-
cumbié victima de su imprudencia, al haberse puesto
en manos de un ignorante. .

Se comprende asi, que las materias indicadas
no hayan sido empleadas sino mui rara vez como
venenos, 1 que los envenenamientos observados, se
hayan debido a la imprudencia de habérseias toma-
do como medicamentos en ddsis excesivas. Para
envenenar, o envenenarse, los ecriminales i suicidas
tienen a su disposicion toda clase de yenenos, mas
ficiles de administrar por su naturaleza i por la pe-
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quena désis a que producen la aceion toxica, en vez
de recurrir a sustancias que exijen mayores dosis
para matar. Hablamos en el sentido del uso de las
plantas mismas; pues, los principios aislados, obran
en gran parte, como venenos mui activos. La vera-
trina, por ejemplo, administrada pura, obraria como
los venenos mas enérjicos. Sinembargo, si la ddsis
de la plantaren que estéd contenido el principio toxi-
co, se administra en fuertes ddsis, se producird el
efecto, como es natural, tal como. si se administrase .
el principio puro a pequenas ddsis,

Uno de los pocos envenenamientos intencionales
del aceite de eroton, fué el que tuyo lugar el ano 65, en
Francia, en varias personas a la vez, habiendo sido
citado por los profesores Mayet i Hallé en una inte-
resante memoria, publicada en los Anales de Hajione
¢ de Medicina legal del, ano 71. El criminal habia
introducido el aceite en las fresas, por la parte infe-
rior, aflojando el peciolo o cola del fruto, pero sin
desprenderlo por completo, a fin de que quedando
adherido a la fruta, pudiese ocultarse mejor la mal-
dad. El profesor de farmacia sefior Blanguingue,
descubri6 el erimen, examinando los restos de las
fresas que habian quedado, llamdndole la atencion
la circunstancia de tener desprendido el peciolo. Por
medio de un lente, despues por el exdmen guimico
practicado en el zumo de las fresas, i por el efecto
que le produjo en el brazo una pequeia porcion del
zumo mismo, se convencio de que la materia toxica
introducida en la fruta, habia sido el aceite de cro-
ton. Despues de esto se empled el procedimiento
quimico pars, confirmar la existencia de dicho aceite.
En Chile hemos presenciado un caso de envenena-
miento por este mismo aceite, que felizmente no
tuyvo un término fatal.

Otro tanto puede decirse del colchico, que como se
sabe, se emplea en medicina, pero que puede producir
los efectos de un veneno, cuya intensidad varia se-
gin el grado de desarrollo que el bulbo haya adquiri-
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do, 0 el estado de maduracion de Jas semillas. Uno de
los raros envenenamientos producidos por el c6lchi-
co, fué observado por el doctor Caffe en el aino 35, i
mas tarde en el ano siguiente, otro causado por la tin-
tura de colchico, que habia sido administrada como
medicamento esterno, i que por descuido fué tomada
al interior. -

No estard demas citar una sustancia denominada
Coralina o Peonina, que es uno de los cuerpos pro-
ducidos por la oxijenacion del dcido fénico, pero que
no deriva directamente de este ultimo, sino inme-
diatamente del deido rosélico. Dicha sustancia es
empleada en algunas partes de Europa, especial-
mente en Inglaterra, para tenir los jéneros de lana,
seda i algodon, destinados a la fabricacion de las
medias, guantes, camisetas, gorras para ninos ete. El
uso de tales tejidos determina accidentes graves, co-
mo se ha observado tanto en Europa como entre
nosotros, obrando como un veneno irritante, espe-
cialmente como sustancia drastica, mui parecida en
sus etectos al aceite de croton, pues ejerce a la vez
accion local, ocasionando una erupcion vesiculosa
mui aguda, 1 la inflamacion del tubo dijestivo, que
es uno de los efectos jenerales que produce el aceite
de croton. Una vez absorvida la coralina, provoca de
una parte la esteatoses, que es como se ha dicho, la de-
jeneracion grasosa que producen varias especies de ve-
neno, como el fosforo, el arsénico, el amoniaco i otros;
denominacion tomada de stewr, en griego, gordura; i
de otra parte, produce su acumulacion, concentrandose
lacoralina, i puediéndosela estraer, pues conserva su
color especial 1 sus propiedades tintorias.

Muchas sustancias medicamentosas pueden pro-
ducir accidentes de veneno, por efecto de su mala
preparacion, o por la désis sumamente elevada en
que se dan, o por fin, a causa de una aplicacion im-
propia o intempestiva. Se citan dos casos de enve-
nenamiento producidos por un aceite de 1icino, de
color algo rojizo i de sabor acre particular. El pro-
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fesor Devergie observé los efectos produdos por di-
cho aceite, quedando sorprendido, de ver morir en
solo tres horas, a los dos enfermos que habian tomado
treinta gramos del espresado medicamento.

CUERPOS IRRITANTES MECANICOS.

Estos cuerpos ejercen una accion local, pero solo
mecanica, causando sinembargo, una irritacion and-
loga a la que producen los verdaderos venenos.
Aunque en este caso no hai verdadero envenena-
miento, con todo, la jeneralidad lo considera como
tal, porque tiene lugar en la misma forma que el que
producen los venenos ordinarios, si se le introduce al
mterior por la boca. Tal acontece con el vidrio moli-
do, pero no reducido a polvo fino: pues en este es-
tado no causaria mal efecto, es decir, no danaria los
organos. Con todo, se ha observado que personas
que han tomado fragmentos de vidrio, no han es-
perimentado dano alguno, por haber sido envueltos
por los alimentos. Puede suceder algunas veces que
los fragmentos se detengan en los repliegues del
estdmago, o bien entre las valvulas conniventes, i se
fijen sobre un punto de la superficie interna de los
intestinos, llegando a ocasionar una enteritis violen-
ta, i aun la perforacion de las paredes intestinales,
produciendo las mas funestas consecuencias. Pero
otras veces los fragmentos de vidrio se abren una
salida al traves de las paredes del canal dijestivo,
sin dar lugar a fendmenos notables, 1 abriéndose ca-
mino como las agujas o alfileres, por el tejido celular,
yendo a producir abcesos en partes mas o ménos le-
janas. Varios casos de introduccion del vidrio han
sido citados por los profesores Chaussier, Schuring,
Portal i otros. El primero solo tuvo que administrar
una pocion oleosa, para hacer arrojar en las deyec-
ciones los vidrios hasta de un centimetro, que habia
tomado una sefiora en un momento de desespera-
cion; pero los otros dos profesores presenciaron ac-
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cidentes graves en otros individuos, pereciendo aque-

llos, en quienes el vidrio por el volumen o la forma,
angulosa de sus’ fragmentos, habia necesariamente

de producir funestos resultados.

Es necesario advertir, i esto es ficil de compren-
der, que los efectos del vidrio en semejantes casos
dependen tambien de la forma i cantidad de los ali-
mentos. Si estos no' existen en el estémago, i su
cantidad es pequena, la ‘accion del vidrio debe ha-
cerse sentir pronto; por el contrario; si la‘masa de
alimentos es considerable i1 especialmente, si* forma
una pasta espesa, los pedazos de vidrio son envuel-
tos en ella, i naturalmente no pueden asi causar da-
no alguno.

Se ha discutido bastante sobre si el vidrio molido
introducido en tales condiciones; es un verdadero
veneno. Si veneno eslo que mata, cuando se le ha in-
troducido por alguna via en el interior del cuerpo, con
un fin criminal,como los alfileres i las agujas,debe ser
considerado el vidrio como veneno. Numerosos cri-
minales, culpables de delito, cometido por dar ali-
mentos con vidrio para quitar la vida a sus propios
deudos, han sido condenados, haya o né ‘producido
la muerte, pues que en todo caso ha habido conato
de envenenamiento.

- En cuanto a la agujas i alfileres, pueden causar
como el vidrio, accidentes graves, fijandose en las
paredes de la fmm]e i del eséiaoo danando los car-
tilagos e la larinje o de la tr. 'Lquect—aﬂona o bien
que se implanten en las paredes del estémago cerca
de! orificio del piloro, i sus puntas atravesando di-
chas paredes, penetren en el higado, i causen lesiones
mortales; si bien puede suceder tambien que lleguen
al canal intestinal, i se detengan en un ‘punto cual-
quiera, orijinando constantes dolores, cuya ' causa
queda ignorada. Pero lo mas jeneral es, que lasagu-
jas 1 '11[1101 es salgan arrastradas’ por los a]zmoutos
en las materias feml(—"s sin. pr oducir otros efectos
que dolores agudos pero pasajeros, que cesan una
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vez que esos cuerpos estranos han salido. Se ha obser-
vado,sinembargo, casos de introduccion de agujas, en
que ésta,s han ap*n‘eudo despues de mucho tiempo ba‘]o
la piel, en rejiones del cuerpo mas o ménos apartadas,
como en el tronco o en los miemhros, sin haber pro-
ducido jamas accidente alguno; asi 16 atestiguan nu-
merosos ejemplos, entre los cuales debemos recordar
fuera de los aducidos en los tratados de medicira
legal, los que nuestra prensa diaria cito hace poco
tiempo, de varias mujeres i aun de ninos que habian
tragado agujas ialfileres sin dano ninguno. De todos
¢stos| hechos resulta, que lo jeneral es, que dichos
cuerpos estranos introducidos en el cuerpo, no cau-
sen dafio alguno.

SEGUNDA CLASE
VENENOS HIPOSTENIZANTES.

. La denominacion de estos venenos esta indicando
SU accion. Fipostenizante, quiere decir en griego,
disminucion, depresion o abajuniento de fueims i
verdaderamente que los accidentes que producen,
Justifican dicha ‘denominacion, Istos venenos no
causan irritacion local, sino accidentes jenerales,
debido a la absorcion; accidentes mui desploporuo-
nados a los efectos loaalcs los cuales faltan con mu-
cha frecuencia. Este es el caracter esencial de los ve-
nenos hipostenizantes. La depresion rapida 1 pro-
funda de las fuerzas vitales, que es el accidente de
tales yvenenos,, accidente completamente opuesto a
la irritacion i a la mflamacion, esta ligada a una
alteracion de la sangre, que no es dificil en muchos
casos, observaria.

Algunos de estos venenos determinan accidentes
agudos; pero nunca. tan violentos ni repetidos como
los que causan, los venenos irritantes. Los sintomas
mas caracteristicos de estos venenos son: opresion,
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sed, hinchazon del vientre, supresion de la orina,
enfriamiento, extincion de la voz, 1 por ultimo, di-
versos accidentes nerviosos 1 una postracion estre-
mada. La muerte puede venir pronto pero muchas
_veees no llega sino despues de algunos dias.

Estos signos del envenenamiento observados en
conjunto o aisladamente, no se notan constantemen-
te, cuando se ha dado el veneno a dosis débiles i re-
petidas. Pero hai un sintoma, que es bien apreciado
siempre, ies el de una debilidad estrema. En el en-
venenamiento eronico, todos los sintomas se reducen
a una depresion estraordinaria de fuerzas. La au-
sencia de sintomas bien precisos, comncide con
ausencia completa de lesiones, aun cuando el veneno
gjerza una accion local endérjica, como sucede con el
tdriaro emético, que pertenece a la clase de los vene-
nos que nos ocupa, como lo ha comprobado el Dr.
Felizet.

Despues de un envenenamiento por estos venenos,
haya sido agudo o erénico, si el intoxicado escapa,
tiene una convalescencia larga i penosa. Sucede que
en el envenenamiento agudo, no se encuentran mu-
chas veces despues de la autopsia, sino una que otra
lesion; pero algunas veces se observa en el estoma-
g0 escaras gangrenosas, aun cuando el veneno haya
sido introducido por absorcion cutanea, o en el teji-
do celular; apareciendo algunas veces tambien man-
chas blanquizcas esparcidas en el interior de. los
intestinos. En cuanto a los pulmones, éstos se en-
cuentran llenos de sangre negra, i el corazon solo
contiene sangre liquida. En este ultimo drgano se
observan manchas equimoticas, lo mismo que bajo
de la pleurai del peritoneo.

Pertenecen al grupo de los venenos hipostenizan-
tes el fosforo, los preparados arsenicales i antimo-
niales, especialmente el tartaro estibiado; el nitrato
de potasa; el oxalato de potasa; las sales de mercu-
rio, en particular el sublimado corrosivo; las sales
de cobre, la dijital; Ta cicuta ete.
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Arsénico.

El arsénico, propiamente dicho, no es venenoso,
pero sus compuestos lo son, i en grado superior.
Uno de los mas violentos venenos entre los com-
puestos arsenicales, i entre todos los venenos, es
el acido arsenioso o arsénico blanco, i no solo para
el hombre, los animales, los pdajaros 1 los insec-
tos, etc., sino aun para los vejetales. Los ané-
lidos, moluscos, crusticeos insectos, e infusorios,
mueren con estraordinaria rapidez por la accion de
este acido. Los infusorios, sobre todo, sucumben
solo en el espacio de algunos minutos. Las aves re-
sisten mas que los mismos mamiferos, i se necesita
para que mueran, de dosis relativamente mayores,
que las que exijen estos tultimos.

Se comprendera enténces, el porqué se prefiere el
acido arsenioso para envenenar, siendo uno de los
venenos que se prestan mas facilmente por su as-
pecto i su sabor, para objetos criminales; pues se le
puede mezclar a los alimentos 1 bebidas sin que se
le descubra. Se ha visto darlo en sopa, en caldo, en
leche, en vino, en café, ete.

Otra de las facilidades que presta el arsénico
blanco, para ser dado como veneno, es que se le
emplea en las artes, i se le puede comprar libremen-
te para este objeto. En Chile tiene todavia mui poca
aplicacion en la industria, i su venta estd restrinjida
unicamente a la de las preparaciones médicas, de
que forma la base.

Los efectos del dcido arsenioso no son proporcio-
nales a las dosis que se toman. Se ha observado que,
si 1, 2, 0 3 centigramos de dcido arsenioso pueden
producir sintomas graves de envenenamiento, i si se
aumenta de 5 a 10 centigramos, puede causar la
muerte; puede suceder que désis mucho mayores no
produzean efecto. Se ha observado tambien, que
sea por causa de una idiosincrasia particular, o por
la  costumbre, hai individuos que toman el arsénico



gt

con una tolerancia tal, que acaban por acostumbrar-
se a tomarlo a alta ddsis, ejerciendo un efecto salu-
dable en vez del envenenamiento. Numerosisimos
ejemplos’de tolerancia citan los toxicolojistas; entre
ellos figuran los montaneses de varias partes de Fu-
ropa, que se han acostumbrado a tomar cantidades
enormes relativamente de arsénico.

El arsénico introducido en el cuerpo humano, por
cualquiera via, determina los mismos sintomas jene-
rales, i sus efectos son tanto mas activos, cuanto
mas dividido se halla. Tomado por la boca, o intro-=
ducido en los intestinos; aplicado sobre la piel des-
nuda, o sobre una herida, los sintomas son los mis-
mos. Si estd disuelto el dcido arsenioso, penetra
rapidamente i es arrastrado al instante por la san-
gre, de tal suerte, que a los pocos minutos ya se le
encuentra en la orina.

Ademas delos efectos locales que produce, es arras-
trado rdpidamente en la circulacion, como queda di-
cho, estendiendo su accion a toda la economia, es-
pecialmente al corazon, cuye érgano adquiere cierto
estado de flojedad, apareciendo algunas veces man-
chas rojas sobre las vélbulas ilas columnas carno-
sas. Algunas veces los sintomas loeales son casi nu-
los, i la muertese presenta precedida de una calma
enganadora, encontrandose despues de la aptosia,
apénas una que otra lesion en el 6érgano, con el cual
el arsénico ha estado en contacto. Por tltimo, hai
casos en que los tnicos sfntomas sensibles son los
sincopes alternados con la insensibilidad.

Se cita casos de envenenamientos por arsénico, en
que los individuos no se quejaban de dolor alyumno,
ni esperimentaban incomodidad notable; vomitaban
i podian andar sin esfuerzo. Poco a poco, sin alte-
racion del semblante, i como por un simple agota-
tamiento de’ la fuerza nerviosa, i sin ajitacion, su-
cumbieron en algunasihoras, sin haber recibido ausi-
lios oportunos, pues se trataba de suicidios.

Pero lo mas ordinario es, que se desarrolle un



el e

conjunto de sintomas, subordinados a la proporcion
del veneno injerido, a la forma en que se ha tomado,
i a la cantidad de alimento que hai en el estomago.
En efecto, el arsénico segun el estado de division en
que se halla, en fracmentos, en polvo fino, o en diso-
lucion, debe obrar mas o ménos intensa i rapidamen-
te; lo que sucede tambien si el estémago se halla
lleno o vacio.

Lo mas frecuente en los envenenados por el arsé-
nico, es que presenten los sintomas siguientes: sen-
-sacion de calor acre a la garganta, seguida de vo-
mitos abundantes i repetidos de sustancias alimenti-
cias al principio, i despues de materias blanquizecas;
sed ardiente, con renovacion de vomitos, cada vez
que se bebe agua. Un dolor al epigastrio, insufrible
al tocarse, el semblante se altera, con tendencia al
sincope, 1 pulso pequeio. Los vomitos suelen cesar
despues de uno o dos dias; pero no asi la acritud de
la garganta, la sed, el enfriamiento jeneral i la pos-
tracion de las fuerzas, que persisten, con una gran-
de irregularidad del pulso i de los movimientos del
corazon, e igualmente una opresion i una disnea
mui penosa, con supresion de la orina.

Pero lo que mortifica mas al paciente es la cons-
triccion espasmodica de la garganta, acompanada
de una deglucion dolorosa i de un ardor que se es-
tiende de una estremidad a la otra de las vias dijes-
tivas. El vientre se pone duro, hinchado i mui sen-
sible al tocarlo, sobreviniendo despues la fiebre. El
insomnio es completo, con ajitacion i espasmos alter-
nados con desfallecimiento. El rostro se hincha i se
pone encendido, pero un encendido denegrido; la len-
gua esta seca, i toma igualmente un color rojo; la
garganta siempre dolorosa, la respiracion embarazo-
sa, 1 la sed cada vez mas inextinguible. Desde el se-
gundo al quinto dia aparecen petequias, o en vez de
estas, manchas, ampollas o granos vesiculosos; desde
enténces principia el paciente a perder la cabeza, el

Bt
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pulso se debilita, las estremidades se enfrian, i en
pocos dias mas sucumbe; i si no muere, queda por
mucho tiempo, con los miembros adoloridos, con di-
ficultad e incomodidad en los movimientos, i hasta
paralisis; lo que hace la convalescencia mui larga i
dificil. :

Los sintomas que acaban de describirse, se pre-
sentan siempre que el veneno se ha dado en peque-
na d6sis, a intervalos mas o ménos largos; depen-
diendo su intensidad de las désis injeridas i de la
frecuencia de su injestion; pero en todo caso, es con-
veniente fijar la atencion en el sentimiento de acri-
tud i de ardor que se siente en la garganta. Los vo-
mitos se hacen cada vez mas frecuentes, lo mismo
que las deyecciones alvinas; el enfermo se debilita,
siente dolores en los miembros, le sale sangre de na-
rices, aparecen erupciones cutdneas, vienen desmayos
i desérdenes nerviosos, dolores en las articulaciones,
particularmente en los dedos, sobretodo en los de los
pies. La parte inferior del cuerpo se adormece i se
hiela, sobreviniendo un estado de debilidad habi-
tual, que persiste algunas veces por muchos afios, §
dura hasta la muerte. ,

El caddver de un individuo envenenado por éste
veneno, se conserva jeneralmente bien, i no se nota
alteracion alguna en la cdmara posterior de la boca,
ni en el eséfago, pero la mucosa del estémago apa-
rece roja, i presenta cuatro o cinco placas redondea-
das, de color rojo violaceo, formadas por una infil-
tracion sanguinea submucosa; sinembargo cuando el
arsénico se ha dado er polvo, no es raro encontrar
en la superficie interna de éste drgano pequenos pun-
tos blancos de dcido arseniaso, que no deben con-
fundirse con otros puntos o pequefnas masas del mis-
mo aspecto, que no son otra cosa que albimina
mezelada con alguna otra materia animal; pero debe
observarse que no siendo constantes estas diversas
lesiones del estémago, su falta i la integridad aparen-
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te de la mucosa, no serian signos suficientes para
deducir, que no ha habido envenenamiento.

En efecto, 1 esto parece esplicar, el como algunos
individuos no sienten los dolores que en otros se
han observado. Si el profesor Orfila encontré con fre-
cuencia, o casi siempre, equimdsis, escaras grises i
duras, raras wveces wlceraciones @ nunca perjoracion
en la faz interna del estémago en gran ntmero de
casos, dichos desérdenes locales eran mui lijeros, i
aun desaparecian por completo, a tal punto, que la
autopsia del cidaver no permitia descubrir la menor
lesion del canal dijestivo; pero independientemente
de esta accion local, el veneno ejerce una accion je-
neral, como se ha visto ya, accion mucho mas enér-
jica i de consecuencias mas funestas que la accion
local, que tiene su asiento en el sistema neryioso.

En el caso que nos ocupa, halldnse con frecuencia
los pulmones llenos de una sangre fiuida, de color
hez de vino, sembrados de estensas equimdsis bajo
de la pleura, encontrandose en los ventriculos del
corazon sangre del mismo color, i bajo el pericardio
manchas de equimdsis, con mucha frecuencia. En el
envenenamiento agudo, se ha descubierto alguna vez
inflamacion de los pulmones i de los 6rganos jeni-
tales.

I en cuanto a la aparicion del arsénico en el esto-
mago, los intestinos i el higado no encontrd ni indi-
cios del veneno el profesor Schwanert, miéntras
que Limpricht lo encontrd en los vémitos lanzados
por el nifio, que era el envenenado.

Por lo demas, cualquiera que haya sido la mane-
ra como se ha introducido el arsénico, las lesiones
son las mismas; lo que prueba que dichas lesiones
son la consecuencia de la obsorcion, i no de la ac-
cion local, como lo ha observodo el profesor Tar-
dieu.

CoNTrRAVENENOS.—Siendo los mismos los contra-
venenos de todos los preparados arsenicales, los
consignarémos, al fin de éstos ultimos.
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OroriMENTO.—Este stlfuro artificial de arsénico
es un veneno violento; pero los silfuros de arsénico
nativos son pocos activos. Hemos tenido ocasion de
presenciar un envenenamiento por el oro-pimento,
con motivo de unos helados de bocado que una fami-
lia comprd a un heladero de la calle. Los efectos
fueron mucho mas marcados en una de las personas
por su edad, i por ser afectada al higado. El antido-
to que se les administro fué la magnesia, i en pocos
dias estuvieron curadas. El heladero habia mezclado
oropimento a los helados, para darles color, ahorran-
do los huevos.

ARSENICO MATA-MoscAS.—Esto es lo que se llama
cobalto arsenical, 1 sivve para la fabricacion de los
papeles mata-moscas. Aun cuando mui rara vez se
ha presenciado un envenenamiento por éste produc-
to arsenical, no estda demas advertir, que cuando se
emplee el papel mata-moscas, se tenga cuidado de
cubrir los alimentos para que no caigan en ¢l las
mosecas muertas; no porque la pequenisima cantidad
absorvida por estos insectos pudiera bastar para en-
venenar una persona, sino porque podria aglomerar-
se un gran nimero de moscas, 1 entonces causar al-
gun dano.

VERDE DE SCHEELE.— Esta pintura, que es el arse-
nito de cobre, llamado tambien verde ingles 1 verde de
Schaweinfurt, no es el arsenito puro sino mezclado
con arseniato; es bastante venenoso 1 produce en los
fabricantes de papeles pintados, de flores i1 hojas ar-
ticiales, i especialmente en los que fabrican dicha
pintura, eritemas, vesiculas, papulas en las manos
en los ante-brazos, en la frente, en las orejas, al de-
rredor de la boca, en las alas de la nariz, 1 en fin en
todas las partes donde llevan las manos impregna-
das de pintura, 1 en aquellas donde se deposita el
polvo esparcido en el aire, dentro de la fébrica. Cuan--
do aparecen en el escroto éstas pdpulas, tienen el
aspecto de papulas sifiliticas. Los sintomas que
acomparnan esta afeccion cutdanea, son fuertes dolo-
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res de cabeza, pérdida de apetito, gastragias, nau-
seas, 1 diarreas tenaces.

Como muchas veces se han pintado con este verde
los dulces, las pastas etc. conviene tener presente
esta circunstancia para prevenir los accidentes, i pro-
hibir su uso. En nuestra propia familia ocurrié un
caso de envenenamiento por una pasta o dulce de
masa, pintado con dicha materia, que felizmente no
produjo funestas consecuencias, por haber andado
lijero con los antidotos.

{{ s
L. Ton
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ANTIDOTOS I TRATAMIENTO EN LOS ENVENENAMIENTOS
POR LOS PREPARADOS ARSENICALES.

A causa de ser el arsénico, 0 mas propiamente,
sus compuestos, en especial el dcido arsenioso, el ve-
neno mas comun, se ha procurado buscar los mejo-
res antidotos, a fin de neutralizar pronto i ficilmen-
te sus efectos deletéreos. Muchos toxicolojistas se
han ocupado de esta interesante materia, i se ha lo-
grado, en efecto, proporcionar los medios de salvar
a los atacados por el veneno arsenical.

Colocarémos en primera linea la magnesia, que
apesar de haber sido propuesta a fines del siglo pa-
sado, en 1795, por un farmacéutico, el profesor Man-
del, solo se la vino a recordar mas de medio siglo
despues, en 1846, por esa tendencia fatal del hom-
bre, a despreciar, 0 a desatender lo que otros hacen,
El distinguido profesor Bussy, director mas tarde
de la Escuela de Farmacia de Paris, prob6 en la fe-
cha ya citada, de una manera que no dejé lugar a
duda, que la magnesia era un excelente antidoto del
dcido arsenioso. En efecto, numerosas esperiencias
han confirmado esta verdad, llegando hoi a ser este
alcali terreo considerado como preferible al sesquid-
xido de hierro, que se le miraba como el primero de
todos los contra-venenos del arsénico. La preferencia
acordada a la magnesia es bien justa, i se apoya en
las razones siguientes:
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En primer lugar, la magnesia, por su uso frecuen-
te en el seno de las familias, es tan conocida, i se
tiene tan a la mano, que se puede decir, no hai casa
donde no se tenga un frasco con magnesia; lo que
no acontece con el sequiéxido de hierro, que apénas
se tendrd preparado en una que otra oficina, i no es
conocido sino de los farmacéuticos; si bien en cier-
tos paises, se obliga a tener en cada oficina de far-
macia, una cantidad, que no baje de 4 quilégramos,
por las razones que apuntarémos mas adelante.

En segundo lugar; la magnesia es laxante, i arras-
tra el nuevo compuesto arsenical, que es inerte, i
de este modo la espulsion del veneno se hace mas
rapida.

El modo de administracion de la magnesia, es des-
leida en agua, i en gran cantidad, como. se hace con
todos los antidotos; pues como ya se ha dicho, no
puede resultar mal ninguno con el exceso de un an-
tidoto, en razon, de que administrandose el emético
a la vez que el contra-veneno, no se puede temer
resultado desfavorable en ningun caso.

Como lo mas conveniente siempre, es que el vene-
no sea neutralizado pronto, conviene que la magne-
sia se administre, si es posible, en jalea, es decir,
recien precipitada, i en esa forma, esto es con el
agua de hidratacion, i ademas desleida en agua, como
se dijo arriba. Pero en este estado de jalea la mag-
nesia solo se podria tener preparada en la oficina,
lo cual seria mui 1til, como lo recomienda el profe-
sor Dorvault. Con todo, habiendo magnesia pronta
en la casa, no hai mas que apelar a ésta.

Para facilitar mas aun la accion de la magnesia se
ha recomendado emplearla enteramente calcinada;
pero siempre seria preferible a ésta la en estado de
jalea.

Débese advertir; que la magnesia al formar arse-
nito, se disuelve en los acidos del jugo gastrico, 1 que
el exceso que de ella se administra, no solo tiene
por objeto la neutralizacion del veneno, sino tam-
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bien la saturacion de los acidos antedichos, para
evitar que éstos disuelvan el compuesto de arsénico
formado, advertencia que harémos tambien al ha-
clar del sequitxido de hierro, que se halla en las
mismas condiciones que la magnesia.

Aunque puede bastar la magnesia en los diferen-
tes estados;que se acaba de indicar, para la neutra-
lizacion del veneno, sinembargo, es necesario cono-
cer los otros antidotos que diversos toxicolojistas
han propuesto para combatir los efectos toxicos del
arsénico.

El antidoto mas empleado antes de la magnesia
era, como queda dicho, el sequidxido de hierro hi-
dratado en estado de magma o jelatinoso. En esta
forma, debe darse en proporcion de 1 a 2 kilégra-
mos, 1 si es necesario, aun en mayor cantidad, hasta
hartar al paciente, pues como se d4 a la vez, vomi-
tivo, no hai temor de molestar al emfermo por el
lleno del estémago porque el exceso de hidrato es
espulsado por el vomitivo. El hidrato al ser admin
istrado se debe desleir en agua azucarada.

Puede supliv, a falta de este contra-veneno, el
azafran de Marte aperitivo, que es tambien un ses-
quiéxido de hierro, pero carbonatado.

Los stlfuros de hierro propuestos por algunos
toxicolojistas, no nos parece tan buenos antidotos
como el sesquioxido, desde que el sulfuro de arsé-
nico que puede formarse, no es del todo inofensivo;
sinembargo, los profesores Bouchardat i Sandras,
que han empleado el persilfuro hidraiado contra el
acido arsenioso, han obtenido buenos resultados, si
bien mui inferiores a los producidos por el per-
oxido jelatinoso. KEs bueno advertir, que si este
peroxido hiimedo es como debe emplearse siempre,
sinembargo se puede administrar el hidrato seco,
sino hubiese del otro, porqué si bien, no neutraliza
tan pronto el 4cido arsenioso, Guibourt ha asegura-
do, que el hidrato seco es tambien mui bueno; pero
debe darse en proporcion de 30 gramos para neutra-
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lizar 1 decigramo de acido arsenioso® Es necesario
fijar la atencion en esto de la cantidad de contra-
veneno que debe darse al envenenado. Siempre hai
necesidad de emplear cantidades mui ¢ npelim‘eg de
contra-venenos, en todos los casos; porque oculto el
veneno entre los repliegues dol esLélmgo, se neeesi-
ta siempre de excesos del antidoto, para hacer que
penetre hasta los puntos en que se halla el tésigo.
Por eso al hablarse del hidrato jelatinoso, se ha reco-
mendado el empleo de grandes porciones, de kildyra
mos, pues 100 gramos de hidrato jelatinoso, apénas
contienen 30 o poco mas de perdxido anhidro. De
modo que si 30 gramos de este tltimo 6xido equi-
valen a 100 gramos del jelatinoso, i si solo 1 deci-
gramo de dcido arsenioso exije para neutralizarse,
30 gramos de dicho perdxido seco, resulta que se
necesitan 100 gramos de hidrato Jelcltllloso para
neutralizar 1 demgramo de 4cido arsenioso. Lo que
no debe perder de vista el que asista al enfer-
mo.

Hai mas aun, siendo el arsenito de hierro que se
forma, soluble en los dcidos del jugo gdstrico, es
necesario saturar a la vez. tanto el dCldO arsenioso,
como aquellos; de modo que este es otro motivo pa-
ra emplear el 6xido de hierro en exceso. Esto es lo
mismo que hemos dicho de la magnesia, como anti-
doto del 4cido arsenioso.

Se ha reprochado alguna vez el uso de este ses-
quidxido, porque ha podido contener arsénico; pero
esto nada importa, porque este tltimo cuerpo, en
razon de hallarse combinado con el sesquidxido, es
inerte, tanto como el dcido arsenioso, que se trans-
forma en arsenito, Sinembargo siempre serd nece-
sario tener presento esta eir umsb'mma para el caso
de un andlisis quimico-legal, con el fin de evitar er-
rores funestos.

Tambien ha sido propuesto como contra-veneno
del arsénico, el acetato de sesquioxido de hierro; pe-
ro este antidoto, indicado por Duflos, en razon de
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hallarse en estado de sal, no puede ser tan eficaz
como el sesquidxido.

Ha habido aun quienes han propuesto una mezcla
de los dos mejores antidotos del arsénico, es decir,
de la magnesia i el sesquidxido de hierro; pero en la
forma indicada por el Colejio de hijiene del ducado
de Brunswisck, figura tambien el sulfato de magne-
sia, como resultado de la reaccion, que se opera en-
tre el sulfato de hierro i la magnesia, empleados en
la preparacion del antidoto indicado. I a la verdad,
que nos parece excelente, pues que a la neutraliza-
cion del veneno, se acompaiia la aceion purgante del
sulfato de magnesia. La férmula es la siguiente:

Se disuelve 30 gramos de sulfato 4cido de hierro,
en 200 gramos de agua, i se agrega a este soluto 12
oramos de magnesia caleinada, desleida en 50 gramos
de agua. Se ajita bien la mezcla, i se la administra
en ddsis de 6 a 12 cucharadas, de cuarto en cuarto
de hora. .

Segun se vé por las proporcionesique contiene la
mezela, en cada cucharada de 15 gramos, hai 18 cen-
tigramos de sesquitéxido de hierro hidratado, 34 cen-
tigramos de magnesia, i 90 centigramos de sulfato
de esta base.

Por tltimo, a falta dejlos antidotos indicados, se
debe recurrir al aceite, la grasa, la mantequilla, la
leche, ete., que son las sustancias a que se apela al
principio de todo envenenamiento, para envolver el
veneno, miéntras llegan los antidotos quimicos; pero
en el caso actual, no solo las materias grasas i la le-
che obran mecanicamante, interponiéndose entre el
veneno i los tejidos, sino que tambien ejercen una
especie de antidotismo, disminuyendo la solubili-
dad del dcido arsenioso, retardando por consiguiente
su disolucion, i por lo tanto, haciendo mas dificil su
absorcion. El profesor Blondlot ha practicado nu-
merosos esperimentos sobre la materia, 1 cree que en
ciertos casos podrian servir las materias grasas como
verdaderos antidotos del dcido arsenioso. Es verdad



7

que parece no haber accion quimica entre este vene-
no 1 los principios de las grasas; pero el gran retardo
de su absorcion, que permite espulsarlo con el emé-
tico, sin que haya causado dano alguno en e! orga-
nismo, dando lugar a su espulsion completa, hace
que se les considere como verdaderos antidotos.

Agregaremos, que el agua de cal pura, omejor con
leche, o aceite, el agua de claras de huevo, el agua
de pozo calcdrea, una agua sulfurada, lo mismo que
el carbon desleido en agua azucarada, un mucilago
espeso de goma, etc, son tambien aparentes para
neutralizar, envolver o absoerver el arsénico.

En cuanto al tanino, la nuez de agallas, el coci-
miento de quina, el caldo, el aguardiente, el vino,
etc., son poco aparentes. El antidoto de Rognetta ,
era una mezcla de las tres ultimas sustancias.

F'ésforo.

Desde que sejusanlos fdsforos, o mas propiamente,
las pajuelas de fosforo, los envenenamientos se han
hecho frecuentes. Para evitarlos se habia propuesto
el empleo del fésforo amorfo o fésforo rojo, en vez
del fésforo ordinario o fosforo ineoloro; pero los re-
sultados no han correspondido a lo que se esperaba,
sin embargo, que muchos quimicos habian asegura-
do suinocuidad, entre ellos el profesr Bussy, que fué
el primero que comprobd en 1850, la propiedad del
fésforo rojo. Los envenenamientos han continuado
con este ultimo fosforo, i de consiguiente, los peli-
gros son los mismos, 0 mui poco ménos.

El fosforo puro no alcanza a penetrar en el tubo
dijestivo, porque se inflama rdapidamente en el esto-
mago; por lo mismo, cuando se toca con las manos,
o se aplica sobre la piel, produce al instante quema-
duras profundas; mas, envuelto el fosforo en una ma-
sa fosforada, como la que sirve para matar los ani-
males daninos, 1 para la fabricacion de las pajuelas
fosforicas, no se quema a la temperaaura ordinaria,
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i por consiguiente no puede tampoco producir que-
maduras. Introducido en esta forma solo llegando al
tubo dijestivo, es como puede obrar.

Los signos del envenenamiento por el fosforo, son
los siguientes: apénas injerido, se producen eruptos
de olor a ajo; a las 4 0 5 horas despues, se siente do-
lor a la garganta, hinchazon de la lengua, un vivo
ardor al epigastro, vomitos frecuentes, despues de
los cuales el paciente siente cierto alivio; el pulso es
pequeno, depresible, flojo, 1 desde el segundo al cuar-
to dia aparece laictericia, aunque no siempre. El en-
fermo, desde entdnces, solo se queja de una debilidad
jeneral, los accidentes hah desaparecido, 1 parece sal-
vado; cuando de repente se presenta la muerte.

iPero cual es el modo de obrar del fésforo? El
profesor Tardieu ha senalado dos formas de éste en-
venenamiento; una nerviosa, en que la exitacion je-
neral domina como un sintoma especial, hasta la
muerte; i la otra es una forma erdnice, que termina
despues de dos o tres semanas, i que puede llamarse
hemorrdjica, en razon de las rupturas multiples de
los vasos, que se producen debajo de la piel i en el
parénquima de los érganos.

Si la intoxicacion es reciente, puede observarse i
reconocerse ficilmente la presencia del fosforo, por
el olor fosforado caracteristico que deja sentir el pa-
ciente en la respiracion, i por las luces fosforescen-
tes que aparecen en los productos de la misma res-
piracion, Io mismo que en los vémitos, en las mate-
rias escrementicias, 1 algunas veces aun en la'orina,
la cual se vuelve albuminosa e ictérica,

El caddver presenta mui inflamada la membrana
mucosa gastro-intestinal, sintomas que revelan una
violenta gastro-interistis, lo que se confirma, por
hallarse salpicada de manchas negras o plomizas,
con escoriaciones, segun Virchow, algunas veces aun,
perforadas; alteraciones que se observan en diferen-
tes puntos de las paredes estomacales, pero prineipal-
mente enel duodenomas bienque enlasultimas partes
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del intestino. Las manchas se suelen tambien obser-
var en otros puntos del cuerpo, particularmente
en los pulmones. Mas el hecho principal despues de
la conjestion de los rifiones, es la dejeneracion adi-
posa de la mayor parte de los Organos, como la len-
gua, los musculos, 1 en Lspecml del corazon i del
higado. Este hecho notable se manifiesta tambien
en los envenenamientos mas rdpidos, como se ha
comprobado por los profesores Ollivier, Bergeron,
Fritz i Cornil, en sus importantes trabajos sobré és-
ta materia.

Débese observar, sinembargo, que todas estas
modificaciones en el organismo, se pueden tambien
presentar en otros envenenamientos, tales como ios
producidos por el arsénico iel antimonio, iaun el oriji-
nado por el alcohol; por lo tanto, i esas modificaciones
no serian bastante para decidir sobre el envenena-
miento del fosforo, si no se manifestase este veneno
en sus caracteres especiales.

Cuando el envenenado ha muerto en pocos mo-
mentos, el fosforo se encuentra en estado solido en
el estomago, en los intestinos, dejandose al mstante
conocer por sus caracteres especiales, es decir, por
el olor i la fosforescencia, tal como antes cuando el
individuo estaba vivo.

Dediicese de lo espuesto, que el diagndstico del
envenenamiénto por el fosforo, i su comprobacion
por el quimico, dependen en gran parte del momen-
to en que se inician las investigaciones; i ya queda
probado, que si estas se han -}odldo pmctlcar POco
tiempo despues de la 1ntommcmn o sobre las visce-
ras del caddaver, si el envenenado ha muerto pronto,
hai gran facilidad para encontrar el fosforo, lo que
no sucede en el caso contrario.

iPero es el fésforo mismo, o algunos de sus com-
puestos los que determinan la intoxicacion? No se
sabe todavia a que atribuirse la accion téxica de un
veneno tan terrible, aun en pequenas dosis, como el
fosforo. Este cuerpo puede permanecer durante lar-



go tiempo en el tubo dijestivo, sin oxidarse, i si la
muerte no es mui rapida, llegar a salir en los escre-
mentos. Tambien se ha probado que el fosforo, con
ser insoluble, puede apesar de esto, ser absorvido
por la sangre, favorecida por la bilis, sin poderse
oxidar, sino en parte i con gran dificultad, siendo
eliminado i natura, por los pulmones, el sudor i la
- orina;iasi puede esplicarse la fosforescencia observa-
da con frecuencia en el envenenamiento agudo.
iEs decir, que el fésforo puro, o natural, obra co-
mo veneno? Los seniores Munk i Leyden creen que
el fosforo se transforma, para obrar como veneno, en
acidos fosforoso i fosfitico, que se forman en el tubo
dijestivo por la oxidacion de aquel, i que dichos dci-
dos son los que producen las lesiones intestinales.
Pero como lo observa el profesor Dragendorff, la
hipétesis de aquellos profesores no alcanza a espli-
car ni la manera como es obsorvido el fosforo, ni la
naturaleza del compuesto toxico que se forma, pues-
to que, como se ha demostrado, el fésforo puro se
ha encontrado despues de la muerte, lo mismo que
se ha observado dntes de esta;lo que prueba que ese
‘euerpo no estaba oxidado.
_ Con la idea de una combinacion fosforada, que
debe producir el envenenamiento, los profesores
Schuchardti Dybkonswsky han sostenido, que el f6s-
foro no se hacia venenoso, sino cuando se trasformaba
en fosfuros de hidréjeno; pero esta opinion ha sido
combatida enérjicamente por Buchheim i otros
toxicolojistas; 1 en efecto, para admitir la hipdtesis
de aquellos profesores, seria necesario, a nuestro
juicio, suponer, que el fésforo al descomponer el agua,
se ampara de los elementos de esta, para hidrojenar-
se 1 oxidar se; pero ni lo uno ni lo otro esta probado,
1 nose sabe nada de positivo sobre esto, por mas
que se haya afirmado, que hasta hai formacion de
acidos hipofosforoso i fosforico, como los dcidos fog-
101050 1 fosfitico de Munk i Leyden, porque nada
.splican satisfactoriamente,
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Hai que agregar a esto, que sea cualquiera la
transformacion que esperimente el fosforo, en sus
diversas combinaciones, se sabe que los accidentes
son mui variables, segun la forma en que se halla el
fosforo, ya esté pulvel izado, o en c1hndros, disuelto o
suspendido en un cuerpo graso, o simplemente fun-
dido en el agua, todo lo cual necesariamente debe
dar lugar a compuestos de distinta naturaleza, que
hacen variar los efectos del veneno.

ANTIDOTOS DEL FOSFORO.—Los profesores Huten-
berg i Vohl propusieron no hace muchos afos, en
1871, el carbon animal como antidoto del f6sforo,
tanto en estado solido como en el de vapor, tal como
lo reciben los obreros en las fibricas de pajuelas
fosféricas. La forma en que lo administraban, era
en pildoras. Pero si en esta forma ha producido, o
puede producir buenos resultados, nosotros propon-
driamos el carbon desleido, no en una pocion gomosa,
sino simplemente en agua, para facilitar mejor la
absorcion del fésforo. Antes de dichos profesores
el senor Audant, despues de numerosos esperi-
mentos, ha obtenido, al parecer, resultados satisfac-
torios, en los envenenamientos por el fosforo, em-
pleando la esencia trementina en una pocion gomosa.

Los senores Antonelli i Borsarelli, han empleado
como el mejor antidoto contra el fésforo, la magnesia
calcinada desleida en agua hervida i dada en gran
cantidad, i del mismo modo, es decir, en agua hervida,
sustancias gomosas. El profesor Darvault propuso
las mismas bebidas mucilajinosas i tambien las albu-
minosas, pero con magnesia; lo cual no viene a ser
mas que las mismas sustancias, pero administradas
a la vez, lo que indudablemente es mejor. El objeto
que se tiene de emplear el agua hervida, es sustraer-
la €l aire, cuyo oxijeno oxidaria el fdsforo; lo cual
debe evitarse a toda costa.

Creemos ademas, con este mismo profesor, que e;
aceite, atendida la accion disolvente que ejerce so_
, bre ol fésforo, no debe administrarse como contra_
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veneno. Hemos tenido ocasion de observar un en-
venenamiento rapido por el fosforo disuelto en aceite,
en la persona de un seiior Rojas, de Nancagua. Se
le habia recetado una pocion compuesta de fésforo
disuelto en aceite de almendras, mucilago de goma, ja-
rabe de toli, agua destilada de azahar, i licor anodino
de Hoffman. A las primeras cucharadas, el enfermo
presentd los sintomas del envenenamiento, murien-
do pocas horas despues. Sin duda, hubo de parte del
médico gran imprudencia al administrar el fésforo
en la forma indicada.

En cuanto a la espulsion del veneno, conviene,
como siempre, dar al paciente vomitivos o evacuan-
tes enérjicos, salvo el caso de llegado el momento de
su inutilidad, o de otro inconveniente.

Cobre.

Las combinaciones del eobre son bastante vene-
nosas. Kl grado de su actividad se halla en esta re-
lacion: el sulfato, llamado vulgarmente witriolo azul,

piedra lipis, piedra diving de Sampso, es mas activo

que el acetato, denominado werdete cristalizado o
cristales de Vénus; este iltimo lo es mas que el otro
acetato, que se llama verde-gris, i que no debe con-
fundirsele con el otro zerde-gris, que es un carbona-
to de cobre, i se forma en los utensilios de este me-
tal. Pero hai tambien otros compuestos de cobre,
bastante venenosos, tales como:

Bl dwido de cobre, conocido vulgarmente en me-
dicina bajo el nombre de dzido de Rademacher; el
subdwido del mismo metal, que se desprende cuando
se bate o martilla el cobre calentado al contacto del
aire, el subdzido empleado en la pintura, i en el co-
lorido del vidrio i de la porcelana en rojo-rubf; el
azul de Bréme, el werde de Brumswick, que no son
mas que Lidratos de cobre puros o combinados, con
sales empleadas en la pintura; el ozicloruro de cobre,
que es el verdadero wverde de Brunswiek, i el sulfato

¢
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de cobre amoniacal, empleado en medlcma, ien la
pirotecnia.

El descuido, o la ignorancia i hasta la mala £6 han
ocasionado frecuentes envenenamientos, a causa del
uso de tiestos de cobre sin estanar, o mal estanados,
los cunales han sido empleados tambien con la inten-
cion de colorar ciertos liguidos, como el aceite de
oliva, que algunos en Chile lo abandonan en fondos
de cobre, para que se ponga verde. En Europa mis-
mo tinen el ajenjo con cobre para darle eolor, otro
tanto hacen con las arvejas en conserva. Es necesa-
rio pues, evitar en todo lo posible el uso de los ties-
tos de cobre para los alimentos o bebidas, espe-
cialmente en frio, porque en caliente no se oxida
facilmente el cobre; al contrario, una temperatura
elevada impide la accion oxidante del metal, porque
no hai suficiente contacto con el aire; por eso es mui
malo dejar enfriar los alimentos, o prepmrados far-
macéuticos 1 quimicos en contacto con dicho metal,
sobre todo, si se ha hecho intervenir en la prepara-
cion un écido.

Ademas, es necesario saber, que el verde-gris, que
tan ficilmente se forma en los tiestos de cobre ma-
nejados con descuido, se disuelve facil i rapidamen-
te en los jugos dijestivos.

Es indispensable tambien el evitar la oxidacion
del cobre 1 su disolucion por las materias &cidas,
entre los cuales no debe olvidarse las grasas, que
como se sabe, eontienen dcidos, como tambien el vi-
no, la cerveza, el agua misma, particularmente, si
esta tltima contiene sal comun, en cuyo caso la oxi-
dacion del cobre es mucho mas rdpida; pero hai que
notar en esto una particularidad, i es que, si junto
con la sal hai carne, por ejemplo, o pescado, la ac-
cion del veneno queda neutralizada; o bien, si el co-
bre se oxida, queda unido a la alblimima, forma un
albuminato insoluble, poco activo, i queda el liquido
sin cobre.

Como queda dicho, los envenenamientos con in-
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tenciones criminales, o por descuido, han tenido lu-
gar con no poca frecuencia. Por desgracia, la nece-
sidad de las vasijas de cobre, i el conocimiento mismo
de los efectos toxicos de este metal, han sido la
causa de tales envenenamientos.

I con respecto al andlisis toxicoldjico, las aleacio-
nes mismas de los vasos de cobre, hacen a veces mas
diffcil la investigacion, porque hai algunas aleaciones
de cobre que son mas atacables por los reactivos, que
el cobre puro. El zine, el estano, la plata 1 otros
metales, se emplean en la fabricacion de vasijas,
destinadas al uso doméstico i de Ja farmacia, i son
atacadas dichas aleaciones con mas 0 meénos enerjia
por ciertos alimentos. Ksto contribuye tambien a
dificultar el andlisis, puesto que no es raro encontrar
cobre en el organismo, cobre que se ha ido acumu-
lando. ;

Cuando los accidentes son causados por el agua
que se ha dejado en un tiesto de cobre, o por ali-
mentos preparados en la misma clase de tiestos, no
aparecen sino despues de 10 o 12 horas de haber to-
mado el alimento, por hallarse el cobre envuelto entre
aquellos. Citase un caso de envenenamiento en la
persona del pricipe Napoleon, que tomé un vaso de
agua con hielo, despues de la comida, i le ocasiond
vomitos durante la noche. El analisis del resto del
agua que quedo, hizo descubrir el cobre, observan-
dose en el microscopio, en que se ha habia puesto
una pequeinia parte del deposito, una sustancia ver-
dosa, que parecia ser, como en efecto lo era, una sal
de cobre, mezclada con una materia grasa. La sal
de cobre era sin duda, un earbonato.

No dejarémos de senialar tambien lo que sucede
con el sulfato de cobre, empleado en proporcion con-
siderable en el encalaje del trigo, como preparacion,
antes de sembrarlo. Los profesores Tardieu i Rous-
sin han observado, que el trigo cosechado, contiene
cantidades mui notables de dicha sal, siendo, por

6
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lo mismo, perjudicial a la salud, a lo ménos en un .
tiempo mas o ménos largo. j

Los sintomas del envenenamiento por el cobre,
afectan la forma lenta i la forma aguda: la primera
se manifiesta por signos de - depresion jeneral, pro-
pios de los envenenamientos producidos porlas sus-
tancias minerales, injeridas a ddsis débiles i repeti-
das; la segunda, es decir la forma aguda, presenta los
sintomas siguientes: '

Se siente un gusto metdlico acre particular, sabor
@ cobre, constriccion ala garganta, sed ardiente, i un
fuerte dolor de cabeza i al cardias o boca del estéma-
go. Los primeros vomitos son de materias alimenti-
cias, i despues vienen los biliosos; temblor de miem-
bros, un sudor copioso, i deyecciones alvinas abun-
dantes, que a veces dan algun alivio al paciente.

Por medio de bebidas de claras de huevo o de
otras materias albuminosas, se calman los acciden-
tes; mas, persisten por mucho tiempo, la cefalaljia,
la coldialjia i aun los célicos.

El verde-gris produce en estado solido i suspen-
dido en una pequena cantidad de liquido, los mis-
mos sintomas que se acaban de indicar, pero con
mayor intensidad, i casi al momento de tomarse el
veneno. Los dolores son terribles en la rejion precor-
dial i en todo el abdémen, que por lo regular, se po-
ne mui hinchado; hai vémitos de materias azulejas,
evacuaciones copiosas, i deyecciones mucosas i san-
guinolentas; salivacion continua, violenta cefalaljia,
respiracion penosa, pulso pequefio, frecuente e irre-
gular. Por tltimo, el paciente, poco 4ntes de morir,
deja de orinar, lo que constituye un sintoma cons-
tante del fin fatal, precedido todavia de una insen-
sibilidad casi completa, o bien de movimientos con-
vulsivos, i algunas veces, de sacudidas tetdnicas. Hai
que observar ademas, que en algunos casos, a los
fuertes dolores sucede una calma aparente; pero el
pulso disminuye rdpidamente, las. fuerzas decaen,



sintomas que son ordinariamente un indicio de la
perforacion del intestino delgado.

Sinembargo, el envenenamiento agudo rara, vez
termina con la muerte, debido a las propiedades
eméticas tan marcadas de los compuestos cupricos,
los cuales son espulsados dntes de ser absorvidos
por el organismo.

Uno de los caractéres notables del envenenamien-
to agudo, es el color o tinte ictérico que adquieren
con frecuencia la piel i la orina.

La autépsia cuando la muerte ha tenido lugar,
presenta una inflamacion mas,o ménos viva de todos
los puntos del tubo dijestivo, i en ciertas partes un
colorido verde-parduzeo de las mucosas; pero no se
observan lesiones constantes; lo mas frecuente es
encontrar la mucosa gastro-intestinal de un rojo in-
tenso, engrosada i como rugosa, presentando en al-
gunos puntos corrosiones; estado inflamatorio que
se comunica muchas veces al periténeo. En cuanto al
tubo dijestivo, este se encuentra en jeneral mui dila-
tado por la acumulacion de gas, presentando con
frecuencia equimosis submucosas, ulceraciones i pla-
cas gangrenosas; pero debe observarse que las lesio-
nes inflamatorias son la regla, 1 las lesiones hemorra-
jicas, la ecepcion; 1 asi es mui raro comprobar en la
autdpsia lesiones propiamente dichas. Citase un caso
de este jénero, senalado por el doctor Moore, como
un hecho mui raro 1 quizds unico en la ciencia.

El envenenamiento crémico del cobre es mucho
menos frecuente, 1 tiene una terminacion funesta mas
rara que el envenenamiento producido por el mer-
curio o el plomo. Solo cuando el cobre se ha injerido
por un tiempo mui largo, se puede temer sobreven-
ga la muerte. El uso continuo de dosis débiles pue-
de producir una irritacion i aun uva inflamacion de
las mucosas del estémago i de los intestinos; pero
estos efectos cesan por lo regular una vez que se
interrumpe la introduceion del cobre. La circuns-
tancia de ser los utensilios i tiestos de cobre los de-
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mag usos, tanto en la economia doméstica como en
la industriaien las oficinas de farmacia, han obligado
a las autoridades de diferentes paises a dictar regla-
mentos, a fin de evitar los accidentes producidos por
los compuestos de este metal. En época anterior,
apropoésito de un envenenamiento por el cobre, hi-
cimos ver a la administracion los peligros que envol-
via la libertad del uso de colores de cobre en la con-
feccion de los dulces, como asi mismo, la que se de-
Jaba para el uso de los tiestos del mismo metal,
abuso que exijia una reglamentacion. Pero no supi-
mos que se dictase alguna medida a este respecto. En
Francia, por ejemplo, hai ordenanzas de policia que
prescriben las visitas frecuentes de los despachos,
restaurantes, hoteles, dulcerias, pastelerias, carnice-
rias, vinerias, i hasta los lugares en que se vende
fruta, para observar el estado de los utensilios de
cobre, 1 la manera como se hace uso de ellos bajo el
punto de vista hijiénico. La vijilancia no se reduce
solo a los objetos de cobre, sino tambien a los de
zine i demas metales, cuyo uso puede ofrecer algun
peligro para la salud, ya por la calidad del material,
ya por el mal estado del estaniado. En las visitas se
recojen dichos utensilios, 1 se prohibe en absoluto
el guardar algo en ellos aunque sean esiaiiados. A los
vineros se les prohibe usar medidas forradas en plo-
mo, 1 alos cigarrerosia los que venden sal, servirse
de balanzas de cobre; i otro tanto se prohibe a los -
lecheros, de conducir laleche en tarros de cobre o
zine, e igual prohibicion a los que venden vinagre u
otros dcidos, cuyos depdsitos deben llevar llaves de
madera i no de metal.

No debemos dejar de llamar la atencion con res-
pecto al cobre metalico, a la observacion del profe-
sor Dragendorff, hecha en una pieza del metal indi-
cad o, arrojada por elano. Observo alguna corrosion;
lo que indicaba accion de los liquidos de la econo-
mia, i formacion de un compuesto euprico. Pero co.
mo la cantidad de cobre disuelta era bastante peque-
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fia, no alcanzo a producir danio alguno. Parece que
se formo en la superficie una lijera capa de sulfuro
de cobre,, que impidié Ia formacion de nuevas canti-
dades de compuesto ctiprico, aun cuando la pieza
permanecio al@un tiempo en el tubo dijestivo. Kl
profesor Toussaint cree lo contrario de Dragendorff;
agquel niega la oxidacion del cobre en tales condicio-
nes; pero no tiene razon.

ANtipOTOS I TRATAMIENTO. — Desde luego debe
darse un vomitivo; en seguida clara de huevos bati-
da con azucar, leche i harina desleida en agua; azufre
lavado, suspendido en miel o jarabe de azicar; mag-
nesia en agua; limaduras de hierro, o hierro reduci-
do por hidrgjeno; una mezcla de hierro i zinc en li-
maduras mui finag, en jarabe o miel; limaduras so-
las de zinc en la misma forma; protosulfuro o mejor
persulfuro de hierro hidratado i hiimedo, es decir,
recien precipitado, o por lo ménos conservado en
forma jelatinosa, como el peroxido de hierro. No de-
be olvidarse tampoco el gluten de Tadei.

Antimonio.

Todos los compuestos de antimonio provocan el
vomito 1 las deposiciones, en especial el tdrtaro esti-
biado, que por su solubilidad, obra con mucha mas
enerjia.

Los preparados farmacéuticos obtenidos con el
tartaro estibiado, pueden producir en mayor o menor
proporcion, los mismos efectos que el tartaro solo.
Fistos preparados son: el vino emético, la pomada es-
tibiada, el emplasto estibiado, denominado tambien
pomada de Autenrieth.

El cloruro o manteca de antimonio, aunque bastan-
te venenoso, no se ha usado sino al esterior. Su ac-
cion es tan caustica como la de los 4cidos minerales
poderosos. Sinembargo, como dirémos mas adelante,
se ha estudiado poco su accion; pero sobre la accion
del tartaro estibiadoha hecho estudios serios el profe-
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sor Nobiling, atribuyendo un importante rol a la po-
tasa. El kermes, el azufre dorado, los polvos de Alga-
roth, el antimonio diaforético, 1 el vidrio de antimonio,
producen poco efecto 1 no obran como venenos, a no
ser que se les dé a dosis bastante elevadas. Solo
cuando la mucosa gastro-intestinal estd irritada,
pueden obrar estos compuestos como tales, 1 tam-
bien cuando dichos preparados se hallan mezclados
con alguna sustancia alimenticia que modifique su
accion, o con algun medicamento, cuya incompatibi-
lidad pueda aumentar la enerjia del compuesto an-
timonial. Se ha visto Jos efectos enérjicos de estos
antimoniales, cuando se ha tomado algun dulce o
confite, una fruta dcida, una limonada o cualquiera
otra bebida acida, i el vino mismo, los cuales por el
efecto del acido, aumentan la solubilidad del com-
puesto antimonial, i por consiguiente, anmentan tam-
bien sus efectos. Esto esplica los accidentes produ-
cidos por los compuestos poco solubles de antimo-
nio.

Los preparados de antimonio se han dado mui
rara vez intencionalmente como venenos; pero su
frecuente uso como emético, i su abuso talvez, en
los envenenamientos mismos que se ha querido com-
batir, han podido producir tambien el envenena-
miento.

El emético o tartaro estibiado, que es el mas usa-
do de los preparados de antimonio, i el mas enérji-
co, como queda dicho, cnalquiera que sea la via por
donde se le injiera, ya sea por la boca, por el recto,
o por las venas, presenta los mismos sintomas que
los que producen los otros venenos irritantes; es
decir, vomitos violentos, estrechamientos o constric-
cion espasmddica del eséfago, sed ardiente, fuertes
dolores al estomago 1 abddémen, diarrea biliosa, es-
pumosa i sanguinolenta; tenesmo, supresion de la
orina, sincope, intermitencia e irregularidad en el
pulso, enfriamiento i calambres; bastando una peque-
nisima cantidad para producir accidentes mortales,
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ilo que es mas particular, no produciendo a veces,
una enorme dosis lesion sensible en la mucosa gas-
tro-intestinal. Lo mas comun en este ultimo easo,
es que el emético sea lanzado inmediatamente por
los vOmitos, obteniéndose el mismo resultado si se
introduce una ddsis igual en-el torrente circulatorio
por las venas, o los capilares. De este hecho puede
deducirse con seguridad, que la propiedad emética
del tartaro se halla subordinada a la absorcion de
una cantidad suficiente de éste veneno.

La accion del emético sobre la piel, orijina una
erupcion de pustulas pequenas 1 acuminadas, que
pronto aumentan de voliimen, se hacen confluentes,
1 dejan despues de la caida de las costras, senales
que a veces quedan indelebles. En jeneral, aplicado
el emético sobre los tejidos, determina una aceion
irritante mui enérjica. Igualmente produce una in-
flamacion mas viva i dolorosa sobre aquellos tejidos
de una vascularidad mas rica i sensible, como son
los que pertenecen a la conjuntiva ocular, i a las
mucosas de la boca, de la nariz i de la farinje. Otro
tanto acontece, mas o ménos, con los tegumentos
de las viscéras en jeneral, i del tubo dijestivo en
particular, ocasionando una inflamacion jeneral de
los drganos internos, por lo ménos en la mayoria de
los casos, como lo asegura Felizet, en su estudio so-
bre Ja accion toxica del tirtaro emético.

Segun la manera de conducirse el emético, se
puede, pues, considerar como un veneno irritante
e hipostenizante; i estas dos formas de envenena-
miento se reunen en el envenenamiento agudo, pero
se las puede aislar, obteniendo solo la hiposteniza-
cion, valiéndose de désis pequenas i repetidas de
emético.

En la‘intoxicacion antimonial se han encontrado
muchas veces inflamaciones e induraciones en el es-
tomago i en el intestino delgado; pero no siempre el
envenenamiento producido por altas dosis de emé-
tico, determina lesiones constantes. Es verdad que
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Magendie ha asegurado que las lesiones ordinarias
en dicho envenenamiento, son la conjestion pulmo-
nal, la conjestion i uleceracion aftosa de la mucosa
del estomago, la hiperemia i el reblandecimiento del
cerebro, del higado, i algunas veces del bazo; pero
las observaciones del sdbio profesor no siempre han
correspondido a los resultados, no habiendo Acker-
mann encontrado hiperemia; i no puede ser de otro
modo, desde que los efectos del emético no produ-
cen constantemente las mismas lesiones, no pudién-
dose por esto, admitir una localizacion fija del vene-
no, dirijiéndose a los pulmones para llegar al bazo.

Entre los ejemplos de envenenamiento sin lesio-
nes, uno de los mas notables es el que observaron
los senores Mac-Lagan 1 Penny en Inglaterra, i que
dié ocasion al proceso ruidoso de los doctores Pal-
meer i Pritchard, de Inglaterra, acusados del crimen
de envenenadores. Esto ba dade ocasion para admi-
tir tambien la intoxicacion, 0 mas bien, la forma len-
ta de intoxicacion del emético. De aqui, entre otras
pruebas, la inseguridad que hai para afirmar i para
encontrar lesiones en todos los casos, lo que aumen-
ta indudablemente las dificultades en una investiga-
cion toxicoldjica.

En el caso aludido de los envenenadores Palmer i
Pritchard, los senores Mayerhoffer i Taylor, debie-
ron producirse nduseas mui forzadas, vémitos mu-
cosos 1 biliosos, diarreas, pulso pequeio i apretado,
grande abatimiento i fendmenos ictéricos. El fin fatal
suele en un caso analogo retardarse bastante, i puede
haber periodos de remision de una duracion mas o
ménos larga.

Un caso de envenenamiento citado por Roussin,
dié a conocer los efectos del emético en pomada, en
proporciones 1guales de emético i manteca, que se
habia aplicado en el edncer del seno.

Saikowoski ha hecho observaciones con el dcido
antimonico i el cloruro; administrando diariamente
50 centigramos a 1 gr. del primero, ha provocado a



los 15 o 20 dias una dejeneracion adiposa, andloga
ala que habia observado en la intoxicacion del 4cido
arsenioso. Pero los depdsitos de materia grasa solo
se formaron en el higado, observandose rara vez en
el corazon i los rifiones.

En cuanto al cloruro, éste es mas activo que el
4cido, porque bastaron 5 a 10 centigramos para pro-
ducir la dejeneracion adiposa, aumentdndose ésta
mucho a los cuatro o cinco dias.

Una de las cosas que debe tenerse mas presente
siempre, con respecto a los preparados de antimo-
nio, es que, cON Mas O MENOS intensidad, todos pue-
den ser absorvidos, i su cardcter es en tal caso, pro-
vocar nduseas i vémitos, como dijimos al principio.
Este hecho es mui importante para el fisiolojista,
porque para ¢l tiene mas valor esto, que lo del su-
dor, las evacuaciones alvinas, 1 la secrecion exajera-
da del muco, producida por la irritacion de las mu-
cosas del tubo dijestivo.

En cuanto a la forma en que es absorvido el anti-
monio, i qué clase de cuerpo se produce en el orga-
nismo, nada se sabe de positivo. Lo mismo que el
arsénico, que tampoco se sabe en qué forma i como
es absorvido, el antimonio no se une al parecer,
como tampoco el arsénico a las materias albumindi-
deas, 1 esto se deduce de la dificultad que se ha
tenido siempre para combinar dichos cuerpos con la
albumina. Lo que hai de seguro es que los antimo-
niales como los arsenicales, cuando son solubles, se
eliminan rapidamente por la orina, por lo que nunca
se debe dejar de examinar esta excrecion en un anda-
lisis legal, advirtiéndose que la eliminacion total del
veneno es mui lenta. Fuera de la orina, el quimico
debera analizar el higado, el pulmon i la sangre, sin
descuidar si fuese necesario, el contenido del tubo
intestinal 1 las materias vomitadas.

ANTIDOTOS I TRATAMIENTO.—Si es necesario, ape-
sar de la propiedad de esta clase de vencno, se pro-
cura por el vomito espulsar el toxico. En seguida
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inmediatamente se da tanino o materias tanicas.
El tanino se puede dar en désis de 1 gramo disuelto
en 50 o 100 gramos de agua; pero debe advertirse,
que el tanino llamado de Pelouze, que es el tanino
de la nuez de agallas, no es el mejor antidoto, por-
que forma con el antimonio un tanato emético. Me-
jor puede ser la nuez de agallas, porque va alli el
tanino acompanado de otros cuerpos, 1 por eso se re-
curre al cocimiento de dicho producto, .del cual se
da tazas repetidas.

El cocimiento de corteza de encina, parece ser
mejor aun que el de la nuez de agallas; tambien se
puede dar el de corteza de sauce. En vez de coci-
miento nos parece preferible el infuso, o un cocimien-
to lijero, porque el cocimiento determina la precipi- -
tacion de cierta cantidad de tanino en union de otros
principios de la nuez de agallas. Otro tanto podemos
decir de la quina, sobre todo, de la gris o roja, cu-
yas cortezas son preferibles a la nuez de agallas. En
vez de cocimiento, como indican los toxicolojistas, es
mejor el infuso o el cocimiento lijero, de algunos
minutos, que a la par que evita la precipitacion del
tanino, o su modificacion, se obtiene asf mucho mas
pronto un preparado antidotal.

Tambien el té ha sido mui bueno, iquiza de lo me-
jor para neutralizar los efectos del emético. Se le da
en forma de infuso bien cargado.

Como sabemos, entre los antidotos jenerales figu-
ra la magnesia, i en el caso actual se debe tambien
recurrir a ella, bien desleida en agua.

Si continuasen aun los vomitos, serd necesario
combatirlos, administrando al paciente un poco de
opio o de jarabe de lo mismo, en agua con azicar; i
si no hubiesc opio o jarabe, se puede dar un eoci-
miento de capsulas de amapola con azticar, aplicando
sanguijuelas al estomago para calmar los dolores. El
tratamiento posterior, debe ser el ordinario: emolien-
tes, alimentacion mui moderada i de ficil dijestion,
ete.



Sl et
Mercurio.

Despues del arsénico, no hai un veneno mas co-
nocido que el mereurio i sus compuestos, especial-
mente, el sublimado corrosivo, mui conocido de la
jeneralidad, con el nombre de soliman crudo; por eso
han sido frecuentes los envenenamientos por medio
de este tiltimo. -

En estado metdlico puede obrar el mercurio, pero
es necesario que esté mui dividido, hasta no distin-
guirse globulillos al microscépio, como sucede cuan-
do se le tritura con alguna sustancia pulverulenta,
como el azicar, o blanda como la miel, el jarabe de
azicar, la conserva de rosas, la manteca, etc. Cuando
en un envenenamiento agudo se encuentra en el ca-
nal dijestivo, mercurio vivo en globulos visibles, hai
no solo probabilidad sino seguridad de que el enve-
nenamiento ha sido producido por dicho metal, o por
alguno de sus preparados, sobre todo, si se encuen-
tra a la vez una sustancia que haya podido descom-
poner o reducir el compuesto mercurial, si bien,
dicha reduccion puede tener lugar tambien por los
jugos del estémago i de los intestinos, o porlos tejidos
mismos con que ha estado en contacto el veneno.
Sinembargo, el hecho solo de encontrarse mercurio
en el organismo, no seria bastante para establecer,
que ha habido envenenamiento, si otras circunstan-
cias no vienen a corroborarlo.

Ya el célebre profesor Orfila habia aconsejado,
que 2o debia establecerse un hecho en towicolojia, sin
que esturiese rigorosamerte probado. De otro modo,
seria imprudente i peligrosisimo afirmar lo que es
dudoso, lo que no estd bien comprobado, lo que se
puede atribuir a otra causa. Lo que aconseja, pues,
el deber, en todos los casos, i cualquiera que sea el
téxico que haya ocasionade la catdstrofe, proceder
con mucha cautela sin afirmar nada @ priori. En el
caso que nos ocupa, hai que recordar, que durante
una medicacion prolongada, puede acontecer que el
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mercurio aparezca reducido; i si por desgracia, el
enfermo ha muerto, un hombre inesperto podria caer
en error, sin conocer esta circunstancia, i dar un in-
forme que podria traer las mas fatales consecuencias,
nada ménos que arrastrar al patibulo a un inocente.
I no se diga, que tal cosa es dificil de suceder, por-
qué la mayor parte de los autores wieguen la accion
modificadora, descomponente o reductora de las ma-
terias de los drganos. iPor qué? ino pueden reaccio-
nar los principios albumindideos, los acidos, ete.,
sobre el compuesto mercurial? :El dcido clorhidrico
i el cloruro de sodio que se encuentran en el estéma-
go, no pueden trasformar el cilomel en proto-cloruro
o sublimado corrosivo, o hacerlo soluble, lo que im-
porta una verdadera transformacion en sublimado?
Nosotros hemos presenciado un principio de enve-
nenamiento por cdlomel, el que no se pudo atribuir
a otra causa, sino a la descomposicion o medificacion
del preparado mercurial, el calomel, que se habia ad-
ministrado. 41 asi como se forma un compuesto mas
clorurado, por la accion de un cuerpo clorado, no
se puede formar tambien el mismo compuesto clo-
rurado, por la disminucion del mercurio, que en tal
caso quedaria éste aislado?

Las amalgamas, denominadas estafniadura o esta-
fiado de espejos, i emplomadura de dientes, pueden
orijinar tambien efectos venenosos, principalmente
los compuestos de mercurio, como el sublimado co-
rrosivo, de que ya se ha hablado, como veneno mui
conocido, por sus usos en la industria 1 para matar
ciertos insectos, 12l que todavia se le denomina biclo-
ruro, siendo un verdadero protocloruro de mercurio;
el ealomel o mercurio dulce, que aunque se sigue lla
méndosele protocloruro, es un subcloruro de mer-
curio, i puede en dosis considerable producir efec-
tos toxicos, efectos que puede tambien producir en
ciertos casos, aun en dosis pequenas, como lo he-
mos observado, segun dijimos mas arriba; los subelo-
ruros de mercurio, denominados, el uno precipitado
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blanco, i el otro cloramiduro de mercurio o precipita-
do blanco de los Alemanes que tanto se han nsado co-
mo cosmético; los daidos de mercurio, negro i rojo,
especialmente este tltimo, tan conocido con los nom-
bres de precipitado rojo, polvos juanes, ete.; los iodu-
ros, especialmente el 70jo, por lo cual se prefiere el
verdoso, o subiodwre, para su empleo en medicina;
el cianwro de mercurio, el nitrato, ete., productos to-
dos, que usados al interior o al esterior, como medi-
camentos, como cosméticos, o con intencion criminal,
han ocasionado afecciones graves o la muerte.

Se ha observado tambien en los tultimos tiempos,
que el compuesto vejeto-mineral denominado Meti-
luro de mercurio, es bastante venenoso, habiendo da-
do lugar en Inglaterra a dos intoxicaciones, que cau-
saron mucha sensacion. Lo mismo ha sucedido con
el fulminato de mercurio, que es Mui Venenoso, 1 por
tiltimo, con algunos de los compuestos colorificos de
anilina, preparados con sales de mercurio, que cuan-
do no se les ha lavado lo bastante, adquieren las pro-

. piedades toxicas del mercurio

Entre los compuestos mercuriales citados, que son
se puede decir, todos los conocidos, no figuran los
sulfuros, porque no se les considera como venenosos.
Pero conviene recordarlos, porque se les puede en-
contrar en el caddver de un intoxicado, a consecuen-
cia de la transformacicn en stlfuro de otro compues-
to mercurial, producido por los antidotos adminis-
trados.

La accion de los compuestos de mercurio sobre la
economia, puede ser mas o ménos rapida, mas o mé-
nos intensa, segun la naturaleza del compuesto, se-
gun su solubilidad, ete. Como puede comprenderse,
esta ultima propiedad ejerce una influencia mui mar-
cada, como sucede siempre en la aplicacion de los
cuerpos, lo mismo que en sus reacciones. Por esto,
cuando un compuesto mui soluble en el agua, o0 solu-
ble en el jugo gastrico, es introducido en el organis-
no, suraccion es rapida, porque su disolucion lo es,
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1 esto hace que su absorcion sea rapida tambien. De

- aqui, que el sublimado corrosivo, por su solubilidad
i el cdlomel mismo que no es soluble, ino sea de su-
yo venenoso, llegue a serlo como aquel, una vez que
se hace soluble en totalidad o en parte, en presencia
del acido clorhidrico i del cloruro de sodio del esto-
mago. A la misma causa, es decir, a la propiedad de
volyverse solubles muchos preparados mercuriales,
que no lo son de por si, se debe su accion toxica.

Se ha pretendido, que cualquiera que sea el com-
puesto mercurial, su absorcion se verifica bajo la
misma forma, de manera que el dxido, el cloruro, el
ioduro, etc., vendrian a transformarse en un soloi
unico producto mercurial; pero hasta ahora, apesar
de repetidos esperimentos quimicos, no se ha podido
comprobar ese hecho; i a la verdad, que no se sabria
esplicar el como un compuesto que lleva el elemento

.a, el elemento b, el elemento ¢, ete., pueda transfor-
marse siempre en un mismo compuesto, i ser absor-
vido en este estado. Pero en lo que hai acuerdo com-
pleto, es sobre la aceion que ejercen los cloruros al-
calinos i las materias albuminoideas sobre los com-
puestos mercuriales, facilitando la absorcion de es-
tos ultimos. El profesor Polotebnow ha publicado
trabajos importantes sobre esta interesante materia

“de la toxicolojia del mercurio. Sébese que el cloruro
de mercurio o sublimado corrosivo, coagula la albi-
mina, lo mismo que hace el nitrato, formando diver-
sos combinados en proporciones exactamente defini-
das. Por esto es,que en los envenenamientos por
cualquiera de estas dos sales, se encuentra una alte-
racion mas o ménos profunda de las mucosas, con las
cuales se han hallado en contacto.

En un caso. de envenenamiento producido por el
nitrato de mercurio, i observado por el doctor Fau-
vel, cree el profesor Dragendorff, que no fué el exce-
so de 4cido de la sal, como lo creyeron los profesores
Tardieu 1 Roussin, lo que di6 lugar a la intoxicacion,
sino el cloruro de mercurio en que se transforma el



nitrato, inmediatamente que se pone en contacto con
los cloruros de la economia i las mucosas.

Una vez que se inicia la accion del veneno sobre
las mucosas, aparecen los primeros sintomas, que
son eolicos mui vivos, vomitos abundantes de mate-
rias mucosas, o sanguinolentas, seguidas luego de
evacuaciones alvinas, igualmente sanguinolentas. Es-
te es el envenenamiento agudo.

En el envenenamiento mas lento, se produce casi
siempre una irritacion mui viva en las cavidades de
la boca, 1 que se anuncia por el tialismo mercurial.
El tubo intestinal aparece siempre mui irritado o
inflamado, aun cuando el sublimado corroesivo haya
sido injerido al esterior, por la via hipodérmica. Es-
ta irritacion puede estenderse tambien i con frecuen-
cia hasta las mucosas de los vias respiratorias i jeni-
to-urinaria.

Los efectos que produce el cdlomel, son idénticos

a los del sublimado corresivo, pero su accion es mu-
cho ménos intensa e infinitamente ménos peligrosa,
debido a su falta de solubilidad. Los accidentes son,
lo que se llama secundarios, accidentes que se ma-
nifiestan tambien, pero de un modo ménos pronun-
ciado, en los demas preparados mercuriales, escepto
los suliures. Desde luego, el paciente nota un sabor
metalico nauseabundo; én seguida viene la inflama-
cion de las encias, i el tialismo no tarda en aparecer.
Ademas, como se observa siempre, el cdlomel au-
menta la secrecion de las bilis, del pancreas i de
otros érganos glandulares.
- Como se verd mas adelante, Tardieu ha estableci-
do diferentes formas del envenenamiento mercurial,
que dan un conocimiento mas exacto de los sinto-
mas. ;

En cuanto a la localizacion del mercurio, el profe-
sor Saikowsky ha observado que aun inyectado el
preparado mercurial en forma hipodérmica, i despues
todavia de las inyecciones, hallase el mercurio en la
saliva, en las bilis i en el sudor.



T =

Se ha encontrado igualmente mercurio metalico
en las cavidades de los huesos largos, en personas
muertas, despues de un tratamiento mercurial pro-
longado. Este hecho prueba de un modo evidente,
que el mercurio entra en la circulacion de la sangre.

Lo que no se sabe, como hemos dicho &ntes, en
qué forma, en qué clase de combinacion es absor-
vido.

El mismo profesor Saikowusky i el profesor Sch-
neider han observado, que el veneno mercurial es
eliminado por la orina, la cual contiene Ffrecuentemen-
te glucosa. En los escrementos se han encontrado
tambien cantidades notables de mercurio al estado
de stlfuro.

Todos los preparados de mercurio no poseen las
mismas propiedades; pero los efectos jenerales que
producen, se diferencian poco, i en cuanto a la in-
tensidad con que obran, todos los compuestos mer-
curiales propiamente venenosos, se verifica de la
misma manera que el sublimado corrosivo.

SUBLIMADO CORROsIVO.—Este compuesto mercu-
rial, denominado deutocloruro de mercurio, bicloruro
de mercurio, i por la moderna nomenclatura, protoclo-
ruro de mercurio, que es su denominacion propia, es
quizas el veneno mercurial mas enérjico. Sinembar-
go se emplea comunmente como ajente terapéutico;
pero por poco que se eleve la dosis, 1 que a dosis
débiles, se le use durante algun tiempo, inflama las
glandulas salivares, produciendo el tialismo, es de-
cir, una abundante secrecion de saliva, i del fluido
mucoso bucal, que tiene un gusto a cobre, i deter-
mina la dispepsia, colicos, diarreas i vdmitos. Las
“encias se hinchan, adquieren un color rosado palido,
color que es de un rojo subido cerca del cuello de
los dientes, los cuales se ennegrecen pronto, se aflo-
jan i pueden caer. Kl aliento es fétido, la lengua lo
mismo que la garganta, se vuelven tumefactas, 1 en
la superficie de la mucosa de la boca aparecen ulce-
raciones pequenas cubiertas de una pelicula blan-
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quecina, el enfermo enflaquece rdpidamente, esperi-
menta una atonia jeneral, i una especie de cagiiexia
escorbutica. :

Los sintomas que producen el mercurio i sus sa-
les, cualquiera que sea la via por donde se haya in-
jerido el veneno, sea por el estémago, por la piel, o
por el interior del tejido celular, son los mismos.

Segun la marcha de los accidentes consecutivos
del envenenamiento por el mercurio osus sales, el
profesor Tardieu distingue tres formas: Forma  so-
bre-aguda; Forma sub-aguda; Forma lenta.

La Forma aguda ofrece los siguientes caractéres:
Al momento de la intoxicacion, accion extremada-
mente violenta, analoga a la que producen los vene-
nos irritantes; vomitos i deposiciones fibrosas; ten-
sion dolorosa del vientre; cara alternativamente ro-
ja e hinchada, despues pdlida; sudores copiosos;
depresion de fuerzas; pulso filiforme; piel fria; sali-
vacion abundante; aliento fétido; hinchazon de los
ldbios, encias 1 lengua, i la muerte-en el mismo
dia.

La Forma sub-aguda presenta los caractéres si-
guientes; Signos de depresion ménos pronunciados;
reacciones consecutivas; signos de una inflamacion
de la boca, de la garganta 1 de losintestinos; conva-
lecencia lenta. Muchas veces sobreviene un estado
caquético, que puede traer la muerte del paciente en
un estado completo de marasmo. La curacion es'
posible en esta forma.

La Forma lente presenta los cardcteres siguientes:
entrada insidiosa del veneno; malestar; hinchazon
+de las encias: salivacion abundante; anemia; palidez
e hinchazon de la cara; debilitamiento progresivo i
diarrea.

Fstos accidentes pueden sobrevenir durante el
curso de un tratamiento mercurial, 1 en los obreros
espuestos a los vapores de mercurio; i si bien di-
chos accidentes cesan muchas veces con la causa

4 7
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que los produce, persiste con frecuencia una ane-
mia que tarda en desaparecer.

En la auptésia se encuentran ordinariamente tu-
mefactas e inyectadas las mucosas de la boca i del
es6fago, i algunas veces de un color blanquizco, o
profundamente desorganizadas. La inyeccion i el
enrojecimiento se estienden a la larinje i a la tra-
quea, hasta las ramificaciones bronquiales. El esto-
mago estd contraido i como hundido bajo de las costi-
llas, i su superficie esterna se presenta de un color
violdceo con numerosas equimdsis, principalmente a
o largo de sus dos curvaduras, ofreciendo a este
respecto un contraste entre la superficie de esta vis-
cera ila de los intestinos, que ordinariamente estd
poco inyectada. En el interior del estomago se en-
cueptra la mucosa de un rojo oscuro, pero salpicada
de manchas agrisadas anchas, i de ulceraciones que
no comprometen la membrana muscular. Este color
agrisado, segun Orfila, es un signo patonomonico del
envenenamiento por el sublimado; sinembargo, Las-
saigne no ha encontrado ni ese color ni las ulcera-
ciones sefialadas por Orfila. Seria necesario saber
si la ausencia de este caracter en los individuos en-
venenados, no es el resultado de la diferencia que
hai entre una intoxicacion producida en las condi-
ciones ordinarias i las lesiones producidas en los
animales, objeto de una experimentacion.

Hai que agregar, que entre las lesiones que se ha
solido observar en los individuos muertos por el su-
blimado, sobre todo cuando ha sido aplicado este
veneno al esterior, figuran unas manchas negras en
la membrana interna de los ventriculos del corazon,
o de la valvula tricuspide.

CavromeL—La importancia del cilomel como me-
dicamento, i la frecuencia de su uso, nos hace dedi-
carle un estudio mas especial, considerado como ve-
neno, en las siguientes observaciones:

Hemos dicho que el cdlomel puede producir tam-
bien el envénenamiento, aun cuando sea un prepa-
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rado mercurial de uso diario, como purgante o co-
mo vermifugo. Su accion depende de las ddsis,
las cuales cuando son elevadas, pueden determi-
nar los sintomas del envenenamiento, ocasionando
efectos purgativos extraordinarios. Pero debe obser-
varse, que la accion del calomel es muchas veces
la misma ‘del sublimado corrosivo, debido a su
transformacion en este tltimo, Al profesor Mialhe
se debe esta observacion, 1 parece haberse confir-
mado en repetidas ocasiones; esto esplica la accion
sumamente enérjica de un producto mercurial como
el calomel, que por su naturaleza i su insolubilidad,
no puede obrar como veneno, sino a désis relativa-
mente considerables. Sinembargo, aun a pequenas
dosis ha habido casos de sintomas de envenenamien-
to por el cdlomel. Por lo mismo, es necesario tener
presente esta circustancia cuando se emplea este
ultimo. Ya hemos citado dntes el ejemplo de una per-
sona, que ha sentido los sintomas del envenenamien-
to por el sublimado, cada vez que se le ha adminis-
trado cdlomel, aun a la ddsis de 2 decigramos. No
es 'estrafio pues que dodsis de 8 decigramos haya
causado la muerte a nifios de doce a quince afios
precedida de vomitos, convulsiones, ete.; i otro tan-
to ha sucedido con individuos a quienes se ha dado
por descuido iguales ddsis. Ahora, si ésta es con-
siderable, como la que se di6 a un enfermo, que
fué de 16 gramos, el envenenamiento viene pronto;
tal como acontecido a dicho enfermo, el cual muri
despues de haber sentido violentos dolores al vien-
tre, con ardor quemante, postracion, ete.

Es necesario estar prevenido en esta clase de en-
venenamientos, para no equivocarse sobre su verda-
dera causa; pues puede acontecer, que administrado
el calomel como medicamento, 1 solo a la ddsis de
algunos decigramos, produzca la muerte despues de
algunas horas, con la circunstancia de hallarse el
mdividuo desde mucho tiempo enfermo, i que se en-
cuentre inflamado el canal dijestivo, sin que los li-
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quidos revelen, sinembargo, indicio alguno de mer-
curio; pero que se le encuentre por el andlisis en los
solidos de la dijestion; lo que podria suponer un en-
venenamiento propiamente dicho, si bien el estado
patoldjico del canal dijestivo dejaria ver splo una
flegmasia cronica, 1 que el mercurio procediese de
la pequenia dosis de calomel, que el enfermo habia
tomado, lo que indudablemente no habria bastado
a producir el envenenamiento. Es necesario pues es-
tar en guardia contra errores semejantes,, sobre to-
do, cuando tenga que intervenir la accion judicial.
El profesor Riederer ha encontrado mercurio, en
la orina de individuos sometidos a fricciones mercu-
riales; pero hai autores como Rindsfleisch, que nie-
gan la absorcion del mercurio metdlico por la piel,
no pudiéndosele por consiguiente, encontrari en, los
liquidos de la economia. Xse autor ha publicado un
trabajo importante en los Arckivos de Dermatolojia,
i no estd conforme con el modo de ver de Riederer.
Pero entre tanto, este tltimo ha hecho tambiem estu-
dios serios sobre la cuestion, i asegura haber observa-
do, la absorcion del mercurio por el dérmis: iPero si
no hubiese absorcion del mercurio por este medio,
como se esplicaria su accion sobre el organismo,ila
produccion del tialismo? Se comprende mui bien,
que despues de la absorcion, el metal debe conver-
tirse en un uompunsto i éste parece ser el stilfuro
puesto que la tnica forma en que se le ha encontrado
es esa, fuera del mercurio metdlico en los huesos,
de que hemos hablado mas arriba; lo que prueba
que aun cuando no se sabe @preori, cual es la for-
ma 0 composicion que afecta el mercuric, o un com-
puesto mercurial una vez introducido en el organis-
mo, al fin sé trasforma en sulfuro. Se puede confir-
mar esto con el caso citado arriba, de encontrarse el
mercurio en estado de sulfaro en los escrementos, i
con los ejemplos citados por el profesor Riederer, en
los numerosos casos de esperimentacion que ha
practicado en animales. He aqui algunos:



— 101 —

Durante 31 dias dié a un perro 2-.gramos 789 milig.
de c4lomel, dividido en 68 ddsis, i obtuvo los siguien-
tes resultados: del cerebro, corazon, pulmones, bazo,
pancreas, rinones, testiculos i pene 9 miligramos de
stlfuro de mercurio; del higado obtuvo 14 miligra-
mos, i de los musculos poco mas de 11 miligramos.
Durante la vida, el animal habia emitido 55 miligra-
mos por la orina, i 2 gramos 117 milig. en los escre-
mentos. Salvo lijera diferencia, la totalidad del sul-
furo encontrado corresponde a 2 gramos, 240 mili-
gramos de cdlomel; de manera que la disminucion
del mercurio que constituye la diferencian entre la
cantidad de calomel administrado, i 1a del sulfuro
recojido por el andlisis, viene a ser de 540 miligra-
mos de calomel, o poco mas, cuyo mercurio queda
representado en el que se perdi6 en los vémitos, el
que quedd en la piel, en los tejidos grasos i hueso-
S0s.

En otro esperimento, el mismo profesor pudo se-
parar de sulfuro lo correspondiente a 71 por 100 de
calomel. El tratamiento lo habia continuado duran-
te 81 dias, i en todo este periodo, las materias feca-
les i la orina contenian cdlomel, icdlomel? Es decir,
ique este cuerpo no habia esperimentado alteracion
alguna? Fl autor nada dice a este respecto, pero es
de suponer, que dicho cuerpo para ser disuelto en
la orina debi6 hallarse en estado de sal mercurial
soluble.

C1aANURO DE MERCURIO.—Este compuesto mercu-
~ rial produce casi siempre los mismos sintomas i le-
siones ‘que el sublimado; solo basta algunos centi-
gramos para que obre, introducido en el estémago,
como un enérjico corrosivo; pero parece tambien
que ejerce una aceion particular sobre los dérganos
Jenitales, pues se ha observado que el escroto toma
un color violeta, i el pene se pone algo erecto. Tal
not6 Kapeler en un caso de envenenamiento por
dicho eianuro. _ \

Se ha observado tambien que la accion de este
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venoso es casi nula en los primeros momentos, pero
una vez absorvido, dirije su accion sobre el sistema
venoso cerebro-espinal, i la muerte, que no tarda
en presentarse, parece que se debe al decaimiento
gradual i a la paralizacion completa de los movi-
mientos del corazon i de la respiracion. Esto es lo
que han observado los profesores Orfila i Ollivier en
sus nmumerosos e importantes esperimentos. El ca-
racter hipostenizante del mercurio en los casos de
ésta especie, se oculta en parte por los fenomenos
neurosténicos que producen los cianuros.

OX1D0 ROJO DE MERCURIO.—Aunque mui rara vez,
ha podido cbservarse envenenamientos o accidentes
graves, producidos por este oxido.

SULFURO ROJO DE MERCURIO O CINABRIO.—Se ha
notado con alguna mas frecuencia que con el 6xido,
los efectos toxicos del stlfuro; 1 esto es debido a
que este ultimo producto mercurial es ohjeto de
fabricacion, 1 su uso con el nombre de zermellon es
mui jeneral en la pintura.

Por su naturaleza, este compuesto no puede obrar
sino con poca enerjia. En cuanto al silffuro negro,lo
es ménos aun. Pero cuando se reciben los vapores
de ambos sulfures, la accion de estos es mas eneérji-
ca, en especial, si se les proyecta sobre carbones
encendidos, en razon de la descomposicion que es-
perimentan, transformandose en dcido sulfuroso i en
mercurio, cuyos vapores en el estado de estrema
tenuidad en que se hallan, son absorvidos rdpida-
mente por los pulmones, 1 arrastrados en la circula-
cion, produciendo asi los mismos efectos que los
preparados de mercurio introducidos por el tubo
dijestivo. Si sobreviniese pronto la muerte, se po-
dria observar en el pulmon una irvitacion mas 0 mé-
nos viva, 1 mercurio en gotitas mui pequefias, que
podrian reunirse o formar el nucleo de tubérculos
miliares, segun Birensprung.

Las observaciones precedentes esplican la accion
de los vapores mercuriales, recibidos del mercurio
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directamente. Se sabe que dichos vapores determi-
nan con mucha frecuencia enfermedades cronicas
mui graves. Por eso se ha abandonado el uso que se
hacia antiguamente de los vapores del cinabrio, para
la curacion de ciertas enfermedades cutaneas.

Uno de los efectos curiosos que producen los pre-
parados mercuriales, es, segun lo que ha observado
el doctor Lize, la intoxicacion lenta que determinan
en los obreros que usan con frecuencia de compues-
tos industriales del mismo metal, determinando una
inflamacion en el cerebro del todo andloga a la que
producen los proparados de plomo, inflamacion que
ha sido observada por el doctor Constantino Paul

Unra de las cosas que se debe tener presente tam-
bien respecto a la accion de los vapores mercuriales,
es la volatilizacion del metal a temperaturas mui
bajas, segun lo ha observado dltimamente un sabio
frances. Para los obreros i aun para las operaciones
del laboratorio, es menester no olvidar este hecho,
para pensar en muchos ¢asos en un envenenamien-
to cronico del mercurio. A consecuencia de derra-
marse mercurio, por la ruptura de los bardmetros,
termometros ete. o por el manejo constante del mer-
curio en las cubas de los laboratorios, se ha visto
aparecer despues de algun tiempo en las personas,
que permanecen constantemente en los talleres, o
en laboratorios aceidentes morbidos, que no se pue-
den esplicar sino por una intoxicacion lenta del
mercurio. De esta propiedad ha sacado partido Kir-
chgiéssner, para someter a los enfermos a fumigacio-
nes mercuriales lentas.

ANTIDOTO I TRATAMIENTO.—Lo primero, como se
sabe, es provocar el yémito por medio del eméti-
co, o por el sulfato de cobre, o de zine, sino se pro-
porciona de aquel; en seguida, claras de huevo bien
batidas en agua. Se ponen 4 a 6 claras por 1 litro de
agua; no importa dar la clara con la yema del huevo,
porque el azufre de esta ayuda a la neuatralizacion
del veneno. El profesor Devergie ha preferido la ye-
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ma a la clara, pues una yema puede neutralizar has-
ta 15 centigramos de sublimado corrosivo. Aun
cuando se considera el huevo como el mejor antido-
to del sublimado, producen tambien buen efecto: el
azufre, dadc en mlc’ en partes iguales; agua hidro-
su]furada., es decir, agua cargada de hidrgjeno sulfu-
rado, que no es dificil preparar en pocos momentos;
magnesia, leche, harina desleida en agua, gluten de
Tadei, o polvo antidotal de Tadei; i en fin, todo lo
que se recomienda al h'lblarse de los antidotos jene-
rales.

Entre los contravenenos de los mercuriales, espe-
cialmente del sublimado, que es el veneno mas co-
mun, la clara i la yema del huevo es lo mejor, como
se ha dicho. Con Ia albtimina se forma no un subclo-
ruro, como se habia creido, sino un compuesto  par-
ticular, un cloro-albuminato de mercurio insoluble e
inerte. Pero es necesario no dar un exceso grande
de claras, porque entdnces el cloro albuminato sc
disuelve, 1 una vez disuelto el compuesto mercurial,
se deja sentir su aceion toxica.

Libre ya el paciente de los accidentes del veneno,
se le d&4 caldo de gallina o de vaca, i se favorece la
convalecencia con alimentos feculentos i farindceos,
i un caldo gordo.

Nitrato de Potasa

Esta sal tan conocida con el nombre de witro o sa-
litre de potasa, se la emplea con bastante frecuencia
como diurético a pequeias dosis; pero a dosis fuer-
tes, tiene una terminacion fatal, acompaitada de sin-
tomas gastro-intestinales mui violentos. Ap%l‘ece la
cardml]m yomitos, deyeucmnes alvinas, sincopes,
debilidad del pulso, frio de las estr(,mlfhdes sensa-
cion de un fu(, go devorador en el estémago, dismi-
nucion progresiva de los latidos del corazon, albu-
minuria, i por tltimo, la muerte. En un easo de
muerte sumamente rapida, precedida de evacua-
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ciones mui repetidas, Chevallier no observo irregu
Jaridad en el pulso, ni irritacion al estémago. Una
parte de téxico habia sido arrojada en los vOmitos;
pero la mayor parte fué absorvida por las paredes
intestinales i penetrd en la sangre. No se sabe si el
nitro se descompone en ella, o si es eliminado sin
descomposicion. En la orina se halla siempre nitra-
tos, de los cuales uno es el de potasa, como lo han
demostrado Nohler i Regnard. Ya Orfila habia com-
probado tambien, que en este envenenamiento, la
orina, los rifiones, el higado i el bazo contenian en
abundancia sales potdsicas. _

Un individuo, que no murid, apesar de haber to-
mado en tres dias 250 gramos de nitrato de potasa,
exudd en la traspiracion dicha sal en cristales, que
se veian en los lienzos empapados con el sudor.

- La autépsia deja ver una conjestion mui marcada
en los rifionas, los que aumentan de voltmen, pre-
sentando las mas veces los signos de la. nefritis al-
buminosa. Esta es la lesion mas comun producida
por el nitro. Ademas de ésto se observa que la mu-
cosa del estémago estd contraida, rugosa, con man-
chas pardas, i equimdsis submucosas. Todos los va-
sos estan inyectados, 1 en la cavidad del estémago
se encuentran ademas, exudaciones sanguinolentas.

CoNTRAVENENOS.—Los mismos que para el bioxa-
lato de potasa.

Bioxalato de Potasa

Una sal de potasa que presenta una grande ana-
lojia con el nitro, por su modo de obrar sobre el
organismo, es el Biozalato de potasa o Sal de acedera,
la enal produce el envenenamiento, administrada a
ddsis elevada; sin embargo, se ha visto como lo ase-
gura Taylor, a una nina, no sucumbir con 30 gramos
de bioxalato. Es probable que la abundancia de los
vomitos la hubiese salvado.

Aun cuando entre nosotros no se ha usado ni se
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usa la sal de acedera, tenemos el Vinagrilloi otros
ozdlis, que ya como medicamento, ya como condi-
mento en 1a comida, o en ensaladag, se emplean fre-
cuentemente en algunas localidades, i pueden ofre-
cer casos de envenenamiento por contener dichas
plantas bioxalato de potasa. Conviene pues cono-
cer los sintomas i las lesiones que produce en el or-
ganismo.

El bioxolato de potasa es eliminado rapidamente
como el nitrato, por la saliva, el sudor, las lagrimas,
la leche, 1 por esto para separar estas sales de las es-
creciones, o humores, se debe emplear el agua, que
las disuelve completamente.

Las lesiones anatomicas mas comunes (ue presen-
ta este envenenamiento, consisten en una viva con-
jestion del pulmon, i algunas extravasaciones san-
guineas en diferentes visceras, permaneciendo la
sangre bastante fluida, i los musculos gon una colo-
racion de un tinte vermejo mui notable.

ANTfDOTOS I TRATAMIENTO.— Facilitar el vomito;
dar bastante agua $ibia; aceites; pociones oleosas;
claras de huevo batidas en agua, o agua albuminosa;
despues continuar con bebidas o fomentos emolien-
tes, con cataplasmas, sanguijuelas etc. En lo demas,
se sigue el mismo tratamiento que para los dcidos.

" Sulfato de Potasa

Esta sal se ha empleado muchas veces como pur-
gante; pero es algo peligrosa porque aun a dosis
moderadas puede producir efectos purgativos abun-
dantes, 1 accidentes, que en ciertos casos pueden si-
mular un envenenamiento. En algunas localidades
se le d4 a las mujeres paridas, que no quieren dar de
mamar, para suspender o seccar la leche, 1 se han
observado en varios casos los aceidentes indicados.
Estos consisten, como sucede con las sales de potasa
en jeneral, en la accion especial que ejercen sobre
las fibras musculares estriadas; de modo que son
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venenos musculares que obran sobre el corazon, dis-
minuyen sus movimientos, i son por esto verdaderos
hipostenizantes. En este sentido deben considerarse
tambien como venenos musculares las sales de pota-
sa denominadas bitartrato i silfuro de potasio.

La primera de éstas sales puede producir envene-
namiento, pero a désis mui considerables; por eso
es raro, 1 apénas se cita uno que otro caso desgra-
ciado. Un ébrio tomd 125 gramos de bitartrato, de
una sola vez, i continud durante el dia tomando
cristales de la misma sal para refrescarse, segun él

~decia; pero el refresco le costd caro, pues en la no-
che sintid fuertes dolores en las rejiones umbilical i
lumbal, una sed ardiente, vémitos repetidos de ma-
terias de un verde oscuro, i evacuaciones alvinas de
color café, sucumbiendo el infeliz al cuarto dia.

Sinembargo, ha habido casos de muerte de per-
sonas, que han tomado cantidades mucho menores
de sulfato de potasa. Una mujer que para purgarse
despues del parto, habia tomado solo' 40 gramos
en seis ddsis, a cada cuarto de hora, murié en el
mismo dia, habiendo sentido al tomar cada désis,
ardor a la boca, al estomago i al vientre, con entor-
pecimiento i calambres en los miembros, i despues
opresion. No era posible creer que a la désis indica-
da, si bien algo elevada, fuese capaz el sulfato de
potasa de ocasionar una muerte casi instantdnea,
como la que habia producido en esta mujer; i a jui-
cio de los doctores que la asistieron, la espresada
sal estaba pura i que la paciente se encontraba sin
duda, en condicionies especiales para esperimentar
los efectos que le produjeron la muerte. Los Anna-
les d'hyg. et de Medic legale, que refieren este caso,
mencionan otros dos casos fatales, tambien de muer-
te, orijinados por la administracion del sulfato de
potasa; pero que se atribuyeron a la presencia del
bioxalato que acompanaba a aquella sal, en uno de
los casos, 1 del sublimado COIT0s8ivo, en otro, sustan-
cias que habian sido introducidas por descuido.
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En cuanto al siélfuro o sulfureto, como se le llama
tambien, es al contrario, mui venenoso, aun a dosis
débiles; pero es rarisimo un envenenamiento produ-
eido por él, por ser de un olor mui'desagradable a
huevos  podridos. Asi, solo se ha observado que, a
personas que han bebido aguas minerales sulfuradas
sin diluir, como medicamento, han esperimentado
los efectos consiguientes al sulfuro de potasio que
contienen; tales como olor de huevos podridos en la
boca 0 nariz, un fuerte ardor a la garganta i al esto-
mago, 1 vomitos de materias amarillas, verdosas, o
blanquecinas, acompanadas de pequenos granos de
color citrino; deyecciones analogas a las materias de
los vémitos; deglucion dificil, pukao irregular i con-
vulsiones; el tétano o el coma al aproximarse la
muerte, con un encendimiento repentino de la cara i
los dedos. _

Kl caddver deja observar una especie de cubierta
amarilla, verdosa o citrina en la superficie interna
del estomago o de una parte de los intestinos; la
mucosa del primero se halla algunas veeces uleerada;
pero'lo mas: frecuente es, ‘que se halle tapizada de
una multitud de puntos pequefios de un rojo vivo, o
de:manchas blancas que corresponden con las man-
chas pardas que existen entre ella i la membrana
musculosa.

En cuanto a los pulmones en jeneral, son poco
crepitantes, i'el corazon tiene sus cavidades llenas
de una sangre liquida i negra.

ANTIDOTOS T TRATAMIENTO.—Como para las otras
sales de  potasio, observando, que el stlfuro deja
desprender hidrojeno sulfurado una vez en el esto-
mago.

Barita
Entre los venenos de esta seccion figuran tambien

la Burite 1 sus sales, las que por su mnoun uso es
mui raro. presenten 'casos de envenenamiento. Ade-
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mas, su insolubilidad, a escepcion del cloruro i del
nitrato, las hace tambien ménos peligrosas que otras
sustancias de la misma categoria, aun cuando la ele-
vacion de su equivalente quimico debiera hacerlas
mui venenosas. Mui raras son las observaciones que
se tienen sobre el envenenamiento por la baritasi
asi, su aceion fisiolgjica estd poco estudiada. Sabese,
que dosis débiles no ejercen aceion alguna, i que
ddsis fuertes determinan accidentes locales en que
predominan los sintomas de un catarro intestinal
mui violento, 1 el paciente puede morir en tan poco
tiempo, que no pasa de dos horas, sobre todo enando
la dosis ha sido mui grande; pero esto ha sido mui
raro, 1 mucho mas, cuando los compuestos ‘de barita
no son tan comunes; i por eso, solo por equivocacion
se ha podide tomar un compueste-de barita. Se cita
un individuo gue tom6 30 gramos de barita en.vez de
sulfato de sodio. Los fenémenos del envenenamiento
por absorcion; como sucedi6 en este caso, fueron: ar-
dor a la garganta, vOmitos, convulsiones,  cefaliljia,
sordera, 1 la muerte a la hora de haber tomado el
cloruro. En este caso no es estraiio que la sal de ba-
rita haya producido tales efectos, pues es perfecta-
mente soluble. Pero en la mayor parte de los casos,
como, se ha dicho, la poca solubilidad de dichas sales
hace que se retarden los efectos. En tales casos los
jugos dijestivos las disuelven algunas veces en par-
te, 1 el resultado es el siguiente: fendémenos de irri-
tacion local intensa; fenémenos terribles de hiposte-
nizacion consecutivos a la localizacion del veneno en
el tejido musenlar i en el corazon. Estostiltimos fe-
nomenos son los mas marcados, manifestdndose en
todo una intoxicacion compleja.

Las sales de barita producen pues, en su accion
local, no solo una viva irritacion, en los intestinos,
que a veces llega a ser ciustica, sino que tambien
obran de un modo jeneral, por absorcion, como se
prueba por los ejemplos anteriores, determinando
una fuerte exitacion al cerebro i a la médula espinal.
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El célebre Orfila, en sus esperimentos practicados
en los animales, con sales de barita, observé los si-
guientes sintomas: vémitos, un estado de debilidad,
seguida bien pronto de movimientos parciales i je-
nerales, con latidos frecuentes del corazon, suspen-
sion momentdnea de la respiracion, dilatacion de las
pupilas, i por ultimo, desfallecimiento e insensibili-
dad absoluta; pero falta todavia estudiar estos efec-
tos en el hombre.

Como puede presumirse, las sales de barita, por
su tendencia a transformarse en sulfato, deben pro-
ducir facilmente esta sal, insoluble en el organismo,
por abundar en este los sulfatos; i si bien, es cierto,
que dicho sulfato no es propiamente toxico, por ser
insoluble, no puede suceder, como lo eree Onzum,
que la muerte sobrevenga a causa de la formacion
‘de depositos de forma de hongo, de sulfato de bario
en los pulmones? Este profesor asegura haber encon-
trado siempre bario en los pulmones i el higado.
Pero Cyon no ha obtenido el mismo resultado.

Como quiera que sea, la existencia del sulfato de
bario en una investigacion toxicolojica, no se puede
comprobar solo con esto; es necesario que haya otros
sintomas para que se obtenga plena conviccion de
la presencia de esa sal, 1 que el andlisis la complete.
La investigacion del bario debe llevarse segun Tidy,
no solo a los intestinos i pulmones, sino tambien al
higado i la orina; pues este observador ha encontra-
do siempre bario en el higado i orinas de los conejos
envenenados con cloruro de bario. Debe saberse
ademas, que los compuestos del bario no desa-
parecen en los caddveres inhumados; pero es nece-
sario tambien no olvidar, que muchos terrenos, co-
mo los caleareos, los arables, i aun las aguas mine-
rales, contienen bario, i por consiguiente, es preciso
examinar con mucho cuidado la tierra que rodea al
cadaver.
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Dijital.

Hasta hace poco tiempo, los efectos de esta plan-
ta se atribuian solo a la dijitalina: hoi se sabe que
la dijitaleina es tan activa como aquella, i que dmbos
principios, al parecer, neutros, existen en las hojas
i semillas. En medicina se emplean jeneralmente las
hojas i la dijitalina, i los accidentes que produce a'la
larga su administracion son mas frecuentes de lo que
se cree, siendo hasta mortales, muchas veces.

La dijital i todos sus preparados, a causa de sus
prineipios activos, provocan el vémito, 1 esta’ circuns-
tancia haria muchas veces detener desde el principio
los fenémenos del envenenamiento; mas esta termi-
nacion es enteramente ecepcional, porque’el vomito
no es enténces mas que el resultado’'de una altera-
cion profunda de la economia. £ SR

Si la planta determina accidentes' gravisimos que
terminan con la muerte, la dijitalina i la dijitaleina
los producen mas rapidos, i son tan marcados i ca-
racterizados, que el toxicolojista no puede enganar-
se. Los efectos fisinl¢jicos son los mismos que los de
las sales de potasa, pues si estas ejercen su accion
especialmente sobre los misculos, la dijital o sus
principios aetivos, obran sobre el sistema nervioso,
accion que repercute o refleja en el elemento muscu-
lar. Parece que la accion nerviosa muscular que ejer-
ce este veneno, se dirije especialmente sobre el cora-
zon, pues segun el profesor Bernard, este 6rgano se
pone lacio o flojo poco dntes de la muerte, enjutdndo-
se o0 contrayéndose poco a poco, i despues aparecién-
do como a los diez minutos, los ventriculos rijidos i
descoloridos. Por esto se le considera como el veneno
del corazon por excelencia, o como el opio de este
érgano, a dosis moderadas, por la fuerte accion se-
dante que ejerce sobre él.

Los sintomas que acompaiian a este envenenamien-
to, son: malestar, vomitos repetidos de materias pe-
gajosas i verdosas; vértigos, desvanecimiento, turba-
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cion de la vista i del oido, palidez estrema i postra-
cion completa; el pulso, que en las primeras horas
es rapido, desordenado 1 violento, se debilita, se re-
tarda 1 cae a 50,1 aun a 40 pulsaciones por minuto;
la respiracion es cansada, i ala vez con mucha fre-
cuencia, se observan sintomas de gastro-enteritis,
apareciendo una diarrea abundanteicoleriforme. Sin-
embargo, no siempre este envenenamiento termina
con la muerte, pues se ha observado que mas de dos
tercios de los envenenados por la dijital, han salva-
do; pero con la dijilatina i la dijitaleina, como se ha
dicho arriba, la muerte es mas probable. Una de las
victimas del doctor Couty de la Pommerais, la se-
fiora. Pauw, presento durante el envenenamiento por
la dijilatina, sintomas que fueron estudiados con to-
da precision por el profesor Blachez, el cual no des-
cubrié lesiones anatdmicas; de modo pues, que si no
se han observado los sintomas, no se puede asegurar
gque ha habido envenenamiento, sino se aislan los
principios activos, 1 no se practican esperimentos fi-
siol6jicos en los animales con dichos principios, o con
los residuos de las materias.

Uno de los sintomas raros que se observa en es-
te envenenamiento, es la dilatacion de la pupila. Es-
te efecto debe llamar la atencion del toxicolojista,
pues hai varios venenos, como se sabe, que produ-
cen el mismo efecto, i conviene observarlo bien antes
de que muera el intoxicado, porque despues sera
mas dificil reconocer la causa del envenenamiento.

Respecto a la eliminacion de la dijitalina, no ha
sido encontrada en la orina por los profesores Ho-
molle 1 Quevenne, a pesar de los numerosos andlisis
que han hecho con ese fin. Solo en la orina de un
gato envenenado con dijitalina, ha sido encontrada
dos veces, por los profesores Brandt i Dragendorif.
Por eso es gue sera casi imposible descubrir el enve-
nenamiento por dicha sustancia, cuando el paciente
no muere, a ménos que se haya logrado operar sobre
las materias de los vomitos, 1 las escrcmenticias, en



— 113 —

las euales se podrd con seguridad deseubrir no solo
la dijitalina, sino tambien la dijitaleina. Sin estraer
estas sustancias del modo indicado, no se podrd
comprobar el envenenamiento producido por ellas,
o por la planta misma, sin practicar la antopsia, la
cual revelara, por los efectos, las huellas impresas
en el organismo por los citados alcaldideos, i nada
mas que por los efectos, pues: que apénas se ha-
llard indicios de alcoldideos en el caddver, a causa
de la lentitud con que la sangre los absorve, i de
la descomposicion que, parece, esperimentan en
ella.

Por esto, cuando se procede al andlisis, no se
opera sobre los drganos sanguineos, sino: sobro
el estomago i1 los intestinos, los cuales retienen
a wveces, por largo tiempe una cierta cantidad de
veneno. Sinembargo, Dragendorff ha logrado es-
traer dijitaleina del contenido estomacal de un puer-
co, en el que se habia introducido dos hojas de di-
jital. _

AxnripoTos.—Como siempre, hacer vomitar al pa-
ciente; en seguida, dar una limonada u otra bebida
acida, o mas bien, el agua antidotal iodwradae, com-
puesta de 4. gramos de ioduro de potasio; 3 decigra-
mos de iodo; 1 litro de.agua, para beber por medios:
vasos. [l ioduro iodurado de potasio, produce, se-
gun Bouchardat, un verdadero ioduro de iodhidrato
con los alealdideos, compuestos que son insolubles, i
por lo mismo, inertes, o mucho ménos activos que
los alcaldideos mismos.

Puede administrarse tambien la magnesia, aconse-
Jada por Bussy, e igualmente, los demas dlealis 1 4l-
calisl; térreos, el carbon, ete., propuestos por Dor-
vault.
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TERCERA CLASE.,
Venenos estupefacientes.
PLOMO.

Los preparados de plomo, son tanto mas activos
cuanto mas solubles son, sin que por eso los com-
puestos insolubles dejen de ofrecer peligro, pues el
litarjirio, el minio, el ioduro, la ceruza o alballalde,
el amarillo del rei o cromato de plomo, obran casi
con la misma enerjia que las sales solubles, con la
circunstancia especial, que las sales insolubles se
disuelven, haciéndose venenosas, por las materias
contenidas en los vehiculos en que se les disuelve, o
por las contenidas en el estomago. Por esto son tan
perjudiciales las vasijas cubiertas con barniz de plo-
mo, cuando este barniz ha sido mal cocido, a una
temperatura insuficiente, cuyos efectos, se manifies-
tan, sobre todo, cuando se cuece en éllas sustancias
acidas. De aqui proceden los accidentes ocasionados
por el vino, que se ha dejado en una botella, en que
hubiesen quedado algunos granos de la municion,
que habia servido para lavarla; lo mismo que el
vino u otro licor que contenga 4cido, a los cuales
se hubiese puesto litarjirio, con el objeto de quitar-
les el dcido, tal como han solido practicarlo jentes
ignorantes o de mala fé, para quitarles lo agrio.

La facilidad con que el plomo se oxida‘al aire, o
en presencia del agua, i especialmente al contacto
de materias dcidas, i se combina con los ajentes qui-
micos, hace necesario alejarlo de los usos domésti-
cos 1 del laboratorio, a no ser que esté bien estana-
do; por eso, nunca seran bastantes las precauciones
que tome la hijiene para ponerse a cubierto de la
accion del plomo, sobre todo, cuando el agua que se
bebe en el dia, es la de las cafierias de este metal.
Se sabe que el agua que se deja por algun tiempo
en una vasija de plomo, como la que recorre un lar-



— 115 —

go trayecto en cafierias del metal indicado, puede al-
terar la salud, 1 producir a la larga un verdadero
envenenamiento. Esta intoxicacion puede producir-
se tanto mas ficilmente, cuanto mayor cantidad de
plomo se hava disuelto, merced al dcido carbonico,
a las sales minerales que contiene i aun a las mate-
rias organicas que nunca faltan en ella.

El senor Barruel ha observado que el carbonato
de cal del agua, forma carbonato de plomo, que la
comunica una propiedad venenosa, efecto que no cesa
de producirse hasta que el carbonato calcareo for-
ma una especie de cubierta sobre las paredes de los
tubos de plomo, si bien, una vez desprendida la ca-
pa de plomo, el peligro renace. La asercion de este
profesor ha sido comprobada muchas veces, a pesar
de que el senor Dragendorff dice, que miéntras mas
rica en sales de cal es el agua, ménos plomo disuel-
ve, si bien como agrega este mismo profesor, esto
tiene sus escepciones, pues depende de las materias
orgdnicas en solucion. La asercion de Barruel que
verdaderamente llam6 la atencion, por figurar quiza
en ella personajes notables, fué la referente a la fa-
milia del rei Luis Felipe de Francia, hallindose en
Inglaterra. Vivia en el castillo de Claremont, i es-
perimentd accidentes graves, que observo i descri-
bi6 mas tarde el doctor Gueneau, debidos al plomo,
o mas bien, al carbonato de este metal. De aqui,
que en muchas localidades se haya prohibido seve-
ramente el uso de cafierias de plomo, o depdsitos de
lo mismo para el agua.

El senor Boudet ha encontrado gran cantidad de
plomo en jarabes de uva i de miel, i en aguardien-
tes clarificados con sal de saturno. El plomo de los
Jarabes era debido indudablemente a las vasijas en
que se habian preparado.

Los envenenamientos por el plomo pueden prove-
nir, como se vé, de una multitud de causas, dificiles
muchas veces de reconocer, i esto debe poner en
guardia al toxicolojista.
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Conyiene saber tambien, que ciertos fabricantes
cometen la torpeza de envolyver en hojas de plomo, o
de estaiio plombifero, productos Cie atraen facilmen-
te la humedad, como el rapé, el chocolate, las con-
servas alimenticias, ete. El profesor Flinzer encontré
en el rapé de un paquete envuelto en hojas de plomo
puro, hasta 76 por 100 de plomo, en las partes mas
vecinas a la cubierta, i 31 por 100 enlas partes mas
centrales, Es prcciso confesar, que hai mucho des-
cuido en todas las localidades en rden al uso de las,
materias 1 vasijas destinadas ala preparacion o repo-.
sicion de los alimentos 1 bebidas, como sucede con el
cobre; 1 esto tiene lugar con tanta frecuenciaen Eu-
ropa misma, (ue no es estraio se vea entre 1nosotros,
cosas iguales, o peores. Se vé que el mismo té es en-
viado en hOJa,s de plomo. ¢

El profesor Taylor presenci6 un envenenamiento
producido: por una cerveza, que se habia guardado
en una vasija rota, cuya rotura estaba cubierta con
un mastic hecho con minio.

Keller menciona otro casi envenenamiento, pues se
produjeron accidentes, por haberse tomado un pre-
parado hecho con un cocimiento de jenjibre, que se
habia dejado enfriar en una vasija de plomo.

De todo esto se debe sacar conocimiento para evi--
tar hasta 1‘1,5 causas remotas de envenenamiento por
el plomo, i atendiendo a esto se aconseja aumn, no la-
var, las botellas con municiones, porque pueden que-
dar algunas en el fondo.

Respecto a las vasijas de hierro, barnizadas o cu-:
biertas con barniz de plomo tan comun en el comer-
cio, 1 las vidriadas. gue se : fabrican en Chile, no hai
para qué hablar; nunca serd bastante censurado que
los gobiernos permitan semejantes fabricaciones. Kso
que se cree porcelana en las calderitas o pailitas de
hierro, no es otra cosa que silicato de plomo prepa-
rado con litarjirico o minio. Semejante barniz no
puede resistir a la accion del agua comun, es decir
aireada, ni ménos a la de los dcidos de nuestras co-
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midas ordinarias. Esto viene a woducir los mismos
efectos de la cerveza, del minio, <Tel oxicloruro 1 del
cromato de plomo, con que se ‘colovan los'dulees, los
confites, las obleas, los juguetes de ninos, o con'que
se barnizan las tarjetas, ete. L5t

Los cosméticos de plomo han producido tambien.
accidentes de envenenamiento, Los sintomas del en-
venenamiento por el plomo dependen de''muchds
causas. Desde luego, no se’sabe qué forma, o'cual
es el combinado que forma este 'metal, para ger ab-
sorvido por la sangre: Segun’ Dragendorff, parede
ser un'cloroalbuminato el que se forma por la reac-
cion que puedan ejercer los'jugos dijestivos sobre'el
veneno plénmibico. El 'sintoma principal del enverne-
namiento agudo, consiste en Yiolentos dolores intes-’
tinales, remitentes al principio, i despues continuos,
disminuyendo por la presion, i acompanados'de re-
traceion de las paredes abdominales, de constipacion,
1 algunas veces de vomitos, i siempre de' dureza i
lentitud del pulso; i por' tiltimo, de” una ajitaecion'i
ansiedad estremadas. Este conjunto de sintomas es
lo que en patolojia se Nama 'cdlico de plomo: " "

Pero no son solo los accidéntes deéscritoslos que
acompanan al eolico de plomo, son tambien con fre-
cuencia, fuertes dolores a los miembros, repitiéndose
por accesos como el colico mismo, i disminuyendo
tanibien como éste por la presion.

Tambien acompanan a dichos' accidentes la para-
lisis de los muiseulos estensores, la anestesia, el de-
lirio, el coma, las convulsiones, la abolicion mas o
ménos completa de uno o muchos sentidos; pero to-
dos estos sintomas deben coexistir en el envenena-
miento agudo, produeido por una fuerte ddsis de ve-
neno, obrando con frecuencia en este caso, como un
veneno irritante, inflamandoi corroyendo el estéma-
. 201 los intestinos, i terminando en algunas horas
con la muerte.

Esta clase de envenenamiento es mui rara, i esto
se esplica por la désis elevada de los compuestos
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plémbicos que se necesita para producir la muerte,
i por el sabor sumamente desagradable que tienen;
miéntras que el envenenamiento cronico, es, al con-
trario, mui frecuente, debido en parte a las causas
que se han indicado, i a las que se senalan mas aba-
Jo, por ser el plomo uno de los metales mas emplea-
dos en la industria, i, bastante atacable por los
ajentes quimicos 1 fisicos, como no se creia antes.

Los sintomas del envenenamiento lento i continuo,
no son los mismos, i no se ha podido comprobar has-
ta ahora que haya sido el resultado de un crimen.
Esta intoxicacion tiene lugar en los establecimientos
metalurjicos; en los individuos que preparan pintu-
ras de plomo, o preparados quimicos de este metal;
en los fabricantes de vidriado, i aun en los tipdgra-
fos, pues los caractéres de imprenta estin fabricados
con una aleacion plémbica.

El metal mismo, o sus compuestos, sea en polvo,
o en estado de vapor, lo reciben los individuos alu-
didos, tal como sucede con el lacre i las bujias colo-
readas con minio, que desprenden vapores plom-
bicos; el primero cuando se le derrite o licua en la
ldmpara, al tiempo de lacrar, i las otras miéntras
arden.
. La presencia del veneno, i los anuncios de la en-
fermedad se conocen en estas personas por el tinte
apizarrado de las encias, el sabor azucarado de la
saliva, la cual aumenta bastante, la fetidez particular
del aliento, que es de un olor met4dlico nauseabundo;
el color amarillo-terroso de Ja piel, la anorexia, la
desecacion de las mucosas, una constipacion perma-
nente, perdida de las fuerzasiuna estremada flacura.
Estos sintomas son pronto seguidos de otros que
vienen a confirmar la existencia del envenenamiento,
o si se quiere, de la enfermedad saturnina. Estos
sintomas son las paralisis parciales, 1 el saturnismo
epitrochlecno, que es una pardlisis de los musculos
estensores del ante-brazo, accidente sumamente fre-
cuente, 1 que simembargo, es el tnico que, por lo co-
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mun, llama la atencion de los enfermos; miéntras que
no se preocupan estos del temblor de los miembros,
que tambien es un accidente bastante frecuente. Es-
te sintoma presenta dos formas segun los doctores
Lafont i Tardieu: la forma aguda i la forma cronica,
siendo esta la mas comun, pero dependiendo lasdos
de una modificacion producida en los centros ner-
V10S0S. :

El célico de plomo cesa frecueutemente durante
la caquexia, la cual estd acompanada de albuminuria,
segun el doctor Ollivier.

En el cadaver de los individuos victimas de este
envenenamiento cronico, el cerebro puede hallarse
hiperemiado, i solo se encuentra, por lo comun, una
estrechez en diversos puntos del canal intestinal,
particularmente del intestino grueso; miéntras que
en el envenenamiento agudo, producido por una
fuerte dosis de una sal de plomo, el canal se halla
con mucha frecuencia mui inflamado i aun con ero-
siones, con puntos o manchas negras mas o ménos
estendidas, resultado de la trasvasacion de la sangre
venosa, o de la inyeccion de los vasos.

Tambien es una prueba del envenenamiento por
el plomo, la existencia de una série de puntos de un
blanco-mate, sobre lo cual insistia siempre Orfila.
Estos puntos estdn formados seguramente de la
sustancia plémbica i la materia orgdnica, que es un
cloro-albuminato, i como incrustados a lo largo de los
pliegues de la mucosa del estémago, o bien, disemi-
nados sobre toda la superficie del tejido; pero esos
puntos desaparecen poco a poco, hasta poder obser-
varse solo con el lente, i despues ni con éste, por
efecto de la alteracion que esperimentan, lo cual de-
pende del tiempo que ha durado el envenenamiento,
pues si el paciente ha muerto despues de cuatro
dias, ya no se observan, i solo se podria descubrir
el plomo por medio del hidréjeno sulfurado, que lo
vuelve instantdneamente negro, i siempre en forma
de puntos. Esta creacion no se manifiesta cuando
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se ‘opera sobre un estdémago estraido despues de
quinee o veinte dias; pero si s¢ hace hervir dicha
viscera durante miedia hora, con acido nitrico de
30° diluido en su volumen de agua destilada, el ni-
trato de plomo que se forma, deja comprobar facil-
mente la presencia del metal por medio de los reac-
tivos, pudiéndose asi descubrir el veneno en un ca-
daver hasta despues de muchos meses.

Las/lesiones pueden faltar en el envenenamiento
lento, pero: en los rinones hdllanse con mucha fire-
cuencia las lesiones caracteristicas de la enfermedad
de Bright, observadas'i deseritas por el seiior Ollivier.

Se ha observado tambien que los hijos de los obre-
ros, sujetos @ las emanaciones saturninas, heredan
la intoxicacion de sus padres. Segun el doctor Paul,
que es el que ha observado i comprobado este he-
cho, sereproduce tambien enlas mujeres, las cuales
despues deisupresiones mas o ménos largas, estdn
sujetas ametrorrdjeas; con todos lossignes de la
prefiez; 1 espuestas a abortar a los tres oiseis meses;
o a tener partos prematuros, en gue los nifnos nacen
muertos o moribundos, siendo la mortalidad de los
nacidos en; el tiempo natural, mucho mayor de la or-
diraria, durante los tres primeros anos.

Los oérganos que atraen mejor el plomo son: los
huesos 1 el higado especialmente, pues parece que
tienen unas especial afinidad de elecccion para este
metal. Gusserow ha comprobado este hecho fisiold-
jico, hechoi que se podria ésplicar, admitiendo que
el plomo puede sustituir al caleio en sus combina-
ciones. - Obsérvase un isomorfismo perfecto entre la
aragonita, la apatita,la  piromorfita i el carbonato
de plomo, (plomo-caleita). Hillase ademas el plomo
en los musculos, los pulmones, los rinones. Tambien
es el iminado el plomo en pequena cantidad por la
orina, i sobre todo, por los escrementos, que son los
que mas o contienen, al estado de stilfuro. Respecto
de la bilis, la saliva 1 los otros humores de la econo-
mia, no se sabe con certeza, si contiene plomo.
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CONTRAVENENO I TRATAMIENTO.——Agua de claras
de huevo; agua de pozo; agua sulfurada; imonadas
de acido sulftrico o tartrico; magnesia; sulfato” de
soda, o de magnesia, en proporcion de 30 gramos
por 4 litro de agua, para tomarlo en varias dosis;
electuario de azufre; persifuro de hierro kidratado
haimedo ete.

El tratamiento es el conocido en Francia con el
nombre de  Remedio o Tratamiento de la Caridad,
contra el colico metdlico o de los pintores. El'primer
dia sé pone una lavativa, la lavative purgante de los
pintores, que se compone de:son 8 gramos, agua hir-
viendo 500 gramos. Se deja en infusion por una ho-
ra, se cuela i se anade, 4 gramos de jalapa en polvo
1 30 gramos de diafenix, e igual cantidad de jarabe
de espino cerval. El diafeniz o diqfenico, es un eléc-
tuario que lleva por escipiente la pulpa de ditiles,
que esto’ quiere decir diafenix, de las palabras dia,
con 1 fenies, datil, es decir, con datil; llevando como
sustancias activas, escamonea, turbit, jenjibre, ca-
nela, pimienta negra, macis, ruda, semillas de déawcis
eréticus, ruda, diagridio, que es un electuario que 1le-
va tambien escamonea. Durante el dia se da agua
de caiiu/istule, preparada con todo el fruto i sus se-
millas. En la tarde se pone la lavativa anodina de
los pintores, compuesta de 200 gramos de aceite dé
nuez 1 400 de vino rojo. Despues de esta lavativa,
se dan unas pildoras calmantes, compuestas de 4 gra-
mos de triaca, 1 5 centigramos de opio.

En el segundo dia, se da el agua bendita, compues-
ta de 25 centigramos de emético, i 200 gramos de
agua, para tomar en dos veces, con 1 hora de inter-
valo. En el dia se da a pasto una tisana sudorifica;
en la tarde las pildoras calmantes. :

En el tercer dia tisana sudorifica laxante; por la
manana pocion purgante de los pintores; en la tarde
lavativa anodina i pildoras calmantes.

El enarto dia como ¢l tercero.

El quinto dia, tisana sudorifica durante ¢l dia; en
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la tarde, a las 4, lavativa purgante; a las 6, lavativa
anodina, i a las 8 de la noche las pildoras calmantes.

S1 no cediese el mal, se vuelve a comenzar el tra-
tamiento, pero se suprime el agua bendita, i se re-
piten los purgantes.

Este tratamiento de la, Caridad puede ser modifi-
cado por el facultativo. El profesor Dorvault ha pro-
propuesto el ioduro de potasio como preferible, se-
gun lo espresa en su iodognesia, i el Dr. Rabuteau
ha indicado los bromuros alcalinos.

Belladona.

Los efectos toxicos de la belladona son debidos
a la atropina, que se encuentra en todos los drga-
nos de la planta, la cual es mui usada en medicina,
especialmente sus hojas i raices, a pesar de ser las
semillas las que contienen una porcion mas fija de
alcaléideo. El pericarpio mismo del fruto, que es una
baya, contiene bastante atropina, i a ésto se deben
los envenenamientos que han tenido lugar en repe-
tidas ocasiones, por haber comido muchas personas el
frutito maduro, el cual por su aspecto se parece a
una, cereza.

La atropina es sumamente venenosa, pues bastan
ddsis mui débiles para producir accidentes gravisi-
mos en el hombre; miéntras que en la rata, el cone-
jo, ete., sus efectos son mucho mas débiles.

Cualquiera que sea la via por donde se haya, inje-
rido la belladona o sus preparados, ya sea por el
estomago o por la epidérmis, la atropina pasa rcipi—
mente a la sangre i se esparce en toda la economia.
Los profesores Koppe i Dragendorff, han encontrado
atropina en la orina hum'md ien la del conejo, al
poco tiempo de haber introducido este alcaldideo;
hecho mui importante, sobre toda cuando el contra-
veneno administrado ha surtido efecto.

Los sintomas que presenta este envenenamiento
son, vértigos i nauseas, rara vez con vomitos. Las
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pupilas se dilatan extraordinariamente, la vista se
turba, vuelven los vértigos, viene el desfallecimiento
i sudores frios, i suspension de orina i de vientre.
Los adultos, como lo ha observado Tardieu, son pre-
sa deun delirio especial, bullicioso, alegre, turbulen-
to, erdtico, con alucinaciones, a lo cual suceden el
coma, las convulsiones i la muerte, que suele llegar
en pocas horas.

Las lesiones anatémicas consisten por lo comun,
en conjestiones considerables de ciertas viscéras, i
de los musculos, 1 raras veces, ruptura de los vasos
i pequefias hemorrajeas; pero estas lesiones no son
constantes ni caracteristicas. En cuanto a la conjes-
tion de la retina, parece ser frecuente en los envene-
namientos lentos i repetidos.

Estos cardcteres del envenenamiento por la bella-
dona son naturalmente mas marcados cuando ha si-
do injerida la atropina pura; pero los efectos produ-
cidos por las bayas, son ademas de los indicados, el
vomito, sintoma constante de este envenenamiento.

Hai que notar que los efectos de la atropina va-
rian segun el animal a que se administra, siendo es-
pecialmente para el hombre un veneno violento, va-
riando la intensidad segun la ddsis: en pequeiia can-
tidad la atropina acelera los movimientos del cora-
zon i aumenta la tension de la sangre;ia ddsis
mayores disminuye la tension i los movimientos del
corazon. A désis pequenas tambien, la atropina au-
menta la tonicidad de las fibras musculares de los
vasos; 1 a ddsis mayores la disminuye o la destru-
ye. A pequenas ddsis acelera la respiracion, i a dosis
mayores la retarda. A pequenia ddsis aumenta las
funciones excito-motrices de la médula, i a ddsis
mayores exajera el poder reflejo, hasta el punto de
producir convulsiones. A ddsis terapetticas produce
ajitacion, insémnio, delirio; efectos que aparecen
tambien al principio de la ddsis téxica dntes de la
absorcion total, i a dgsis mayores produce el coma.

Las pequenas d¢sis aumentan la temperatura, i
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las mayores la disminuyen. La atropina, por ultimo,
es eliminada especialmente por los riniones, como lo
comprueba el esperimento de los senores Kopp i
Dragendorff, i los de otros toxicolojistas, 1 esta eli-
minacion se efectiia con tal rapidez, que su aceion
es de corta duracion, i el andlisis quimico-legal no
puede deseubrir la presencia del veneno, a no ser
que la cantidad injerida haya sido considerable, ino
haya alcanzado a eliminarse por los rifiones.

Tales son las conclusiones 'a que ha arribado el
doctor Meuriot) en un notable trabajo'sobre la ma-
teria. Este profesor ha sabido aplicar con toda feli-
cidad ellaparato de Marey en el estudio de los efee-
tos dela atropinasobre el corazon i las arterias,
obteniendo en doce esperiencias, un trazado grafico
de un valor convincente; resultado que ha sido fe-.
cundo paraiel progreso de los estudios sobre los fe-
nomenos de este envenenamiento.

' En los esperimentos practicados por Drwendorff
en perros, gatos i conejos, ha encontrado este toxi:
colojistajque la sangre de los gatos iiperros, que
habian ‘sido mumto% despues de la intoxicacion,
contenia veneno, miéntras que las materias fe mles
no lo contenian; lo-que le confirmé fué la eliminacion
rdpida del toxieo por los rifiones:

'En cuanto al higado, el cerebro i los demas orga-
nos, apénas contenian una ecantidad de toxico, ¢ue
no correspondm a la proporcion de sangre de dichos
organos.  El cerebro siempre se hallaba hiperhemia-
do, i el bazo, por el’ contrario, anemiado; por ‘eso,
cuando se practica el 'an-;-’alisis, es prefel'ible operar
sobre! el icerebro.

Peroien el tuboidijestivo de gatos i'conejos; hidcia
las paredes superiores, dicho tt)‘(l(:()lo‘]lstft encontro
despucs de un tiempo variable, no mui largo, canti-
dades notables de veneno.

Apropésito de la localizacion de la atropina, cita
el mismo profesor el hecho de haber encontrado una
cantidad de toxico bastante para poderla pesar, en
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la carne de un conejo, que habia alimentado durant e
algun tiempo, eon hojas:de belladona. Il senor Le-
maitre cree, que la resistencia. e inmunidad de los
conejos a la accion de la atropina, es debida esclusi-
vamente a la lentitud con que es absorvida. Pero
desde que el primero no habla sino de algun  tienmpo
de alimentacion, me parece que no hai verdadera
contradiceion en lo que dice Lemaitre, De cualquier
modo, el hecho es que ha habido casos en que el eri-
men se ha aprovechado de esa circunstancia, para
dar a comer a las persenas carne de conejo, alimen-
tado con hojas de belladona, sin inconveniente algu-
no para el ahimal. ol v : .
Es necesario fijarse particularmente en el cardeter
notable de la gran dilatacion de la pupila que pro-
duce la atropina, i que es su ecavdcter mas notable; i
por lo tanto, el sintoma mas caracteristico, del enye=:
neepamiento por este veneno; esta dilatacion se pro-
duce siempre, sea que el alcoldideo haya sido injerido
o aplicado al esterior; pero la dilatacion por:aplicacion
local, esconstante, i solo corresponde a la ainoping ia
otro alealdideo del hiosciamo o beletio, la fioscianii-+
na: Este caracter se debe observar mui especial-
mente en la investigacion toxicoldjica; pero, por Jo:
mismo, que hai otro yeneno que posee el mismo
cardacter, cual es la hiosciamina sola, es preciso evitar
un errvor. La dilatacion por esta tltima se produce!
algo mas lentamente; pero en cambio, persiste por;
mas tiempo. : i [0
Hixiste otro alcaldideo, denominado nepalina por
Dragendorff, que se estrae del aconitum reroz,ique:
algunas veces produce tambien la dilatacion de la
pupila. . _
ANTIDOTOS.—Agua antidotal iodurada. El tanino
las agallas i demas sustancias o plantas taniferas no
dan el resultado que dé el ioduro iodurado de potasio,
del agua antidotal; i esto es lo que sucede en los én-
venenamientos de las dlealis vejetales en jeneral, por’
que el tanato de alcaldideo que se forma, aunque
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insoluble, se puede disolver en un exceso de dcido, i
como en el estomago los jugos estdn casi siempre
acidos, la disolucion del tanato es segura, i de nada
habria servido el empleo de semejante antidoto; al
contrario, habria sido perjudicial. Si se ha propuesto
el tanino para esta clase de envenenamientos, es para
el caso que no haya no otro mejor, porque a la ver-
dad, el tanato sera siempre ménos malo que el alcali
puro.

Belefio.

Las raices, las hojas i las semillas del belefio o
hiosciamo, son mui venenosas en especial las dos
ultimas. Lo mismo qgue con la belladona, se ha pro-
ducido el envenenamiento con el beleno. Ha habido
ocasiones en que la raiz de esta planta ha sido co-
mida por raiz de perejil, con la cual se la habia equi-
vocado.

Los sintomas que presenta este envenenamiento
son: ardor a la boca i a la garganta; vértigos, alucina-
ciones, dilatacion de la pupila, afonia i somnolencia
o delirio. Estos dos tltimos sintomas se suceden uno
despues de otro, lo mismo que las convulsiones epi-
leptiformes, el trismo i la rijidez de los miembros.
Ya se ha dicho, al tratarse de la belladona, que el
belerio, o la hiosciamina, dilatan la pupila con mas
persistencia o duracion que la belladona i su alea-
l6ideo, si bien, obra mas lentamente.

La autopsia solo revela indicios de conjestion ce-
rebral.

CoNTRAVENENOS.—Los mismos que para la bella-
dona o la atropina.

Chamico o Estramonio.
Esta planta es mas activa i peligrosa que la bella-

dona i el beleno, aunque no se nota diferencia esen-
cial entre los efectos de unas i otras. Asi lo ha com-
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probado el profesor Trousseau. Sinembargo, los
profesores Planta i Dragendorff consideran la datu-
rina, principio activo del chamico, Datura stramo-
wiwm, idéntica a la atropina, contra la opinion de
Schroff, que afirma, que la ultima ejerce una accion
fisioldjica ménosenérjica quela daturina, i de Erhard,
que ha observado diferencias en la forma cristalina
de sus sales.

Apesar de esto, se ha visto, segun un caso citado
por el doctor Devergie, que han bastado solo 4 gra-
mos de estramonio en un infuso, para producir efec-
tos mortales, como sucede siempre con dosis mayores
de esta planta.

A pequenias ddsis en vez de producir el sueio,
causa aturdimiento, vértigos, oscurecimiento en la
vista, dilatacion de la pupila, un delirio lijero, ideas
fantdsticas i pérdida de la memoria; efectos que de-
saparecen al cabo de cinco a seis horas. A doésis
mayores se produce el envenenamiento, principiando
algunas veces, con un estado de entorpecimiento,
pérdida casi absoluta de los sentidos, 1 propension
continua al sueno. Este envenenamiento estd carac-
terizado por los sintomas propios de esta clase de
venenos, como son: la cardialjia, sed ardiente, una
ajitacion estraordinaria, a que contribuye especial-
mente una estrangulacion que siente el paciente,
como que lo ahoga, i convulsiones, seguidas de pa-
ralisis, i de sintomas de conjestion cerebral, termi-
nando con la muerte, que llega a las doce o catorce
horas.

: CoNTRAVENENOS—Lo0s mismos que para la bella-
ona.

Yerbamora.

La yerbamora, cuyos frutitos los comen los nifios
1 las jentes del campo de algunas localidades, por su
sabor azucarado, lo mismo que los frutitos de la he-
lladona, no son tan venenosos como los de esta ulti-
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ma. Los accidentes del envenenamiento son siempre
los vomitos, que desembarazan el estémago de lo
mismo que los produce, es deeir, de lo frutoes cuya
materia colorante i la forma misma de Jas materias
arrojadas revelan la existencia de los restos, tal como
sucede con los frutos de la belladona.

Conviene no confundir la yerba mora con la mo-
rera. Solanwm nigrum, de las solandeeas, i la segun-
da es wrticdcea, 1 no es venenosa.

CoNTRAVENENOS.—Lo0s mismos que para las plan-
tas anteriores.

Tabaco.

El tabaco en polvo, o sus hojas en cocimiento, a
causa de la wicotina, uno de los alcoldideos que con-
tienen i producen el envenenamiento. Iin efecto, a una
dosis algo crecida, causan vémitos, fuertes dolores
al epigastrio, postracion jeneral, alternando con con-
vulsiones 1 un temblor de todos los miembros.

Kl cocimiento. de tabaco en lavatizas pavece que
obra con mas intensidad, que administrado por la
boea; 1 aplicado simplemente sobre la piel, en cata-
plasma, puede tambien causar graves accidentes,
como lo ha comprobado el doctor Gallavardin.

Como la nicotina es tan sumamente venenosa, de
manera que cuanta mas nicotina ha perdido el taba-
co en su fabrieacion es tanto mejor para fumar, 1
mucho ménos| foxico, se procura quitarle con tal
objeto la mayor parte del alcaldideo.

El profesor Besnard ha reconocido que la nicotina
posee la propiedad de contraer las artéréolas i acele-
rar los movimientos del corazon, siendo estremada-
mente rapida la eliminacion del veneno, pues no
pasa de 30 horas, a méno que la ddsis haya sido
excesiva.

La accion lenta del tabaco, que se observa, sobre-
todo, en las personas que lo usan con exeeso, espe-

rimentan turbacion, temblores en los miembros, se

sl W
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ponen palidas, sufren de dispepsia, i finalmente de
caquexia en todo el cuerpo. Esta intoxicacion /lenta
no es de la que debe ocuparse la Medicina Legal, sino
de la aguda, que es la producida por el tabaco o la
nicotina con un objeto criminal. En este caso uno u
otro se dd mezelado con diferentes sustancias; pero
cuando es la nicotina la que se. administra, las sus-
tanecias que le acompanan, pues siempre se halla im-
pura, siendo corrosivas i colorantes, producen que-
maduras i manchas en los labios, la boca, el cuello,
las manos i los vestidos, lo que revela tambien que
ha intervenido la fuerza en un envenenamiento se-
mejante.

El envenenamiento por la nicotina pura, es mui
raro. Tardieu 1 Roussin en sus FEstudios Médicos,
citan el que intentd Bocarmé en la persona de su
cuniado Fougnies, que sucumbit victima de este
erimen. Tambien se ha visto suicidios, valiéndose del
liquido que se deposita en las pipas de fumar.

Por pequena que sea la dodsis, la nicotina deter-
mina, casi al instante una irregularidad en la respi-
racion, una ajitacion violenta i convulsiva del dia-
fragma, que produce un resollido particular, vémitos,
evacuaciones alvinas, convulsiones i tétanos. Estos
efectos son mucho mas intensos, sila désis de la
nicotina llega a 8 o 10 gotas, pues entonces, caute-
rizando la boca, pone tumefacta la lengua, comuni-
cdndole ‘un color gris negruzco, enrojeciendo e
inyectando la farinje, i ejerciendo poca acecion sobre
el esofago i el estomago, a causa de la rapidez con
que llega la muerte.

Estos resultados fueron conocidos por las obser-.
vaciones que se hicieron precisamente en Krancia, a
consecuencia del juicio de Bocarmé, que hemos men-
cionado, i de un caso de suicidio producido por la
misma nicotina, o por el depdsito de la pipa de fu-
mar.

Lo particular es que en ambos casos no aparecie-

9
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ron la boca ni las vias dijestivas atacadas por el
veneno, las cuales se hallaban perfectamente con-
servadas, lo que puede atribuirse a que en el pri-
mer caso, el joven envenenado por la fuerza, no
quiso tragar la nicotina, manteniéndola en la boca
por algun tiempo; pero en el segundo, ia qué puede
atribuirse?

En la investigacion quimica, es neeesario tener
presente, que el uso habitual del tabaco, en muchas
personas, introduce en la economia pequenas canti-
dades de alcaléideo, que muchas veces se encuentra
en el estomago. Otro tanto sucede a los que mascan
tabaco. Se ha observado repetidas veces accidentes
mortales, debidos a la gran cantidad de cigarros to-
mados en un corto espacio de tiempo. Ha sucedido
que en un exdmen legal toxicoldjico, sehaencontrado
en el estémago de un fumador, muerto a causa del
abuso del cigarro, una o dos gotitas de un cuerpo
oleoso, odouf(,ro voldtil, que presentaba los carac-
téres jenerales de un alcaléideo con los reactivos or-
dinarios. Por eso es de imprescindible necesidad,
que el fisiolojista nombrado para una investigacion
toxicoldjica, esté prevenido sobre ésto, pues podria
acontecer, que la nicotina encontrada en el estéma-
go, proviniese del cigarro, i no de un uso criminal.

CONTRAVENENO S—Prm ocar el vomito, dar agua
antidotal iodurada, 1 demas antidotos dc los alcaloi-
deos, si es necesario, como la magnesia, e& carbon,
etc. Pueden ser convenientes tambien los purgantes,
la sangria, etec.

Cicutas.

Cualquiera de las tres especies de cicuta conoci-
das, que son: la gran cicuta, cicuta major, conium
macwlatwm; la cicuta virosa, cicuta wirosa, cicuta
aquatica; la cieuta menor, cicuia minor, wthusa cyna-
piwm, ejercen accion toxica sobre el organismo, aun-
que no con la misma intensidad; i esto se compren-

f
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de ficilmente, una vez que la primera especie, es de-
eir, la cicuta mayor o gran cicuta, contiene princi-
pios que no se observan en las otras especies.

La cicuta mayor i la cicuta menor contienen conind;
pero la primera contiene ademas otros dos alcaldi-
deos, la conhidrine 1 la metilconina, halladas por
Wertheim. La conhidrina es volatil como la conina,
pero oxijenadai solida, al reves de la ultima, i pa-
rece que obra sobre el organismo como la conina,
aunque mas débilmente. La metilconina es volatil
tambien, i su denominacion estd revelando su com-
posicion. Las proporciones de ambos alcaloideos es
mui pequeria, habiendo Wertheim, obtenido apénas
17 gramos de conhidrina de 280 kilogramos de ho-
jas de cicuta.

La presencia de la metilconina en la cicuta au-
menta las propiedades téxicas de esta planta. Orfi-
la dice, que la conina impura es mui venenosa, i
Christison la considera tan toxica como el deido pri-
sico, pues habiendo aplicado 2 gotas solamente de
conina del comercio, que casi siempre contiene me-
tileonina i conhidrina, por ser dificil su separacion,
en la herida o en el ojo de un animal, ocasionaron
la muerte en ménos de 90 segundos. Asi se esplica
que sea tan dificil encontrar este veneno en el or-
ganismo, cuando la désis ha sido mui pequeiia.

Los sintomas que presenta la cicuta o sus prepa-
rados son los siguientes: vértigos, cefaldljia, parali-
zacion de los nervios periféricos, sin cesar de latir
el corazon; ansiedad precordial, 4nsias sin vomitar,
dilatacion de las pupilas, turbacion de la vista, hin-
chazon o entumecencia de la cabeza i de los miem-
bros, convulsiones, sincope i la muerte.

Obsérvase en el modo de obrar la conina sobre
los nervios i el corazon, lo contrario de la nicotina,
que paraliza el cerebro i los musculos inspiradores.

El cadaver se cubre de placas lividas i de estra-
vasaciones sanguineas, la sangre es negra i fluida,
ilos Organos se hallan conjestionados.
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Por el andlisis se puede descubrir la conina, tra-
tando el estomago por la potasa; pero es necesario
operar presto, pues la putrefaccion ‘del cadaver es
mui rapida, i el alcaldideo junto con los que le
acompanan, desaparecen, sobre todo, sila propor-
¢ion es mui pequena, como acabamos de decir. Sin-
embargo, se la ha podido encontrar en el estomago
despues de largo tiempo de injestion, segur amente
sin descomlmsw ion del caddaver. Los senores Zale-
vosky i Adelteim dirijidos por Dragendorff, han se-
par ado la conina de la sangre, de Tos Organos san-
guineos i de la orina. En los intestinos solo se ha
encontrado indicios de alcaldideo.

CoNTRAVENENOS.—Los mismos que para el taba-
co, belladona, etc.

A conitos.

Aconiro.—La parte mas venenosa del acdnito es
la raiz, pues bastan 8 a 10 gramos para producir el
envenenamiento. Este es el acénito napelo, que es el
medicinal. Los demas acénitos son al parecer mas
venenosos, siendo sinembargo la aconitina el alca-
l6ideo que se halla en todos.

El profesor Schroff atribuye las propiedades nar-
coticas del aconito, a la aconitina, 1 las propiedades
irritantes a un principio acre, que al parecer, no se
ha podido hasta ahora aislar, 1 que seguramente no
existe, segun Dragendortf. Este tltimo atribuye en
tal caso, las propmdadcs indicadas a las proporcio-
nes 1113@11(1&3, es decir, que el acénito, o la aconitina
seran narcoticos o irrita.ntes, segun la, dosis.

Segun el profesor Aschscharunow, la aconitina es
un veneno asfictico, que paraliza los ganglios motores
del corazon. Schroff la considera como un veneno
deprimente, que retarda las pulsaciones cardiacas,
deprime la presion arterial, impide la respiracion,
hace descender la temperatura, i produce la ciano-
sis. Hé aqui los sintomas del envenenamiento: niu-
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seas, ardor a la garganta i al epigastrio, somnolencia,
desfallecimientos o desmayos, dilatacion pasajera de
la pupila, hinchazon del vientre, tumefaccion de la
cara, sudores frios, delirio i aun verdadero estado de
locura; i cuando se ha comido la planta fresca, un
entorpecimiento o adormecimiento de las enciasi de
los labios. Se ha encontrado el cerebroiel ven-
triculo lleno de serosidad, i los pulmones reple-
tos de sangre, el estdmagoi el intestino delgado mui
inflamados, pero sin ulceraciones, i en el estomago
un liquido rojizo, fétido i de un sabor nauseabundo.
Estas lesiones del cadaver se observaron en unos
cuantos individuos, que murieron a las tres horas de
haber tomado una especie de elixir, en que se habia
puesto raiz de aconito en vez de apio.

El envenenamiento producido por las sumidades
floridas del aconito feroz, Aconitwm ferowx, el cual
obra con mucha mayor enerjia que el napelo, no se
pudo atribuir a una mayor proporcion de aconitina,
contenida en dicho aconito, sino mas bien a la pre-
sencia de otro alcaldideo, que Dragendorff llama
Nepalina. Es necesario tener presente esto, porque
el estracto de aconito preparado en Inglaterra, es
obtenido del acénito feroz, lo mismo que la aconiti-
na, i por eso estos productos presentan gran diferen-
cia con las de otros paises. Es verdad, que del acd-
nito napelo se ha estraido tambien ademas de la
aconitina, ofro alealdideo, la aconelina, que Tellet
mira como narcotina, i todavia un tercero, que Hii-
bschmann denomina napelina; pero estos no aumen-
tan la accion de la aconitina.

Estudiando los semiores Dragendorff i Adelheim
los efectos toxicos que producen en el gato la aco-
nitina 1 la nepalina, han observado, que la primera
provoea los vomitos con mucha frecuencia, encon-
trandose cierta cantidad de téxico en las materias
vomitadas. Hecha la autépsia, hallaron de, particular
que el aspecto que presentaban los intestinos, los
rifiones 1 la vejiga, era mui parecido al que presen-
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tan en el envenenamiento por las cantaridas o la can-
taridina, En efecto, observaron, que las paredes
intestinales estaban mui irritadas, hinchadas, como
sopladas, i llenas de mucosidades, 1 que la irritacion
se estendia tambien a los rinones i la vejiga.

El veneno se pudo encontrar en el contenido del
estomago i de los intestinos, i aun en proporcion
bastante considerable en las materias fecales. Tam-
bien lo encontraron en el higado, enel bazo i en la
orina.

En cuanto a la accion de la nepalina, los mismos
toxicolojistas notaron que los efectos de este alcaloi-
deo diferian de los producidos por la aconitina, re-
lativamente a las dodsis. El animal sucumbe tan
rapidamente que el veneno no alcanza a llegar al
intestino grueso.

A esto se debe, sin duda que no se haya podido
encontrar mas que una sola vez la nepahm, en la
sangre 1 en los rifiones, pero no en la orina, la cual
nunca se ha podido recojer.

Hongos.

Felizmente en Chile son raros los hongos vene-
nosos i que puedan confundirse con los hongos
comestibles; por lo mismo, no se observan envene-
namientos producidos por ellos. Sinembargo, puede
suceder que haya necesidad de recurrir a los anti-
dotos contra los envenenamientos de estos cripto-
gamos.

En algunas localidades se ha recurrido al uso
criminal de los hongos venenosos, i cuando no se ha
proporcionado hongos venenosos, se han valido de
venenos minerales, que han mezelado con hongos
comestibles, para ocultar mejor la presencia del ve-
neno.

Los hongos son de mui dificil dijestion, sobre
todo, los venenosos.

Los sintomas del envenenamiento son mui varia-
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bles, i dependen no solo de la especie de hongo que
se ha tomado, sino tambien de la idiosincrisia de
los individuos. Ordinariamente solo despues de siete
1 ocho horas i a veces de mas, es cuando se viene a
sentir la accion del veneno,por un malestar jeneral,
una sed ardiente, constriccion a la garganta, dolores
al epigastrio, nduseas, vémitos, célicos violentos,
evacuaciones abundantes i fétidas, muchas veces
sanguinolentas, i un ardor a todo el vientre, el cual
esta casi siempre meteorizado. La respiracion es
penosa, el pulso es pequeno duro i frecuente; viene
la postracion, Ja faz se altera profundamente, 1 un tin-
te violdceo en los labios i en las alas de la nariz apa-
rece algunas veces; despues, calambres violentos,
calofrios, seguidos de un sudor helado i fétido, disuria,
enfriamiento i palidez livida de las estremidades,
vértigos, ‘ana especie de emborrachamiento, sopor o
letargo, alternado o interrumpido por retortijones, o
algunas veces por convulsiones, i por ultimo el trismo
o cerramiento de las mandibulas, seguido de la
muerte, acompanada de una angustia inesplicable i
de un coma profundo, '

Estos sintomas rara vez se presentan simultdnea-
mente, porque lo mas comun, son accidentes debidos
a la irritacion de las vias dijestivas, o solamente
sintomas cerebrales. El cadaver presenta manchas
violentas mui estendidas, la pupila estd contraida,
la conjuntiva inyectada, el estémago i los intestinos
estan tan confraidos, que las membranas del intes-
tino, mui engrosadas, obliteran casi el canal, el cual
se halla algunas veces tapizado interiormente con un
muco espeso 1 amarillento, presentando algunas ve-
ces indicios evidentes de inflamacion o puntos gan-
grenosos. LLos pulmones estin inflamados i repletos
de sangre mnegra, como tambien las visceras ab-
dominales. El cerebro i las meninjes estdn inyecta-
das, 1 presentan muchas veces manchas gangrenosas;
éstos dos tultimos sintomas se observan tambien
algunas veces en la pléura, el diafragma, el mesen-
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terio, la vejiga i otros drganos; pero éstas lesiones
cadayéricas no son siempre bastante notables para
poder apreciarlas debidamente, pues no presentan
constantemente la uniformidad, tan perceptible en
las lesiones de otros venenos.

Conviene tener presente, que los hongos no vene-
nosos, pueden aun serlo, sial tomarse presentan
signos de alteracion; pero los hongos que se ha cui-
dado de desecar, no pueden alterarse.

ConrrAvVENENOS.—Despues del vomitivo se da un
purgante oleoso, de aceite de ricino, para hacer eva-
cuar el veneno que haya pasado a 10 intestinos; en
seguida se da una pocion hecha con un infuso de ho-
Jas de naranjo i3 gramos de éter, i otra compuesta
de 130 gramos de mucilago de goma, 10 gramos
de aceite de almendras i 10 de éter. Despues de esto
se da un bamno al enfermo, 1 a su salida de él, se le
aplican al vientre fomentos emolientes, i se le dd a
beber agua de linaza. Si no bastan los remedios
aplicados, o continuan el delirio o las convulsiones,
1 el sopor, se aplican sinapismo, a los piés.

Anestésicos.

Para facilitar las operaciones quirurjicas, se em-
plean desde algun tiempo varias sustancias volatiles,
que puedan producir la anestesia jeneral. Entre es-
tos cuerpos se han ensayado el édier, ¢l clorgformo, el
dler elorico monoclorado, el licor de los holandeses, la
amilenw, la metilena biclorada, el hidrato de eloral, el
percloruro de carbono, el protoxido de wzoe ete. pero
unicamente el éter i el cloroformo son los que han

* conservado su uso como anestésicos jenerales, i por-
que ademas, obran con mas seguridad, en especial
el cloroformo, cuya administracion es mas facil, mas
pronta su aceion, i ménos desagradable su aplicacion.

Los otros anestésicos puedcn tener tambien aplica-
cion médice, 1 hai algunos que sirven como bebida de

agrado, tales como el alcohol ilos licores que lo con-
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tienen. La anestesia jeneral es propia solo del éter i
del cloroformo, los demas anestésicos producen solo
la insensibilidad local; sinembargo, en ciertos casos
nos parvece que la anestesia es jeneral, como la que
produce el protéxido de azoe.

Eter i Cloroformo.

Los efectos del éter i del cloroformo inhalados,
consisten en la insensibilidad que producen en el
organismo, ocasionando una especie de envenena-
miento, que se le ha denominado eferismo, de la
palabra éter, por haberse aplicado primeramente a
la accion de este anestésico. El sistema nervioso ce-
rebro-espinal sufre la accion directa del anestésico,
dando lugar a fendmenos analogos a los que produ-
ce la embriaguez del aleohol. :

Pero cualquiera de los dos, el cloroformo o el
éter; producen una accion tal, que el estado patolo-
jico de los Organos presenta idénticos caracteres,
diferenciandose poco de los producidos por el al-
cohol; esto es, el mismo estado de las cavidades
derechas del corazon, i de los vasos de grueso cali-
bre; miéntras que la sangre, el higado i el cerebro
exhalan un olor etéreo, encontrandose en este 1ulti-
mo especialmente, una proporcion notable del anes-
tésico, que el analisis descubre. {

En efecto, los seniores Perrin, Ludger, Lallemand
1 Duroy han podido determinar las proporciones
relativas de estos anestésicos, incluyendo ademas el
alcohol, tomando como unidad de comparacion una
cantidad conocida en la sangre. He aqui los resulta-
dos obtenidos por'dichos toxicolojistas:

En la sangre, la proporcion del alcohol, del cloro-
formo i del éter, se ha fijado como unidad 1, para
poderla comparar con las demas. Asf:

En el cerebro el alcohol se halla en proporcion de
é,gé; el cloroformo, en la de 3,92; ¢l éter, en la de

25,
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En el higado el alcohol existe en proporcion de
< 1,48, el cloroformo, en la de 2,08: 1 el éter, en la del
2,25.

En los tejidos celulares i musculares la proporcion
de alcohol era nula o casi nula; la del cloroformo era
de 0,16; la del éter de 0,25.

De estas cifras se deduce, que el andlisis toxicolo-
jico debe dirijirse mui principalmente sobre el higa-
do i el cerebro; pero los tres anestésicos indicados
no podran ser aislados del organismo con igual faci-
lidad, en especial, cuando la vida del paciente se ha
prolongado algun tiempo, porqué entdnces, han te-
nido tiempo de eliminarse, o de descomponerse. Pa-
rece que el alcohol se elimina en parte por la traspi-
racion, por los rifonesi por el pulmon, ique el resto
se descompone; a lo ménos, esto eslo que se admite
en el dia.

En cuanto al cloroformo i al éter, parece que se
conducen del mismo modo, pero para encontrar esos
dos cuerpos, es necesario operar poco tiempo des-
pues de la muerte, si esta ha sobrevenido rapida-
mente, i el caddver no presenta aun sintoma, de des-
composicion. iPero sera dable hacer esto? porqué
seria terrible ir. a operar quizd en un cuerpo vivo
todavia.

Se ha observado que la orina de los narcotizados
con el cloroformo, o mas bien, un producto que la
acompana, puede reducir el liquido cupro-potdsico.
Este producto, que en un principio, pudo confundirse
con la glucosa, es un cuerpo distinto, que fuera de
la propiedad de reducir el liquido @zu/, posee otros
caractcres.

Continuando con los sintomas, se observa al prin-
cipio una excitacion jeneral, que se prolonga mas o
ménos segun el grado de concentracion del anesté-
sico, i tambien segun la constitucion del individuo.
Sigue despues un estado de calma, la sensibilidad
se extingue rdpidamente, i la accion muscular espe-
menta una »:5H)l1i on completa, exceptuando la de
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los mtsculos de la respiracion; pero bien pronto
éstos tltimos quedan inmobles, la respiracion se de-
tiene, los latidos del corazon son tan débiles, que
anuncian inevitablemente la cesacion de la vida, i
que es necesario apresurarse a insuflar aire para que
respire el paciente.

Los periodos de la anestesia varian; unas veces
dura minutos, i otras, segundos. En la practica, la re-
solucion muscular i el abatimiento o colapsus rara
vez se efectiia dntes de dos lninutos de inhalacion, i
es raro tambien que se retarde mas alla de 15 a 20
minutos, si la inhalacion es bien dirijida. Cuando
dsta se suspende, vuclye al momento la sensibilidad,
despues la movilidad; pero el malestar se prolonga
por algunas horas. En las personas mui nerviosas la
accion anestésica es mas rapida, de modo que los fe-
némenos se suceden con mas rapidez, los periodos
se confunden, 1 la muerte real sucede casi instanta-
neamente a la muerte aparente. En otros casos, al
contrario, la excitacion desde el principio produce sa-
cudimientos convulsivos i rijidez tetanica.

Pero las proporciones de cloroformo para produ-
cir accidentes, ola muerte, varian mucho. En eier-
tos casos han bastado 4 gramos; otras veces 60 a
120 gramos apénas han provocado accidentes pasa-
jeros.

En los animales envenenados con cloroformo, se
han encontrado mui irritadas las mucosas del esdfago
1del estdmago, una fuerte conjestion en los pulmones,
dilatacion de las pupilas, 1 todos los tejidos con el
olor caracteristico del cloroformo. El caddver no se
descompone sino despues de algun tiempo, 1 su riji-
dez persiste mas alld de los limites ordinarios. Estos
hechos han sido observados por Tardieu, i Dragen-
dorff ha podido encontrar cloroformo en el caddver
de un conejo, diez dias despues de muerto por el clo-
roformo inhalado.

ConrrA-VENENOS.—La eterizacion i la cloroformi-
zacion pueden producir accidentes, que constituyen
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una verdadera asfixia; por consiguiente, convendria
emplear la aeracion, la inspiracion bucal, la inhala-
cion de oxijeno, el amoniaco, ete.

Alcohol.

El abuso de los licores fermentados, como el
mosto, la cerveza, la chicha de manzanas, la sidra
etc., al producir la embriaguez, ésta se convierte en
una verdadera intoxicacion, caracterizada por la per-
turbacion de la sensibilidad, de la movilidad ide las
funciones organicas e intelectuales. Estos efectos se
deben al aleohol que contienen dichos licores, pues
ésta sustancia es la verdaderamente toxica; por lo
mismo, los aguardientesilos licores destilados, como
el ajenjo 1 otros, son mas activos, i por lo tanto mas
venenosos, no solo en razon de la mayor pPropor-
cion de alcohol que contienen, sino tambien por los
aceites esenciales que arrastran, i que mas 0 mMENos
estimulantes, contribuyen a aumentar los efectos del
alcohol. Los licores destilados determinan, por una
embriaguez embrutecedora mas rapida, lesiones mas
profundas, que constituyen un estado permanente
de una afeccion que se llama alcololismo, el que ter-
mina con la paralisis jeneral i la locura.

Un licor aleohdlico tomado moderadamente, pro-
duce una animacion figsica e intelectuol; pero si se
toma demasiado, como se sabe, el individuo se exalta,
se pone bullicioso, viene la embriaguez, pierde los
sentidos, sus pasos son vacilantes, no se puede tener
de’pié, i las palabras las pronuncia con dificultad.
Si la embriaguez aumenta, se pierde la razon, viene
algunas veces un delirio furioso, o bien ganas de
dormir; la cara se pone o mui encendida, o mui pd-
lida, las venas del cuello se hinchan, i la respiracion
es precipitada i ruidosa. Hai vomitos de materias
agrias, evacuaciones, dolor de cabeza mui fuerte i
p(,.rdid"l completa de los sentidos. El individuo, pa-
sada la borrachera, despues de un sueno protundo i
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mui prolongado, acompanado de una abundante
traspiracion, se restablece, pero queda con su cabeza
pesada i con una sed intensa.

En ciertos casos en vez del sueno que repara las
fuerzas, sobreviene un amodorramiento o sopor co-
matoso, un estado apoplético que puede durar dos o
tres dias, 1 terminarse por la muerte; de modo que
sino fuese por el olor aleoholico que se exhala por la
boca, olor que parece impregnar todo el cuerpo, se-
rfa muchas veces imposible reconocer la causa de
este envenenamiento; sobre todo, la cosa es mas gra-
ve, cuando se ha dado, como es costumbre entre la
jente, conac a las personas que sufren un ataque re-
pentino, como un desmayo, una fatiga, en cuyo caso
la pérdida repentina del conocimiento hace algunas
veces mas difieil el diagnéstico; siendo de notar, que
la conjestion cerebral producida por la embriaguez,
es mucho mas ficil 1 pronta en los individuos no
acostumbrados a beber, que en las borrachos consue-
tudinarios. Los primeros conseryan la razon mejor
que los segundos a las primeras libaciones; pero de-
rrepente caen embriagados, se apodera de ellos un
coma mas completo i con mas frecuencia mortal; sien-
douno de los ejemplos masnotables del envenena-
miento por el aleohol, el deseenso notable de la tem-
peratura en cualquiera de los casos.

Los efectos del alcohol son mucho mas rapidos
naturalmente, sise toma concentrado. En este estado
irrita fuertemente el eséfago, i especialmente el es-
tomago, cuya albtimina coagula, siendo diluido en los
Jugos intestinales, a medida que desciende en el apa-
rato dijestivo; pero bien pronto es rdpidamente ab-
sorvido, penctrando en el torrente de la circulacion,
i fijindose en los glébulos sanguineos, cuya activi-
dad suprime en parte relativamente a la comatésis.
La temperatura desciende, no siendo mas que Ia con-
secuencia del impedimento producido en su marcha,
& los cambios, modificaciones i combustiones de la,
respiracion.

LY
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En el cadiver se observa una inflamacion mui vi-
va de la mucosa del estémago; las cavidades dere-
chas del corazon i las venas gruesas se hallan llenas
de una sangre negra i liquida, mezclada con cuaja-
rones de la misma; pero hai un fenémeno mas cons-
tante observado por Tardieu, i que caracteriza mejor
la muerte rapida causada por el aleohol; es la apo-
plejia de las meninjes i de los pulmones, exhaldandose
un olor alcohdlico o vinoso del parénquimo cerebral,
i observandose ademas una serosidad del mismo olor
en los ventriculos cerebrales. El andlisis reducido a
la destilacion de la masa cerebral, permite separar
alcohol puro, llegindose a obtener cerca de 4 gra-
mos, si se ha practicado inmediatamente despues de
la muerte, i aun una notable proporcion, operando
treinta horas despues, comprobandose asi la muerte
producida por la embriaguez en aquellos casos sobre
todo, en que las heridas graves de un caddver pudie-

ran dar lugar a dudas sobre el o1 fjen de la muerte.
En todo casoi como lo ha observado el profesor
Tardieu, no debe olvidarse que una herida mortal *
en un hombre ebrio, puede no serlo en el estado or-
dinario, 1 por consiguiente cuando un ebrio muere a
consecuencia de los’ golpes o de las heridas recibidas
en una rina, el que los ha ocasionado no puede ser
siempre zesponsftble de las consecuencias.

Hai otra intoxicacion que se ha confundido con el
aleoholismo, i es la que produce el @jenjo denomi-
nado ajenyismo o absintismo. Este ultimo estd carac-
terizado por ataques epilépticos o epileptiformes. Si
bien, lo que se llama ajenjo en el sentido de los lico-
res de agrado, es un liquido alcohdlico, que puede
producir intoxicacion por el alcohol mismo, este
efecto es en cierto modo supeditado por el de una
intoxicacion de otra especie, debida al aceite esen-
cial de la planta.

El doctor Magnan ha hecho esperimentos conclu-
yentes en perros i otros animales con el ajenjo, pro=
duciendo en ellos a voluntad la epilépsia. Este pro-.

¥
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fesor ha hecho ver la parte que corresponde a este
veneno en la patojenia de la epilépsia 1 de la heren-
cia de la misma.

El ajenjo podria colocarse con razon entre los ve-
nenos neurosténicos, por presentar los sintomas vio-
lentos de esta clase de venenos, i por la posibilidad
de producir la muerte inmediatamente despues de
una violenta excitacion de los centros nerviosos.

- ConTrAVENENOS.—El agua en abundancia, el amo-
niaco, o el acetato de esta misma base, en propor-
cion de 8 a 10 gotas em un vaso de agua, como esti-
mulante diaforético; agua fria a la cabeza, etc., en
fin, combatir esta verdadera asfixia por todos los me-
dios posibles. -

Alcohol amilico.

Elalcohol amilico o aceile de papas, como se le lla-
mo en un principio, por su'consistencia oleosa, se for-
ma en las destilaciones de los jugos fermentados de
la uva, del orujo, del jugo de la betarraga, de las
papas, de los granos (cebada, trigo, ete.) 1 aun de
otros jugos o materias que contengan o puedan pro-
ducir azucar glucosa, i de la cerveza misma, siendo
arrastrado por el alcohol ordinario o etilico, que es
el producto principal que se desea obtener.

Ademas del alcohol amilico, destilan con el alco-
hol etilico otros alcoholes, homélogos con éste como
el amilico, que son el propilico, el butilicoi el caprdico.
Estos alcoholes son verdaderos productos pirojena-
dos, formados a consecuencia de la imperfeccion de
los métodos de destilacion, i pueden ser perjudiciales
a la salud, en especial el amilico, que es el que se for-
ma en mayor cantidad, i el que comunica al alecohol
ordinario, denominado aguardiente, ese olor i sabor
desagradables, que en Chile lo denominan chivato.

Este chivato, pues, es mucho mas venenoso que
el alcohol vinico. Fuera de la mala calidad que co-
munica al aguardiente, como licor, produce, aun que
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sea en pequeiia cantidad, una especie de borrachera
pesada, o una cefalaljia mui incomoda. En los ani-
males, désis un poco fuertes producen una muerte
segura, ocasionando una excitacion irritante mas vi-
va que la producida jpor aquél en las paredes del
estomago. El senor Cros, que ha hecho un estudio
particular de la aecion del aleohol amilico sobre la
economia, ha podido estraerlo de todos los 6rganos
de los animales envenenados.

La investigacion del alecohol amilico, o la de los
otros alcoholes, sus compaieros, es dificil cuando
se trata de su extraccion del cadaver, e especialmente
si se lesha introducido mezclados con los mismos
aguardientes, o con otras sustancias. Mui distinto
serd si se opera sobre el liquido mismo.

CoNTRAVENENOS,—Los mismos que para el alco-
hol ordinario de vino.

CUARTA CLASE.
Venenos nareoticos.

Lags venenos narcoticos son aquellos que no ejer-
cen accion sobre los tejidos, o por lo ménos ejercen
mui poca, Pues, una, vez dbqonldos obran sobre el
sistema nervioso, produciendo entorpecimiento, la
insensibilidad de los sentidos, i el abatimiento de los
miembros. El efecto depende de la proporeion del
narcotico. Cuando éste se emplea como medicamen-
to para obtener un sueno moderado, ¢ calmar un do-
lor, la ddsis debe ser proporcionada i atender a la
idiosincrasia del enfermo. Cuando el naredtico llega
a producir un sueno o sopor profundo, se sigue el
narcotismo, el que puede llegar a ser mortal.

Tratarémos aqui unicamente del opio que el pro-
fesor Tardien coloca en este grupo, con sus deriva-
dos 1 compuestos, como el solo narcdtico propiamen-
te dicho.

El opio, o un preparado del mismo, no deja sentir
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un sabor dcido, edustico, ni ardor en la boca o el eso-
fago,ni doloresvivos ni vomitos tenaces, simoun entor-
pecimiento jeneral, estupor, vértigos i dolores vagos,
que van aumentando, i que obligan al paciente a dar
- gritos sordos i lastimeros. A estos sintomas suceden
con frecuencia, una especie de borrachera, un delirio
lento i continuo, unas veces alegre i otras furioso; un
apretamiento espasmddico de las mandibulas, movi-
mientos convulsivos, lijeros al principio, despues vio-
lentos. Por lo comun aparecen ampollas en la piel,
despues la voz se estingue poco a poco, la accion de
los sentidos easi nula, las estremidades inferiores pa-
recen inmobles, i el pulso ordinariamente fuerte 1
lleno, se siente algunas veces pequenio i concentrado;
la respiracion, porlo jeneral apagada, conserva otras
veces, pero en apariencia, su estado normal, si bien
se observan despues en los pulmones alteraciones
evidentes. '

En cuanto a la dilatacion de la pupila, observada
por algunos autores, ha sido negada por otros. Lo
que hai de cierto en esto es, que puede este sintoma
aparecer o no, lo que depende talvez de la ddésis del
narcotico. El opio a la dosis de 1 decigramo a deci-
gramo i medio, ha producido una dilatacion notable
de la pupila; pero esta dilatacion es mucho menor
que la producida porla injestion de la belladona o
su alcaloideo. Cuando en vez de la dilatacion de la
pupila se nota contraccion en un envenenamiento por
el opio, o por alguno de sus compuestos, quiere decir
que la ddsis ha sobrepasado a las indicadas arriba;
contraccion que puede llegar a convertirse en una
especie de oclucion del orificio pupilar, que en tal
caso presenta apénas 1 milimetro de didmetro.

Opio.
El uso tan jeneral del opio i de sus preparados en

la medicina, i como sustancia de placer para muchas
2 10
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personas, esplica el porqué se ha encontrado repeti-
das veces morfina 1 otros alcaléideos de aquel pro-
ducto en los analisis toxicoldjicos, habiendo sido otro
el veneno intoxicado. Por lo mismo, el conocimiento
que se tiene en jeneral de las propiedades del opio
i las facilidades que hai para obtenerio, hacen que
los envenenamientos por esta sustancia sean frecuen-
tes.

Como el opio debe mui especialmente a la morfina
sus propiedades médicas 1 toxicas, en razon de pre-
dominar este alcaldideo, 1 de poseer mayor actividad,
comparada, sobre todo, con la narcotina, se puede
decir que sus propiedades son las del opio Asi, pues,
lo que se dice de este tltimo, se puede tambien decir
del alcaloideo.

Pero, segun lo que hemos dicho arriba, respecto
a la frecuencia con que se toma el opio, habrd casos
en que serd dificil saber si la intoxicacion se debe o
nd a un crimen.

Las ddsis i la idiosinerasia de los enfermos, pue-
den hacer variar los fenémenos fisiolojicos determi-
nados por el opio. Ofras diversas ecausas pueden tam-
bien influir en dicho fendmeno, causas (ue nunca se
han podido apreciar debidamente. Unas veces la mas
lijera ddsis de opio ha producido desfallecimiento
con lentitud del pulso, palidez de la cara, dilatacion
de las pupilas, comezon en la piel 1 enfriamiento de
las estremidades. Otras veces produce un dolor de
cabeza continuo, un estado de ajitacion, insomnio,
alounas veces convulsiones,-nduseas, vomitos, fre-
cuentes ganas de orinar, pero con dificultad de ha-
cerlo. Pero en todo caso, ¢l envenenamiento ofrece
una excitacion inicial, seguida bien pronto de un pe-
riodo de coma, que puede terminar por la asﬁxia, 0
por la apoplejia.

A ddsis mas elevadas o toxicas, se unen a los fe-
nomenos descritos, la mirada fija i atontada, pupilas
casi insensibles a la Inz, en estado natural, o dilata-
das, pero con mas frecuencia contraidas. Unas veces
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delirio furioso; i otras sopor profundo. En otros ca-
sos nada de delirio, pero inmoyvilidad e insensibilidad
completas; el enfermo no responde a lo que se le
pregunta, sino despues de moverlo fuertemente, o
bien el coma es tan profundo, que es inutil llamar o
mover al enfermo. La piel se pone ordinariamente
palida i de un blanco-mate, i los latidos del corazon,
como la respiracion, son débiles i casi insensibles.
En otros casos, al contrario, la faz se pone roja i co-
mo tumefacta, los movimientos del corazon son lije-
ros, fuertes 1 regulares, pero la respiracion es ester-
torosa i precipitada, hai tiritones de miembros, o
convulsiones jenerales e intermitentes, apareciendo
a intervalos mas o ménos proximos. Obsérvase tam-
bien algunas veces un estado de orgasmo de los or-
ganos jenitales. La muerte, cuando tiene lugar, lle-
ga, por lo jeneral, despues de seis, ocho o doce ho-
ras.

El efecto narcotico del opio puede asemejarse en
ciertos casos, al que producen otras sustancias, colo-
cadas igualmente entre los narcéticos, o los narcoti-
cos-acres, particularmente la belladona, el beleno i el
chamico o estramonio; pero no es posible confundir
un narcotismo con otro, porqué estas ultimas sustan-
cias producen una enorme dilatacion de la pupila,
un delirio violento; el enfermo da gritos, i apénas se
le puede contener; rara vez hai erupcion en la piel,
no hai comezon, i casi nunca la traspiracion abundan-
te, caracteristica del envenenamiento por el opio, i
sobre todo por la morfina.

Tambien se han confundido algunas veces los efec-
tos de la embriaguez, que en realidad, presentan en
cciertos casos alguna analojia con el narcotismo pro-
ducido por las sales de morfina; pero un ébrio tiene
un aliento que huele a alcohol, i sus vémitos no son
biliosos i exhalan el mismo olor; ademas el sudor no
va acompaiiado de comezon, el delirio es variable, i
el aspecto de la cara indica mas bien una conjestion,
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que la languidez i abatimiento que ocasiona el nar-
cotismo.

Ademas, se puede conocer el opio por la materia
colorante que se observa en la mucosa del intestino,
por la constipacion que suele venir, i que es caracte-
rizada por los escrementos duros, i por un estado
conjestivo de los centros nerviosos; pero la autopsia
no revela, por lo jeneral, ninguna alteracion sen-
sible.

Los preparados dzl opio son muchos: la morfina, la
codeina, la narceina, la narcoting, la tebaing ila papa-
verina, que son sus principales alcaloideos; ademas,
los productos farmacéuticos, como el estracto, la tin-
tura, el ldudano de Sydenham, el ldudano de Rousseau,
el wino de opio, el electuario o confeccion, el jarabe ete.
Todos éstos preparadosi productos pueden producir
la muerte, a désis que no se pueden fijar exacta-
mente, una vez que los efectos del opio son tan poco
constantes. 7

La Morfina, o mas bien sus sales, que son las que
se usan, producen el envenenamiento con mas ener-
Jia que el opio. Bastan 3 a4 centigramos de algunas
de sus sales para produeir el narcotismo; de la mor-
fina pura se necesita de 4 a 5 centigramos para pro-
ducir el mismo efecto, acompanado de comezon en la
piel, que es el caracter mas distintivo del envenena-
miento por la morfina; caracter acompaniado ordina-
riamentc de la erupcion de pequenas vejiguillas, re-
dondas e incoloras, como lo ha observado el doctor
Bally, 1 muchas veces tambien, segun el doctor
Trousseau, de un sudor abundante. El enfermo sien-
te una sed viva, tiene vomitos biliosas, 1 su sem-
blante presenta un estado notablede lenguidezi des-
fallecimiento. Por lo demas, rara vez fzlta la contrac-
cion de las pupilas, i la necesidad como la difiealtad
de orinar.

Tanto en el envenenamiento de la morfina como
en el del opio, se observa en el cerebro una hiper-
hemia mui marcada, estravasaciones sanguineas, i
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los ventriculos bien repletos de liquidos. Los pul-
mones esperimentan les mismos desérdenes. Las
mucosas del estémago ide los intestinos rara vez se
ven inflamadas. _

La Codein produce poca ajitacion con el narco-
tismo, i para esto se necesita de una dosis mas ele-
vada que la de la morfina, porqué es mucho ménos
enérjica que ésta.

La Narceina es mas activa que la codeina, 1 es
anosmdtica, es decir que detiene las corrientes
acuosas ‘que pasan a traves de la membrana intes-
tinal, dando lugar a la diarrea.

Los otros tres alcaldideos son convulsivos, como
la estricnina, pero a una doésis infinitamente mus al-
ta, produciendo la contraccion de la pupila a cual-
quiera dosis.

Es indudable que si los seis alcaldideos del opio,
como se hallan reunidos en él, obrana la vez, deben
presentar efectos complejos, i complicar los sinto-
mas, lo que no puede ménos de embarazar al facul-
tativo, llamado en un caso dado, cuando se ignora lo
que ha tomado el paciente.

En otra ocasion hemos citado las observaciones
del profesor Bernard sobre los efectos fisiolgjicos de
los seis principales alcaldideos del opio. Este distin-
guido fisiolojista ha dirijido sus estudios compara-
tivos a tres puntos de vista diferentes, que comeiden
mas 0 ménos, con los estudios de otros fisiolojistas.
Ha colocado dichos alcaldideos en el érden de su
intensidad decreciente: en el érden tdxico, la tebai-
na, codeina, papaverina, narceina, morfina i narco-
tina; en el orden convulsivo, la tebaina, papaverina,
narcotina, codeina, morfina i narceina; en el 6rden
soporifico, la narceina, morfina i codeina; los otros
tres alcoldideos carecen de esta propiedad. Pero co-
mo lo observa el mismo profesor, la comprobacion
de estos caractéres es mui dificil, i exije una saga-
cidad i habilidad de esperimentacion, que no es fi-
cil hallar, i esta dificultad se aumenta aun, cuando
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para convencerse de los resultados, se apela a ensa-
yar en los animales las materias estraidas del cadd-
ver de un envenenado.

Para el analisis toxicoldjico, debe tenerse presente
que el aleoldideo pasa rdpidamente a la orina, como
lo han observado, entre otros el sefior Kauzmann,
el cual despues de varios ensayos; demostro ese ca-
racter de la morfina, que administr6 al interiori por
la via hipodérmica a los animales. Aunque en el
hombre el resultado no ha sido igual, lo que debe
atribuirse probablemente a la poca exactitud del
procedimiento empleado en la separacion de la mor-
fina, con todo, los senores Dragendorff 1 Lefort han
podido separar de la orina una parte de la morfina
introdueida, suponiéndose que el resto se hubiese
descompuesto durante su corta permanencia en la
sangre.

En el analisis se debe operar con especialidad so-
bre los vomitos, el contenido del tubo dijestivo, los
esecrementos 1 la orvina, sin descuidar, si fuere nece-
sario, el andlisis de los érganos sanguineos, que con-
tendran una proporcion de alealéideo mas o ménos
grande, segun la cantidad de sangre que haya, ecep-
cion hecha quizd para el higado.

CoxtrAVENENOS.—Despues del vomitivo, se pue-
de dar un cocimiento astrinjente, hecho con nuez de
agallas, o con nuestro algarrobillo, que talvez es
mejor; si no se puede hacer esto prontamente se d4
un simple soluto de tanino. Recuérdese que los ta-
ninos son los mejores antidotos de los dlealis veje-
tales, lo mismo que el agua antidotal iodurada.

Constantino Paul ha recomendado la tintura de
belladona administrada en una pocion, contra la
accion del opio.

Se ha recomendado tambien el sulfato de atropi-
na en inyecciones hipodérmicas, para neutralizar la
aceion del opio; 1 por ultimo contra el efecto de las
sales de morfina, inyecciones hipodérmicas de cafei-
na, a dosis de 5 centigramos.



QUINTA CLASE.
Venenos neurosténicos.

Estos venenos excitan de tal modo los centros
nerviosos, con una violencia i rapidez tal, que pue-
den ocasionar la muerte instantaneamente, o en po-
quisimo tiempo; este es su cardcter distintivo. Las
principales sustancias que se han estudiado, corres-
pondientes a esta clase de venenos, i las que se ha-
llan mas a la mano son: el 4cido cianhidrico, el cia-
nuro de potasio, el laurel cerezo, las almendras
amargas i su aceite esencial, la nuez vomiea, el haba
de San Tgnacio, la estricnina i la tintura de canta-
ridas. '

Acido cianhidrico.

Este es el veneno mas enérjico de todos los cono-
cidos. Una sola gota de este acido puro es capaz de
ocasionar una muerte instantdnea en perros vigoro-
sos, que caen como muertos por el rayo. El esperi-
mento se ha practicado poniendo el acido en la len-
gua. En el hombre solo se han observado los efectos
del acido dilnido, que es el estado en que se en-
cuentra en la oficina de farmacia; pero aun en este
estado puede causar la muerte.

Este veneno se fija sobre los glébulos de la san-
gre, suprimiendo la funcion de la hematosa: es decir
que obra exactamente como el dxido de carbono,
que es el tipo de los venenos globulares, como los
llama Briand. El glébulo en este caso se pone ruti-
lante, pero queda inerte, en cierto modo muerto, i no
puede coneunirir al trabajo organico entre la sangre,
que es el medio interior, i los tejidos, segun la espre-
sion del profesor Bernard. La rapidez del envenena-
miento depende de la velocidad con que corre la
sangre. En un minuto un glébulo sanguineo recorre
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por dos veces el trayecto de la gran circulacion, i no
es de admirarse que el dcido prisico, aun en peque-
nisima cantidad, pueda en solo legnnos segundos,
mndulmr el estacdo de una gran parte de los glébu-
los. Por eso toda precaucion no estd demas cuando
se receta éste dcido, pues como se sabe, el estado de
dilucion es va.riable, i es necesario que el médico
la fije. En Chile el 4cido prisico ha tenido una dilu-
cion de 1 de acido por 7 de agua.

Iste veneno mata sin presentar ningun sintoma
ni lesion, debido a la rapidez de su accion. Numero-
sos ejemplos prueban ésta propiedad del acido. He-
mos presenciado en Santiago la muerte de varias
personas que habian tomado acide prisico para sui-
cidarse. En una oficina de farmacia tomo el profesor
de ella unos freinta gramos o mas de acido medici-
nal, i murid instantaneamente pronunciando solo
algunas palabras. Aqui, la cantidad del &cido su-
plib a su concentracion, pues ¢ste veneno necesita
estar puro para matar instantdneamente a dosis de
gotas. Otro profesor tomd tambien dcido prusico
en los momentos en que golpeaban su puerta para
inventariar los efectos de su establecimiento. Para
acelerar la muerte, lo que por cierto no necesitaba, se
dispard un revolver en el corazon.

Cuando el acido estd mui debilitado, el individuo
pierde luego el conocimiento, i muchas veces tambien
los sentidos 1 el movimiento, bambolea, 1 cae desfa-
llecido, los ojos estan como saltados (pmminentes)
sus pupli’m ordinariamente dilatadas 1 fijas, su res-
piracion es convulsiva, estrepitosa i cada vez mas
dificil, el corazon late con fuerza, el cerebro se con-
jcstiona 1 el aliento deja sentir ol olor de almendras
amargas.

Pero si se ha dado una cantidad mui pequena de
4acido, los accidentes disminuyen poco a poco, 1.como
4 la media hora, no queda mas cque una ansiedad
precordial que dura bastante tiempo. En el caso con-
trario, las inspiraciones se hacen mas raras 1 como
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convulsivas, una rijidez jeneral alterna muchas veces
con una flojedad o relajacion completa, durante la
cual los miisculos se ponen temblorosos, el pulso es
pequeno, las estremidades se enfrian, 1 el cuerpo se
cubre de sudor.

Si se practica la autopsia poco tiempo despues de
la muerte, al abrir las cavidades abdominales 1 del
cerebro, se dejard sentir al instante el olor caracte-
ristico de dcido prusico; pero los cambios que este
veneno produce en la economia no son marcados.

Las lesiones del caddver dependen de las condi-
ciones del envenenamiento. Si ha habido muerte ful-
minante las venas de grueso calibre del térax, del
abdémen i del crdneo, se encuentran repletas de una
sangre negra; lo que se debe a la rdpida suspension
de la vida. La muerte ha suspendido el movimiento
del organismo en el momento mismo que lanzaba la
sangre hdcia los 6rganos respiratorios; de modo que
la sangre negra aparece a causa de la asfixia mas
bien que del envenenamiento propiamente dicho.
Pero si la muerte no ha sido instantanea, el sistema
nervioso se entumece ménos, i la_sangre mas bien
que negra es de un rojo oscuro. En este caso la des-
composicion del cadaver se retarda considerable-
mente. Se debe advertir, que todos estos signos no
son constantes, pues a veces los ojos:aparecen mui
brillantes con la pupila dilatada, la piel i las unas
azuladas; los dedos, las orejas i las mandibulas con-
traidas; el higado, el bazo i los rinones hiperhemiados,
lo mismo que las meninjes del cerebro ide la médu-
la alargada. Cuando ha sido el cianuro de potasio
el injerido, la mucosa del estémago presenta muchas
veces infiltraciones sanguineas. Este cardcter lo pre-
senta tambien el dcido prisico, pero nd con la inten-
sidad del cianuro. En cuanto al color de la sangre,
es eomo el que presenta la de los animales intoxica-
dos por el 6xido de earbono, es deeir, de unrojo mas
claro que el quele es natural, siendo ademas difluen-
te 1 coaguldndose con dificultad. Su putrefaccion
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retarda mucho, 1 segun Schoenbein, descompone el
biéxido de hidréjeno, el cual la vuelve parda, pero
no pierde sinomui lentamente las rayas de absorcion
de la. owihemoglobina, como lo ha comprobado en
parte el profesor Buchner, en la autopsia de la vieti-
ma de Chorinsky, durante la reaccion espectral. Se-
gun esto, se puede decir, que el cardcter especial del
envenenamiento por el dcido prisico, es el olor del
veneno, que se siente al hacerse la autopsia, i el re-
sultado del analisis, que es lo prineipal; pero si han
pasado algunas semanas despues de la muerte, aun-
que todavia no haya putrefaceion, el analisis quimico
quizas no baste va para descubrir el veneno, sin lo
cual no debe afirmarse que ha hahido envenenamien-
to. I aun todayia, puede suceder, que se encuentre
acido prusico en el cadaver mismo, o en los vomitos
I materias estraidas, pues segun Orfila, el dcido pri-
sico se puede encontrar en el cuerpo del hombre
sano o enfermo, i no es dificil que se desarrolle du-
rante las operaciones de un analisis quimico-legal,
bajo la influencia de ciertos ajentes. El mismo autor
cree, que el dcido prusico puede desarrollarse duran-
te la descomposicion cadavérica; pero como este cuer-
po es demasiado volatil, es dificil que permanezca en
el cadaver.

Es necesario, pues, estar mui sobre aviso en esta
clase de trabajos, porqué un error cualquiera, una
apreciacion mal hecha, un olvido insignificante, pue-
den comprometer los resultados, i producir fatales
consecuencias. Debe tenerse presente, que el buen
éxito del analisis depende mui principalmente de las
condiciones en que se opera, i que si hai casos en
que es facil encontrar el veneno, i atribuirlo a una in-
toxicacion, hai otras, en que se hace imposible. Hai

.mas; los venenos no siempre son puros, i las materias
estranas que contienen, pueden hacer cambiar la
composicion de los productos, dando lugar talvez a
sustancias venenosas, cuando éstas no existian, o
vice-versa, haciendo desaparecer el veneno que pudo



existir. Tambien debe saberse, que en muchos casos,
al descubrirse la naturaleza del veneno, es necesario
investigar el modo como se le ha preparado. Asi por
ejemplo, si se introduce en el organismo separada-
mente emulsina i amigdalina, se produce dcido cian-
hidrico i aceite de almendras amargas; pues esos dos
principios de las almendras, que son de suyo inertes,
producen, al ponerse en contacto, en presencia del
agua, los dos productos indicados. De manera que,
tomando las almendras en cantidad regular o su hor-
chata, o los principios que contienen, se puede pro-
ducir el envenenamiento. Sin duda que es mui difieil
comprobar, si se ha producido el envenenamiento
por el dcido prisico puro, o proveniente de alguna
preparacion indirecta. Se podria descubrir por los
rastros que dejarian las materias, como aconteci6 por
ejemplo, en el envenenamiento de Kink, perpetrado
por Troppman, antes de la matanza de la familia.
Despues de tres meses de inhumacion, el profesor
Roussin, no encontré ni indicios de dcido prisico en
los 6rganos de la victima; pero observd en la super-
ficie de las primeras vias dijestivas pequerias masas
coloreadas, que dejaban descubrir claramente que se
habia injerido un liquido que contenia 4cido prisico,
1 que éste habia sido mal preparado.

En efecto, el homicida, compelido por la justicia,
confesé que habia preparado ¢l mismo el veneno,
con cianuro amarillo de potasio, dcido sulfirico i
agua, destilando la mezcla a Ia ldmpara durante al-
gunas horas. Como se sabe, los cristales de cianuro
de potasio i hierro, que son al principio incoloros,
se vuelven aztles al contacto del aire, i las pequenas
masas que observé el sébio quimico en el cuerpo del
desgraciado Kink, no eran otra cosa que pequenos
cristales de cianuro, como formando un paquete de
azil de Prusia. Esto demostraba que durante la
destilacion habia pasado parte del prusiato; i a no
haber sido asf, no se habria descubierto el yveneno.

Los cianuros alcalinos, i los de mercurio 1 zinge,
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especialmente los primeros, son sumamente veneno-
sos, debido al acido prisico que se desarrolla en los
organos; pero los cilanuros pueden envenenar tam-
bien, cuande son absorvidos por la piel.

El cianuro de potasio ha ocasionado algunos en-
venenamientos, ya con intencion de crimen, ya por
un error. En uno de nuestros hoteles, no hace mu-
chos amnos, se envenend un estranjero con cianuro
de potasio. El que ésto escribe, encargado del andli-
sis legal, descubri6 solo indicios de cianuro en un
pequeno frasco; un prolijo exdmen reveld su exis-
tencia. Los sintomas del envenenamiento estaban
conformes con la accion de este veneno.

Como empleado con frecuencia en las artes, el
cianuro de potasio, i debido tambien a la ignorancia
de los que despachan en las oficinas de farmacia, no
han sido escasos los envenenamientos por dicha sus-
tancia. Hace algunos anos, ocurrio en Santiago una
desgracia tremenda, que llevo el luto a toda una fa-
milia. El facultativo habia recetado a una nina de
once anos, una pocion con 4 gramos de zoduro de
potasio, i en vez de ésta sal habian puesto cianuro.
A la primera cucharada, la nina caydé muerta. La
familia Carrera, a la que pertenecia la enferma, en
medio del profundo dolor ocasionado por la pérdida
de un ser querido, no desatendi6 el ocurrir a la jus-
ticia. Examinado el resto del liquido que quedaba
en la botella, hallé casi intacta la cantidad de cianu-
ro. El eriminal no pudo ser habido, i escapé a la pena
que merecia.

El agua de almendras amargas, lo mismo que el
agua de laurel cerezo, las hojas de este i la horchata
de aquellas, que se emplean en medicina, o para dar
gusto de almendra a la leche, a la crema i a los he-
lados, 1 aun a ciertos lguidos de agrado, como:los
rosolis o mistelas, i hasta al chocolate i al ponche
en leche, pueden ocasionar accidentes gravesila
muerte mjsma, sino se emplean con precaincion, como
sucedio hace einco anos en un pueblo del norte, con
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un caballero notable, que tomd inconsideradamente
helados de almendras, con una buena porcion de
horchata de almendras amargas. El envenenado su-
cumbid en pocos momentos. |

En el laurel cerezo, parece que es el aceite volatil
el que produce los efectos mas marcados, pues el
agna destilada contiene solo 1 por 100 de dcido
cianhidrico.

Al hablar de los cianuros venenosos, citamos el de
zine, que si es insoluble, como lo son lamayor parte de
los eianuros metdlicos, es ficilmente descomponible,
como estos ultimos, aun por los dcidos debilitados.

La facilidad eon que se puede proporcionar o pre-
parar este cianuro, lo hace que se coloque entre los
cianuros que han producido envenenamientos, por-
que siendo el dcido prisico el que envenena, cual-
quier cianuro descomponible, debe envenenar. El
de mercurio es doblemente tdxico, por serlo asi los
dos elementos que lo constituyen.

En el andlisis se ha logrado algunas veces separar
el veneno dela sangre. En el estudio que hizo Ralph
dela sangre del hombreide los animales, envenena-
dos con 4cido prusico, encontrd pequenas masas azu-
les del mismo color del azul de Prusia, aun cuando
la muerte no hubiese sobrevenido inmediatamente
despues de la injestion del veneno. Esto viene a con-
firmar lo que otros toxicolojistas han observado, se-
gun he citado mas arriba. Sinembargo, Dragendortf
cree, que este resultado necesita de nuevas observa-
ciones.

Por ultimo, Hoppe-Seyler ha probado, que la he-
moglobina ecristalizada se combina con el 4cido cian-
hidrico, de tal modo, que el compuesto podia ser
recristalizado en el agua caliente, sin descomponerse;
2,10 ser, que éste compuesto se caliente despues lo
suficiente, en cuyo caso se desprende solamente ci-
do prisico concentrado.

Sinembargo, la comprobacion de éstos hechos se
hace mui dificil, cuando no se ha podido observar al
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paciente en sus ultimos momentos, ino hai mas datos
que los que arroja la autopsia practicada poco des-
pues de la muerte, haciéndose casi imposible cuando
viene la descomposicion del cadaver, enjrazon, de que
el dcido prusico en presencia del agua, es mui des-
componible, sobre todo, si se halla en contacto de
materias orgdnicas. Hai que notar, simembargo, que
ha habido casos en que se ha dejado sentir el olor
de este acido durante muchos dias, miéntras que en
otros no se ha sentido el menor indicio, apesar de
haberse hecho la autopsia pocas heras despues de la
muerte.

Esto ultimo no debe ser un motivo para que el
quimico deje de buscar el veneno, aun cuando ‘el en-
venenamiento haya tenido lugar muchos dias dntes,
quince por ejemplo, i no se sienta ni indicio de olor
cianhidrico, pues el veneno puede ser un cianuro, que
siempre es mas estable que el &cido prisico, como
lo ha comprobado el profesor Dragendorff, en el ca-
daver de una persona envenenada con cianuro de
potasio, i exhumado ocho dias despues. El autor
hace notar, que ésto se efectud en invierno; pero él
cita tambien un hecho andlogo en el exdmen del es-
tomago de un perro envenenado con cianuro, i con-
servado durante cuatro semanas en el laboratorio, en
pleno estio.

En el andlisis no debe buscarse los productos de
la descomposicion del dcido, porque ademas de que
no lo son conocidos, a escepeion del amoniaco i los
formiatos, que pueden producirse en la descomposi-
cion del acido, pueden existic normalmente en la
economia, o en los productos de la putrefaccion.
Falta saber si puede producirse dcido prisico en la
descomposicion, que los érganos sanos o enfermos
de un imdividuo, pueden esperimentar durante la
vida, o despues de la muerte. Ha habido observado-
res que han asegurado la existencia del dcido en el
tifus, el colera ete.; pero el profesor Taylor niega la
formacion de este cuerpo en tales condiciones. En el
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exAmen del contenido de un gran ntumero de esto-
magos de personas, muertas en diferentes condicio-
nes, nunca pudo encontrar ni indicios de acido pru-
sico.

Dragendorff niega tambien la posibilidad de este
hecho en las operaciones que se practican en los ana-
lisis, para la descomposicion de las materias organi-
cas, por lo ménos. en el procedimiento que ¢l em-
plea.

En la investigacion, pues, del veneno que nos ocu-
pa, se debe analizar la sangre, no esperando tampoco
encontrarlo, cuando el envenenamiento ha sido oca-
sionado por la inbalacion de sus vapores, o por la
aplicacion esterna de un cianuro.

NITROBENZINA.

Aun cuando esta sustancia obra de mui distinto
modo que el 4cido prusico, es necesario tratar de sus
efectos, inmediatamente despues de dicho dcido, en
razon de los caracteres esteriores (ue posee, pues su
olor es mui parecido al de las almendras amargas,
permitiendo esta circunstancia el que sea emplea-
da en lugar de la espresada esencia en la perfumeria,
en la duleceria i licoreria, para perfumar i dar olor i
sabor a los licores i pastillas. Asi, pues, siendo la
venta de la nitro-benzina mui jeneral en las drogue-
riasi farmacias, con el nombre de esencia demirvano,
por ser mucho mas barata que la de almendras, con-
viene conocer sus efectos para combatirlos en caso
de envenenamiento. '

A esto se debe agregar, que la nitrobenzina se
emplea en el dia, en gran cantidad, en la fabricacion
de los colores de anilina, i como estos son talvez, los
que sirven a los confiteros i dulceros para pintar los
dulces, es menester no descuidar el estudio de la ni-
trobenzina.

La nitrobenzina tiene un sabor dulce agradable, i
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olor a almendras amargas, como hemos dicho, olor
que exhalan los individuos que la toman.

Se han observado varios envenenamientos por la
nitrobenzina, con terminacion fatal para algunos.
Uno de los casos de envenenamiento con sobre-
viviencia, fué el de una nina bien constituida, de
edad de 18 afios, que tomod nitrobenzina en lugar
de esencia de almendras, como ella creia, i que
habia comprado a un farmacéutico. Diez minutos
despues de haber tomado 10 gramos de nitrobenzi-
na, vinieron vertigos, ansiedad, nduseas, vomitos
abundantes, i repetidos movimientos espasmdédicos;
piel livlda, cara desencajada, pupilas mui dilatadas,
respiracion dificil, 120 pulsaciones por minuto, senti-
dos embotados, 1 un olor especial de almendras que
exhalaba de la boca. Se le dié una sangria, 1 salié una
sangre que no form¢ cuajaron. Solo despues de 48
horas volvio la enferma en si, salvandose de la
mauerte.

Otro envenenamiento idéntico en un joven robusto
ide 19 amos, ocasionado por la nitrobenzina, tuvo
los mismos resultados.

La autopsia de los individuos muertos por la ni-
trobenzina, hace observar la hiperhemia del cerebro,
de los pulmones i del higado, los 2 ventriculos del
corazon llenos de sangre negrai liquida; pero el esto-
mago absolutamente intacto.

LLa anilina pura, segun Letheby, parece ejercer
una accion casi idéntica a la de la nitrobenzina, pu-
diéndose transformar ésta en aquella, en el estémago
del caddver 1 al contacto de las materias en descom-
posicion. Este autor refiere varios casos de envene-
namiento terminados por la muerte, i producidos una
vez en la persona de unindividuo, que habia perma-
necido mucho tiempo en una atmoésfera impregnada
de vapores de nitrobenzina;ien otra ocasion, por
por haber tomado por equivocacion cierta cantidad
de la misma sustancia.

El profesor Bergmann, que ha practicado varias
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esperiencias en animales, ha observado, un aturdi-
miento rapido; vértigos, i el coma i sopor, que termi-
nan con la muerte, siendo el olor de almendras amar-
gas caracteristico en el aliento. Las mucosas in-
testinales se ponen amarillas, los pulmones presen-
tan puntos de equimésis, los senos de la dura-mater
estan répletos de sangre, i en ésta como en la orina
se siente tambien el olor caracteristico de la nitro-
benzina. En algunos puntos, del tubo dijestivo se oh-
serva a veces, adheridas gotitas oleosas, que se pue-
den aislar por medio del éter.

La nitrobenzina es absorvida lentamente, i por
ésto los sintomas del envenenamiento suelen retar-
darse por algunos dias, i su aceion toxica es atribui-
da por Letheby, a su transformacion en amilina, bajo
la influencia de ajentes reductores; funddndose en
que ha encontrado indicios de anilina en el cerebro,
en la orina, i muchas veces aun en el higado i el es-
tomago de los animales, en que habia inyeetado ni-
trobenzina. Si este resultado no estd conforme con
los esperimentos hechos por Guttmann i Bergmann,
que nunca han encontrado ni indicios de anilina, no
por eso se debe dejar a un lado la opinién de Let-
heby, cuando se logre aislar aunque sean indicios
de anilina, porque esto podria poner en el camino
de encentrar una proporcion mayor de nitrobenzina.
Agréguese a ésto, que la reduccion de la nitrobenzi-
na no se puede efectuar en la sangre, segun opinién de
Dragendorff, quien opina que se puede efectuar en
los intestinos, pero en proporcion mui débil. En este
caso la sangre podria absorver la amnilina formada, o
una de sus sales, siendo sin embargo insienificante
la proporcion del eeneno, i no debiéndose atribuir en-
tonces un efecto mortal.

HEstricnina.
Pocos yvenenos hai que produzean efectos mas de-

sastrosos 1 terribles, que la estricnina, sea (ue se
bl
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la tome pura, al estado de sal, o en las plantas mis-
mas donde existe.

Como debe recordarse, la estricnina existe casi
siempre acompanada de la brucina, en las diversas es-
pecies de la seccion de los estrichnos, siendo las prin-
cipales; el ‘Strychmuos nuz vomica, que da lo que se lla-
ma nwes vomica; el Strychwos ignatiiy; que produce
el haba de San Ignacio; el Strycknos colubrina, do que
se saca el palo de la culebra; el Strychnos ticule,
Upas tieuté, que es el Upas ticlade, en cuya corteza
el profesor Mankopf encontrd 62 a 65 por ciento de
alcaldideos, i con cuyo estracto los naturales de la In-
dia cubren la punta de sus flechas. Hai tambien otros
estricnos, entre los cuales figuran los que emplean los
salvajes para preparar el Akazga, que es un yeneno
mui activo, i que no debe ser otra cosa que un  es-
tracto de esas plantas.

La estricnina produce el envenenamiento a dosis
inferiores aun, a 5 centigramos, i por consiguiente,
se puede mui bien deducir cuales pueden ser los
efectos de los estrichnos. Las proporciones de es-
tricnina i de brucina contenidas en la nuez vomiea,
es de 1, 121 a 1, 167 por 100. El haba de San Ig-
nacio contiene 1, 39'por 100 de estricnina 1 mui poca
brucina. La corteza de la fulsa angustura, nombre
que se da al drbol que da la nuez vémica, contiene
2,4 de brucina, i solo indicios de estricnina.

Ta estrienina sola, o en estado de sal soluble, co-
mo el sulfato, el clorhidrato, el nitrato 1 ¢l acetato,
producen una muerte rdpida, aun a désis pequenas,
como se ha dicho arriba; este efecto lo produce el
veneno por las diferentes vias en que se introduzca,
sea por la boca, por el ano, o por inyeccion hipodér- .
mica. La estricnina es absorvida con gran rapidez,
i eliminada parcialmente por la orina, aungue mo
todos los toxicolojistas son de esta opinion; mas €sto
depende de la manera de practicar el andlisis, o de
la época o momento en que se procede a este traba-
jo. Parece que el higado localiza el veneno durante



— 163 —

algun tiempo, pero lo vuelve a tomar la sangre poco
a,poco, i la eliminacion se efectua en seguida por la
orina.

La estricnina ejerce su accion sobre los grandes
centros mnerviosos, principalmente sobre los nervios
que animan los musculos voluntarios; ahi existen las
principales lesiones, que son: conjestion mul pronun-
ciada en los vasos del cerebro, de sus membranas i
de la médula espinal, i algunas veces derramamiento
de sangre en la masa encefilica, o en la cayidad ra-
quidea; o bien, un fluido seroso en el aparato cére-
bro-espinal. En los pulmoenes no se nota nada de
caracteristico, sino es que se hallan por lo comun
mui obstruidos. El corazon estd casi siempre vacio,
i mas 0 ménos contraido; la sangre siempre fluida, i
los 6rganos de la dijestion no presentan ninguna le-
sion particular. El caddver esperimenta casi sienipre
una rijidez mayor 1 mas duradera que en los casos
de muerte ordinaria.

Los sintomas que presenta el veneno a los pocos
minutos de injerido son: un malestar indefinible a la
cabeza, » que ataca de improviso; una angustia gue
va en aumento; espasmos, contracciones tetanicas,
rijidez muscular, jenera) mas bien que local; la cabe-
za se va para atras, i todo el cuerpo se ajita; la cara
se pone palida, la voz entrecortada; pero no se pier-
de el conocimiento. Despues viene el trismo, sacu-
dimientos convulsivos de los miembros, que se con-
traen, como el resto del.cuerpo, siendo vanos los
‘esfuerzos para cambiar de posicion, quedando el pa-
ciente como clavado sobre las espaldas; la respira-
cion es cortada, breve i convulsiva; la cara se hincha
i enciende, i1 en los momentos en que la muerte pa-
rece inminente, los musculos se estienden, Ja calma
sucede a la rijidez espasmddica; pero en seguida s0-
breviene un nuevo acceso mas violento, el ecuerpo es
levantado como en peso por sacudidas convulsivas;
despues viene el opistétono, esto es, tétanos con
inclinacion del cuerpo hicia atras, i el trismo en un
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grado estraordinario; los miembros rijidos se sacu-
den, las puntas de los piés se doblan; Ia respiracion
parece que se suspende, la piel se pone azuleja i vio-
licea, los ojos salientes i fijos, i las pupilas dilatadas:
la intelijencia es ordinariamente nula, i todo termina,
con la inmobilidad ila insensibilidad de la muerte. Sin
embargo, este segundo acceso no es por lo regular el
ultimo; el enfermo respiva aun, la sangre circula, los
movimientos recobran en parte sa libertad, i pavece
que el ataque se aplaca; pero un tercet i aun un
cuarto aceeso aparecen, i el menor ruido, el menor
contacto producen nuevas convalsiones, i por fin, un
ultimo acceso mas corto, pero mas terrible que los
otros, termina con la muerte.

La duracion de los accesos no pasa de tres a cua-
tro minutos por lo jeneral, principiando a los diez o
veinte, i la remision que los separa no es muchas ve-
ces mas que de algunos instantes, sobreviniendo la
muerte despues de una o dos horas de la injestion
del veneno. El profesor Tardieu, sin embargo, espo-
neen sus numerosos informes sobre el envenena-
miento por la estricnina, gque en la mitad de'los ca-
s0s, por lo ménos, la muerte llega entre 1 i 3 horas.
Kl mismo profesor, en union del sefior Roussin, cita
un caso raro de envenenamiento, en que la muerte
no tuve lugar sino despues de 18 horas de introduci-
do el veneno. Nota que, si bien lo tragd en diversas
~ dosis, la cantidad tomada era capaz de matar 20 o
30 personas. La suicida era una nina como de 18
anos, 1 los efectos, en vez de retardarse, debieron ser
mas rapidos. ;

Laftuica esplicacion que se ha podido dar de la
lentitud con que ohro el veneno, es que la muchacha
estaba ébria, 1 principalnente, que la estricninag se
deposité en grumos sobre la mucosa del estémago,
sin disolverse. El andlisis practicado por Roussin
comprobd el hecho.

Esta es la descripeion que ha hecho el profesor
Tardieu de los terribles efectos de la estricnina, des-
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pues de sus importantes estudios sobre la materia,
dando a conocer con mas exactitud que dntes los
sintomas i lesiones que produce este veneno.

El mismo profesor ha observado tambien, que cuan-
do la dosis de estrienina ha sido bastante débil para
(que el paciente pueda sobrevivir, los accesos sen me-
nos fuertes, mas lejanos 1 cesan al cabo de alguias
horas. Solo queda una laxitud fisica i noral, 1 algu-
nas veces una rijidez muscular en ciertas partes del
cuerpo.

Debe tenerse presente, ¢ue muchos de los sinto-
mas descritos, se presentan tambien en otros enve-
nenamientos; que la autopsia no ha podido descubrir
lesiones constantes; 1 que la rijidez cadavérica, que
se produce mui pronto, puede tener lugar del mis-
mo modo que en el cdlera.

Mas en los envenenamientos en que se sospeche
la accion de la estricnina, sea que se haya dado a to-
mar intencionalmente, o que se la haya propinado
como niedicamento, sera mui Util conocer el proceso
seguido en 1855 contra el doctor Palmer, por el cri-
men de envenenamiento, 1 el del profesor Demme en
1864, en Berna, por un delito idéntico.

En cuanto a los diversos alcaldideos, que se dice,
descubiertos en union de la estricnina i brueina, no
modifican sensiblemente los efectos de aquella, por
la pequena proporeion en que existen, Estos alealdi-
deos son: la igasurina, de Desnoix, ilos poco cono-
cidos de Schiitzenberger, estraidos en numero de 9
de la brucina, 1 de 3 de la estrienina.

Respecto a la nues vdiniea, i sobre todo, al haba
de San Ignacio, por contener tres veces mas de es-
trienina que aquella, obran como el alcaldideo, jun-
tandose a los efectos de este veneno los de la bruci-
na, que acompana a la primera en ambas semillas, i
gue acciona lo mismo que la estricning, aungue con
mcha ménos intensidad, 1 de wn modo mas ciréuns-
erito.

En cuanto ala permanencia del veneno, se le ha po-
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diclo encontrar en el organismo, aun despuesde muchos
meses, 1 halldndose el caddver en completa descomposi-
cion, unas veces en los intestinos, 1 otras en diversos
organos, donde habiasidoarrastrado por la absorcion.
Sinembargo, durante el envenenamisnto, la estrie-
nina no aparece en la orina, despues de tres dias,
aun, en los individuos que llegan a vivir. Esta es la
opinion mas jeneral; sin embargo, hai quimicos que
aseguran, que la estricnina es eliminada, a lo ménos
parcialmente por la orina, 1 que las diveriencias que
existen respecto a la eliminacion por esta via, pueden
esplicarse por los hechos siguientes:

En primer lugar, la orina no contiene, al parecer,
estricnina en todos los instantes; en segundo lugar,
hai falta de exactitud en los procedimientos de
analisis. En efecto, el profesor Cloetta asegura ha-
ber encontrado por su procedimiento, L de centigra-
mo del veneno en 650 centigramos de orina; mién-
tras que en otro caso, empleando el mismo procedi-
nmiento, no pudo encontrar I del mismo veneno; es
decir, el doble de Ia primera proporcion; lo que prue-
ba que el método indicado, como lo vhserva juicio-

samente Dragendorff, no es exacto, por mas que el
autor opere, desembarazando de las materias albu-
minodideas los infusos acuosos de los Grganos o dela
sangre, antes de someter estos Gltimos al analisis,
valiéndose de Ia ebullicion, precipitando en seguida
el liquido por medio del acetato de plomo, que arras-
tra las materias estranas, haciendo pasar por el mis-
mo liquido, filtrado préviamente, una corriente de
hidrdjeno sulfurado, a fin de precipitar el exceso de
plomo, i evaporando, por ultimo, hasta sequedad. El
residuo lo disuelve en el agua, agrega un exceso de
amoniaco, i en seguida cloroformo, despues de lo
eual, ajita la mezcla, evapora el soluto, i el residuo
de esta evaporacion lo disuelve en agua acidulada
con acido nitrico, i precipita por bieromato de pota-
sio, sometiendo el precipitado a la observacion mi-
croscopica, 1 tratandolo despues por acido sulfiirico.

L g
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Como puede observarse, el procedimiento preceden-
te, que solo he consignado en este lugar, para com-
pletar el estudio fisioljico de la estricnina, puede
dar lugar a errores, como lo ha comprobado el mis-
mo autor del método, no encontrando estricnina, co-
mo ¢l lo dice, en el caso citado mas arriba, i halldn-
dola por lo contrario, en otro andlisis, en que exis-
tia una proporcion inferior, lu mitad del alcaléideo.

Razon han tenido algunos fisiolojistas para dudar
de ciertos métodos de andlisis, como el de Cloetta,
i para afirmar, que la estricnina se puede encontrar
en la orina, i que alli se la debe tambien perseguir;
por qué si bien, parece que el higado localiza el ve-
neno durante algun tiempo, la reabsorcion se efec-
tua en seguida, pero poco a poco, elimindndose la
~ estrienina por la orina. El profesor Dragendorff es-
pone a este respecto para corroborar la opinion an-
terior, que no se puede comprobar la presencia de
dicho alcaloideo, en la'sangre i en los érganos ricos
en este fluido, a escepcion del higado, en perros i
gatos, muertos poco tiempo despues de intoxicados.
El mismo profesor cita las investigaciones practica-
das por el senor Masing, 1 dirijidas por acquel, en las
cuales se han notado muchas veces, resultados con-
tradictorios que no ha sido posible esplicar. Todos
los dias daba a los perros dosis bastante fuertes de
estricnina, pero insuficientes para producir la muer-
te rdpida, i la orina de estos animales no contenia
alealdideo en los primeros dias; mas, una vez inicia-
da la eliminacion, esta continuaba, aun cuando’ no
se diese mas tosigo al animal. En el higado de otro
perro se encontrd estricnina, apesar de que habia
muerto algunos dias despues de habérsele dado cier-
ta dosis de veneno,

El profesor Husemann habia obtenido dntes los
mismos resultados, i hai pues, razon, para dejar es-
tablecido, que la estricnina puede encontrarse en la
orina, I que se debe llevar tambien la investigacion
a esta via, lo mismo que al higado, 6rgano que
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siempre debe ser sometido al analisis, como se prac-
tica cada vez que se trata de comprobar la existen-
cia (e los alealdideos en el organismo. Pero no se
debe por ésto dejar de operar, cuando sea necesario,
sobre la sangre 1 el corazon, i aun sobre la leche, co-
mo lo ha practicado Herapath, que ha logrado ais-
lar la estricnina de dichas partes, ala vez que del hi-
gado, 1 tambien, otros quimicos, operando sobre la
lechie de animales enyenenados.

Tambien se ha podido separar la estricnina de la
médula alargada, del puente de Varolio, partes es-
peciales del sistema nervioso, de donde ha logrado
estraerla el seiior Gay; pero del cerebro aun todo
entero, no se ha podido separarla. Tambien Dragen-
dorff ha conseguido separar dicho alcaldideo de la
médula alarg ada del hombre i de los animales, 1 ade-
mas de la mitad superior del intestino delgado de
gatos 1 perros, muertos a la media hora de envene-
nados.

No sucede lomismo con respecto a la estricnina,
introducida por la via hipodérmica, pues no ha sido
posible encontrarla en el higado i en la sangre de un
animal, muerto mui mpldfuncnte por una inyeccion
‘slﬂ)ClLLdllGd, de acetato; esperimento practicado por
Dragendorif, ignorandose todavia cual es la distri-
bucion de la estricnina por dicha via. Con motivo
del proceso del profesor Demme, se procurd valerse
de todos los medios que podian emplearse para en-
venenar con la estricnina, sobre todo de aquellos
que presentaban mas diflcultad para el andlisis. Nu-
merosos hechos han demostrado que éste veneno in-
yectado en la vejiga, o aplicado en un vesicatorio,
producia accidentes graves.

- Hé aqui lo que el doctor Schuler dice a este res-
peeto: 6 a 15 eentigramos de estricnina pura, o de
una de sus sales, introducidos en el angulo interno
del ojo de un hombre dormido, serian suficientes
para matarlo rapidamente, sin dejar indicios de ve-
neno en el organismo, a no ser que se le buscase en
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los canales lagrimales, o en la mucosa del ojo, 1o que
seria mui dificil, puesto que el criminal, o el mismo
suicida podria sustraerlo. Aungue hecho semejante
parece a primera vista casi imposible, o mui raro,
conviene, segun el doctor citado, estar prevenido so-
bre esto, por qué en materia de envenenamientos, to-
do es posible. Antes de terminar el estudio toxico-fi-
siolgjico de la estricnina, agregarémos que existe
una enfermedad que se parece mucho al enveneuna-
miento producido por la estrienina o los estricnos,
porque presenta casi los mismos earacteres, i por la
forma del ataque de los accesos. Esta enfermedad
es el tétano. Pero se distingue del envenenamiento
estricnico, en que no se observa ningun accidente
de traumatismo i de enfriamiento, que distinguen a’
dicho envenenamiento, i sobre todo, en que la cons-
triccion de las mandibulas es persistente, aun fuera
de los espasmos de los musculos del cuello, del tron-
co i de los miembros; lo mismo que en la contrac-
cion de las pupilas, los vomitos, la diarrea i las ga-
nas de defecar.

Ld confusion aparente que hai entre los sintomas
de la citada enfermedad 1 los del envenenamiento,
deben obligar al toxicolojistaa ser mui precavido,
para no equiyocar un caso por otro.

Cantaridas

Estos insectos pueden producir envenenamiento
por la cantaridina, principio cdustico que contienen,
tanto aplicados en polvo al esterior, como introdu-
cidos en el estomago. Sus preparados, es decir, la
tintura, el colodion, etc, pueden producir el mismo
o mayor efecto que el polvo de cantdridas.

Jeneralmente o casi siempre, el envenenamiento
de las cantdridas es accidental, i con el ohjeto de
producir un efecto afrodisiaco. Bastan algunas ve-
ces algunos gramos de cantdridas para producir ac-
cidentes; miéntras que otras veces no. son suficien-
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tes cantidades mucho mayores para producirlos, i
solo se siente un poco de calor a la garganta i ardor
a la orina; lo que depende de la puréza de las can-
taridas, pues selas puede mezclar con polvos de
otros coledpteros, que son meénos activos, 0 a causa
de hallarse alteradas, por el tiempo o por su mala
reposicion.

En Europa han tenido lugar numerosos envena-
mientos por el uso de las cantiridas como afro-
disiaco, 1 aun como abortivo. Los efectos vene-
nosos de dichos insectos sonmas pronunciados na-
turalmente, cuando se introduce en el organismo la
cantaridina, si bien es mui raro un envenenamiento
intencional con este prineipio.

Por lo demas, los compuestos quimicos de este
principio, como los de potasa, soda i magnesia, con
cuyas hases se une como un 4cido, son tan cdusticos
como la cantaridina misma.

Este veneno pasa rdpidamente a la sangre, lo que
se esplica por la marcha del envenenamiento, 1 pare-
ce que los jugos dijestivos acidosi alcalinos, facilitan
su absorcion, encontrandose sin alteracion en la san-
grei en la orina.

Los sintomas que presenta el envenenamiento de
las cantaridas son:

Ardor en la boca, sequedad i enrojecimiento de
la lengua; mucha sed con constriccion a la gargan-
ta i deglucion dificil; debido a una viva inflama-
cion; vomitos abundantes de materias sanguinolen-
tas a veces, distinguiéndose en ellas particulas de
veneno bajo la forma de puntos brillantes de un
verde bronceado; cdlicos violentos, dolores atroces
al epigastrioi a los hipocéndrios; un ardor estrema-
do a la rejion vesical, i orina algunas veces sangui-
nolenta, alecalinaialbuminosa, con sustancias fibyi-
nosas en suspension; priapismo tenaz i doloroso,
muchas veces sin deseos vendreos; la constriccion

de la farinje llega a hacer imposible la introduccion de

una sola gota de bebida. El enfermo suele tener ho-

!
|
|
]
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rror a veces a los liquidos, i muere en medio de con-
vulsiones de delirio i de horribles sufrimientos.

En la auptosia aparece la mucosa del estémago
con un color rojo negruzeo, con equimosis, i sem-
brada a veces de puntos brillantes, que no son otra
cosa que partecillas del polvo de cantiridas, i que
observadas al miscroscopio, confirman la causa del
envenenamiento.

Aun mucho tiempo despues de la muerte, se ha
podido observar en la superficie interna de los in-
testinos, especialmente despues de desecada una
porcion de éstos, e inflada, que poniéndola al sol, se
ven brillar unas laminitas de un amarillo de oro o
de un verde esmeralda, las cuales estan fuertemente
adheridas a la membrana.

Ademas, se presenta amenudo tambien una espe-
cie de fungosidades. La sangre estd coagulada casi
siempre en las cavidades derechas del corazon, encon-
trandose el cerebro lleno de sangre. La flogosis de la
mucosa jenito-urinaria solo se observa, cuando el
paciente ha muerto despues de uno o dos dias de
la intoxicacion.

Cuando el envenenamiento se ha producido por la
aplicacion al esterior de las cantdridas, los fendme-
nos nerviosos son los mismos, observindose tam-
bien un estado inflamatorio en la mucosa de la ve-
Jiga 1 de los Organos jenito-urinarios; pero rara vez
se obserya la menor alteracion en el canal dijestivo.

Se ha observado tambien que la aplicacion inmo-
- derada de visicatorios, isobre todo de pomadas can-
taridales, han causado envenenamientos mortales.
Toualmente se ha observado que perros i gatos han
sucumbido rapidamente, porinyecciones hipodérmi-
cas de pequenas cantidades de veneno; el animal vo-
mita, tiene evacuaciones alvinas abundantes; i el in-
testino queda cubierto de una capa mucosa mui per-
- ceptible. Lios rinones i los ureteles no se inflaman,
aun euando el toxico haya sido inyectado en la san-
gre, sino despues de la primera emision de orina.



— 172 —

Los efectos fisiolgjicos de la cantaridina no se

han podido esplicar de un modo satisfactorio, ha-
biéndose inventado las hipdtesis mas raras sobre ésta
materia; siendo la cantaridina un euerpo insoluble
de por si, no se puede esplicar su absorcion ‘en el
organismo, sino por su combinacion con los &l-
calis, lo que permite considerarla como un 4cido; asf
la considera Dragendorff. En efecto, las sales de po-
tasio, de sodio i de amonio son bastante solubles; i
aun las de caleio, de magnesio i de aluminio, i delos
metales propiamente dichos, son un tanto solubles.

Pero como la cantaridina se disuelve tambien aun-
(que en pequena cantidad en algunos acidos, tales
como el sulfarico, fosférico, i lactico, jse la podria;
considerar tambien como una base? né; porque no
revela en ésto la afinidad que se observa en ella res-
pecto delos acidos,

Se ha visto tambien que la cantaridina se disuel-
ve en el cloruro de sodio, i que ésta mezcla deja
pasar aquel principio al liquido esterior del dia-
lisor, comunicandole por consiguiente, sus propieda-
des yesicantes. La disolucion de éste toxico en estas
diversas civcunstancias, esplica su absorcion al tra-
ves de las membrz nas animales.

En cuanto a los organos en gue se deposita la

cantaridina, se la ha podido encontrar en el corazon,
en el higado, rinones, cerebro, i misculos, aun des-
pues de la inyeecion hipodérmica; como tambien en
el contenido del estomago, i en las materias fecales.
Las cantaridas se descubren mas facilmente que la
‘cantaridina, observando el tubo dijestivo en toda su

estension, donde se divisa, sobretodo pov medio del

lente las particulas brillantes de los elitros de di-
chos insectos, Dragendorff ha conseguido estraer
cantaridina de tales particulas, lo que prueba que

eéste prineipio wunce es totalmente absorvido, 1 que:

se le debe pues investigar tambien en los eseremen-
tos, cuando no ha sido posible descubrirlo en otra
parte.

il e
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En la orina, enando es alealina i albuminosa, se
ha encontrado tambien la cantaridina, aunque no
siempre. I a este proposito, debe observarse, que la
orina de personas a (uienes se ha aplicado un vesi-
catorio 0 pomada de cantdridas, contiene siempre
cantaridina. Pettenkofer encontré cantaridina en la
sangre de un nino, que murié poco tiempo despues
de habérsele aplicado un cdustico sobre el raquis.

Respecto al andlisis hai una observacion mui im-
portante. Contra la idea de que la cantaridina se
descomponia con tanta rapidez, que era imposible
encontrarla por el andlisis, que debia considerarse
como 2uitil, Dragendorff ha probado lo contrario,
encontrando cantaridina en el eadaver de un gato,
conservado durante tres meses, en un paraje calien-
te, i eree que se podria hallar la cantaridina en un
caddver humano, aun despues de seis meses.

Hai varias sustancias que no figuran en ninguna
de las cinco clases de venenos, establecidas por Tar-
diew, i que pueden producir el c2venenamiento; ta-
les son el bromo, el iodo, ciertos compuestos de hie-
rro a dosis considerables; el zine en presencia de un
dcido, de un dleali o de una sal; el estano, cuyo 6xido
parece producir el envenenamiente; el alumbre; el
alcanfor; la creosota; el cornezuelo de centeno: la
trichina, ete,

Bromo.

is sumamente raro un envenenamiento por el
bromo, i por esto no se ha podido establecer hasta
ahora hechos, que den un conocimiento comple-
to de las lesiones que produzca. Sinembargo, Smell
cita un caso de suicidio, con 32 gramos de bro-
mo, i agrega que la muerte fué precedida de fe-
nomenos gastro-entéricos mui violentos, seguidos
bien pronto de un colapsus profundo; las mucosas
de las vias respiratorias se hallaban fuertemente in-
flamadas, i los puntos tocados por el bromo apare-
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cian de un rojo amarillento, como asf mismo las pa-
redes del estomago cubiertas de una capa negruzca.
El higado estaba hiperemiado, la sangre de un
pardo oscuro, el diafragma i el periténeo tenian un
tinte amarillo rojizo, notindose ademas desde la
abertura del cadaver, un olor mui pronunciado de
bromo, lo mismo que en los vémitos.

Los: sintomas, segun Briand, deben tener un ca-
racter depresivo, juzgando por analojia, como lassa-
les de potasio. Pero esto puede referirse al bromuro
de la misma base, es decir, cuando el bromo obra en
presencia del potasio. Pero si el bromo actia solo,
jobra lo mismo que si estuviera combinado con aquel
metal? Esto es lo mismo que lo referente al iodo i
al ioduro. ‘ :

Las deyecciones no son amarillas, como sucede
con el iodo 1 el iodure. La mucosa del estémagoi
del duodeno se inyectan mucho, se reblandecen i se
cubren de ulceraciones agrisadas, como observo
Smell. : \

El bromo aunque ¢jerce una accion guimica mé-
nos encrjica que el cloro, ataca sinembargo mas vi-
vamente los tejidos del organismo, seguramente por
su estado de Hquidez; por eso, una pequena cantidad
de bromo obra mas activamente que un volimen
1igual de agua saturada de cloro; i si su accion se pa-
rece a la de este tltimo, aguel une a esos efectos una
accion caustica mui pronunciada, semejante a la de
los acidos minerales. :

En cuanto a la absorcion del bromo, este cuerpolo
mismo que el cloro, no es absorbido sino cuando se
ha transtormado en dcido bromhidrico o bromuro;
de modo que si se supone absorvido en su estado
natural, la transformacion indicada debe efectuarse
ripidamente en la sangre. Segun Rabuteau, el bro-
mo es seeretado por la orina i las glindulas al estado
de bromuro de potasio, de sodio, 1 de magnesio.

Por lo que hace a los bromuros de metales iner-
tes, no son venenosos sino a dosis mul elevadas.
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Como el bromo no existe en la economia al estado
normal, es mas ficil reconocer su presencia que la
del cloro; asi pues, cuando se sospeche un envenena-
miento por el bromo, se le buscard en estado de
bromuro, teniendo presente que este tltimo puede
sinembargo, encontrarse en el organismo, cuando se
le ha administrado como medicamento.

Todo.

El iodo a pequenas ddsis, ejerce una accion parti-
cular sobre el sistema glandular; pero a ddsis eleva-
da produce el envenenamiento agudo, que termina
con la muerte, acompanado con sintomas .gastroen-
téricos mui pronunciados, precedidos de una sobreex-
citacion mui viva, caracterizada por un ardor a la
garganta, un fuerte dolor al estdmago, vomitos i eva-
cnaciones de materias manchadas de amarillo, o
pardo-amarillento, a veces con puntos azulados,
debidos al pan u otras materias farindceas, que po-
dian quedar en el estémago. El color pardo rojizo,
se ha observado tambien al esterior, en la cara, en
1os labios 1 en las manos, a consecuencia de la pro-
veccion delliquido iddico, 1 tambien su olor particular
parecido al del cloro. Estos efectos no presentan la
misma enerjia en todos los casos; pero en jeneral,
1 a 2 gramos bastan para causar la muerte, segun
el profesor Devergie.

El iodo mui rara vez ha sido empleado como ve-
neno para matar a otro; pero para el suicidio si, Al
contrario, los envenenamientos han sido numerosos,
por el descuido, o por la administracion abusiva de
dicho metal6ideo, 1 no al interior, sino en inhalacion
de sus vapores, o en la aplicacion esterna de su so-
luto alcoholico o tintura de iodo.

La autopsia descubre la mucosa del estémago cu-
bierta de una capa amarillenta, e inflamada en todo su
espesor, presentando aqui i alli ulceraciones rodea-
das de una auréola amarilla o rojiza; el intestino
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delgado se halla tapizado de una cubierta amarilla,
mucosa i sanguinolenta, i los pulmones estdn contrai-
dos 1 erepitantes. : :

Todas les visceras exhalan olor de iodo; pues este
cuerpo es absorbido de tal manera, que se le encuen-
tra en la saliva, en el sudor, en la sangre i en la
orina; lo cual sucede aun con los enfermos mismos
que se han medicinado con el iodo.

Segun ofras observaciones, las mucosas del tubo
dijestivo se hallaban coloreadas en parte, i en parte
desnudas, i reemplazadas por induraciones, cuyos
bordes eran de un rojo-pardo. Lo mismo que sucede
con el cloro, es mui posible que el iodo no sea ab-
sorbido por la sangre, sino despues de transformado
en ioduro, i probablemente tambien en parte, en
iodato, pues el senor Rees asegura haber separado
iodato de la orina; sinembargo, el senor Rabuteau
dice, por el contrario, que los iodatos son eliminados
por la orina al estado de ioduros.

Por lo demas, sibese que cuando se ha adminis-
trado el iodo como medicamento, el sudor i la orina
lo contienen en estado de ieduro, al poco tiempo aun
de mjerido; per6 la- climinacion: completa del iodo
en ese estado, ey i esta lentitud la
esplican echo siguiente: el
ioco e ‘elimi idos o humores

lac leche, Jas aguas
del amnios, antes gue se efc la reabzorcion par-
cial del ioduro; 1 esto es lo que tiene lugar, especial-
mente para todos los huriores vertidos en el tubo
dijestivo; por esto, no es o el cucontrar apénas
mdicios de compuestos i0dicos en las materias feca-
les; por consiguiente, es natural, como sucede,
encontrar dichos compuestos en los érganos glandu-
lares, como el higado, el panereas; i los rinones, ete,

i
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TIoduro de potasio.

El de potasio, parece que produce, dado a alta do-
sis, los mismos efectos del iodo; sinembargo, se le ha
podido administrar a los enfermos durante muchos
dias hasta 30 i aun 40 gramos, sin temor alguno,
contra la opinion de Devergie. Nosotros hemos pre-
senciado en Chile la curacion de un enfermo, que
tomaba diariamente 30 gramos de ioduro sin el me-
nor inconveniente.

Al hablar en otra parte de la eliminacion de los
venenos, se dijo que ¢l ioduro de potasio puede ser
espulsado en 24 horas, principalmente por la orina;
pero que se le puede encontrar en la saliva dos o
tres semanas despues de haber desaparecido de la
orina. Esta es la opinion del profesor Bernard. De
todos modos, la eliminacion del iodo i del ioduro en
mas o ménos tiempo, depende de la ddsis que se ha
tomado. )

Sobre log efectos de los ioduros metalicos, no se
puede decir nada de jeneral. Hai ioduros, por ejem-
plo, en que dominan los efectos del metal. Se admi-
te, sinembargo, que una parte del ioduro metdlico
se descompone, i que se transforma en ioduro de
sodio, que es absorbido, i por eso, se ve que este 1l-
timo aparece rdpidamente en la orina i en los érga-
nos glandulares.

Compuestos del hierro.

Aunque el hierro se ha considerado siempre como
inocuo, sinembargo, se asegura, que ha habido casos
de envenenamientos por las sales de hierro, i estos
casos no han dejado de ser repetidos, pues se citan
en los Anales de medicina legal del anio 51 en Fran-
cia, procesos criminales entablados en los afios 47,
48, 501 51 sobre envenenamientos con sulfato de
hierro, sustancia mui comun, i que con el nombre de

12
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caparrosa verde, es sumamente empleada para la fa-
bricacion de la tinta de escribir, i para tefir, mezcldn-
dolo con materias tdnicas, ete. Es verdad, que esta
sal no puede compararse en su aeccion téxica con
otras sales, o sustancias venenosas, como las de co-
bre, arsénico, mercurio o antimonio; con todo, a dd= )
sis elevadas puede como otras sales de hierro, produ-
cir accidentes graves, i aun la muerte. 9
Pero el preparado férrico habia sido introducido
con un objeto criminal? el hierro habria sido real-
mente lo que habia envenenado? Mas adelante veré-
mos lo que se ha dicho a este respecto. o
Las sales de hiervo, se dice, obran como venenos
irritantes, i ademas, producen vémitos i evacuaciones
abundantes de materias pardas. [
La autopsia deja ver la. mucosa de la lengua, del
esofago 1 del estomago, cubierta de una capa de mu-
co vexrdoso, i el liquido contenido en este ltimo ér-
gano presenta el mismo color. Por lo comun, la ti-
nica interna del estémago esta inflamada; pero para =
poder observar este estado inflamatorio, es necesa~
rio hacer una incision, i desprender la capa verdosa
indicada. .
Sin embargoe de lo espuesto, hai fisiolojistas que
ponen en duda la accion toxica de los compuestos
ferricos, pues aun los mismos preparados solubles
de hierro, tanto los de protéxido como los de ses-
quioxido, se transforman al parecer, en compuestos
insolubles, que no son absorvides. Con todo, pa-
rece fuera de duda, que los compuestos de hierro -
pueden envenenar, en especial, las persales, como el
percloruro, que se emplea en la farmacia i en la in- =
dustria; el persultato i el nitrato, empleados en la =
tintura del algodon. El doduro ferroso tiene una ac-
cion mixta. ol
¢Los fenomenos observados se podrian atribuir a
las materias estranas que pueden contener, sobre to-
do, el sulfato del comercio, en el cual se ha encontra-
do arsénico, zine, cobre, plomo, ete.,? pero es de su-
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poner, que tanto el sulfato como las otras sales de
hierro ensayadas en la economia por los toxicolojis-
tas, hayan estado excentas de fales impurida
des.

Como se ha dicho arriba, el hierro al ser introdu-
cido en el organismo, no puede ser absorvido, por-
que se transforma en sulfuro, que es eliminado prin-
cipalmente en las materias fecales. Esta manera de
ver no escluye, a juicio de algunos quimicos, la posi-
bilidad de que dicho metal sea absorvido por los hu-
mores,; i excretado al fin de cierto tiempo por la bi-
lis 1 las otras secreciones, que llegan a los intestinos.
Esta opinion del senor Jeannel parece confirmarse
por los esperimentos de los profesores Mitscherlich,
Buchheim i Bernard, que han comprobado, que las
‘sales de protoxido i de sesquidxido de hierro se com-
binan con las materias albumindideas, i que las pri-
meras se transforman dntes en sales de sesquidxido,
durante su pasaje del estomago al duodeno; pero
- que en las partes mas lejanas del tubo dijestivo, selo
“se encuentra protosulfuro de hierro negro, que es
eliminado, envuelto con los escrementos, a los que
comuniea un color verde negruzco.

De estos hechos deduce Dragendorff que la ac-
cion téxica que se ha querido atribuir a las sales de
hierro, euando'se las ha introducido en el organismo
en cantidades algo crecidas, puede atribuirse talvez,

“ala modificacion que dichas sales hacen esperimen-
tar a las mucosas gastro-intestinales, dando lugar
en el interior de los fejidos, a albuminatos de hierro
insolubles.

“Sobre la introduccion criminal de los compues-
‘tos ferrujinosos en la economia, a que hemos hecho
alusion al principio, seria mui diffcil, por no decir
imposible, conocer de un modo eclaro, si ha habido
realmente envenenamiento, ateniéndose imicamente
valos:caracteres quimicos que ofrece el hierro. Es
“mecesario que el toxicolojista i el juez tengan ade-
‘mas, otras pruebas para pronunciarse sobre un he-
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cho de tanta trascendencia; pues, por una parte, los "
signos fisiolgjicos del envenenamiento no son bastan-
te pronuncndos 1 por otra, los caracteres quimicos
no tienen un valor real, sino cuando el andlisis seha
practicado sobre los vémitos i los escrementos arro-'
Jados durante el envenenamiento. 2
Porque es necesario no olvidar, que el 11181‘10 hace
parte integrante de los tejidos i humores del orga=3
ganismo, i por esto, el quimico toxicolojista debe pro-%
curar no solo descubrir el hierro, sino lo que es mas "
principal, dosarlo. Pero esto casi no es bastante,
aun, pues, con encontrar un exceso de luerm,n
no queda terminada la obra del quimico; falta toda-"
via asegurarse de que este metal no ha sido admi-
nistrado al estado de compuesto insoluble, ya como ™
contraveneno, ya como inedicumento, lo que por des=5
gracia es mui raro i dificil descubm‘ por lo incom- "3
pieto de los métodos de investigacion. i
En efecto, la orina misma de individuos que:
pueden absorver cantidades notables de una sal de
hierro, apénas contiene indicios de metal; de moda,
pues, que la investigacion analitica de dicho humoi ¢
no dard un resultado satisfactorio.- &)
Por otra parte, como la muerte, cuando esta tiene
lugar, se retarda demasiado, el exdmen del conteni-3
do del tubo dijestivo, no puede suministrar sino das
tos lijeros T‘unpoco se debo deducir que h"aya 'h 7

de luerm Lo mas 'uupm tante os busear ei metal n
el resto de los alimentos, de los vémitos i de loses=
crementos. 1.
Uno de los medios que se podria ensayar, para la
separacion del hierro en tales casos, es la dialisis, :
En uno que otro caso se ha locvra,do separar del
estomago cierta cantidad de sal férrica soluble, por:
medio del agua hirviendo, operando como para ima:
infusion; pero esto se obtenia, porque el compuesto
ferrujinoso impregnaba aun dicho 6rgano,
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Mui conveniente serd para el quimico tener a la
vista, en esta clase de investigacion, el cuadro que
compuso el profesor Gorup-Bezanés, sobre la pro-
porcion normal de hierro contenido en los drganos
i humores de Ia economia. Ese cuadro figura: en el
Tratado de quimica fistoldjica de dicho autor.

Para terminar divemos que otra de las cosas que
nunca debe olvidar el quimico, es que el hierro sien-
do tan difusible en el organismo, es causa siempre,
de que todos los liquidos procedentes de la destruc-
cion de nuestros 6rganos o tejidos, lo contengan, i
que con frecuencia oculte o envuelya mas o ménos
completamente la presencia de un metal toxico.

Histaiio.

Aunque el estaiio ha sido considerado siempre
inocuo, smembargo, se sabe que las bebidas dcidas,
los alimentos grasos, las sales ete, pueden disolver
estano en estado de protoxido, el cual puede for-
marse en presencia de dichas materias i de la hume-
dad, produciendo vomitos o célicos que pueden tra-
er malos resultados.

En cuanto al arsénico, que jeneralmente contiene
el estano empleado en los utensilios domésticos, se
halla en tan pequena cantidad, que no puede hacer
dano alguno. Respecto del plomo que entra en la
« aleacion del estafio para los mismos utensilios, tam-
poco puede abrigarse temor, con tal de que el esta-
1o entre en proporcion mucho mayor que la del plo-
mo, por ser el estanio mucho mas oxidable que este
ultimo; pero cuando el plomo entra en proporcion
mayor, se producen accidentes graves, como ha su-
cedido por el uso de los utensilios de casa, como ja~
rros, teteras eucharas ete, fabricades con estarno
plombifero. Se cita algunos envenenamientos produ-
cidos por alimentos preparados en utensilios de es-
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tafio plombifero. Varios empleados de una fibrica
sufrieron accidentes mas o ménos vivos, por haber
comido una ensalada de papas que habia quedado
durante cinco horas en una vasija estanada con es-
tano plombifero. Lo mismo sucedié en otro caso
con unas papas cocidas. Por lo demas, solo a fuertes
dosis pueden producir accidentes funestos los Oxi-
dos i las sales de estano. En tal caso la mucosa del
estomago se ‘observa con un ‘color rojo megruzeo,
engrosada, de aspecto como de cuero, i algunas ve-1 "
es uleerada; lesiones (ue presentan alguna analojia
con las que produce el sublimado. i
Pero como queda dicho, es preciso bastante can- & =
tidad del compuesto estdiico para que tenga lugar &
el envenenamiento con resultado funesto. Entre los #38
ejemplos de poca enerjia ‘del estafio; se cita el' de s 5
una cocinera, que por equivocacion saléla comidafs
con protocloruro de estaino, que se habia comprado ™ =
en la farmacia, con objeto sin duda, de adminis’trai@--'_i;;
lo'a la familia como vermifugo. Despues'de algunas'k _.'
“horaslas personas sintieron vivos dolores al epigas-"
trio, colicos violentos i evacuaciones alvinas abun-''"
dantes; pero a los dos dias quedaron perfectamente =
buenas. Sinembargo, el mismo protocloruro de es- e
tano, que es mui usado en la industria, ha sido em-1" 3
vleado muchas veces eon un intento criminal, por 1a/ s 8
facilidad quizds con que se ha podido disponer deél
El profesor Orfila ha asegurado que dicha sal, aun 20
ddsis débiles, podia producir en los tejidos cambios'i §
o modificaciones mui andlogas a las que produce el
sublimado corrosivo. T
Es indudable que otros preparados de estafio, co-
mo el pereloruro denominado tambien' Licor JSuman=-:
te de Libarius; el percloruro de amonio © estaio; los’
estaiiatos 1 estanitos de sodio, que se emplean en lai®
. preparacion de los colores de anilina, ejercen una ac-''"
cion mucho mas enérjica que la del protocloruro'de "
estaiio, i es debido sin duda, a 1o ménos respecto del
percloruro, a la accion preponderante del cloro.
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h,féinc i Cadmio.

El zinc obra sobre la economia a la manera del
cadmio, i algo tambien como el cobre. En efecto, bas-
tan algunas dosis algo fuertes de sales de zinc o de
cadmio, para producir al momento fuertes vomitos,
que hacen arrojar todo el veneno. Los vomitos van
acompanados algunas veces o seguidos de evacuacio-
nes alvinas o- sanguinolentas, encontrandese por la’
auntopsia, en un enyenenamiento agudo, las paredes
estomacales con un irritacion mas o ménos profunda.
Ademas, se ha observado que los obreros de la fabrica
de blanco de zine, presentan una afeccion catarral en /
losintestinos, pero de poca gravedad en la mayoria de
los casos. Michaelis ha encontrado algimos organos
alterados por efecto del uso continuo de preparados
de zinc.

Los compuestos mas solubles son naturalmente
los que obran con mas prontitud, dando lugar a la
formacion de albuminatos metdlicos poco solubles,
que se descomponen en seguida. Uno de éstos albu-
minatos, el de zine, segun Lieberkiihn, contenia 4, 7
por 100 de éxido, siendo por consiguiente un com-
puesto bien definido, que probablemente es el com-
puesto que se produce en tales casos, en el intes-
tino.

La eliminacion de los dos metales se efectua por
Iz orina, encontrandose ademas en el higado 1 el
bazo, habiendo hallado Marme el cadmio tambien
en el cerebroilos rifones. Este mismo profesor
ha demostrado que la eliminacion del cadmio se
efectuaba en un tiempo mui corto, por la orina, sobre
todo. La eliminacion del zine no se efectua tan ra-
pidamente, pues segun un esperimento de Dragen-
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dorff, este ha encontrado cantidades apreciables de
zine en la orina de una nina que se medicinaba con
valerianato, i esto aun 15 dias despues de suspen-
dido el tratamiento.

En cuanto a la facilidad con que debc ser absor-
vido el zine por el organismo, se esplica por la ac-
cion que el agua, los acidosi los dlealis ejercen so-
1hre €, haciendo que sea el metal mas ficilmente
obsorvible, propiedad que se aumenta por la cir-
cunstancia de no producirse sulfuro en presencia de
los acidos; lo que hace que dicho metal no se acumu-
le en la economia, a lo ménos en la jeneralidad de los
casos, como sucede con el ecobre, por ejemplo.

Sobre los efectos que se han atribuido al zine, por
la accion de ciertos ajentes sobre dicho metal, va-
mos a eonsignar algunas opiniones.

El zine se emplea, como se sabe, en utensilios 1
vasijas, como el estano, i no ofrece al parecer, los
inconvenientes que habian anunciado los profesores
Deyeux i Vauquelin en un informe que pasaron en
1813 a la Facultad de Medicina de Paris. Segun los
esperimentos de Devaux i de Jaer, los alimentos
preparados en vasijas de zine, aun cuando tomen un
sabor desagradable, no hacen mal, i que aun el sul-)
fato de zine, o vitriolo blanco, llamado tambien ca-
parrosa blanca, que es la tinica sal de zine, cuyos efec-
tos se han podido observar, por su propiedad, puede
ser prontamente Vomltada calmandose en poco
tiempo los aceidentes. Se ha observado tambien que
el agua i la leche se pueden conservar sin alteracion,
con tal que no concurra un dcido, un aleali, o una sal,
porqué podra formar una sal de zine, que Dbl“u'a,:
como veneno irritante.

Esto, como se vé, se halla en contradiceion eon 1o
resultados de Devaux i Dejaer.  Por eso, lo mejor
es guardarse de emplear el zine para los comesti-
bles.

Los senores Landouzy i Maumené han observado,
que los obreros espuestos a respirar un aire cargado
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de polvo de dxido de zine, son acometidos de anji-
na, de estomatitis, salivacion, de un malestar jene-
ral, de edlicos seguidos de diarrea, o por el contrario,
de una constipacion tenaz, afeccion algo andloga
al colico de plomo; sinembargo parece que ha ha-
bido error en la apreciacion de estos hechos, 1 que la
fabricacion del blanco del ziwe no presenta ningun
inconveniente, i por lo mismo, se ha sustituido a la
fabricacion de la cerusa, que era tan perjudicial a la
salud. - _

Estas diverjencias de opiniones revelan poco es-
tudio en algunos observadores. En efecto, el metal
mismo ha producido accidentes cuando ha estado en
contacto con sustancias alimenticias, entre otras con
el yino, segun se refiere en el Diario de quinviea mc-
dicw de Paris, correspondiente al ano de 1860. El
ozido, el hidrocarbonato, como igualmente los eloru-
r0s 1 toduros de zine han causado accidentes, habien-
do sido dado con intencion criminal, facilitindo el
‘crimen la proporcion que les presenta a los obreros
el empleo en la fotografia i en la pintura de los in-
dicados productos. El senor Weyde ha observado
una erupeion eutanea, a causa del uso de cuellos de
papel, impregnados de blanco de zine.

Como quiera que sea, i como hemos dicho arriba,
lo prudente es evitar el comer zine, no debiendo ig-
norarse que hasta ha habido panaderos que han
mezclado sulfato de zine @ las harinas, sulfato
que produce el mismo efecto que el sulfato de
cobre

Respeeto alos otros compuestos de zine, tales como
el cianuro, el ferro-cianuro, el acetatoi el valerianato,
que mui rara vez se les emplea en medicina; el oxi-
cloruro, que sivve para la emplomadura de los dien-
tes, ete. no han presentado hasta hoi casos de enve-
nenamiento; pero el cloruro los ha presentado, como
lo ha hecho notar el profesor Hensell. Mas la accion
de esta sal, como sucede con el eloruro de cadmio tam-
bien, si es tan enérjica, debe ser atribuida al efecto
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corrosivo que producen, mas bien que a la toxisidad
del metal. '

Bismuto. .

Los sintomas del envenenamiento por los com-
puestos del bismuto, son mas 0 ménos como los del
miercurio; pero los envenenamientos por tales com-
puestos son mui raros, 1 aun algunos fisiolojistas los
atribuyen mas bien que al bismuto, a los metales
estranos que siempre o casi siempre contiene, tales
como el cobre, el plomo, el antimonio, el arsénico i
la plata: metales que han sido encountrados por Rit-
ter, Dragendorff i otros, en diversos subnitratos de
bismuto preparados en Francia.

En efecto, se han podido administrar las sales
de bismuto al interior, hasta las ddsis de 301 40
gramos por dia, como lo ha practicado el profesor
Monneret, con el subnitrato, sin producir accidente
alguno; lo mismo ha resultado de las esperiencias
fisiol6jicas de Dragendorff, el cual ha dado durante
largo tiempo cantidades considerables de sales de
bismuto, sin praducir el envenenamiento; por lo cual
cree ¢ste toxicolojista-que dichos preparados no de-
ben colocarse entre los venenos.

Sinembargo, el nitrato de bismuto néutro podria
obrar como cdustice, i por eso es que, se prefiere el
subnitrato. De todos modos, convendra tener pre-
sente lo de la inocuidad de los preparados de bis-
muto, incluso el nitrato, que aunque caustico, no de-
be considerarse como venenose, por no ejercer una
accion intensa; convendra, deciamos, tener presente
esa circunstancia, en aquellos casos en que se haya
administrado poco antes de la muerte un preparado
bismutal.

Se ha dicho antes que el bismuto podia presentar
ciertos sintomas analogos a los producidos en el en-
venenamiento cronico del mercurio. De las obser-
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vaciones de Stephanowitsch Rudnew resulta que los
compuestos de bismuto ejercen sobre las mucosas de
la boca i de los intestinos, modificaciones iguales a
las que se notan en la accion de los preparados mer-
curiales. La inflamacion de la boca es andloga a la
que produce el envenenamiento crénico del mercurio;
el higado, el corazon i los rifiones esperimentan una
dejeneracion grasosa, idéntica a la que produce el
tosforo. Segun Lebedoft el glicdjeno del higado dis-
minuye notablemente.

En' cuanto a la absorcion del bismuto, no se cono-
ce bajo qué forma es absorvido, i por consiguiente
qué modificacion esperimenta el compuesto bismutal
en la economia. Se sabe que el bismuto ha sido en-
contrado por Orfila i por otros toxicolojistas en el
higado i el bazo, i tambien en la orina, i ademas en
la saliva i las mucosas de la boca por Dubinsky. En
el higado se localiza el bismuto en cantidad notable,
habiéndose en una ocasion separado 45 centigramos
del higado de un enfermo que habia dejado de to-
mar el compuesto bismutal tres semanas dntes de
mOrir,

En cuanto a la eliminacion del bismuto, se efectiia
por la orina; pero la mayor parte sale en los escre-
mentos al estado de sulfuro negro. La eliminacion
por la orina se efectia lentamente, principia al si-
guiente dia de la injestion del subnitrato, i contintda
durante los primeros dias que siguen a la adminis-
tracion de la ultima dosis. Sinembargo la elimina-
cion completa del bismuto es mui lenta, i se ha podi-
do encontrar aun indicios de este metal en el higado
de un alienado, que habia estado sometido al trata-
miento del profesor Monneret nueve meses dntes de
su muerte.
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Aluminio.

Los compuestos de aluminio sino producen la
muerte, no por eso dejan de considerarse venenosos,
a lo ménos, los que son solubles. En efecto, las sales
de aluminio solubles pueden formar con las mate-
rias albunindideas, compuestos insolubles en agua,
pero solubles en un exceso de albumina, o de las
mismas sales; i asi puede esplicarse el porqué de las
irritaciones i aun de las inflamaciones que determi-
nan en el tubo dijestivo, llegando a producirse mu-
chas veces una verdadera gastro-enteritis.

Respecto del alumbre, el profesor Orfila asegura-
ba, que no era tan darioso a la salud, como se ereia,
pues un adulto podia fomar sin inconveniente i en
un solo dia, hasta 20 gramos i.eun mas de alumbre
calcinado, disuelto en agua, i que 40 a 50 gramos
no determinarian otros accidentes que vomitos i
evacuaciones; pero que como el alumbre se disuel-
ve con dificultad en el agua fria, quedando una parte
en suspension, ésta tiltima es entdénees mas corrosiva,
Sinembargo de lo que dice Orfila, a la désis de 2
gramos ya el alumbre produce pesantez, o fatiga al
estomago, nduseas, vomitos, i segun la circunstancia,
diarrea o constipacion. Ademas produce, lo mismo
que otras sales de alimina, aun en doésis débiles
pero repetidas, en muchos casos, un catarro crénico
del intestino.

El mismo profesor estudiando la accion ila ab-
sorcion del alambre en perros, encontrt que ésta
sal es absorvida en el intestino, i que aparece visi-
blemente en el higado, en el bazo, en los rinones i
en la orina.

Que puede, pues, resultar envenenamiento por
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sales sulubles de aluminio, no cabe duda, aun-
que como hemos dicho, no tenga un término fatal,
lo que no quita que sean danosos, como queda com-
probado. La suerte que hai en ésto es, que aunque
se les injiera dia a dia, como se ha practicado con el
acetato, con los sulfatos, i otras sales, o como tiene lu-
gar en diversas industrias, se les maneje en grandes
masas, no producen la muerte. Otro tanto sucede con
los 6xidos hidratados o anhidros, 1 con las sales in-
solubles de aluminio, como los silicatos i otras, que
pueden ser introducidas en la economia en fuertes
ddsis sin provocar accidentes.

Esto se esplica respecto de los ecompuestos solu-
bles, por el sabor sumamente astrinjente que tiene,
que no permite se den con intencion criminal, 1 ade-
mas, por su accion eméticastan enérjica, que los hace
espulsar rapidamente del estomago; i respecto de
los insolubles, por su propia insolubilidad.

La presencia de un compuesto aluminoso en el
organismo no es rara, aun cuando los alimentos no
lo contengan sino en cantidades minimas, especial-
mente algunas callampas. Los confites, i otros dul-
ces de la confiteria suelen contendr ocre con que se
les colora, i los mismos ninos tragan la arcilla o tierra,
que como se sabe, contiene alimina. De todo modos,
es necesario en el andlisis observar las precauciones
del caso, para descubrir si la materia de que se tra-
ta, ha sido introducida en estado soluble o insolu-
ble, pues que en el primer caso se revelaria por una
viva irritacion de los drganos dijestivos, lo que
daria lugar a sospechar un envenenamiento por el
alumbre, que es la sal de aluminio mas comun; pero
enténces seria indispensable nn andlisis cuanti-
tativo.

Plata.

El nitrato de plata es el tinico compuesto de este
metal, cuyos efectos se hayan observado en el organis-

4
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mo. Por susabor estremadamentedesagradable,nadie
se ha envenenado espontineamente ni ha envenena-
do con él, porque seria insopotable; i si se han podi-
do observar esos efectos en algunas personas, ha si-
do solo en aquellas que habian injerido el nitrato,
por descuido, creyendo tomar un medicamento, o de
los liquidos empleados en la fotografia ien la pla-
teadura; lo mismo que las tintas para marcar la ropa
o para tefir los cabellos, como el nitrato de plata
amoniacal. Se ha observado en efecto que dicho ni-
trato i el cianuro doble de plata i potasio, empleado
¢ste ultimo en el plateado, han producido envenena-
mientos. En cuanto al nitrato, Dragendorff ha obser-
vado dos casos de envenenamientos producidos por
la caida al estomago de un trozo de piedra infernal,
desprendido del porta-ciustico, en el momento en
que, se cauterizaban las amigdalas; pero los enfer-
mos no sufrieron nada, pues que los vomitos fuertes
i violentos les hicieron arrojar el veneno. Sinem-
bargo, hai casos en que obra como un viclento ¢o-
rrosivo, aunque sea en pequeiia désis. Esto prueba
que los efectos del nifrato varian, pues como queda
dicho, en otros casos, no ha resultado dano algunoial
enfermo. -

Solo cuandose ha dado en dosis enormes ha produ-
cido sintomas poco intensos i de poea duracion, una
insensibilidad completa, con dilatacion de la pupila,
que se hace insensible a la luz, i un estado espasmddi-
co de los miembros superiores, i vivos dolores al epi-
gastrio. Se puede suponer segun estos resultados, que
el nitrato s¢ descompone 1 se pone poco activo, de-

bido a su-transformacion en cloruro, que es insoluble,

i por consiguiente inerte; si bien, el cloruro de plata
puede formar sales dobles con los cloruros alcalinos,
1 disolverse un tanto, El dcido clorhidrico del jugo
gastrico iel cloruro de sodio, i aun otros ecloruroes
que se encuenfran en el estomago, son los que pro-
ducen estas transformaciones; pero tambien se une
el nitrato a las materias albumindideas,

skl o~ Sil o SN

T T S .

st D — e R i el o et e S

Py ST el



Son—

En la autopsia la mucosa de las paredes del esto-
mago i de los intestinos se ve inflamada isembrada de
pequenas escaras, blancas, agrisadas, 0 negras, sien-
do algunas veces mas marcadas estas manchas en la
parte inferior del tubo dijestivo. ;

Dicha mucosa aparece con frecuencia profunda-
mente uleerada i hasta reducida a un lignido espeso.
Aun cuando el cloruro sea insoluble, sin embargo, es
absorvido en pequena cantidad, i a la larga se fija
en los tejidos1 forma muchas veces debajo de la piel,
una mancha negra uniforme, en forma de puntitos,
debido a la presencia de la plata depositada en las
mallas del dérmis; mancha mui diferente de la que
forma el nitrato sobre la epidérmis, por la cauteriza-
cion del tejido, la cual es de un pardo mas o menos
oscuro; dicha mancha al reves de esta tltima, dura
casi indefinidamente.

No se sabe con certeza en que estado penetra la
sal de plata en la circulacion. El profesor Bogolo-
wsky admite, que la hemoglobina se descompone en
parte, 1 ha demostrado, que la orina de los conejos,
era muchas veces albuminosa, 1 contenia plata, i que
la vesicula biliar se halla repleta, i contiene igual-
mente metal. Liowille ha observado depdsitos de
plata en los rifiones, en las capsulas superrenales
del plexus cordideo de una mujer, que cingo anos
dntes habia estado sometida al tratamiento del ni-
trate de plata. Orfila ya habia logrado separar plata
del higado de algunos individuos, que habian estado
sujetos algunos meses antes a un tratamiento arjén-
tico.

Tambien se ignora si la sangre puede conte-
ner plata, por causa de la aplicacion esterna de
fuertes cantidades de preparados de este metal; pues
'se sabe que las materias albumindideas de la epidér-
mis, del dérmis 1 de los musculos pueden transfor-
mar una proporcion mui considerable de sal de pla-
ta en mn. compuesto insoluble, que mas tarde es eli-
minado por escamacion. '
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Conviene no olvidar que en un envenenamiento
cronico, el uso interno de preparados de plata, con-
tinuado por largo tiempo, produce en la piel, el co-
lorido pardo oscuro, de que ya se ha hablado, i que
se debe al deposito de un compuesto del mismo me-
tal, que resiste a la descomposicion durante mucho
tiempo, haciendo que ese colorido no desaparezea
sino dificilmente despues de algunos anios. En un ea-
so de los observados, se habia administrado hasta 24
gramos de nitrato de plata en el espacio de 6 me-
ses.

Lin cuanto a la forma en que puede ser espulsada
la plata, como éste metal se combina tan ficilmente
con el azufre, como con el cloro, se eree que la mayor
parte del metal es eliminado al estado de sulfure
por las materias fecales, i es a este stlfuro al que se
atribuye el colorido gris que presentan en ciertos ca-
sos las paredes intestinales.

Silicatos de potasa i de soda.

Aun cuando no hai todavia datos sobre el enye-
nenamiento de estos silicatos, consignaré, sinembar-
go, las opiniones de los profesores Papillon i Rabu-
teau sobre el efecto de dichas sales. Estas se em-
plean en ciertas afecciones de la vejiga, por sus pro-
piedades antisépticas o antifermentescibles; pero
segun los profesores citados, en un trabajo presenta-
do a la Academia de Ciencias de Paris, han hecho
ver que esos silicatos son venenos enérjicos aun a dé-
biles dosis, disolviendo los glébulos de la sangre i
ocasionando la muerte en pocos instantes. Pero falta
(ue nuevas esperiencias vengan a confirmnar tales re-
sultados.

Alcanfor.

_ Aunque la presencia del alcanfor en el organismo,
no puede probar siempre una tentativa de envenena-
miente, por ser este cuerpo un medicamento mui co-
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mun, sin erihargd, es necesario no olvidar, que en
ciertos casos la injestion del alcanfor ha tenido un
término fatal.

Este produicto orgdnico, a la ddsis de 2 a 3 gra-
mos, sea en polvo fino, sea en disolucion en aleohol,
o en aceite, produce al momento escosor o ardor a la
garganta i al estémago, sintiéndose primero en la bo-
ca un gusto parecido al de la yerba-buena o menta
pimentada. A los15 o 20 minutos sobreviene un ma-
lestar jeneral, cefalaljia, adormecimiento del cuero
cabelludo, vértigos, zumbido de oidos, turbacion de
la vista 1 aun alucinaciones. La cara unas veces se
pone pilida i alterada; otras encendida e hinchada;
el pulso algunas veces fuerte i duro, es por lo jeneral

~ débil i lento; la respiracion es trabajosa i de la boca
se exhala un olor de aleanfor. La orina sale a veces
con dificultad, i.tiene tambien un olor alcanforado.
El paciente suele sentirse mas lijero que de ordina-
rio; pero otras veces pierde enteramente el cono-
cimiento, hace esfuerzos por vomitar, da gritos inar-
ticulados, esperimenta violentas convulsiones, siente
un calor ardiente por todo el cuerpo i se vuelve loco.
El pulso se eleva, se hace mas frecuente, el pecho se
siente como comprimido, la boca se llena de una sa-
liva espumosa; i si el enternio vuelve en si, no recuer-
da nada de lo que ha pasado. :

Si el alcanfor se introduce en el estémago en frag-
mentos algo voluminosos, obra principalmente ulce-

. rando la mucosa. )

Por la autopsia se descubre jeneradlmente, que la
mucosa, del estomago se halla en estado inflamato-
110, 0 ulcerada, i todos los érganos exhalan olor de
alcanfor; los pulmenes estin inyectados i son poco
crepitantes; las cavidades derechas del corazon con-
tienen una sangre de un rojo pardo. Ademas, hai
inflamacion de los uréteres, de la uretra, i del cordon
espermdtico.

13
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Creosota,.

La creosota impnra es emética; la pura, al contra-
rio, evita el vomito.

La creosota es venenosa, i es al dcido fénico al que
debe en gran parte su accion; pues contiene este cuer-
po en proporciones variables, mezclado con alcolio
eresilico; siendo este niltimo el que constituye la creo-
sota propiamente dicha; puesla creosota del co-
mercio, puede decirse, que no es mas que dcido féni-
¢o impuro, habiendo notado Husmann i Ummethum
que ambos cuerpos poseen propiedades fisioldjicas
mui diferentes. :

Hasta ahora solo se ha hecho observaciones sobre
el envenenamiento en los animales. A la dosis de al-
gunos gramos, ¢stos esperimentan una postracion in-
mediata, vértigos, estupor, dificultad estremada para
respirar, temblores de miembros, 1 una muerte pron-
ta. Las encias se ulceran; el canal dijestivo se infla-
ma, los pulmones se llenan de una sangre rojo-parda,
i el corazon conticne alguwnos cuajarones de sangre. El
cerebro queda en estado normal.

En el hombre se ha observado, que cuando se
administra la creosota como medicamento, en es-

tado impura, provoca el vémito, 1 que al contrariolo -

impide cuando estd pura como se dijo arriba. Como
se la emplea con frecuencia para los dolores denta-
rios, suele ulcerar la encias, por falta de precau-
cion, '

La creosota pura colora la piel en blanco, debido
a la coagulacion de las materias albumindideas.

A L
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Cornezuelo de Centeno.

Apesar de los largos estudios que se han hecho
sobre el cornezuelo de centeno, todayia su composi-
cion no es bien conocida, se cree que la ergotin es
el principio activo del cornezuelo, ayudada de un
aceite esencial, que lo es mucho ménos; pero la
ergotina es mas bien un principio hemostatico que
venenoso, propiamente dicho, pues ha habido fisio-
lojistas que la han tomado hasta a désis de 50 gra-
mos, i no han esperimentado alteracion en su salud.
La ergotinine descubierta mas tarde, 1-que se la con-
sidera como alcaldideo, ;no serd el verdadero prin-
cipio venenoso  del cornezuelo? O bien, la #rémetila-
aine, que tambien se ha encontrado con la ergotini-
na; pero, que juzgamos, no preexiste en el cornezuelo,
gino que es producto de una fermentacion o tambien
de la accion de un dleali, ino podria ser el principio
toxico, u ofro de los principios toxicos? Es induda-
ble; pero en tal caso, seria solo accidental, una vez
que no preexiste en el cornezuelo, apesar de la
opinion de algunos autores que lo creen del todo
formado en él.

Fstd probado que la ergotina misma i la echolina,
nombre dado a uno de los principios oleosos del sé-
cale, son productos complejos i mal estudiados.
Agregando los otrgs principios del sécale, se com-
prende mejor todavia cuanto falta para el completo
estudio del cornezuelo.Los tiltimos andlisis practica-
dos sebre éste producto patoldjico del centeno, sefia-
la en su composicion los siguientes cuerpos:

Brgotina de Wiggers; Evgotine de Manassewitz;
Ergotina de Bonjean; Aceite de Bonjean, obtenido
por el éter; Aceite obtenido por espresion; Resing.
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La ergotina de Wiggers que se creyd como un

veneno hipostenizante, no lo es como se ha dicho;
la de Manassevyvitz parece ser la misma de la ante-
rior; la de Bonjean no es mas que un estracto acuo-
so de sécale; el aceite de Bonjean, segun su descu-
bridor, es toxico, e inofensivo segun otros quimicos;
el aceite por espresion es inocuo; la resina se halla
en el mismo caso. Todo esto pmeha cuanto resta que
hacer para tener un conocimiento exacto de la com-
posicion del sécale.

De cualquier modo que sea, es necesario estudiar
los efectos del cornezuelo, en sus diferentes estados,
de conservacion o de alteracion, para que se puedan
apreciar debidamente.

El cornezuelo produce la contraccion de tiinica
muscular de las arteriolas, debido a la ergotina que

provoca igualmente la contraccion de las fibras mus-:

culares hsas 1 asi se esplica los efectos hemostiticos
I contractivos de uno i otro. La contraccion del
utero producido por el cornezuelo, es conveniente
en los partos dificiles. En cuanto al aborto, no es
fieil provocarlo como se cree jeneralmente.

La ergotina produce la anemia cerebral i efectos
fisicos dcbldu a la suspension de la circulacion en las

estremidades. Estos accidentes funcionales se atribu-

yen a la accion de la ergotina sobre las arteriolas.

El ergotisnio, que es un verdadero envenenamien-
to, se produce cuando se ha tomado por mucho tiem-
po el sécale; pero se entiende no directamente sino
en el pan de centeno, como lo acostumbran en Euro-
pa por la escasez del pan de trigo. Cuando la harina
de centeno contiene unncxuclo entonces da un pan
danoso, que tomado por largo tiempo, determina un
conjunto de fendmenos que se ha designado eon el
nombre de ergotisimo. El cnal se, dlstmouc, en ergo-
| tismo convulsivo i en ergotismo gangrenoso. El pri-
| mero presenta los fendmenos siguientes:

Al principio se siente un hormigueo incémodo a
los piés; despues contracciones violentas de los de-
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dos; erupciénes cutaneas, vértigos, convulsié_nes, St-
cediendo a éstas, de tiempo en tiempo, la rijidez de
los miembros.

El ergotismo gangrenoso principia a veces con €s-
tos mismos sintomas; pero lo mas jenera_,l es que
prineipie por una pesantez, enfriamiento i adorme-
cimiento de los miembros inferiores, con dolores pro-
fundos i exasperados por el calor. Miéntras que el
frio de los miembros aumenta, la sensibilidad i la
mobilidad desaparecen, la piel se vuelve violeta i ne-
gruzca, al principio en los dedos grandes de los piés,
despues en éstos, i por tltimo en las piernas. En se-
guida aparece la gangrena, i el paciente muere; o bien
se establece una linea de demarcacion senalada por
un civculo inflamatorio, entre las partes sanas i las
esfaceladas, desprendiéndose el miembro entero, o
una parte de él, dejando desnuda una llaga vermeja,
que se puede curar ficilmente en muchos casos, si
el enfermo se encuentra en condiciones favora-
bles.

Cizafia.

Como muchas ®veces se ha solido vender hari-
nas que contenian cizana, dando un pan de mala
calidad i danoso, conviene dar una idea de los efec-
tos que produce en el organismo un pan de tales
comndiciones.

La cizana produce una especie de embriaguez,
vértigos, disnea, sopor, i algunas veces dificultad de
vomitar, frecuentes ganas de orinar, i sudores frios.
Pero el sintoma principal es un temblor jeneral.

Moluscos.
Algunos moluscos, particularmente las almejas,

pueden producir en ciertos casos accidentes mas o
meénos grayes, que semejan un envenenamiento.
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Ofrecen por sintomas: dolores violentos al epigas-
trio, nduseas, vomitos, espasmos.en los 0reanos res-
piratorios, disnea i atin sofocacion; pulso pequetio i
frecuente, hinchazon i rubicundez de la cara, lagri-
meo, muchas veces, dilatacion de la pupila, un pru-
rito_insoportable en diversas partes del cuerpo, se-
guido de una erupcion de manchas petequiales, o
vesiculas blancas, pero con mas frecuencia, de pla-
cas de urticaria, que se desprenden con gran facili-
dad, i que se produce con el menor rasquido, i pue-
den durar hasta una semana. Algunas veces se en-
frian las estremidades, hai sudores frios, movimien-
tos convulsivos, delirio o un coma precursor dela
muerte. Pero casi siempre el mal cede a un trata-
mientd apropiado. '

Si el enfermo muere, apénas se observa una lijera
flogosis en las vias alimenticias. )

Venenos cépticos o putrefacientes.

Se llaman venenos sépticos o putrefacientes cier-
tas sustancias que determinan afecciones gangreno-
sas, 0 una especie de descomposicion de los liquidos
1 tejidos del organismo. Los sintomas son: sincope,
debilidad jeneral, por lo comun sin turbacion de las
facultades intelectuales, 1 sin imfamacidn local bhien
pronunciada. La sangre se pone negra lo mismo que

todos los oOrganos parenquimatosos; los musculos =

pierden su contractibifidad, i todos los tejidos orgd-
nicos se ponen blandos 1 se pudren rapidamente, una
vez que el individuo muere. Estos cfectos son los
que produce el hidréjeno sulfurado, que es el prinei-
pal ajente de la accion mefitica de las letrinas, su-
mideros, albanales, ete., 1 tambien la causa principal

de los accidentes producidos por el gas de alum-

brado. _
Los mismos efectos venenosos pueden produciv
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ciertos animales, 1 los comestibles animales en des-
composicion.

Los sintomas determinados por el hidrdjeno sul-
furado libre, corresponden al estudio de las as-
fixyas

Se ha observado que muchos alimentos en buen
estado, han producido envenenamiento. Ha habido
personas que han comido carnede chancherias, i parti-
ealarmente queso de ftalic o de puerco, que han espe-
rimentado accidentes de envenenamiento, i se ha atri-
buido éste muchas veces ala hala calidad de la man-
teca empleada en la confeccion de estos comestibles,
Numerosos ejemplos se pueden citar de los malos
efectos de carnes, en las que no ha sido posible en-
contrar sustancia alguna venenosa, i que parecian
hallarse en completo estado de conservacion. En Pa-
ris varias familias estuvieron griavemente enfermas
por haber tomado carnes confececionadas en una de
las mejores chancherias. Mas tarde, el ano 38, ocho
personas sucumbieron por Ia misma causa habiendo
muerto cuatro de ellas desde el quinto al noveno
dia. Observados estos hechos por varios fisiolojistas
particularmente por Orfila, Barruel i Olivier, mani-
festaron que segun el conjunto de los sintomas 1la
circunstancia de la analojia de estos hechosi otros
ya conocidos, sin que el analisis quimico hubiese po-
dido esplicar el envenenamiento, creian poder atri-
buirlo a la alteracion de un guiso de vaca, que habia
sido preciso calentar varias veces.

Se ha querido esplicar éste hecho, suponiendo que
se forma un dcido particular en la grasa rancia, i en
las carnes recalentadas muchas veces. Lo del 4cido
podemos ecreerlo; pero lo del recalentamiento nd,
Aqui ha habido algina otra causa desconocidas qui-
quizzis ha sido la vasija en que se confecciond el
o180,

Los sfnt_mn_as_ de estos envenenamientos son: mal-
estar al principio con enfriamiento de las estremida-
des, palidez, ansiedad; despues colicos violentas se-
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guidos de evacuacionss alvinas i de vémitos; el vien-
tre se pone unas veces mui doloroso 1 otras es in-
sensible a la presion; las facciones se alteran profun-
damente, los ojos adentro, el pulso débil, i postra-
cion de fuerzas sin turbacion de la intelijencia.

Despues de la antopsia, unas veces se observan en
las vias dijestivas solo indicios de inflamacion poco
mtensa, pero de alguna estension; otras veces se no-
ta manchas gangrenosas en el estomago, los pulmo-
nes llenos de sangre o hepatisados, i la traque-arteria,
los bronguios, i las paredes internas del corazon con
manchas negruzcas.

En cuanto al pan enmohecido, ha causado repeti-
das veces graves indisposiciones, debidas, sin duda,
a un hongo. ;
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TOXICOLOJIA ANALITICA

La Toxicolojia analitica es, como su nombre lo indien, la
parte que trata de los andlisis de las materias téxieas, con
un objeto legal, cuando las autoridades exijen el esclareci-
miento necesario en casos de enfermedades sospechosas, o
de muerte sobrevenida despues de sintomas que hacen supo-
ner un envenenamiento casual, voluntario, o en que el erimen
haya tomado parte. Para la ejecucion de estos andlisis se
nombra en todos los paises los quimicos mas competentes,
en particular a las especialidades en la materia, como que
de su pericia depende el éxito de un negocio, en que se jie-
gala vida de una o de muchas personas. Iin tales casos de-
be procederse en la forma que se va a esponer en el curso
de este libro.

MATERIAS I OBJETOS QUE PUEDEN SER SOMETIDOS  /
AL ANALISIS.

Las materias i objetos que se someten al anglisis en un
envenenamiento, son los alimentos i bebidas, o sus restos, los
vomitos, los eserementos, i la orina, como asi mismo los me-
dicamentos, los productos quimicos, las basijas 1 ttiles de
cocing, i hasta si es posible, la atmésfera que ha respirado el
intoxicado, i si ha sobrevenido la muerte, el estémago i los
itestinos con su contenido, el higado, el bazo, los rifiones,
la sangre, el corazon, i los pulmones, la tierra de la sepultu-
ra; 81 hai necesidad de exhumar el caddver,

SUSTANCIAS ENCONTRADAS EN LOS LIQUIDOS ANIMALES.

Las sustancias que se han encontrado en la sangre, la ori-
na i en los sélidos de la economia animal, han sido injeridas
por medio de la alimentacion, de la medicacion, o dela into-

14
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xicacion; ino podria ser de otra manera, pues que, el ntimero
considerable de sustancias que aparecen, 1 la diversidad de
su naturaleza, no permiten creer que su introduccion i ab-
sorcion en el organismo, haya tenido otro orijen, . :

SUSTANCIAS ENCONTRADAS EN LA SANGRE,

Bromo.— Lodo.—Fosforo.—Avsénico.—Bario. —Hierro,—
Manganeso.—Zvne—Bismauto—Plomo.— Cobre.— Estaio—
Antimonio.—Merewrio,—Plitu, :

Aeido sulfiirico.—Aeido ciamhidrico.— Aeido. sulfociomn-
Widrico—Acido oxdlico.—Acido carbonitiico o plerico—
Acido sulplidrico. i

Quinina.—Ioduro  de potasio—Oianwro. de polasio—
Stilfuro de potasio—Sulfocianio. de potasio—Clorato de
potusio—Nitrato de polasio. :

Aleoliol.—Alcanfor.— Esencia de trementine—Ilsencia
de assajétida—Materia odorifice del almizcle—Aceite de
Dippel. - ;

Materias ecoloranies de Rubia—De Ruibarbo.—De Al

Se comprende mui bien que las materias inorgsnicas han
debido encontrarse en estado de combinacion, por lo ménes
con los elementos de los tejidos. Segun las observaeiones
fisioldjicas de los profesores Tiedmann'i Gmelin, los alimen-
tos dados a diversos animales, pero mezelados de antemano
con sales, matevias colorantes o materias odoriferas ete, han
encontrado dichas materias en la sangre de las venas esplé-
nica, mesentérica porta i en la orina, mas no en el quilo, a
escepeion de una que otra sal. Sinembargo que los profesores
Dumas; Magendie, Hallé 1 Flandin, han obtenido los mismos
xesultados, otros los han receojido distintos. ¥n efecto Mus-
grave, Lister, Haller, Matte1, Hunter, Viridet ete, que han
repetido estos esperimentos, no han obtenido: idénticos re-
sultados. |

MATERIAS QUE SE HAN ENCONTRADO EN LOS SGLIDOS
DE LA ZCONOMIA. '

Awsdnico— Antimonio~—Plono. — Cobre. — Mercirio—
Plata~—Azujre—Fervocianuro de patasio—Materias colo-
vamites de Campeele.—A il — Rubiw, e

Como se vé, la mayor parte de estas materias se han en-
contrado tambien en la sangre. [
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MATERIAS ENCONTRADAS EN LA ORINA,

TLias materias que pasan a la orina segun Woehler 1 Stein-
berger, i otras sustancias descubiertas mas tarde por los qui-
micos son las siguientes;

Bromo— Avsénico.— Azufre.—Hierro—Estaiio— Plomo.
_Bismuto—Antimonio.—Merewrio—Plata.—0ro.

Acidos. —Sulfirico.—Nitrico—Clorhidrico—Fosfdrico—
Todhidiico—Sulplidrico.—~—0wdlico.— Tdrtrico. — Benzoico.
— Tdwico.—Agdallico.—Meednico~—Succinico. _ _

Al na—Quinina.~—Moyfina.—Atroping.— Daturing.
— Hiosciomina. - Ay _ .

Stilfuro_de.potusio—DBromaXde potasio—CUarbonato de
potasio—Nitrato de potusio.—Clorato de potasio—Silicato
de potasio—Swlfocianwro de potusio—Lerrocianuro c_lrf Po-
tasio—Tartrato de miquer i polasio.— Borato de sodio—
Glovwro de bario.~—Carbonatos—dAlcalinos resultantes de la
descomposicion de los Acetalos, Tartratos, Citratos v Malatos
de las bases vespectivas. Sulfuto de hierro.

PRINCIPIOS COLORANTES DE—Anil—Rubic.—Ruibarbo.
— Campeche.—~ Cibrewnia—Resina  gutta.—Moras.—Cerezas
negras.—Bayas de sahiico.

Aeeite voldtil de Tvenventina.

Fnebro—dzafran.— Valeriona., — Ajo.— A ssayfdbida. —
Oastoréo.—Opio.—Lspdirragos.

T.o mismo que hemos dicho arriba en érden al estado en
que deben encontrarse los cuerpos metaloideos 1 metdlicos
en la sangre i sélidos de la economia puede aplicarse a la
oring, porque es evidente tambien que dichos cuerpos no
pueden existir en la orina sino despues de haberse hecho
soluble por la salificacion; transformacion que tambien espe-
rimentan muchos deidos i bases.

Hs necesario recordar que muchas sustancias halladasen la
orina resultan de la descomposicion de una parte de ellas
mismas, como son log carbonatos alealinos, los cuales resul-
tan, como queda indicado, de la descomposicion de los 4ci-
dos org4nicos que se hallaban unidos a los dlealis. Elsulfato
de potasa resulta muchas veces de la descomposicion en
gran parte del stlfuro respectivo.

Hs necesario recordar tambien que un pequeno namero
de sustancias medicamentosas o toxicas es el que atraviesa
en la eirculacion sin descomposicion sensible, miéntras que
el mayor nlimero es arrastrado en un estado diferente del
primitivo,
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Es indudable, volvemos a repetirlo, que la lei de localiza-
cion de las sustancias absorvidas, es lo tinico que en muchi-
simos casos puede marcar el dervotero en la dificilisima inves-
tigacion toxicoldjica. Esa especie de afinidad electiva, que |
atrae las sustancias hdcia tal érgano i espulsarla por ofro,
1 vice-versa es lo que hace necesaria la eleccion de los roa-
nos sobre los cuales debe operar el quimico. A los ejemplos
que hemos sefialado mas arriba hablando de la localizacion
de los venenos, podemos agregar algunos otros toméndolos
de las sustancias que hemos consignado en las listas prece-
dentes. El iodointroducido en la economia por cualquier me- |
dio, sea por el estomago, por el tejido celular, o por inyeceion -
en la sangre, se le encuentra siempre en las glandulas sali-
vares; lo que no quiero decir sinembargo que no se le en-
cuentre en la sangre; pero las glindulas son el érgano que
elije. El mercurio en estado de ioduro se dirije sobre los
mismos érganos pero no el cloruro. El eianuro de potasio no
se deposita en dichas glindulas.

TIEMPO QUE PERMANECEN EN LA SANGRE I PASAN A LA
ORINA LAS SUSTANCIAS SALINAS DE ORQEN MINERAT.

51 es importante el conocimiento de la localizacion  de los
venenos, tambien lo esi mucho, el que se relaciona con el
tiempo que pueden permanecer dichos venenos en la sangre,
hasta ser eliminados por la orina, A este respecto pocos fra- -
bajos se han emprendido tan interesantes como los del pro-
fesor Kramer. Este quimico ha deducido conclusiones su- :
mamente Inferesantes de las investigaciones quimieas que
ha emprendido con el objeto de descubrir en la sangre i ori-
na i1 aun en otros productos de secreciones animales las sales
minerales administradas al interior. Sin duda que se presen-
tan muchos casos al qufmico toxicolojista en que este estu-
dio le puede guiar en sus andlisis; mucho mas cuando los
resultados obtenidos por dicho profesor, han sido confirma-
dos por otros quimicos i fisiolojistas.

SALES ALCALINAS.—FEn el hombre i en los animales pasan
facilmente éstas sales a la sangre, a la orina i aun al sudor i
a la saliva; si bien solo sz ha comprobado de un modo sufi-
cientemente claro, la existencia del ioduro de potasio en las
dos nltimas secreciones. .

Despues de un tratamiento por el ioduro de potasio que
duré 50 dias, bastaron apenas 6 para la eliminacion dela
sal; de manera que el ultimo dia solo se encontraron cin-
cuenta milésimos de gramo en 385 gramos de orina, Esto
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prueba la. rapidez con que las sales alcalinas entran en la
circulacion 1 son espulsadas por la orina.

SALES DE BARIO.—Al contrario de lo que pasa con las sa-
les alealinas, las de bario son arrastradas con dificultad por
la sangre i la orina, i solo en pequena cantidad. Esto ‘hace
mas'dificil 1 delicado ¢l andlisis de dichas sales. La sal bari-
tica que se ha podido ensayar mejor ha sido el clo-
Turo.

SALES METALICAS PROPIAMENTE DICHAS.—Las sales de hie-

770 1 el hierro mismo, como igualmente las de cobre, de an-
timonio, de mereurio, de plata son eliminadas en la ori-
na.
Lias esperiencias se han hecho con el hierro metidlico el
carbonato 1 el sulfato del mismo; el sulfato de cobre; el ace-
tato de plomo; el kermes; el stlfuro i cloruro de mercurio; el
cloruro 1 nitrato de plata.

Estos compuestos metalicos principalmente los de antimo-
nio i de mercurio pueden encontrarse en la sangre i en la
oring, echo o diez dias despues de haber cesado el trata-
miento. :

El cobre i el plomo despues de ocho dias se encuentran
aun en el higado, en las paredes intestinales i en los huesos.
Lia plata no se encuentra despues de siete meses.

Para esclarecimiento de éstos hechos, ennviéne observar
que el hierro, el manganeso 1 ¢l cobre, se encuentran cn la
sanore i en la orina normal.

VAPORES DE 10p0—KEl vapor de iodo como el de otras
sustancias, son absorvidas i entran en la cireulacion con una
faeilidad 1 una rapidez absorvente. Se ha observado que el
10do en este caso se encontraba ya en la sangre apénas me-
dia hora de principiado el esperimento. '

Asf como hemos~dicho, que el manganeso, el hierro i el
cobre se encuentran en las orinas normales, es menester
agregar, para precaver los errores, que el arsénico se ha en-
contrado en ciertas: aguas minerales, como mui particular-
mente en las de Court Si. Bticnne, en Béljica, en otras aguas
enique se halla el cobre i normalmente el plomo en el or-
ganismo, como los otros metales citados. Ksto puede com-
plicar un andlisis 1 ser cansa de errores; por lo cual es nece-
sario ponerse en guardia para evitarlos.

Desde luego se puede asegurar segun 1o dejé establecido
Orfila, que cuando se ha intoxicado un compuesto de cobre
o plomo, se les puede separar de los tejidos sometiendo dstos
a una ebullicion prolongadaw en el agua; miéntras que, si di-
chos metales pertenecen a la composicion normal de los to-
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Jidos, no pueden ser aislados por el agua, sino solamente
por la destruccion completa de la materia orginica en que
se hallaban combinados. ;

NATURALEZA DE LAS MATERIAS VENENOSAS.

Las materias venenosas pueden ser: deidus, ‘alealinas; o
neutras,

MaTERIAS ScIDAS.—Estas materias se las trata por el agua;
se filtra el soluto, 1 se le ensaya por medio del cloruro de ba-
rio, por el nitrato de plata, por el acetato de plomo, ete. I
barita precipita algunos dcidos pero no indica si éstos estdn
libres, o combinados; por eso conviene destilar el liquide a
temperaturas inferiores a 120, Antes de agregar la sal de ba-
rio. Si apareciesen vapores rutilantes, esto indicarfa la oxis-
tencia del dcido nitrico, el cual, se recojera en la destilacion.
Sijel residue de la retorta adquiere un aspecto moreno o ne-
gro, al mismo tiempo que se desarrollan vapores de 4cido
sulfuroso, acusaria la presencia del acido sulftrico,

_ El nitrato de plata vertido en el liquido condensado pue-
de precipitar los dcidos clorhidrico i cianhfdrico, que habian
pasado fAcilmente en la destilacion, si se hallaban libres. Hs- -
ta misma sal podria ser reducida por el liquido cido, si este
contnviese 4cido fosforoso, 1 ésto serviria para la investiga-
cion del fésforo. La adicion del nitrato debe hacerse en este
caso dantes de la destilacion del liguido.

El residuo de la retorta se trata por el alechol se filtra el
soluto 1 se agrega una sal de calsio soluble, euyo reactivo
precipita el dcido oxdlico o el tértrico, cuidando primero de
agregar amoniaco al liquido 4cido, con el fin de facilitar'la
precipitacion de la sal caledria. ;

Cuando ya se reconoce la clase de dcido contenido en'la
materia objeto del andlisis. se toma unanueva porcion de la
materia sospechosa, 1 se ensaya en ella misma el dcido, em-
pleando los procedimientos particulares senalados para com-
probar en la seccion respectiva los caractéres propios de di-
cho 4cido.

MATERTAS ALCALINAS—Si existen estas materias, deben
presentar la reaccion alcalina que las distingue. La potass,
Ia soda i el amoniaco se pueden reconocer ficilmente. Des-
de luego, el amoniaco, por su olor 1 por su volatilidad, se le
puede no solo reconocer al instante, sino que su separacion
por la destilacion, se puede verificar en pocos momentos.
Sinembargo, no se debe deducir @ priors, que este aleali ha-
ya preexistido en la materia objeto de la esperiencia, i que -
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@l haya producido el envenenamiento, porque mui bien pue-
de haberse formado a causa de la fermentacion de la mate-
ria orgdnica. De todos modos, para separar el amoniaco,
basta destilar la materia. Sino se observase alcalinidad en
ol residuio de la retorta, seria evidente que ese cardcter se
debia tmicamente al 4lcali destilado. Mas si la alcalinidad
apareciese aun en dicho residuo, seria prueba de que existia
‘ademas otro dleali. Resta solamente investigar la especie, 1
ara ello no hai mas que emplear los reactivos de la potasa
1,de la soda, que siengo glcalis han debido quedar en la re-
torta.

. Debe tenerse presente respecto de la alealinidad de estas
alfimnas, que sus hipoeloritos ofrecen este cardcter tambien
por el mismo tiempo, descoloran las materias colorantes ve-
jetales, mui especialmente si se agrega agua acidulada con
dcido acético,

MATERIAS NEUTRAS.—SI1 lds materias analizadas son neu-
tras, pueden someterse sin inconveniente a la prueba del
dialisor. Se ensaya el liquido del vaso esterior, i si no da re-
sultado alguno, es senal que dichas materias no han sufrido
alteracion; pero no quiere decir ésto que no exista algun ve-
neno. Fn efecto si no hai 4dcidos ni dlealis, pueden haber
otros cuerpos, como cl cloroformo, sales metdlicas, alealdi-
deps 1 otros productos orgdnicos que pueden hacer el papel
de veneno.

Bl cloroformo se puede encontrar en el dialisor, siendo
uno de los cuerpos qiie no hacen sufrir alteracion alguna a
las materias orgénicas. Si el soluto de nitrato de plata no se
enturbia al mezclarse con el liquido indicado, se tratan las
materias por el procedimiento de Stas, o por alguno de los
otros procedimientos que mas adelante se dardn a conocef,
con el objeto de descubrir los alcaloides.

Para descubuir el f6sforo, se toma una percion de materia,
se la introduce en el aparato de Mitscherlich, i se le agrega
un poco de deido sulftirico; si existe el fGsforo, se observaran
lucecillas fosforescentes, 1 el liquido destilado reduce el ni-
trato de plata.

S1no.apareciere la fosforesciencia, i solo se observase en
el liquido destilado, en vez de la reduccion del nitrato de
plata, un precipitado blanco, podria deducirse de aqui la
existencia del dcido eianhidrico o de un cianuro, examingn-
dose en seguida dicho precipitado.

Silos procediniientos indicados no han dado resultado
alguno, se recojen los residuos de las operaciones, i se les
somete a la accion del 4eido sulftnico, o del 4deido elohidri-
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“co con clorato de potasio, o ala incineracion  directa ete,
con el objeto de destruir de un modo completo la materia
orgdnica, valiéndose de los aparatos i medios que indicare-
nios mas adelante. '

En cuanto al producto de la incineracion, se trata por un
4eido diluido, 1 filtrado el soluto se le somete en pavte a la:
aceion del hidréjeno sulfurado, la otra parte se introduce en
el aparato de Marsh, i una tercera porcion se somete a la
accion de ldminas metdlicas, para que se precipite sobre ellas
ol metal que hubiere en:disolucion. :

St los procedimientos indicados no dieren resultado algu-
no, serd preciso tratar una parte de las materias sospecho-
sas por aleohol coneentrado; evaporar el soluto, i someter el
estracto a esperiencias fisioldjicas. '

El empleo del mieroscopio es tambien de la. mayor im-
portancia en las investigaciones toxicoldjieas, porque se pue-
den descubrir en ¢l sustancias que quizis escapen a laac-
cion de los reactivos. Kl microscdf)io solamente puede resol-

ver muchas cuestiones médico-legales, especialmente las

‘que so refieren a la mvestigacion de las manchas de san-
gre, del esperma, i de la naturaleza de los tejidos animales,
Para ésto es necesario emplear un. microseopio compuesfo
que es el que aumenta mas los objetos. Elmicroscopio com-
puesto  de' Georges Oberchauser 1 de Nachet es el que ha
servido siempre a los profesores Dugardin 1 Robin,

Muchas veces es conveniente segun la naturaleza del ob-
jeto, agregarle agua, alcohol o una esencia como la: de tre-
mentina, al ponerlo en el microscopio. Otras veces es ftil
comprimir los cuerpos sometidos al exdmen, con el objeto
»de poder apreciar ciertos detalles de su organizacion, i pa-
ra ésto se emplean los instrumentos lamados eompresores;
pero basta por lo jeneral, un simple resortes comprimido por
medio de un apéndice del instrumento, para’ que pueda
obrar por su estremidad sobre el vidrio que recubre el ob-
Jeto. y '

Pero téngase presente que cuarquiery que sea el instru-
mento empleado parala observacion, sea un simple lente, un
doble lente o un microscopio de observacion, i cualquiera que
sea tambien el procedimiento 'que se emplee, es menester
no perder de vista jamas, que basta a veces un grano de
polvo, una gotita de agua, o de aceite, una partecilla de
epitelio procedente de la piel del observador, un cabello, |
un hilo del vestido ete, para producir, vistas anormales; que
no deben atribuirse al objeto que se examina;, especialmen-
te cuando se emplean lentes o'microscopios dé mucho

i
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auntnento. Esto es de mucha imporfancia para el buen éxito
de las observaciones.

CONSERVACION DE LAS MATERTAS QUE DEBEN SER SOMETIDAS
AL ANALISIS

Toda sustancia que se envia al quimico para el andlisis
legal, debe conservarse en vasos apropdsito, como frascos de
boca ancha o angosta, sequn Ja naturaleza de las materias
que se introduzean. Kstas basijas deben ser de vidrio o de
porcelana, nuwnca de greda o arcilla, porque el vidriado, que
ordinarviamente llevan, es como se sabe, heecho con éxido de
plomo, metal que puede aparecer en las materins del andli-
sis, por causa de la accion de ciertos ajentes quimicos.

Ademas, se debe cerrari lacrar las basijas i timbrarlas
con el sello del juzgado, i enviarse al quimico en el mas bre-
ve tiempo posible, cuidando de colocarlas en un lugar fres-
co. Esta es la obligacion del juez; i en cuanto al médico que
ha practicado la autepsia, ligar el estémago 1 los intestinos, pa-
ra evitar que las materias se mezelen, o para impediv que se
escurran i se pierdan.

La costumbre de emplear desinfectantes, para evitar la
descomposicion de las materias, que han de ser sometidas
al andlisis, no es racional ni prudente. Es indudable que ¢l
eloro, o mas bien, el agua de cloro, el hipoclorifo, de cal, el
protosulfato de hierro, el deido fénico, iaun el aleohol, i
otros pueden comprometer los rosultados del andlisis, Iin
euanto, al alcohol, presenta el inconveniente, de que impide,
por una, parte, el reconocimiento de este mismo liquido en
las materias del andlisis, i por la otra, hace mui dificultosa la
mvencion de eiertos venenos, paticularmente del f6sforo Los
casos en gue se puede emplear el aleohol, con el fin de evitar,
o suspender la putrefaccion sin temor de que perjudique en
la inyetigacion, serdn aquellos en que el quimico encarga-
do del anlisis, presencie la autopsia del caddver, lo que sien-
pre debiera hacerse, porque, como he dicho al prineipio, es
€l quien debe elejir; 1 recojer los érganos, que han de ser ob-
Jjeto del andlisis, '

Para poder facilitar las investigaciones analiticas, es de ab-
soluta necesidad, que los encargados de remitir las mate-
rias sos]‘mchosas, espresen la manera de como se han reco-
Jido dichas materias: si estas, por ejemplo han sido encon-
tradas en alguna basija, en un simple papel o caja, o si sp
han tomado del suelo, estraido de los vestidos, ete. etc, To-
dos estos detalles, que pueden parecer insignificantes, son

15
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por lo contrario; de umna importaneia capital en muchos ca-
05! i = i .
[ J £
PRECATUCIONES QUE DEBEN TOMARSE DURANTE LAS INVES:
TIGACIONES ANALITICAS, g

El quimico no debe permitir a nadie la entrada a su labo-
ratorio durante las investicaciones analiticas; debe guardar
las materias que examing en un armario cerrado, i lleyvar Iy
llaye del laboratorio; todo con el objeto de evitar la sus

cion de las materias, o la introduceion en ellas de sustancias

estrafias, 0 venenos mismos, por personas interesadas en los
buenos o malos resultados del proceso. Solo el facultatiyo
que asistio al enfermo, o practico la antopsia, conviene, i A
es indispensable, sobre todo, cuando hai necesidad de pro
der a esperimentos fisioldjicos. como sucede siempre que se
trata de alealdideos. i

Otra precaucion necesaria tambien es, que el quimico,

miéntras opera, 10 maneje sustaneias venenosas, a fin de evi-
tar un error tremendo, en que ¢l solo tendria toda la respon-
sabilidad. by
A medida que se practicy ¢l andlisis, se debe i anotando
en defalle la marcha de las operaciones 1 los métodos em-
pleados, sin que se pase el dia’sin consignar en los apuntes

cnanta abservacion se haga. Estos apuntes sirven de base

para I redaceion del Znforme que se debel pasar o la autori- 8
dad que ha ordenado el trabajo analitico. Dicha pieza debe =8
constar de'tres' partes: 1.° IDESCRIPOION DEL ESTADO EN QUE
SE HAN RECIBIDO LAS MATERIAS SOSPECHOSAS; HORMA DE LA

JASITA, CATA, PAQUETE ETC.; 2.0 HESPOSICION DE LAS O-P-,ER’AT?

CIONES QUIMICAS QUE SI HAN PRACIICADO: 3. =CoNCLUSIO-

NES QUE SE HAYA SACADO SEGUN LOS RESULTADOS,

~Bl'informe debe hallarse redactado en una forma,icon =

detalles 'suficientemente circuistanciados para 'qiie eu
quier quimico pueda con solo su lectura, adoptar las cone
siones del toxicolojista que ha practicado el analisis.

El informe referido debe ir ‘acompanado de las piezas de

conwvieeion, st se halogrado aislar el veneno, ya in natura,

ya transformado en una materia 'que sea conocida ‘de.

todos. ; Lt e

Para inspirar mayor seguridad i confianza tanto a la aws

toridad que ha hecho practicar el andlisis, como a lu perso-

na o personas acusadas, i'a lag familias de. estas, el quimico
debe reservar la mitad, o a lo ménos una parte de las mate-.

rias sospechosasy si-la eantidad no permitiese para mas: con,

48




— 2l —

el ubjeto de que se practique un; nueyo itliaﬂ_isis,_.b_'j .-1“ attbo-
vidad o los interesados lo exijiesen. Este procedimiento no
es en Chile el ordinario; pero conviene tenerlo presente, por
que habra casos en que sea necesario emplearlo, procedien-
do del modo siguiente: si hai drganos. se les divide en pir-
tes mui pequenas, i se les deslie en los mismos liquidos en
que se hallaban contenidos, o los que contenian, cs decir,
Siendo estos tltimos los liquidos secretados naturales.

S hubiese cuerpos alterables, serd mecesario someterlos

a4 un tratamiento eonveniente, con el objeto de evitar st al-
teracion, para mantenerlos en buen estado de conserv-
clon,
Con. este objeto se podrd emplear el alcohol cuando'se
frata de alcoloideos; 0 bien destilar, cuando exista acido
cianhfdrico, cloroformo, aleohol, tésforo, ete., conservando el
liguido destilado’ en tubitos cerrados a la limpara, 1 dese-
cando el residuo. $

ORGANOS 1 MATERTAS QUE DEBEN EXAMINARSE.

(fomo hemos dicho mas arriba, los dreanos 1 materias que
deben examinarse especialmente; son: el estémagod su con-
tenido: los intestinos con las materias que contienen; el hi-
gado 1 1a bilis; el bazo: el pancreas; la sangre; la orina, ¢nan-
do la vejiga esté llena, |

PorGltimo, se. presentan casos en que convendra exami-
nax el pulmon, los rifiones, la masa cerehral.

A fin de pocler con mas certeza arribar al desenbrimicnto
del veneno, es muinecesario saber cual es la duracion media
de la sustancia toxica durante la inhumacion del caddver, s
deciy, hasta cudnto tiempo despues de enterrado un caddver '
se puede encontrar dicha sustancia, Iisto depende nasural-
mente de la naturalezn del veneno. S1 el veneno es mineral
se le puede encontrar aleunas veees, pero con  dificultad,
enando la descomposicion, eaduvericn haya avanzado tanto,
que se hayan podido reblandecer las paredes intestinales., Si
¢l veneno es orgdnico, como un alealoideo por ejemplo, u ofro,
es mui diffeil, por no decir imposible, encontrarlo en tales
cireunstaneias; sin embargo hai algunos, como la estyicning
1 1o comtariding, que resisten mut bien a la descomposicion.
Bn tales casos es indispensable yecajenr wn poco de tieyra de
la payte superior, del devvedor @ de debujo del cajon mortio-
Lo del caddaver siéste ha sido enterradoe libremente.

Bl andlisis debe practicavse, nosobre fodas las materias, o
bus piezes amatdmvicns o la vez, sino sobire cade v g par-
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ticwlar i aisladaimente; porque no debe limitarse el quimico
tnicamente a comprobar que el veneno ha sido’ encontrado
en el tubo dijestivo, sino que es necesario observar tambien
si‘ha sido absorvide, Como se sabe, los venenos son elimi-
nados por diversas vias, Ya hemos visto eémo los venenos
1nincn€es, 1 algunos téxicos vejetales, son eliminados por los
rinones 1 algunos aun por las materias fecales, En efecto, se
ha setialado en el estudio que precede a éste, el 4eido arse-
nioso en la orina, lo mismo que la cantaridina, la atropina i
otros alealoideos i aun el cloruro de oro, que es tan poco es-
table.

Pero no sucede de un modo igual, si se busca en la orina
1 en las materias fecales el fésforo, el deido prisico, la estric-
nina i otros cuerpos, pues serd cusi stempre invil, la n-
vestigacion de tales cuerpos, porqué no son eliminados por
esas vias. [istas mismas reglas se aplican a otros Grganos i
humores,

;Pero eémo procederd el quimico cuando la materia se ha-
Ila en tan pequena proporcion, que le sea mui dificil o im-
posible separarla de una sola o de cada materia u érgano dej
]03 que va -a analizar? En este caso puede 1 debe operar en
conjunto, esto es, practicar un solo andlisis sobre las mate-
rias reunidas. Si hubiese: una sola materia u drgano que
examinar, i fuese necesario operar, por la misma causa, sobre
la totalidad, procurard reservar una porcion para el mismo
fin que se ha espresado anteriormente.

CUESTIONTS PRESENTADAS AL QUIMICO.

El guimico no debe responder de una manera afirmativa.
1 de un modo absoluto sobre Jas cuestiones que se le propon-
gan, sino cuando los resultados del andlisis le hayan probado
clara @ evidentemente que existe o no el veneno. Sin embar-
oo, en caso de resultado negativo euando no haya encontra-
do veneno, no deberd afirmar decididamente, que no existe
téxico, pues que, bien puede suceder, que por efecto de la”
cantidad infinitesimal del veneno, 6 por otra causa cualquies
ra, haya podido escapar a la accion de los reactivos. Es pre-
¢iso tener presente que los procedimientos analiticos no siem-
pre ofrecen una sensibilidad tal, que pueda llamarse abso-
luta.

Por otra parte, gran niunero de yenenos no presentan reac-
ciones capaces de comprobar su presencia, i esto, aun enando
se encuentren en cantidad bastante notable. Sobre dsto de=-
beri fijarse el quimico, para que no saque conclusiones inexac-

tas de su analisis.

ol ot
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Asi pues, si ha obtenido un resultado negativo, no debe
decir en su informe, que no hat veneno nv sustancu daiiosa,
e s materius w objetos sometidos al anlisis. Simplomen.-
te debera decir: lie encontrado veneno o tal sustancia; no he
encontrado veneno o sustancia dafiosa, Estas son las conclu-
siones a que ol quimico arribard, i que debe consignar en su
informe.

Resta todavia que resolver una cuestion importante para
que el informe arroje toda la luz sobre el caso propuesto al
quitaico. ;Basta que este haya encontrado veneno, para de-
ducir que la muerte ha sido producida por el tdwico? gl
cantidad hallada prieba queera ld suiiciente, o mas bien dd
bustante uz para. asegurar que lo parte de téwico absorvida
ha podido bastar para producty la muerte? Bl quimico en
tales casos se limitar4 inicamente & consignar en su informe
las proporciones de materia téxica que haya encontrado,
pues debe saberse ademas, que la presencia del veneno en el
contenido del tubo dijestivo, no prueba que el téxico haya
ocasionado la muerte, sino que es indispensable para esto,
que haya sido absoryido, lo que se'conoce, en que se le en-
cuentra en la sangre, en el higado, ete., como tambien en la
orina, escrementos 1 otras escreciones. De esta manera se po-
drs determinar si el veneno ha 'podido producir la muerte,
i deducir sobre el tiempo que ha podido permanecer en la
economia.

Segun los resultados que haya arrojado el andlisis practi-
cado sobre diversos drganos, podrd tambien el quimico cono-
cer por donde ha sido introducido el veneno; por la boca, por
el ano, o por medio de inyecciones en el sistema venoso o
subeutdneo.

Otra cuestion que es menester resolyver es, si el veneno
encontrado en las materias sospechosas ha sido introducido
despues de la muerte por una mano criminal, o ha podido
mezclarse accidentalmente, como puede suceder, en un cada-
ver exhumado, si el terreno contenia alguna materia téxica,
Sobre el primer problema no es tan ficil resolver, a no ser
que se haya introducido el veneno de una manera bien per-
ceptible. .

_Los resultados negativos de un anslisis no bastan para
disipar tadas las dudas que se haya podido_tener sobre un
envenenamiento, porque, como ya queda dicho, no siempre
seipuede desenbriv un veneno, sea a causw de la deficiencia
de los métodos de mvestigacion respecto de ciertos venenos,
sea por la facilidad ¢on que otros se descomponen o elimi.

i
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nan con tal rapidez, que no es posible encontrarlos ni aun
despues de un corto tiempo. : L

Cita Buchener un caso de enyvenenmniento por'el sublima-
do corrosivo, en que no pudo encontrar el veneno en el in-
testino.

Bl resultado negativo no tiene valor absoluto sino en cier-
tos easos particulares, cuando se trata por ejemplo; de vene-
noes como la estrienina, que mata tan vdpidamente; que 1o
aleanza la economia a desembarazarse de ella, difundiéndose
mui fdcilmente en todo el cuerpo; resiste largo tiempo: a la
descomposicion, 1 sus reaceiones son mui sensibles i earacte-
risticas, Por desgracia, es mui pequeno el. niimero de vene-
nos que presentan estos caractéres reunidos.

Siempre que se pueda aislar de los éreanoes el yeneno o
sus productos de descomposicion, se consigrara la proporeion
que se haya encontrado; pero siendo mui diffeil, 0. mas bien
imposible separar todo el veneno, e ignordndose ademas, cuan-
to puede encontrarse al estado normal, o patoldjico, las propor-
ciones que arroje el andlisis solo pueden ser wprowimatas,
Sinembargo, si el téxico ha sido mtroducido despues de la
muerte, la cosa se hace mas ficil, puesto que es mucho mé-
nos dificil su aislamiente, ano ser todavia que la cantidad sea
sumamente pequeria, como. sucedid en un andlisis practicaco
por Fresenius, sobre el caddver exhumado de un nifo, en el
cual apénas encontrd zndicios mui débiles de arsénico, a pe-
sar de haberse introducido este toxico en los restos mort.fies,
despues de enterrado el caddver; pero que habia provenido
de la pintwra del féretrvo, que exa 6xido de hierro arsenical.

Es de sumo interes tanto para el esclarecimiento de los
hechos en un proceso eriminal, eomo para la satisfaceion de
las personas interesadas en sus resultados, que el quimico
toxicolojista tenga presente todas estas circunstancias; con
ello evitard desgracias e injusticias que no han sabido evi-
tar muchos que no eonociendo lo que es un trabajo toxi-
coléjico, se han atrevido a aceptar su ejecucion. Fn esto han
tenido Ja principal culpa lis autoridades, 1 hasta médicos
mismos, que sin comprender tampoco lo dificil i delicado de
un anglisis de este jénero; comisionan a cualquiera para que
lo ejecute. jlremenda responsabilidad caigasobre ellos!

Il mismo motivo obliga tambien al toxicolojista. (al quimi-
co 1 al médico a la yez) para no informar sing con gran cau-
tela sobre; si por el hecho de encontrarse weneno entre Tos
restos de los alimentos que habia tomado el enfermo; se pue=
de sacar por consecuencia, que la victimi ha sucumbido a
causa del téxico. Se cometeria un graye exror icon €l una!
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orave falta, si dntes de informar sobre esto, no se hubiesen
observado los sintomas que presentaba ‘el enfermo durante
el ataque. Porque estos necesariamente deben concordar con
los que produce el veneno encontrado en los alimentos.
I aun, todavia es indispensable que esa presuncion (por-
e es solo presuncion) se cambie en certidwmbre, separan-
go el veneno no solo de las materias vomitadas, sino tam-
bien de la sangre, i privcipalmente de la orina. Bl andlisis
del contenido del tubo dijestivo no basta por si solo para
demostrar i afimmar que la muerte ha sido producida por el
téxico, pues es necesario para que haya producido este efec-
to, qive ko sido absorvido; de otro modo se corre el riesgo
de sacar una consecuencia que puede ser errénea, desde
que ha habide easos en que b muwerte no habia sido el re-
sultado de uns intoxicacion, sino que habia eoneurrido otry
ciusa e ‘producirla, por no haber aleanzado el téxico a sex
absorvido.

PROCEDIMIENTOS PREVIOS I JENERALES PARA LA INVESTI-
GACION DE LOS VENENOS. ;

Los venenog pueden reconocerse por sus efectos téxicos
sobre la economia, o por medio de los reactivos quiinicos;
dambos dérdenes de investioacion son a veces NECESArios parn
llegar al descubrimiento de la sustancia tdxica. Pero si es
cierto, que al quimico corresponde el anslisis de los venenos,
1 al médico la nentralizacion de sus efectos i la autopsia del
caddver, es cierto tambien, que el primero gana mucho con
el conocimiento de los sintomas que presenta la persona en-
venenada, 1 con presenciar la estraccion de las visceras, de
los liguidos 1 demas materias del organismo, que puedan ser
titiles i ayudav @ Ja investigacion, Por esto debe concurrir a
dicha oEemci'on, i tomar a demag los datos necesarios del
mismo facultativo que ha asistido al enfermo, enando no le
ha sido dado presenciar los sintomas del intoxicado. En esta
vivsud, ¢s de imperiosa necesidad que el quimico se instruya
sobre/la manera como se ha de conducir en tales casos, a tin
de que pueda llenar ciertas formalidades cuando ha sido 1la-
mado & prestar su opinion on un asunto judicial;

i el quimieo forma parte de la comision que debe practi-
car la visita domicilisuia en casa de una persona, que se sos-
pecha estar envenenada voluntariamente, por error, o por
erfmen; su atencion debe divijirse ante todo sobre los objetos,
que por su naturaleza puedan dar indicios, arrojar aleuna
Inz sobre la materia. Asf pues, los polves, los medicamentos.
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los vasos, botellas o eajas, los alimentos, ete., que observe en
el aposento de la victima, los recojerd para semeterlos al
andlisis. '

Ademas recojerd cuidadosamente los vémitos, los escre-
mentos, la orina, las ropas i trapos que se supongan impreg-
nados de materias venenosas, de vémitos, efe, Pero sino
se conservase ninguno de estos objetos; i si a lo ménos una
parte de los vémitos hubiese caido al suelo, hard raspar
con precaucion la parte del pavimento sobre que se lanza-
Ton,

Si el quimico tiene que asistir a la exhumacion de un ea-
ddver, deberd proceder en la autopsia que tendrd lugar, ¢o-
mo en el easo anterior, recibiendo los drganocs en vasos se-
parados, el estémago i el tubo dijestivo con su contenido; el
bazo, los rifiones, el corazon, la sangre, el higado, los pulme-
nes il materia cerebral, tapando mui bien cada frasco, fmr@n-
dolos i sellindolos. Deberd recojer tambien la orina, coma

dijimos arriba, porque hai. venenos que sino se encuyentran

en ella en tales circunstancias, han podido producir la albu-
minuria o la glicosuria; lo que puede arrojar alguna luz so-
bre la naturaleza i existencia del veneno; 1 hasta convendrd
en algunos casos analizar el aire; en cuya atmosterd ha su-
cumbidoe el intoxicado.

Si la exhumacion tiene lugar despues de mucho) tiempo, i
cuando el caddver se encuentra en un estado avanzado de pu-
trefaccion, puede suceder que se haya formado eomo una masa
Jabonosa, que se ha adherido a las parvedes del ataud, el cual
puede haberse destruido, encontrdndose el caddver nnpreg-

nado i ecubierto de ficrra. En tales circunstacias, se separard

con cuidado las visceras i se apartard tambien una parte de

la tierra que cubre el caddver, ilas ropas que se hayen en

contacto con él. Tambien serd, conveniente recojer tierra de

la sepultura, tanto de la parte de abajo como de los costados.:

Por altimo, hai una infinidad de detalles que pueden va-
riar segun las circunstanciag, i quela esperiencia 1 sagacidad =
del quimico permitirdn eonocer en materia tan delieada, Bl
caso mas desfavorable bajo todos aspectos 1 por: desgracia el's
mas frecuente, es aquel en quecel juzgado remite directas
mente las materias objeto del anglisis; porque si son viscenas,
que os lomas jeneral, éstas se han recojido quizi confundidas:
unas con otras en un vaso, o sumerjidas ‘en alcohel, Eo-c_g._bdl‘..
puede perjudicar los resultados del andlisis, complicando eier-=

tas operaciones,

Respecto de los datos que suministre el juez 1 que siendo
exactos, podrian facilitar al quimico la investigacion analiti-"
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on, puede suceder por el contrario, que esto sirva mas bien
para embrollarlo, & causa de las fal.t_sas declaraciones f}f;_l cri-
minal; por eso es necesario ser mui cauto para admitir se-
mejantes datos. : ;
Al recibir el quimico las materias enviadas por el juez, lo
rimero que debe hacer es, observar si los tapones, lacradura
i sello del juzgado se hallan intactos; en qué clase de vasija
yvienen contenidas las materias; qué color tienen la rotula-
cioni el lacre; qué clase de atadura i cudl el color del hilo
que la forma; i por Gltimo anotar la hora, el lugar 1 las per-
- sonas ante las cuales se haya hecho laentrega de las mate-
rias, si no fuese un ministro de fé o un ajente de policia el
encargado de hacerla. |
En todos los casos, sea que el quimico haya recojido por sf
mismo las materias, o que las haya recibido de la autoridad,
debe proceder al andlisis, comenzando por observar primera-
mente si haidepésitos en el fondo de las vasijas, para separar-
Jos, reservando una parte de las materias, por si es necesario
una contra-prueba. ‘En seguida se examinard los caractéres
fisicos de las materias sospechosas, 1 sison liquidas, se intro-
ducird un papel de reactivo; se observars e} color, el olor 1
en muchos casos hasta el sabor. Estos caractéres pueden mui
bien poner al toxicolojista en camino seguro para averiguar
la. naturaleza del veneno, Sobre todo, calentando un poco
puede hacerse mas patente su presencia. De este modo he
podido reconocer fdcilmente el dcido prasico, un eianuro al-
¢alino, el cloro, un hipoclorito, la tintura de opio, ete.

Mas si dichos caractéres no indicasen nada, se tratard por
el agua una cantidad mui pequeiia de materia, 1 despues por
agua aciduladw; se filtra el liquido, i se le agrega algunos
reactivos, como hidr8jeno sulfurado, un dleali, ete. Isto bas-
ta algunas veces para comprobar la clase de veneno; pero pa-
1a ello es necesario mucha prdctica en el andlisis, 1 ademas,
que el veneno se encuentre en proporcion considerable.

" Si este ensaye preliminar no ha dado resultado, si es una
viscera, camo el estémago, se le estenderd en un vidrio, i se
le examinard atentamente, ayudado de un lente si fuese ne-
cesario; en seguida se separardn las materias estrafias, los
~alimentos no dijeridos, etc., i se les examinard aparte.
~ Por fltime, conviene observar tambien el estado de con-
servacion de los érganos, teniendo presente, que ciertos ve-
‘nenos, que pueden obrar a la vez como antisépticos, preser-
van a aquellos de la descomposicion; miéntras que otros, al
contrario, la aceleran; ésto puede ser igualmente mui atil para
‘el eselarecimiento en el anglisis,
16
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Se debe tener presente tambien, que para evitar toda
alteracion de las materias, es necesario principiar en cuanto
sea posible, empleando los procedimientos mas simples, bus-
cando primero las muterias organicas, 0 sl se quiere, pro-
earando apartarlas, reservando los residuos para la investi-

~gacion de las materias minerales,

COMO SE DEBE PRINCIPIAR EN LA INVESTIGACION DEL VENENO,

Lo mas importante que el quimico debe procurar en un
andlisis toxicoldjico, es aislar el veneno baJo una forma tal,

que sus reacciones puedan presentarse sin dificultad; por.

eso debe tenerse mu1 presente, que en el mayor nimero de
casos, o mas bien, casi siem]_n-e, el veneno se encuentra
mezelado con diversas sustancias, entre las cuales las mate-
rias albumindideas, cuya presencia es constante, cuande se
trata de alimentos u orgdnos animales, embarazan las reac-
ciones de muchos cuerpos, o por lo ménos las modifican, de
manera que hacen indescubrible el veneno.

Hai dos maneras de llegar al conveniente resultado: la
primera consiste en destruir todas los materias orgdnicds
que acompaiici al veneno, st éste es mineral; la segunda
consiste en separar el veneno de las materias orgdnicus por
medio de la destilacion, como el f6sforo, el dcido e¢ianhidrico,

el clorhidrico, 1 otros venenos voldtiles. Hai casos en que se =

podrd emplear los dos procedimientos a la vez
ELECCION DEL PROCEDIMIENTO ANALITICO.

Cuando se encarga al quimico un andlisis toxicoléjico, i
solo se le exije que informe si existe 0,116 un veneno deter-
minado en las materias que se le envian, procurard operar
sobre una cantidad mayor que la ordinaria; pero no debe
contentarse con dar una respuesta simplemente negativa o
vositiva, pues su deber es ilustrar a la autoridad por todos

los medios que tiene a su disposicion. Debe hacer mas aun; =
declarar que no ha procedido a la investigacion de ofra =

sustaneia, fuera de la que se le ha exijido buscar.

Si [;ara aislar un veneno determinado, no se presentd
desde

se, 1 es lo que se hace siempre, de un método jeneral, que dé
a conocer la presencia o ausencia de todo un grupo de
venenos: si por ejemplo, para los venenos metdlicos hat
métodos jenerales, que a }

uego, un procedimiento propio, serd necesarior yaler-

a vez que permiten destruir las
materias orgdnicas que los envuelven, i ocultan, hacen que

e i
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se disuelvan por completo, siendo ficil despues su sepa-
racion, Otro tanto puede decirse de los alcaldideos, para
los cuales existen tambien métodos jenerales de separa-
cion, pero sin valerse, por supuesto, de ajentes o reactivos
de destruccion de materias orgdanicas. [

Por consiguiente, se empleard un procedimiento de sepa-
cion que lleve la siguiente condicion.

Que permita separar o aislar dewn golpe o de v sol
wez, el mayor nwiimero de venenos vecinos por sus p’:'opwc'{u':-
des, i caracterizarlos, SequiL Sed NeCesario, por wiv solo reacti-
wo. Bl ejemplo de los venenos metdlicos que he citado arriba,
aclara perfectamente esta materia; pues que se emplea para
ello el método por el cual se obtiene un liquido, de donde
es fdcil precipitar el metal por el hidréjeno sulfurado. Fste
serd, precisamente el mecjor método empleado en tales
CASOS.

Como puede suceder que en las materias sometidas al
an4slisis, existan venenos metalicos 1 orgdnicos a la vez,
es necesario reservar la mitad de las materias para operar
separadamente sobre venenos minerales, que 10 se destru-
a/en, 1 aparte, sobre venenos organicos, que se destruyen.

Por lo tanto, débese al emplearse un método analitico,
en que se trate de destruir 0 né materias organicas 1 vene-
nos orgdanicos, procurar auslur o la vez el amdyor ndmero
de sustancias téwicas sin alterar las materias sometidas al
andlisis, de monera que se puedan encontrar Sweesivainen-
te todos los ofros veneinos.

Es indudable que esto se conseguird mejor, dividiendo el
andlisis, como he dicho arriba,

La autoridad exije algunas yeces del quimico, que éste
esprese ¢l estado en que el veneno hu sido entroducido ew (i
economte. Aun sin exijirlo el juez, debe el toxicolojista es-
presarlo. En efecto ;jseria bastante i suficientemente ilustra-
tivo para el juez, que en el informe se dijese solamente, que
se habia encontrado arsénico o mercurio, por ejemplo, fra-
tandose de un compuesto de estos metales? porque éstos
cuerpos, como sucede en jeneral, obran con mayor o menor
actividad, segun el estado de combinacion en que se encuen-
tran. El apsénico unide al azufre es poco activo; miéntras
que combinado con el oxijeno, es por el contrario mui vene-
noso, especialmente si sus compuestos oxijenados estan coni-
binados con los dlealis. De ignal modo sucede respecto del
mercurio. Si este metal se halla al estado de silfure, su
accion sobre la economia es casi nula; si estd unido al cloro
o al iodo, es tambien poco active cuando la combinacion
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estd en estado de sub; pero al estado de profo es sumamente
VENLEN0s0,

Resulta de ésto pues, que para la ilustracion del juez es
indispensable espresar cual es el estado en que ha sido in-
troducido el metal en la economia. Es verdad, que ésto no
podr4 siempre practicarse; pero deberd el quimico espresarlo
en su informe.

Ya que se trata de ésta materia, no ests demas recordar,
que la existencia del cianuro de mercurio, que es uno de los
compuestos mas venenosos de este metal, es mui diffeil
comprobar, porque los procedimientos empleados ordinaria-
mente descomponen el cianuro, haciendo desaparecer el cia-
néjeno, que escapa a la accion de los reactivos.

]La resolucion de éste problema, es decir el poder descu-
brir el estado en que se encuentra el veneno injerido en la
economia, es, como se vé, de la mayor importancia. Desgra-
ciadamente en el mayor nimero de casos no se puede deeir
con plena seguridad, que el compuesto téxico es tal o cual, i
por consiguiente, la cuestion es diffcil de resolver sino en
casos mui raros, 1 que se senalardn al tratarse de cada metal
en particular.

}s necesario insistiv sobre la necesidad de dividir las ma-
terias sometidas al anglisis, en muchas poreciones, i ésto se
deriva de lo mismo que se ha dicho arriba; de otra manera
serfa complicado i diffeil tratar de separar a la vez unos ve-
nenos de otros; dificultad que se aumenta, sobretodo para
ciertos venenos de naturalezap mui distinta. En efecto la se-
paracion del fésforo con los alealéideos no puede practicar-
se: la de los dcidos con los metales toxicos tampoco, ete. Se-
gun ésto, importa pues, sobremanera no desperdiciar la_mas
pequetia porcion de la materia sospechosa en mvestigaciones
inttiles, en especial cuando se supone que el veneno, como
sucede jeneralmente, cuando ha sido absorvido, existe en
mui débil proporcion, lo que naturalmente debe aumentar
las dificultades del andlisis.

PROPORCIONES DE PARTES O MATERIAS QUE SE DEBE TOMAR
EN LA INVESTIGACION TOXICOLOJICA.

TN LA INVESTIGACION DE LOS ACIDOS CAUSTICOS O TOXA-
¢0s—Si por el ensaye preliminar se sospecha que hai un
dcido téxico en las viseeras recibidas por el quimico, se toma-
rin las proporciones siguientes para el andlisis: |

Tl 2 de cada uno de los érgancs i fluidos siguientes: del
estémavo i de su contenido; del hivado; del bazo; de la san-
ore; de la oring; el L del intestino,
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EN LA INVESTIGACION DE LOS VENENOS METALICOS I DE LOS
AL.CALIS.—Se toma un 1 del estémago i de su contenido, de
los vémitos; de los alimentos restantes;

Un 1 de los intestinos i de'su contenido; el } de los escre-
mentos;

Un 1 del higado; del bazo; del pancreas; del cerebro; del
pulmon; de los rinones; de los musculos; ete; de la sangre;
de la orina;

Es necesario no dejar jamas de analizar las paredes del
estémago 1 de los intestinos.

Tambien es indispensable imponerse bien por el ensaye
preliminar, de la existencia de los 4lcalis, dntes de proceder
al an4lisis.

EN LA INVESTIGACION DE LOS ALCALOIDEOS; DE BL AMONTA-
€0 I DE SUS DERIVADOS, COMO LA ANILINA; DE LA PICROTOXI-
NA I CANTARIDINA.—Se tomard un L del estémago 1 de su
contenido; de los vémitos; del resto de los alimentos; del hi-
gado; del bazo; de la sangre; de la orina;

Bl 1 del intestino i de su contenido; de las materias fe-
cales; :

EN LA INVESTIGACION DEL I0D0, DEL CLORO, DEL FOSEORO,
DE LOS COMPUESTOS CIANICOS, DEL ALCOHOL, DEL CLOROFOR-
MO, DE LOS ACEITES ESENCIALES, DE LA NITROBENZINA, TODOS
CUERPOS VOLATILES I NEUTROS,—se tomayd:

El & del estémago; del higado; del bazo; de la sangre; de
la orina;

Bl 1 del intestino ete.

Dividiendo de esta manera las materias, se tiene a la ma-
no una pequena poreion de sustancia que servird para, prac-
ticar alcunas esperiencias preliminares, las que suministraran
en muchos casos datos importantes sobre la presencia o -au-

_sencia de toda una clase de venenos,

Cuando se investiguen los alcaléideos, debe proseguirse ‘el
andlisis aun cuando el ensaye preliminar no haya dado re-
sultado; pero no asf, cuando se trate de los otros venenos,
pues seria un trabajo inatil. En algunos casos particulares
se puede practicar cierto numero de ensayes con la misma
meteria; asi es como se podria examinar el residuo que
hubiese quedado en la investigacion de: cuerpos voldtiles,
entre éstos el 4eido prisico, con el objeto de descubrir alea-
léideos; ésto no impedirfa la investigacion de sustancias mi-
nerales en el mismo residuo. Sinembargo esta manera de
operar es de las mas demorosas, i solo debe emplearse cuan-
do es absolutamente necesario,



— o —

Es indispensable valerse para las esperiencias, como se re-
pite en ofra parte, de vasijus de porcelana o de vidrio per-
Jectamente lavadas, empleando para ésto, si es necesario,
acidos 1 4lealis; con ésto se evita la intervencion de cuerpos
estranos como el plomo, el arsénico efe. que como tambien
se ha dicho ya, forman partes de los barnices con que se re-
eubren las vasijas de arcilla, de hierro ete.

Se debe emplear reactivos de una pureza perfecta, no ol-
vidando que en el comercio rara vez dejan de contener ma-
terias estranas 1 téxicas, como sucede con el dcido sulfarico
1 el clorhidrico, que contienen arsénico, 1 a veces en cantidad
notable, como se observa con el Gltimo.

Tambien deberd el quimico evitar cuanto le sea posible el
wso de wn reaetivo venenoso; porque asi podra siempre bus-
car en una misma canfidad de materia un ntimero mayor de
venenos, pudiendo de este modo quedar a cubierto de equi-
VOCOS 1 errores. :

Por ultimo, serd mui conveniente hacer un esperimento en
blamco, el eual consiste en repetir los esperimentos sobre la
s clase de materias en que se ha operado, elijiendose,
cuando se trate de wnw viscera, wn trozo de higado de wun
animal del matadero, empleando los mismos reactives @ enla
masime proporveion en que hai sido envpleados e el andalisis,
a fin de obtenerse de este modo wna certeza absoluta sobre los
resultados. Siendo la pureza de los reactivos una de las con-
diciones mas esenciales para el buen resultado del andlisis,
© consignaré aqui los caractéres que indican, cuando un reac-
t1vo esta puro o 1mpuro,

REACTIVOS QUE SE EMPLEA, I MODO DE RECONOCER SU
PUREZA.

Acra.—FEl agua que se emplea, debe ser stempre destilada;
1 como aun en este estado latlede contener materias estranas,
se las investiga del modo siguiente:

Materias solidas—Para conocer su presencia basta eva-
porar algunas gotas en una limina de vidrio, o de plating,
como algunos prefieren.

Metiles,—Bl agua puede contener plomo, cobre o arsé-
nico. Bl cobre puede provenir del alambique en que el agua
se ha destilado: Para descubrirlo, se evapora el agna al Iy
en cépsula de porcelana,-i se le agrega algunas gotas de
deido clorhidrico. Por pequena que sea la cantidad de cobre,
aparecerd éste, agregando cianuro amarillo (ferrocianuro po-
tasico) que procipitard en rojo, o comunicard al liquide un
colorvido rosa.
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Lo mejor es pues destilar en aparato de vidrio para evitar
la presencia del cobre.

En cuanto al plomo, que {mede provenir de las canerfas
se puede descubrir evaporando al oi; algunos litros de agua,
anadiendo al residuo 1 o 2 gotas de 4cido acético, haciendo
pasar en seguida una corriente de hidréjeno sulfuradoe, con
lo cual se formard un precipitado negro, o aparecers simple-
mente un colorido gris negruzco. Como el cobre presenta en
iguales circunstancias la misma reaccion, se cuidard de agre-
gar a otra porcion del soluto, amoniaco, que le comunicard el
color azul caracteristico del soluto de cobre amoniacal. No
es necesario decir, que semejante agua debe ser nuevamente
destilada.

Iin cuanto al arsénico, se descubrird por medio del apara-
to de Marsh.

Nitrito v nitrato de amoniaco.—Istas sales pueden im-
pedir el descubrimiento de alcaléidecs. Para reconocer el
nitrito se emplea un engrudo de almidon iodurado, compues-
to de 1 de ioduro, 20 de almidon i 500 de agua, el cual se
colora en azul al verter 6 u 8 gotas de 4eido sulfiirico puro.

El nitrato se reconoce por medio de 1 volamen igual de
un soluto saturado al 15 de brucing, agregando alo largo
de las paredes del vaso, dcido sulffirico concentrado. Como
los dos liquidos no se mezclan al pronto, se produce en la
superficie de separacion, un colorido rojo, cuya intensidad au-
menta con la proporcion del deido nitrico del nitrato.

Para comprobar la presencia del amoniaco, se anade 40
cent, chibicos de agua, 5 gotasde un soluto al .1 de sublima-
do corrosivo, i 5 gotas de un soluto potdsico al .. Bl amo-
niaco puesto en libertad, precipita en blanco el sublimado
corrosivo. Estas dos reacciones no se producen ordinariamen-
te sino despues de 15 a 30 minutos.

Serd necesario pues, si el agua contiene dichas sales, some-
terla a dos destilaciones sucesivas, una con soda, i la otra con
4eido sulfiirico, o fosférico.

Materias orgdnica.—Para reconocerlas, basta poner algu-
nas gotas de dcido sulfirico, i calentar el agua entre 60 i
705 agregando algunas gotas de hipermanganate petdsico, no
debe descolorarse sino despues de algunos minutos. El agua,
queal contrario, toma un tinte rojo, se descolora mui pronto,
cuando hai materias orggnicas aunque sea en mui pequefia
cantidad. Sinembargo, el reactivo indicado no es un reactivo
especial, puesto que el agua puede descolorarse del mismo
modo, cuando contiene nitrito o hidvéjeno sulfurado,
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Para preservar el agua de los vapores 4eidos, sulfurados o
amoniacales, que constantemente impregnan la atmdésfera de
un laboratorio, lo que puede tener lugar en los grandes fras-

cos en que se tiene el agua, a causa de la frecuencia con que

se les destapa, serd conveniente conservarla en frascos pe-

31181‘105, para que de este modo se pueda evitar la absoreion de

ichos vapores.

Arconor.—Este disolvente contiene a veces algo de cobre,
i se le puede reconocer por el mismo método que se emplea
para el agua, tratando de buscar tambien el alcohol amilico
que muchas veces lo acompana,

Erer.—Bste cuerpo debe siempre rectificarse, dijiriéndolo
durante 48 horas con cloruro de caleio tundido. El éter cuan-
do es absoluto, es decir, puro, debe marcar una densidad,
que no sea la de 0,725 a 0,728, que es la del éter no absoluto.

Zine.—Se debe emplear el zine destilado, asegurdndose
primero que este metalno contiene los euerpos estrafios, que
tan jeneralmente lo acompanan, tales como el fosforo, el ar-
sénico, el hierro, el plomo, el antimonio, ete. Para reconocer
la presencia de dichos cuerpos, se emplean los procedimien-
tos econocidos. En cuanto al féstoro, basta inflamar el hidrd-
jeno que se desprende por un pico de platino, en euyo caso
la llama se colora en verde; miéntras que, cuando el zine no
contiene fésforo, la llama es mui distinta.

Los metales que contenga el zinc no se disuelven en dei-
do sulfarico puro, como sucede con el zine despojado de ellos,
que no deja ningun residuo. Ademas, el hidréjeno sulfurado
no precipita el zine puro cuando el soluto es dcido, i solo
precipita en blanco, si se neutraliza dicho soluto por el amo-
niaco; pero si contuviese hierro, el precipitado seria en tal
¢as0 gris 0 Negro:

El zinc impuro se purifica fundiéndolo con 4 de nitrato de
potasio, i destilando en seguida el metal que queda en el fon-
do del erisol. Sinembargo, a pesar de esta purificacion, el
zine no queda siempre bien puro; por esto, se prefiere con
frecuencia el zinc en laminas delgadas, que casi siempre estd
puro, El ensaye de este filtimo se practica, cortdndolo en
bandas en todas direcciones, 1 tomando, o cortando un peda-

cito de cada uno, que represente como el upartado que se ha-

ce en los ensayes metalarjicos.
ComrE.—Se puede emplear sin cuidado, el cobre en lfmi-
‘nas o virutas del comereio.
Acipo sUuLFURICO.—Este dcido puede contener varias im-
puridades, tales como los deidos, arsenioso @ arsénico, com-
puestos mitrosos, sulfuto de plomo. materius orgdnicas, ete,

Lt
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Los compuestos arsenicales se pueden descubrir por me-
dio del aparato de Marsh, lo mismo que se puede hacer para
el zine i el agua. Destilando el deido sulfirico con rn poco
de hipermanganato de potasio en una retorta, se obtiene un
producto’ puro. 1 ) .

Tos compuestos nitrosos se reconocen en el colorido rojo
que comunican a la brucina, ise les destruye destilando el
deido con 16 a 20 por 1,000 de sulfato de amoniaco.

Tl sulfato de plomo se reconoce en que el 4cido da un pre-
cipitado blanco, cuando se le diluye en agua, especialmente
alcoholizada, o bien cuando da un_colorido negro si se le
mezcla con euatro voltmenes iguales al suyo de una agua
saturada de hidréjeno sulfurado. Por la destilacion se le se-
para ficilmente del plomo.

TLas materias orgénicas, que son las que coloran el dcido, i
lo descomponen en parte, produciendo deido sulfuroso, se las
separa, destilando el dcido en una retorta, a_l baﬁq de arena,
i con un poco de hipermanganato de potasio, cuidando que
el nivel de dicho 4cido se halle a la altura del bano, para
evitar asf los sobresaltos i proyecciones que harian inttil la
destilacion.

Ac1po NfTrico.—Este 4cido puede contener 4cido hiponi-
trico, sulfarico, clorhidrico, 1 algunas veces metales.

Bl 4cido hiponitrico se reconoce en los vapores rutilantes
disueltos en el 4cido nitrico. Para despojarlo de dichos va-
pores, basta calentarlo a 30°, 1 hacer pasar una corriente de
aire o de 4eido carbiénico, para que arraste los vapores de
dcido hiponitrico.

Los édcidos sulffirico i clorhidrico se-pueden reconocer por
medio del nitrato de plata 1 el de bario, que dan precipita-
dos blancos:

Despues de agregar lo suficiente de dichos reactiyos, se-
ﬁun el 4dcido que se haya de precipitar se le destila, despues

e decantar, o mejor se filtra sobre algodon-pélvora.

Los metales, qlue rara vez puede contener el 4cido nitrico,
se descubren ficilmente, evaporando el dcido hasta sequedad,
1 tratando despues el soluto acuoso por hidréjeno sulfurado.
Sl es el arsénico el contenido en el dcido, se apela al aparato
de Marsh; pero 4ntes es necesario valerse del amoniaco, al
cual se agrega algunas gotas de 4cido sulfarico, neutralizan-
do esta mezcla por metgo del 4cido nitrico, que forma nitra-
to de amoniaco, el que evaporado 1 calentado con precau-
cion hasta que se haya descompuesto todo, i disuelto des-
puies el residuo en agua, se le introduce en el aparato indicado.
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Acipo crorHIDRICO—Este dcido puede contener muchas
impuridades tales como, arsénico, plomo, hierro, eloro libre,
acido sulftrico, ete.

El cloro puede reconocerse, diluyendo el 4cido, i haciéndo-
lo obrar sobre almidon iodurado.

Para, precipitarlo, se le ajita con mercurio durante algun
tiempo, i se le destila.

El 4cido sulfwico se reconoce por medio del cloruro de
bario que se hace obrar sobre el 4eido clorhidrico diluido. Se
le destila sobre una suficiente cantidad de dicha sal, que le
quita todo el dcido sulfarico.

El arsénico se reconoce, evaporando a sequedad, disol-
viendo en agua el residuo, i pasando una corriente de hidrd-
jeno sulfurado, que dard un precipitado amarillo.

En cuanto al plomo, quedard en estado de cloruro insolu-
ble, despues de la separacion del cloruro de arsénico.

Bl hierro se conoce en el colorido azul que comunica el
4eido mui diluido al ferro-cianuro de potasio.

Para purificar el dcido clorhidrico de los metales, se aha-
de al dcido su volfimen de agua, i se hace pusar una corrien-
te de hidréjeno sulfurado; filtrado el liqui%io, se le destilaal
bafio-maria.

Para comprobar del modo mas claro la pureza del dcido
clorhidrico, se introduce en un matracito 30 gramos de dcido
i 8 de clorato de potasio, i se le calienta hasta que todo el
cloro se haya desprendido, anadiendo, si hai necesidad un
poco mas de dcido, hasta que este altimo no dé mas cloro,
Una vez enfriado el liquido, se le agrega 4cido sulfarico,
el cual desaloja al deido clorhidrico; tratado dicho liguido
por hidréjeno sulfurado, no debe producir ni colorido ni pre-
cipitado.

AcIDo SULFHIDRICO.—IGs mui posible que pueda contener
arsénico el 4cido sulfhidrico que se prepara en el laborate-
rio, para la precipitacion de los metales. Los stlfuros de hie-
rro 1 de antimonio que se emplean para prepararlo, especial-
mente el primero, ceden al hidréjeno el arsénico que fre-
cuentemente los acompaiia. Pero como tambien puede con-
tenerlo el deido sulftrico que se emplea para descomponer
el stlfuro, resulta que el arsénico puede provenir tambien de
dicho 4cido, i por esto. es menester asegurarse de la pureza
de unos i otros, 4ntes de proceder a la preparacion del hidrd-
jeno sulfurado.

El hidréjeno sulfurado se puede emplear en estado de gas,
0 en solucion; en el primer estado es preferible, i se le obtie-
ne, descomponiendo el silfuro de hierro por el dcido sulfiiri-
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co diluido en 10 o 12 partes de agua; un 4cido demasiado
coneentrado no seria apropésito, porque daria lugar a un de-
6sito considerable de sulfato de hierro cristalizado, que cu-
Eriendo el resto del stlfuro, impediriala accion del acido sul-
farico. _
En lugar de éste tiltimo 4cido, se puede emplear el deido
clorhidrico debilitado en dos veces su voltmen de agua, Para
estar mas seguro aun de la pureza del hidréjeno sulfurado, es
necesario ademas, hacerlo atrayesar por uno o dos frascos
con agua destilada, con el fin de despojarlo de las porciones
de 4cido sulfarico o clorhidrico, que pueda arrastrar.

Con el objeto de obtener a voluntad hidréjeno sulfurado,
sin tener que estar montando el aparato, i evitar tambien la
pérdida del gas, que sigue desprendiéndose, despues de ter-
minada la precipitacion, se han inventado varlos aparatos,
Los principales son:

Bl de Brugnatelli, el de Mohr i el de Pohl. Este tltimo
aparato es el mas sencillo, i est4 destinado para operar en pe-
quenio, es deeir, cuando se necesite de una corriente no mui
prolongada de gas. Consiste en un frasco de boca ancha con
un tubo de vidrio sélido introducido por una de las aberfu-
ras del tapon, 1 del cual se cuelga una especie de canastillo
de plomo agujereado, dénde se introduce eF siilfuro de hierro,

ue se puede subir o bajar a voluntad, introduecirlo o sacar-
lo del lignido del frasco por medio del mismo tubo. El 4cido
diluido se ha introducido de antemano en el frasco. La sali-
da del gas se efectia por un tubo ancho lleno de algodon,
unido a un tubo mas delgado que se introduce en el frasco
por la otra abertura del tapon, i por la parte superior por
otro tubo encorvado, que va a parar al liquido que ha de pre-
cipitar. La ventaja que ofrece el tubo con algodon consiste,
en que no hai necesidad de lavar el gas, lo que es una gran
ventaja,

El aparato de Mohr consta de un frasco desecador que en
vez de tener bordes se prolonga el cuello en forma de alar-
gadera. En el fondo de esta especie de alargadera hai una
placa de plomo agujercada, que impide la caida del sulfuro
de hierro a la parte inferior del frasco donde se encuentra el
dcido. Del tubo-alargadera parte un tubo encorvado provisto
de una llave de vidrio, ensanchado en la parte inferior, don-
de se coloca un taponcito de algodon, el cual impide que el
liquido 4cido sea proyectado. Este liquido se hace caer de
otro frasco colocado sobre un apoyo movible, de manera que
pueda ponerse a cualquiera altura; es una especie de frasco
de Mariot que se comunica por medio de un tubo de caout-
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chouc con el frasco inferior, Para evitar que el aire comuni-

ue directamente con el liquido, se celoca en el frasco de Ma-
riof un tubo en U que contiene un soluto de carbonato-de so-
dio, destinado a absorver las emanaciones sulfurosas del
liquido 4cido, 4ntes de que este haya sido rechazado.

Kl aparato de Brugnatelli; modificado por Fresenius, es ex-
celente para los casos en que se necesite hacer pasar una lar-
ga corriente de gas, i para hacerlo obrar a la vez sobre di-
VErsos ]iqluidos, lo que ofrece muchas ventajas; pero es mas
complicado que los que se acaban de describir. Consiste en un
balon lleno hasta los % de silfuro de hierro, Comunica con un
frasco Eor dos tubitos de vidrio unidos por un caoutchous, i
de un didmetro interior de 1 centimetro, a lo ménos. El

balon tiene dos aberturas, por la inferior es por donde se comu-

nica con el frasco;, i por la superior, provisto de otro tubo de
vidrio, unido por uno de caoutchoue, a un largo tubo con ya-
rias llaves que sirven para conducir el gas a diversos liquidos.
El liquido 4cido se introduce en un frasco de Mariot, coloca-
do en un apoyo movible, para subirlo o bajarlo a voluntad;
este se comunica con el frasco por un largo tube de caout-
choue, unido a otro tubo de vidrio encorvado, el eunal debe
llegar hasta el fondo del frasco. Por ultimo, un tubo de vi-
drio encorvado hdcia arriba, e introducido en el tapon del

balon, cuya boea inferior comunica con el frasco, como que-

da dicho; da entrada al aire esterior en el cuello del balon.

Para hacer funcionar el aparato, se abre la Nlave del frasco
de Mariot, de donde el liquido cae al frasco; de este sube
al balon, donde ataca al stlfuro,ise desprende hidréjeno sul-
furado, que se hace pasar a uno o a diversos liquidos que se
quiera precipitar. Cuando sea necesario suspender el desa-
rrollo de gas, se cierra la llave de desprendimiento, i se baja
el frasco de Mariot, a mnivel del frasco; enténces el liguide
abandona el sulfuro de hierro; pero no cesa del todo el des-
prendimiento de gas, miéntras esté embebido el silfuro deli-
quido, i por eso es conveniente dejar abierta la primera llaye,
que da acceso al gas por el tubo recto que comunica con la
campana de la chimenea; pero esto no evita, por supuesto,
que el liquido refluya al frasco de Mariot; 1 para no perder
mucho de dicho liquido, 1 evitar a la vez un desbor-
damiento, se debe poner poco liguido en este ultimo frasco.

Se ha introducido en el aparato de Brugnatelli una modi-
ficacion importante, que consiste en los dos tubos de que se
ha hecho meneion; el primero es el tubo de vidrie que co-
munica eon el balon por la parte inferior 1 dd acceso al aire,
i el segundo el tubo con llave que da salida al gas, porla

L
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chimenea cuando ha cesado de funcionar el aparato. La im-
portancia de estamodificacion se com prel;ld_e,pues una vez aco-
tado el liquido, i no se desprende ya suficiente gas para lle-
nar el vacfo que se produce en el balon i en el frasco abrien-
do la llave del tubo que da a la chimenea, se remedia dicho
inconveniente, como tambien por medio del tubo encorvado
introducido en el balon, i que debe ser bastante largo, para
que ln columna del liquido 4cido que ocupa una parte de és-
te tubo, pueda equilibrar las presignes que el gas tiene que
vencer en lcs liquidos que atraviesa.

Para renovar el liquido dcido enando sea necesario, no
hai mas que colocar el frasco de Mariot 1nas abajo del otro
frasco, despues de haber abierto la llave del tubo que d4 a la
chimenea, con lo cual el lignido agotado se acumula tam-
bien en el frasco de Mariot, 1 puede ser reemplazado t4cil-
mente. '
~ Aunque los aparatos descritos ofrecen muchas ventajas,
no dejan de tener su inconveniente, pues se obstruyen con
losi depésitos borrosos que abandona el salfuro, al ser desa-
gregado por el dcido.

Cuando en vez de una corriente de gas, ha de emplearse
un soluto del mismo, debe hacerse uso sieipre de un so-
luto recien preparado, perfectamente claro i trasparente, i
sin depdsito de azufre. Por esto, se prefiere, i con razon, el
solufo uleokdlico, pues se eonserva mucho mejor que el acuo-
so, 1 tiene ademas, lo ventaja de poderse obtener mas con-
centrado, en razon de que el alcohol absorve mayor cantidad
de gas que el agua.

Acipo ackrico.—Por razon del empleo del deido sulffiri-
co en la preparacion del acético, este puede contener algo
de aquél, i tambien deido sulfuroso, 1 materias empireu-
méticas. La presencia de estos cuerpos estrafos se recono-
cen ficilmente por el color i el olor que despide el 4eido im-
puro, i por los reactivos correspondientes; como el cloruro
de bario, para el dcido sulfarico, que lo precipita; el hidvgje-
no sulfurado para el deido sulfuroso, que produce enturbia-
miento, 1 el hipermanganate de potasio, para el mismo dcido
sulfuroso ilas materias empirenmdticas que descoloran dicho
reactivo.

Se despoja el deido ‘acético de las impuridades indicadas,
destilindolo 1 rectificindolo sobre un poco de cromato dcido
de potasio.

Acipo TArRTRICO,—Este deido contiene a veces plomo i dei-
do sulfarico, los cuales se reconocen por el cloruro de hario
1 el hidréjeno sulfurado.
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SULFURO DE AMONI0.—Como este compuesto puede con-
tener polistlfuro, es necesario evitar su formacion, prepar4n-
dolo en el momento de usarlo, por medio de un soluto de
hidréjeno sulfurado i amoniaco, de modo que dicho soluto
quede neutro, i resulte un monosalfuro. Este monostlfuro
se transforma con el tiempo en polisalfuro, en los frascos de
que se hace uso; sinembargo, i siné siempre, en muchos casos
se le puede emplear en vez del monostlturo.

Porasa.—FEste 4leali se emplea en solutos de una densi-
dad tal, que corresponda a 20 o 30 partes de potasa por 100
de agua. La soda se emplea en la Taisma proporeion. Sila
soda contuviese arsénico como lo ha comprobado Fresenius,
serd necesario despojarla de este cuerpo. Hste se descubre
neutralizando, por ejemplo 5 gramos de soda por deido elor-
hidrico, i pasando en seguida una corriente de hidréjeno sul-
furado. Bl precipitado amarillo que se forma, es solubls en
amoniaco, i si se evapora éste soluto con un poco de soda pu-
ra, 1 despues se calcina, agregando eianuro de potasio, se re-
coje el arsénico en forma de anillo en el tubito en que se ha
operado. ; y

La potasa 1 la soda pueden contener tambien algunos me-
tales, siendo el mas comun el cobre i el hierro. Para desen-
brirlos se neutraliza el soluto pordcido sulfarico, 1 se procede
como para el ensaye del agua. El hidréjeno sulfurado no de-
be dar precipitado ni debe colorar el soluto, si no hai metal,

Las sales que pudieran contener la sodai la Fot.asa, S6
pueden descubrir, sison cloruros o sulfatos, transtormando
el 4lcali en nitrato, 1 agregando una sal dz barita o de plata,
Si son nitrates, se neutraliza el dleali por 4decido sulftrico, i
se somete el liqguido a la reaccion de la brucina.

Amontaco,—Bste reactiyo se emplea siempre al estado de
soluto, 1 su densidad varia en el comercio. Esta equivale &
0.96, cuando contiene el solute 10% de amoniaco. Puede
contener metales lo mismo que la potasa ila soda, 1 se les:
descubre por los, mismos procederes empleados para estas
altimas,

El amoniaco liquido o agua de amoniaco, como se llama
ordinariamente, suele tambien contener materias orgdnicas,
que se les reconoce por el color, i ademas por el olor, si son
bituminoesas, 1 si se neutraliza el dlealt por dcido sulfrico.
Ademas, el liquido adquiere a veces, un color rojo, sobre to-
do, si el deido que se emplea es el nitrico.

MacNEsrA.—Este reactivo contiens con mucha frecuencia
carbonato, i a veces tambien cloruro o sulfato, 1 hasta cal, de
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cuya sustancia es necesario despojarla. Lo mejor es prepa-
rarla en el laboratorio. )

FERROCIANURO DE poTASIO—Ias materias estranas que
suele contener esta sal, se pueden separar por la cristaliza-
cion,

NITRATOS DE POTASIO, DE SODIO I DE AMONIO,—] arsé-
IliCD q'LlG '[JUC(IBH contener estas S(}-Ies, se I(? l'GCOnOICG cn EE].
aparato de Maxsh; pero es necesario transformar dichos ni-
tratos en sulfatos, éntes de introducirlos en el aparato.

PERCLORURO DE HIERRO.—Hs necesario en muchos casos
emplear este reactivo mo 4eido, 1 para conseguirlo en este
estado, se le sublima,
~ NITRATO I SULFATO DE PLATA.—E] nitrato se debe emplear
siempre fundido, 1 despojado enteraniente de cobre.

Actno rirTRICO.—Como este dcido se obtiene en lag fd-
bricas, empledndose vasijas de plomo i dcido sulfiirico, no es
estrafio encontrar estos cuerpos en el deido tértrico; pero es
mui fieil descubrirlos por medio del hidréjeno sulfurado i el
cloruro de bario,

Arconor amfrico.—Para que sea bueno este alechol debe
ser incoloro, debe hervir entre 131 1132, no dejar residuo
coloreado, 1 no colorearse por el dcido sulfarico.

Crororormo.—Conviene siempre rectificar éste producto
por medio de la destilacion.

BexzinA.—Debe hervir entre 80 i 81, no debe dejar resi-
duo coloreado, ni colorearse por el dcido sulfarico; es deeir
debe conducirse como el alecohol amilico. Este como la bhenzi-
na se oxijenan mui pronto al aire i producen compuestos
que el deido sulfarico vuelve pardes; pov ésto, es convenien-
te redestilar estos liquidos cuando se haya de hacer uso de
ellos.

Perréueo. — Este producto debe rectificarse, mezelindolo
con 1 de su peso de aceite de oliva o de manteca, 1 se desti-
la en seguida a una temperatura baja, de manera que el pe-
tréleo que destila, tenga mui poco olor, 1 hierva a ménos de
60.

SULEURO DE CARBONO.—Is necesario rectificar éste pro-
dueto sobre cobre.

ParerL bE riLrro.—Mucho cuidado debe tenerse con el
papel de filtro empleado en éstas operaciones. El comercio
ofrece papeles de filtro que contienen cobre, hierro, plomo,
etc., que parecen a la vista mui buenos, i que sinembargo
tienen el inconveniente gravisimo de contener dichos meta-
les; por lo tanto, es indispensable serciorvarse de la ez
del papel tal como se hace con los reactivos,
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ENSAYES PRELIMINARES DEL ANALISIS,

Con el fin de ahorrar tiempo, i de proceder con mas
acierto en la prictica del analisis toxicolgjico, es conye-
niente ejecutar algunos ensayes preliminares, para lo cual no
hai necesidad de emplear sino pequefias cantidades de mate-
rias i de reactivos; {re esta manera se puede obtener senales
seguras de la existencia de un veneno, o de una clase entera
de veneno. Ks prudente en tales casos no emplear en la in-
vestigacion mas de 5 por 100 de la materia que se ensaya,

Como se practica en la quimica, toda observacion analiti-
ca, debe ser precedida del exdmen organoléptico de las ma-
terias sometidas al andlisis, es decir, lo que se refiere al aspec-
to, color, olor, sabor i aun la reaccion sobre los papeles reac-

“tivos. Ademas de este exdmen, se debe practicar la dialisis,
si estan completamente néutras, i separar por la destilacion
los cuerpos voldtiles que puedan existir sometiéndolos
ignalmente a la observacion organoléptica que es tan impor-
tante para los resultados ulteriorves del an4lisis, i la mas
pronta terminacion de este trabajo.

Desde luego, la forma, la counsistencia de una materia, su
color, su olor i su sabor revelan su naturaleza; para un qui-
mico ejercitado, basta a veces uno solo de tales caracteres para
asegurarse de la presencia de un veneno. La homojeneidad,
la forma s6lida, blanda, liquida o eristalina de una sustan-
cia, su sabor o su olor especial, sea que se halle contenida
en los vémitos, en los escrementos o en el contenido del
tubo dijestivo, dejan traslucir la naturaleza de la materia
sospechosa; sobre todo, si se ayuda con un lente o miscros-
copio para la observacion & visw, cuidando-de colocar por
medio de una pinza, 1 convenientemente la materia, o de
estenderla si es un érgano, sobre el vidrio del microscopio.
De esta manera, se ha conseguido descubrir ficilmente
cuerpos cristalizados 1 ofros como por ejemplo, el mercurio
metdlico en gotitas, el deido arsenioso, el drido 1 el sub-
elorwro de mercwrio (cdlomel); 1 a veces, se ha observado
tambien, particulas de un brillo metdlico, que han hecho
creer eran de arsénico, de antimonio, o de séilfuro de este
mismo metal. En tales casos es necesario separar la mayor
cantidad posible de dichos cuerpos por medio del lavaje, va-
liéndose del frasco lavador 1 dejando depositar las materias
arrastradas por los ‘liquidos de locion, teniendo la precau-
cion de no arrojar estos liquidos, porque pueden servir mas
tarde para aislar parte del veneno, en lau misma forma en
que ha sido injerido, especiulmente cuando se trata de sus-
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tancias densas i poco solubles, como el 4cido arsenioso i
otros,cuerpos de esta naturaleza, encontriandose en la misma
categoria las partes organizadas vejetales o animales. En
tales casos ayuda mucho el exdmen prolijo de los vémitos,
ide los escrementos 1 del contenido del tubo dijestivo, para
determinar la naturaleza de los alimentos Gltimos que habia
tomado el intoxicado, reconociéndose ademas en ellos el
grado de dijestién a que han llegado.

. Bs indudable que para resolver sobre si un envenena-
miento ha sido producido por una planta, i no por el alea-
Iideo contenido en ella, esta clase de ensaye es indispen-
sable. Asf, por ejemplo, se puede encontrar fragmentos de
hojas de sabina i de semilla de be/ladona, de belerio, de
chamico, ete,, que se han podido reconocer f4cilmente entre
las materias examinadas; lo mismo que los fragmentos de la
muez womicw han sido reconocidos, por los pelos que se
encuentran en la superficie cérnea de dicha semilla, los
cuales persisten durante mucho tiempo, sin descomponerse.

Otro tanto se ha podido observar con los fragmentos de
la cantdrida, que permanecen adheridos por muchisimo
tiempo a las paredes del tubo dijestivo.

Ha sucedido muchas veces que exdminando los alimen-
tos arrojados, 1 aun encontrados en el tubo dijestivo, se ha
reconocido la presencia de sustancias téxicas, en vejefales,
cuyos granulos feculentos eran mui distintos en su forma a
laque presentan el almidon de trigo, de arroz, de cebada i
demas plantas alimenticias. Tista observacion se ha practi-
cado, como es natural, al microscopig con polarizacion de
la luz, a fin de poder observar mejor la forma i modifica-
ciones que han podido esperimentar los granos feculentos
durante la funcion dijestiva.

El mismo exdmen microscépico ha permitido descubrir
sustomcias grasas wejetales © animales, reconociéndose el
aceite de croton, el aceite de ricino, cuyos glébulos oleosos
presentan un aspecto mui distinto al de las materias grasas
de los alimentes.

Fl exdmen microscépico es indispensable tambien para
el reconocimiento de los gldbulos de sangre, los de pus, @ los
Jermentos de losvejelales © amimales microscdpicos.

En cuanto al color de las materias, puede ser tambien
-aprovechado para la investigacion toxicolléjica; pues cuando
las materias de los vémitos por ejemplo presenten colores
Ias 0 Ménoes intensos como el a.mzu'illlo, el 1ojo, el verde, el
azul, el violeta o el negro hacen sospechar que ha habido
enyenenamiento por alguna sustancia mineral u orgsnica

17
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que puede comunicar tales colores. Asf por ejemplo; la aiii-
Ima, cuya composicion es venenosa, puede comunicar los
colores rojo, azul o vicletn, Como esta celoracion i otras

pueden provenir de diferentes causas, es necesario fijarse.

bien en la naturaleza de los productos colorificos para poder
eonocer su procedencia.

En efecto, el muindo u dwido rojo de plomo, el toduro rojo
de mevewrio, el stilfuro rojo del mismo metal, lamado cina-
brio o vermellon, el stilfuro de wrsénico, llamado realgar dan
un color rojo; el oropimento_ el oro musivo, los eromatos, lo
mismo que el dcido picrico, coloran en amarillo las paredes
del tubo dijestivo i loz misculos, a escepeion de los croma-
tos, que la dan mezelada con verde, a causa de la reduceion
del deido erémico; ¢l color verde lo puede comunicar el ver-
de de Scheelle; cl azul puede provenir tambien del suifato
de indigo; pere presenta una reaceion mui 4cida; este mismo
color puede producirlo igualmente el azul de Prusia, pero
sin reaccion 4cida; las bayas de algunos frutos como las de
algunos mintos, la del maqui, las de la belladona dan un co-
lor violeta; pero como se sabe, las de esta tltima son las
unieas venenosas, lo cual debe tenexse presenfe para evifar
un error, que podria traer funestas consécuencias; por iltimo
puede observarse un colorido megro mas o ménos intenso,
debido a la tinte de escribiv, el owidwlo de mercurio, el bid-
zido de cobye, ete. i

151 olox de la sustancia venenosa puede dar a reconocer su
presencin. Asi, por ejemplo, el eloro, el bromo, el hidrdjeno
sulfurado, que puede provenir de la descomposicion de al-
gun silfuroe; el fdsforo, las materias cidnicas, es deeir, las que
contienen dcido priisico o pueden producirlo; los deidos or-
gimicos voldtiles, el amoniaco, el alcokol, el éter, el clorofor-
ano, los aceites volibiles, 1o ereosola, los alealdideos voldtiles,
la mitrobenzina, el 6pio, ete., por su olor pueden descubrirse,
especialmente con intervencion del calor. Hé podido descu-
brir en varios andlisis milésimas de materia téxica por me-
dio del olfato, comprobado despues por los esperimentos, A
veces agregando agua, un scido o una base, calentando sua-
vemente, ol olor de la materia se hace mucho mas pereepti-
ble.

Los papeles-reactivos permiten tambien hacer patente la
presencia «e un veneno correspondiente a los grupos de los
cuerpos 4dcidos, de las bases o de otros que pueden igualmen-
te colorar dichos papeles, como el cloro, el bromo, el cloruro
de zine, el de antimonio. L coloracion indicada puede su-
ministrar en el andlisis un dato relativo al grado de conser-
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vacion o de descomposicion de las materias sometidas al ang-
lisis.

Cuando hai liquidos deidos conviene destilarlos, con el
objeto de reconocer mejor no solo la naturaleza del producto
geido, sino tambien otros cuerpos que pueden ser arrastrados

or aquel, como el fdstoro cuyos vapores son luminosos en
Ex oscuridad, i compuestos de {6sforo 1 de 4eido fosforoso. Hl
nitrato de plata en cuyo soluto se ha embebido el papel, se
ennegrece por dichos vapores; perono debe olvidarse que es-
te efecto lo produce tambien el hidréjeno sulfurado.

Por la destilacion se pueden separar igualmente el bromo,
el iodo, los 4cidos voldtiles i los alcaldideos voldtiles, agre-
gando a los liquidos de estos dltimos un poco de potasa para
descomponer las sales en cuyo estado pueden encontrarse.
El amoniaco puede separarse del mismo modo.

Conviene hacer notar, que el mismo liquido que se ha des-
tilado para sepatar el deido o los scidos, puede servir des-
pues de neutralizarlo, para la destilacion 1 separacion de los
alcaléideos. {

La dialisis se puede emplear tambien con buen éxito para
la separacion de las materias que no se hayan podido aislar
por los medios anteriores. Despues de haber calentado el If-
quido se le acidula, i se procede a la operacion del modo si-
guiente:

Divididas las materias sospechosas, se las diluye en agua,
de modo que se pueda formar una pasta clara i homojénes,
la cual se acidula con &cido nitrico, en bastante canti.
dad para que quede fuertemente acidulada; en seguida se
abandona esta mezela durante 12 horas a una temperatura
de 35 a 45°, agregando despues agua destilada, para restau-
rar la que se haya evaporado. Se echa el todo en un diali-
sor, en el cual no debe ocupar mas altura queladel a2
centimetros. Este aparato es mas apropésito de vidrio que
de guttapercha, porque se observa mejor la operacion, i ade-
mas es de un material, puede decirse, mas limpio. Para esto,
Fuede servir un vocal de vidrio, un vaso de precipitados, un
rasco anchamente desgolletado, ete,, i para el dialisor pro-
piamente dicho un frasco desfondado,un globo de lampara,
ete. en el que se fija el papel-pergamino, cuyo estado debe
obseryarse primero dntes de introducir las materias que se
han de dialisar, para wver si estd uniformemente cubierto, de
la maferia albumindidea; para esto. se llena el ‘aparato de
agua destilada, 1 se observa si hai partes humedecidas al es-
terior en el papel, lo que puede notarse en algunos minutos;
se marcan las partes que se han humedecido, i se las cubre
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con un poco de albimina, despues de haber estraido el agua
ise deja secar a un calorde 100 Se introduce el dialisor
en el vaso cilindrico en el que se ha introducide un volimen
de agua destilada, igual al cuddruplo del liguido contenido
en el dialisor, procurando que el nivel de los dos liguidos sea
1gual, lo que se consigue suspendiendo el dialiser lo conve-
niente, por medio de un hilo atado a una varilla de vidrio,
La operacion queda terminada a las 24 horas.

Se separa una parte del liquido esterior, es deeir, del vaso
eilindrico, se evapora hasta la tercera o cuarta parte, i se
hace pasar una corriente de hidréjeno sulfurado, con lo que
se_grecipimr:in los metales, si los hai,

Para busear los deidos ergdnicos, como el oxilico, el meeé-
nico ete., se saca otra parte del liquido, 1 para los alcaléideos,
una tercera parife.

Si se sospechase que en el liquido dialisado existen la pla-
ta o el mercurio, metales que deben encontrarse en estado
de albuminatos, compuestos que al parecer no son descom-
ponibles por el deido nftrico débil, es inttil entdces la
dialfsis sino se emplea préviamente deido nitrico fuerte parala
maceracion, no diluyendo el liquido sino despues de ésto;
asi se podrs obtener siempre una cantidad suficiente de me-
tal en el liquido dialisado.

Uomo' es natural las materias orgdnicas se alteran en éste
ltimo caso por el dcido nitrico, lo que importa un inconve-

iente respecto a los venenos orgdnicos; pero se le puede re-
mediar, practicando dos ensayes, uno con deido nitrico con-
centrado, 1 otro con 4cido débil; 1 para no emplear mucha
cantidad de materia, se puede tambien hacer un primer en-
saye de dialisis con deido débil; despues un segnngo sobre la
materia que no se ha dialisado, estrayéndola primero para
maeerarla con deido fuerte. De este moto se ha podido se-
parar de los compuestos albuminéidos de mercurio, formados
por el éxido rojo, del cdlomel, del precipitado blanco, 1
de los albuminatos producidos por el cloruro de plomo, el
subnitrato de bismuto i otras sales insolubles o mui poco so-
Iubles, Del mismo modo se puede tambien separar el albu-
minato de tirea. Pero debe observarse que algunos de estos
solutos no pudiendo quedar suficientemente diluidos, para
que se efectiie la dialisis por el papel-percamino, se puede
éste reemplazar por una vejiga, o por una limina de arcilla,

Para la separacion de otros cuerpos por la dialisis, comola
cantaridina, es menester emplear una fuerte proporcion de
potasa o soda antes de dialisar las materias, despues se agre-
gard al liquido dialisado, mediando 24 horas, el dcido su-
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farieo; se ajitan en seguida con éter, el cual arrastrard la
cantaridina, cuyo soluto evaporado, aplicado sobre la piel,
producirs efecto edustico. ; A4 .

En estos procedimientos prévios del andlisis, segun se ha di-
cho en otra parte, importa sobremanera reconocer clestadodci-
do, neutroo alealino de las materias, i con tal objoto se prac-
ticard lo siguiente para cerciorarse de la naturaleza del dcido
o del dleali contenido.

Para el primer caso, se trata la materia por agua, se filtra
el liguido 1 se agrega nitrato de plata, eloruro de bario 1 su-
cesivamente otras sales que puedan precipitar los deidos. Kl
primero de estos reactivos precipitard el deido clorhidrico,
pero el fosforoso lo reducird, lo que indicars la existencia del
fésforo.

En cuanto al precipitado que dé la sal de bario, no pro-
bando esta reaceion que el dcido sulfirico esté libre, puesto
que, dicha base puede tambien precipitar el 4cido sulfirico
de sus eombinaciones, serd necesario destilar el liquido a una
temperatura que no exceda de 110 a 112". Si se desprenden
vapores rutilantes, quiere decir que hai 4eido nitrico, cuyos
caracteres se pueden reconocer en el producto destilado. Si
el residuo se ennegrece i se desprende al mismo tiempo 4ci-
do sulfuroso, probard que hai dcido sulfarico.

En el liquido destilado se vierte una gota de soluto de ni-
trato de plata con lo que se precipitardn los dcidos clorhidri-
€o 1 cianlllidrlco. El residuo de la vetorta se trata por aleo-
hol, se filtra el soluto, i se agrega una sal de cal, agregando
un poco de amoniaco liquido para saturar los 4cidos ox4lico
a tdrtrico aue serdn precipitados por aquella base, Recono-
cido el deido, se procede sobre una nueva porcion de Ja ma-
teria sospechosa al comprobar todos los caractéres del deido
empleando los métodos senatados para cada cuerpo,

Las sustancias alcalinas se manifiestan como se sabe, por
su accion sobre el papel reactivo; pero euando es el amonia-
co el que existe, éste puede provenir de la descomposicion
de las materias, lo que es ficil reconocer por la destilacion,
hirviendo la materia sospechosa por algunos istantes, pero
como puede suceder que ademas del amoniaco haya potasa
o soda, lo que se conoce en la persistencia de la alealimidad
en el residuo de la retorta, se investigardn estos dlealis por los
Eroccdimien.tos ordinarios; otro tanto se practicars con los

ipocloritos alealines, euya accion sobre los colores vejetales,
siempre basica, viene & comprobar ademas de la presencia
del dleali la del cloro, especialmente si se agrega alounas
gotas de aguaacidulada por el dcido acético, i
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Como se ha dicho arriba, halldndose completamente néu—
tras las materias del andlisis, se las puede someter a la prue-
ba del dialisor. Si ‘el liquido del vaso esterior no da resulta-
do alguno, es una prueba que dichas materias no han espe-
rimentado ninguna alteracion; se podr4 buscar enténces en
el vaso interior el cloroformo, agregando nitrato de plata al
liguido destilado de antemano; sino se enturbia, se busean
los alealdideos en dichas materias, por el precedimiento de
Stas, o por otro de los métodos que se dard a conocer des-
pues.

Por fltimo, si no se encontrase veneno alguno por los pro-
cedimientos indicados, se apelars al aparato de Mitscherlisch,
agregando un poco de aeido sulftrico, para descubrir, como
se ha dicho en otra parte, el féstoro por las fosforescencias
que se notan, o por la reduccion del nitrato de plata en pre-
sencia del liquido destilado. ;

liste mismo liquido destilado, si en vez de reducir la indica-
da sal, la precipita en blanco, ésto yano acusaria la presencia
del f6sforo sino la del 4cido cianhidrico. InGitil es decir que
la ausencia de la fosforescencia coinecidiria con éste tltimo
resultado, respecto de la misma existencia del fsforo.

Debo prevenir, que algunas de las indicaciones hechas,
estdn repetidas, con el objeto de llamar mas la atencion del
alumno, 1 hacerle fijar las ideas sobre una materia de tanta
Importancia.

Si despues de todoe lo hecho, no se obtuviese resultado al-
guno, se someterdn los residuos de las operaciones practica-
das, a los métodos de destruccion de la materia org4nica,
pues su presencia embarazaria la marcha de lainvestigacion
de los venenos minerales, cuya existencia se vd. a perseguir.
Para destruir dichas materias se recurre a los oxijenantes,
poderosos i aun a la incineracion directa, como se verd lue-
go. No resta mas que tratar las cenizas por los 4eidos, o
simplemente los productos de la destruccion por los oxi-
jenantes, 1 someterlos a las pruebas de reaccion convenientes
valiéndose de laminas metzillicas, del deido sulfhidrico, del
aparato de Marsh, ete. operando naturalmente sobre diferen.-
tes porciones de materias,

Pero, si apesar de todos los medios empleados, no se ha
logrado aislar ninguna sustancia téxica, no queda mas que
tratar por aleohol concentrado una porcion de las materias
sospechosas, i evaperar el soluto, administrando el estracto
a los animales para observar los efectos fisiolsjicos.

iEy

Terminado el andlisis legal, el quimico devolyers al Juz-
aado el vesto de las materins s wpechosas, sobre que no ha
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operado, juntﬂ.i:aentc con el veneno o venenos un nutwrd
que haya podido separar, o los productos que sirvan para
caracterizarlos, sies que no hnbiese podido aislar dichos
venenos en la forma indicada.

METODOS DE DESTRUCCION DE LAS MATERIAS ORGANICAS.

La destruccion de las materias orgdnicas en que se ocultan
los venenos metdlicos, introducidos en el organismo, ya sea
simplemente en los alimentos, o en la absoreion durante la
circulacion de la sangre, es indispensable dntes del empleo
de los reactivos, a fin de aislar completamente losimetales que
constituyen la base de dichos téxicos. Se sabe que toda ma-
teria orgdnica impide o modifica las reacciones de las sales
metdlicas, 1 ésto puede estraviar al quimico en el camino de
la investigaeion, no permitiéndole reconocer la verdaders na-
turaleza de las sustancias que analiza. Is necesario pues, ale-
jar toda causa de error, i de aquf la necesidad ‘de separar el
obstdculo que ofrecen a la invencion del veneno, las materias
orggnicas, por la destruccion de éstas. Ya la quimica habia
senalado que varios metales como el cobre, el mercurio ete.
no podian ser separados de sus sales por los reactivos, cuando
se hallaban en presencia dela goma, del azacar, del 4cido
tértrico, ide otras sustancias de orfjen vejetal o animal, como
el té, el cald, la leche, el caldo ete. =

La destruccion de una materia orgsnica puede practicar-
se por la oxijenacion, valiéndose de cualquier ajente quimi-
o que obre en ese sentido, principiando por el oxijeno 1nismo
del aire, ayudado del calor; pero el procedimiento mas em-
pleado es el de los reactivos, para lo cual se han propuesto
diversos métodos. Para la investigacion de los venénos orgd.-
nicos, como no se debe destruir las materias de su misma
naturaleza, esto es, como no debe de haber destrucecion de
materias orgdnicas, puesto que se destruiria a la vez el vene-
no, es necesario dividir las materias, 1 por lo fanto tambien
los procedimientos de andlisis, en dos clases: la nna, consis-
tente en la destruccion de las materias orgdnicas para la in-
vestigacion de los metales; i la otra, sin destruccion de ma-
teria, para los venenos orgdnicos. En dsta dltima clase de
procedimiento debebuscarse tambien el 4cido cianh{drico, que
podemos considerar como producto orgdnico, i el fésforo, que
anmque mineral, puede aislirsele aun en presencia de aquellas
matorias; no siendo esto solo lo que debe obligar a practicar
la investigacion por medio de esta claso de procedimientos
sino que ademas, debe eyitarse la presencia de cuerpos oxi-
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dantes, que pueden en este caso mas bien ser un inconvenien-
te que una ventaja para la investigacion de estos venenos.

_ Para destruir las materias orgdnicas, se puede emplear los
siguientes ajentes quimicos:

Acido nitrico; o'este con deido sulfarico; deido clorhidrico
o agua rdjia; acido clorhidrico i clorato de potusio; deido
nitrico & clorato de potasio; cloro gaseoso, o este mismo gas
en presencie, de la potasw; acido sulfirico; este mismo ded-
do  cloruro de sodio; nitrato de potasio; mitrato de caleio @
potasa; el oxijeno del wive ayudado debcalor.
~ De todos estos oxidantes une de los mejores, sino el supe-
rior, es el deido clorhidrico con clorato, 1 por lo mismo es el
que se emplea con mas frecuencia. Sin embargo, tambien se
hace uso de los demas segun las circunstancias i los casos.

Destruida la materia orgdnica, queda libre el yeneno para
separarlo por la destilacion; por medio de los disolventes; i
por la dialisis.

Puesto que la destruccion de las materias orgénicas es el
Frimer paso para la persecucion de todo veneno mineral, 1 a
a vez siwve de procedimiento jeneral para todos los casos,
principiaré, siguiendo la practica de los toxicolojistas moder-
nos, por tratar de los métodos de destruceion.

PROCEDIMIENTO POR EL ACIDO NITRICO CON SULFURICO.

Aunque puede emplearse el 4cido nitrico solo, para des-
truir la materia orgdnica, segun el procedimiento de Grahan,
precipitando en seguida el liquido por el nitrato de plata, sin
embargo, no es mui bueno, porque se priva de la posibilidad de
nvestigar la plata. Bien concentradoel 4cido, como lo emplea-
ba Orfila, podrd destruir mejor, idisolver el stlfuro de arsénico,
el estano, el antimonio, en parte, i uno que otro compuesto
metdlico. En todo caso, es preferible, como lo propuso mas
tarde Filhol, con mucha razon, asociar a dicho 4cido el sul-
frico, en proporcion de 12 a 15 gotas de éste Gltimo por 100

ramos de dcido nitrico. De este modo, a la vez que facilita
a oxijenacion de las materias, impide la deflagracion casi
inevitable que produce el deido nitrico solo.

Se calienta la mezcla de los dos 4cidos a un suaye calor
en una capsula de tamano regular, 1 se proyecta por peque=
flas poreiones i con intervalos de uno a dos minutos, una
cantidad de materia desecada igual al peso de la mezela dei-
da. Tiuego aparecen vapores nitrosos, el liquido se pone ama-
rillo, despues rojizo, 1 la materia orginica aparece carboniza-
da en Jas paredes de la capsula, completdndose en seguida la

L
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carbonizacion, desprendiéndose vapores blancos espesos, i
quedando un carbon lijero i esponjoso. Se amontona entén-
ces este carbon con una varilla de vidrio en el centro de la
cdpsula, se le tritura suavemente con una mano de mortero
de porcelana, isele humedece con un poco de agua réjia;
hecho esto se le deseea, se le hace hervir en seguida durante
un cuarto de hora con agna acidulada, se filtra el liquido, se
evapora hasta sequedad para expeler el exceso de 4cido, i
por tltimo se busca el veneno en el residuo.

PROCEDIMIENTO POR EL ACIDO CLORHIDRICO O AGUA REJIA

Se puede emplear el 4cido clorhidrico solo, pero es mejor
valerse del agua réjia, segun Gaultier de Claubry, introdu-
ciendo en los liguidos filtrados dos léminas de platino, que
comuniquen con los polos de una pila. Despues de algunas
horas de contacto, aparece en el polo negativo una capa del
metal contenido en la sustancia sospec}los&. Mas como éste
procedimiento no d€ un resultado del todo satisfactorio,
Roussin ha propuesto el magnesio en lugar del platino, que
precipita el cobre, el zine, el bismuto, el plomo, el estatio, el
mercurio, el cadmio, ete. con desprendimiento de hidréjeno;
pero no el arsénico i el antimonio de sus solutos 4cidos, por
combinarse con el hidrdjeno, desprendiéndose al estado de
hidréjeno arseniado o antimoniado.

Lios liquidos deidos procedentes del tratamiento de las
materias orgdnicas, se concentran al bafio-maria a consis-
tencia de jarabe, se les calienta en seguidaa 125 1 se agrega
despues una pequefia cantidad de-agua; se filtra i se intro-
duce el liquido en un vaso con deido sulfirico i algunos
gramos de magnesio; enténces se desprende hidréjeno, i si
hai metales, aparecen en estado de.copos, de esponja, o de
polvo.

Para que sea completa la precipitacion de los metales, es
necesario que el liquido se mantenga 4eido, i que se prolongue
la reaccion, hasta que una l4mina de magnesio, introducida
en el liguido, se disuelva sin perder su brillo met4lico mien-
tras dura la reaccion. Se recojen sobre un filtro las mate-
rias en suspension, se las lava con agua, se las deseca, 1 por
fin se las somete al andlisis, Si en ¢sta investigacion se bus-
case el arsénico o el antimonio, al emplear el aparatode
Marsh, conviene valerse del magnesio en vez del zine, que
P]‘-“' ser completamente inofensivo, es infinitamente superior
al zinc.
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Segun lo espuesto, el procedimiento de destruccion de las
materias por el dcido clorhidrico, propuesto por Reinch, es
inferior en sus resultados al que se acaba de describir.

Otto habia propuesto el deido clorhidrico para la inves-
tigacion especial del arsénico, sometiendo a la dijestion las
materias en dicho 4ecido, hirviendo en seguida, 1 hacien-
do pasar despues cloro, si la destruccion no hubiese sido
bastante completa, para permitir la filtracion del liquide.
Pero como la destruccion nunca es completa por éste méto-
do, el residuo que queda es eonsiderable, 1los metales o sus
compuestos, como los stlfures de arsénico, los cloruros de
plomo i de plata, el subeloruro de mercurio, ete. o no se di-
suelven, o son descompuestos incompletamente, por hallax-
se el dcido clorhfdrico mui débil, quedando enel filtro conlas
materias no destruidas, resultando que el procedimiento de.
dicho autor ha sido abandonado, aun por ¢l mismo, especi_al-
mente despues de las eriticas hechas por Freseniusi Baboe.

Ni aun las modificaciones propuestas por Drunty, al cita-
do procedimiento, perieccionado por Duflos e Hirsch, lo
han traido muchas ventajas, para que sea adoptado enla prde-
tica. La destilacion de lasmaterias en una retorta tubulada,
con un peso ignal al suyo, de' deido clorhidrico, valiéndose
no del fuego directo, sino de un baiio de cloruro de calcio,
i recojiendo el producto destilado en un balon con 30 gra-
mos de agua destilada; anadiendo el doble de su peso de
alcohol a 80° al residtio de la rvetorta, filtrando i agotando el
mismo residuo por el alcohol, i evaporando en seguida, los
liquidos aleohdlicos, reuniendo el residuo de esta evapora-
~ cion al producto de la primera, i operando por tltimo, sobre
éste liquido, es todo lo que se ha modificado en el procedi-
miento en cuestion, Si por una parte, se evita la pérdida del
arsénico, 1 se logra separar éste cuerpo del plomo, del bis- =
muto, del antimonio 1 del estafio, por otra, no se disolverd
el stlfuro de arsénico, lo que importa un grave defecto para
el método indicado. Sin embargo, habrd casos tal vez en
que convenga emplearlo, por ser tan variadas las circuns-
tancias que ocurren en un envenenamiento, i por esto; lo he
sefialado.

PROGEDIMIENTO POR EL ACIDO CLORHIDRICO I EL (LORATO
DIS POTASA

La mayor parte de los quimicos han adoptado éste proce-
dimiento, por que presenta la inmensa ventija de poderse
aplicar a la inyestigacion de todos los yenenos metalicos,
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El primero que lo propuso fué Duflos, pero se modificé des-
ues i sucesivamente por Millon, Abreu, Fresenius i Babo.
n el dia se le conoce con el nombye de: Procedimiento de

Fresenius © Babo.

Bl modo de operar es el siguiente:

Puestas las materias en una cipsula, se vierte sobre ellas
dcido clorhidrico en suficiente proporcion, para formar una

apilla clara, Las materias deben hallarse convenientemente

Eividiﬁas, sean vejetales o animales, especialmente, cuando
son lefiosas, o tuberculosas como las papas, porque asi se
evita el empleo de un exceso de clorato, i por consiguiente
la formacion excesiva de eloruro. de potasio, que embaraza
las operaciones subsiguientes, La proporcion de deido clorhi-
drico debe ser igualala de las materias desecudas. Si no al-
canzase esa cantidad a formar la papilla indicada, se agre-
gard las aguas del lavadg, si es que ha habido necesidad de
ésta operacion, con el objeto de separar mecdnicamente el
veneno; en el caso contrario, se agregard la cantidad de agua
destilode necesaria para dar fluidez a la mezela!

Se coloca la cipsula en el bano-maria. 1se proyecta en ella
por pequefias porciones o por cristales, 1 removiendo sin ce-
sar, 2 grdmos préximamente de clorato de potasio puro; para
eada 50 gramos de materia sometida al anglisis. Proyectan-
do esta sal poco a poco, se evitan accidentes, pues a cada adi-
cion hai un desprendimiento abundante de gas amarillo, i el
lfquido tomando tambien éste color, se aclara, teniendo en
suspension los restos de tejidos i de materia grasa. Cuando
el clorato deje de reaceionar, i no aumente de color el liqui-
do, se suspende 1a adicion de esta sal, i se calienta enténces
durante 15 o 30 minutos. Si eon esto, el liguido no aumanta
tampoco sensiblemente de color, vesta solo calentar al aire
libre, para espeler el exceso de cloro, o lo que es mejor, hacer
pasar una corriente de deido carbénico, durante uno o dos
minutos, lo enal acelera el desprendimiento de cloxo, pues
ese tiempo basta para lanzarlo por completo, miéntras que
por una lenta evaporacion al bafo-maria se retarda hasta
una hora o mas. En seguida se vierte el liquido sobre un fil-
tro mojado, se le evapora si es necesario, para espeler los fl-
timos restos de clovo, i se le somete al andlisis. Si fuese
preciso, se recojerd despues los residuos de la filtracion, pa-
ta buscar en ellos la plata i quizds tambien el plomo, que
han debido precipitar en presencia del deido clorhidrico.

Con el objeto de encontrar tambien este Gltimo metal, i
facilitar el pasaje de los otros metales por el filtro, es Gbil fil-
trar el liquido caliente, i aun lavar el filtro con agua destila-
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da hirviendo. En todo caso como lo recomiendan varios
autores serd ttil filtrar los liquidos hirviendo, es deciy, el del
matraz con el agua de la probeta, para evitar la precipitacion.
del cloruro de plomo. A

Hai que hacer una observacion importante sobre el iso
de la cdpsula, en que se inicia la destruceion de Jas materias.
Ella se refiere a la conveniencia de operar preferenteniente
en un matraz provisto de su tubo abductor introdueidoen
una probeta con agua, i con su tubo recto de un didmetro
suficiente para la fcil introduccion del clorato, comolo pro-
ponia Abreu. Este tubo de introduccion debe ser de 50 cen-
timetros de largo mas o ménos. Operando de este modo en
un aparato cerrado, se evita la pérdida inftil de 4cido ide
cloro, i lo que vale mas, la de los venenos volitiles, como el =
arsénico, especialmente su cloruro, que es el estado en que =
debe encontrarse en el aparato, por la accion de los reacti-
vos, 1 probablemente por los cloruros alealinos del orga-
nismo. | 4

En cuanto a las proporciones de clorato empleadas en la =
destruccion de las materias, debo observar, que el profesor
Dragendorff pone de un solo golpe 8 a 12 gramos de sal pa- =
ra 360 gramos de liquido, pero no continua Ja adicion del =
clorato sino por porciones de 2 gramos, una vez que el liqui- -
do aumenta de nuevo su color, a causa de la elevacion de
temperatura producida por la accion del clorato:

Tambien agrega a veces, al fin de la operacion, una nueva
porcion de écido clorhidrico, como acostumbran hacerlo
otros toxicolojistas lo mismo que se ha hecho igualmente
con el clorato; pero es necesario no olvidar, que un =
exceso de uno u otro reactivo es perjudicial a la investiga-
cion analitica. 4

Como la accion del clorato o mas propiamente del cloro, =
dd lugar a desprendimientos de gases, siendo aun el mismo
cloro uno de ellos, sobre todo cuando la reaccion se opera
sobre materias mui afacables, como la féeula, el azticar, las
gomas, las sustancias farindceas, el alcohol, ete, en cuyo caso
se produce una espurma mas o menos abundante, es necesa-
rio elejir un matraz de una capacidad suficiente, i evitar en
lo posible, la formeion de espuma, para que en ningun aso.
el liquido se desborde; por eso, se ha de calentar al bano ma--
ria, como se ha dicho arriba. Con el aleohol no solo se pro:
duce espuma sino tambien sobresaltos, que pueden orijina
la ruptura del matraz. Para este Gltimo caso, Dragendorif,
propone evaporar con precaucion log quuid{)s 4dntes de so-
meterlos a la accion destructiva del clovo, eperando en una.
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retorta tubulada, para evitar la pérdida de algun eloruro,
como el de antimonio, de estafio, 1 el de arsénico, que podrian
volatilizarse, si se operase al aire libre,

PBntre las modificaciones introducidas en el procedimiento
de quese trata, es la de dijerir las materias con el 4eido
clorhidico solo, durante algunas horas, a la tempera-
tura de 100,° 1 hervir por algunos minutos dntes de intro-
dueir el clorato. Esta modificacion debida a Abreu, facilita
la aceion de la sal sobre las materias orgdnicas, obrando na-
turalmente con mas enerjia sobre materias ya atacadasi
disueltas por el deido; esto fué precisamente lo que hizo
proponer al mismo autor el empleo del aparato cerrado, de
que se hablado mas arriba, para impedir la pérdida del clo-
ruro de arsénico i demas venenos voldtiles que pudieran
existir. El Gmico inconveniente quo puede presentarse en
este caso, es que el liquido produce mas espuma que por los
métodos anteriores; pero para eso es el matraz bastante es-
Pacioso que se recomienda,

Una aﬁtima observacion resta que hacer sobre el impor-
tante procedimiento de destruccion de las materias, que se
acaba de describir, i es, la conveniencia de agregar agua des-
tilada al liquido del matrazparva restablecer su volmen

rimitivo cuando éste ha disminuido notablemente. Es in
gjspensable no arvojar jamas el residuo del filtro sin que-
primeramente se le someta al an4lisis.

Por lo demas, no es necesario que la destruccion de la
materia sea completa, para que enla mayoria de los casos
pueda encontrarse el veneno. Es mui dificil llevar la destruc-
cion a su totalidad, pues el tejido celular, lag materins gra-
sas 1 las materias lefiosas, no pueden destruirse nunca por
completo, 1 como no aleanzan a envolver los venenos, i si lo
hacen, es solo en parte, se tiene, que separadas las dichas
materias por la filtracion, se logra aislar en el liquido filtra-
do los compuestos metdlicos que se busea. Las materias
grasas presentan mas difienltad para el lavado,: pues este
siempre se hace incompleto i dificultoso, i por esto, queda
ordinariamente parte de la materia venenosa retenida por
aquellas. Bl protesor Dragendorff ha observado que cuando
la cantidad de materias grasas es algo regular, hace impo-
sible la separacion de todo el arsénico; sinembargo, como la
proporcion del veneno retenida por la grasa, es insignifi-
cante, se le puede separar por uno de los procedimientos
consignados en el libro.

Como complemento del estudio de éste procedimiento,
‘serd mui til consignar aqui cuales son los metales téxicos
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que se pueden separar de los liquidos resultantes del trata-
miento. Este mismo estudio completard todo lo que se re-
fiere al procedimiento mismo de destruccion de las mate-
rias.

ArsiNico—Este cuerpo queda transformado en deido ar-
senico. Respecto a la volatilidad' del cloruro de arsénico, pa-
Tece que no tiene lugar, como se ha creido durante mucho
tiempo, por la, mui sencilla razon, de que tal cloruro no
existe, puesto que el clorato de potasa debe transformarlo
necesariamente en dcido arsénico. Solo en el caso de que se
hubiesen calentado las materias durante mucho tiempo con
4cido clorhidrico solo, sin adicion de clorato, se podria te-
mer pérdida de arsénico, por hallarse en este caso en estado
de cloruro, que es vol4til. i

ANTIMONIO I ESTANO.— Hstos metales se transforman siem-
pre en cloruros, que aunque poco voldtiles, pueden despren-
derse i desaparecer, si la destruccion de las materias se ope-
rase al aire Ebre. El agua puede transformar al antimonio
en oxicloruro, que precipita en blanco, i que debe qluedar en
el filtro. Es necesario pues, evitar ésto en lo posible, 1 ver- =

ficar las filtraciones en caliente; de todos modos, convendrd

recojer el depdsito del filtro, especialmente si ha habido ne-
cesidad de hacer intervenir el agua para el lavado o para
la dilucion del liquido.

Mercurio.—Este metal se transforma en sublimado corro-
sivo, ésto es en protocloruro, quedando una parte al estado:
de subcloruro, segun Sehneider, que queda en el filtro.
Dragendortf cree que el subeloruro mismo se disuelve en la

mezcla de 4dceido clorhidrico i clorato, i por consiguientede- =

be pasar por el filtro, El stlfuro, sea el cinabrio o el verme-
llon, podrdn quedar en el filtro porque son inatacables del to- =
do o en mui pequena parfe, pero que poco Importa para =
el objeto del an4lisis, puesto que no son venenosos. En cuan-
to al stlfuro negro de mercurio obtenido por precipi_ta-— |
cion, es, por el contrario, bastante soluble en la mezela in-
dicada.

Promo—El ecloruro de plomo formado, es soluble casi
totalmente en el liquido caliente, i sobretodo hirviendo, por-=
que se halla en presencia siempre del dcido clorhidrico en

exceso 1 de los cloruros alealinos concentrados i calientes, Kl

4cido clorhidrico concentrado e hirviéndo solo puede disolver =
igualmente el cloruro de plomo; pero por el enfriamier}tb_ld ,

deja depositar al estado de cristales. ista circunstancia de-
be tenerse presente, pues puede suceder, (}ue aparezca en el
resfduo del filtro un cuerpo cristalizado, el cual deberd tra--
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tarse por el agua hirviendo, filtrarel liquido i buscar el plo-
o en éste.

Tambien podran precipitar por el agua los solutos de clo-
ruros de plomo en un exceso de deido,

JoBrT.—Este metal seencuentra en el liquido al estado
de bicloruro, 1 se le puede encontrar fdcilmente.

Brsmuro.—El cloruro formado, es reprecipitado de su so-
luto deido por el agua, en forma de un pqlvp blanco casi
siempre amorfo, 1 rara vez en eristalitos mui finos.

Ziyc-Hierro —MaNaasnso.—Niguel— Cobulto—- Cadmao
—Cromo—Se transforman en cloruros, quedando en el
filtro en totalidad o en parte.

Prara—TEste metal queda en el filtro en parte al estado
de cloruro; una parte pasa disuelta en el liquido filtrado,
porque se disuelve aunque débilnente en el 4cido clorhi-
drico 1 los eloruros alealinos.

1 procedimiento de destruccion de las materias por me-
dio del acido mitrico idel clorato de potasa, propuesto por
Schneider. no ha producido los resultados que el autor espe-
raba. Porqué, si bien, el dcido nitrico obra con mas rapidez
que el clorhidrico en presencia del clorato, es cierto tam-
bien, que las materias que resisten a la accion del altimo
dcido, resisten tambien a la del primero en union de la sal. Por
otra parte; la reaccion por su misma viveza, llega a hacerse
tumultuosa, a tal punto, que toda la mezcla puede ser pro-
yeetada, lo que no es estraio, pues el dcido nitrico, por la fa-
cilidad con que oxijena las materias, produce cantidades no-
tables de gases. Hstos inconvenientes se aumentan, si la pro-
poreion de 4cido es considerable, i aun no siéndolo mucho,
porque de todos modos, se hace siempre mui dificil expeler-
o, dando lugar esto tiltimo a que, llegado el caso de hacer
I)as:n- el hidréjeno sulfurado para la precipitacion de los meta-
es, se presenten otros inconvenientes todavia, que son: wn
depdsito abundante de azufre, que resulta de la descomposi-
cion del hidréjeno sulfurado por el mismo 4cido nitrico, ¢ la
pérdida initil de gas.

Por o dermas, los compuestos metélicos que se forman en
este tratamiento son los mismos que los del procedimiento
del 4cido clorhidrico con clorato, i la fnica ventaja que
aquel podria ofrecer sobre este, seria evitar la pérdida del
cloruro de arsénico, queno se forma por el deido nitrico, i aun-
que algo se formase, no se perderia tampoco. De consiguien-
te, el procedimiento de Schneider no debe ser preferido al
anterior, de Duflos 1 Millon modificado,
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PROCEDIMIENTO CON EL CLORO S0LO O CON POTASA,

Divididas las materias org4nicas, despues de calentarlas
con 4cido clorhidrico, 0 agua réjia, i diluyendo en seguida
en agua, se hace pasar cloro hasta que adquieran un aspecto
caseoso. Se abandona el todo por 24 horas en un frasco her-
méticamente tapado, se cuela despues por un lienzo bien la-

ado con agua sola primero, i despues con agua acidulada; se
Eltra el liquido por un papel, i se le calienta lijeramente pa-
ra expeler el exceso de cloro, o bien se pasa una corriente
de 4cido sulfuroso para hacer desaparecer dicho gas.

Si la proporcion de las materias orgénicas es algo conside-
rable, debe prolongarse por bastante tiempo la corriente de
cloro. Para este caso, Bolssenot ha propuesto tratar una papi-
lla de hipoclorito de cal por dcido clorhidrico, que se hace
caer en chorro mui delgado de un frasco de Mariét colocado
mas arriba El cloro que resulta de la descomposicion del hi-

oclorito, es conduci&o por un tubo abductor del frasco de
};Voulf o de otro frasco con tapon de dos aberturas, al vaso
donde estdn contenidas las materias, sobre que el cloro debe
obrar. i

Si se emplea potasa pura concentrada en vez de agua réjia,
como se dijo al principio, para iniciar la destruccion de las
materias orgénicas, i despues se pasa cloro, la oxijenacion de
dichas materias se efectua con mucha rapidez, porque se fa-
cilita la accion del gas.

Para dividir las materias orgdnicas, 4ntes de pasar cloro
sobre ellas, proponia Jacquelain triturarlas con arena; pero
e parece esto poco importante, por no decir inftil.

PROCEDIMIENTO POR EL ACIDO SULEURICO.

Este procedimiento es debido a Flandin ¢ Danger,i aun-
que es uno de los mejores para destruir las materias org4-
nicas, 1 se le empleaba dntes con frecuencia, hoi es ménos usa-
do.

Se calienta las materias convenientemente divididas i se-
cas, con un tercio préximamente de su peso de 4cido sul-
farico concentrado 1 puro. Se puede poner tambien 1 o 1 del
del acido. Si son liquidas las materias, se las deseca preyia-
mente, Aunque esto puede practicarse en una cdpsula, con
todo, es preferible como lo recomienda Berard, operar en un
aparato cerrado, en una retorta de vidrio que es lo mejor, con
su correspondiente alargadera i recipiente, para evitar segun

Ay
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Orfila i Jaquelin, la pérdida de los venenos voldtiles, como el
arsénico especialmente, cuyo cloruro mui voldtil es el que
existe siempre en las materias del caddyer, a causa del cloru-
ro de sodio que contienen, El inconveniente que se presenta
operando de este modo, es que se forma un hinchamiento es-
umoso en la masa, que hace bastante dificil la marcha de
a operacion. Calentada la mezcla poco a poco, i removién-
dola continuamente, se lictia, despues se ennegrece i se espe-
sa, luego se hincha desprendiendo mucho gas, i al fin se car-
boniza completamente. Se continua hasta que el carbon que-
de seco i quebradizo; se deja enfriar, se le humedece con
deido nitrico o con aguaréjia, ise le evapora a sequedad para
espeler todo el dcido nitrico, se agrega agua caliente a la pas-
ta carbonosa, se la tritura, se filtra el liquido, se lava el fil
tro, se le concentra si es necesario, i se examina junto con las
aguas del lavado. Es menester 4ntes de tratar la masa o resi-
duo carbonoso que queda en la edpsula, o retorta, calentar-
lo bastante para expeler todo el 4cido sulfuroso, resultante
de la descomposicion del 4cido sulfrico; o si se quiere,
agregar #cido nitrico en proporcion suficiente para transfor-
mar el 4eido sulfureso en sulfiirico.

En la masa carbonosa quedan los metales, pero de algunos
como el bismuto, solo una parte, pues otra se volatiliza, i del
arsénico poco, o nada, segun la cantidad contenida en las ma-
terias sometidas a la operacion, i por esto es, que es convenien-
tie operar en vasos cerrados. Mas, como asi se retarda i se
hace mas embarazosa la operacion, segun se dijo mas arriba,
es sin duda, preferible valerse de una cdpsula, con tal de
proceder de la manera siguiente, lo que importa una verda-
dera modificacion al procedimiento en cuestion, constituyen-
do un nuevo procedimiento.

PROCEDIMIENTO POR EL ACIDO SULFURICO I BEL NTRICO,

Este Frocedimiento es mui importante, por evitar la pér-
dida del arsénico, i producir la destruccion bien completa de
las materias, Pero, como en todo procedimiento, aqui la ope-
racion es mui larga, i se forma mucha espuma, por lo que es
necesario valerse de vasijas bastante espaciosas. Sin embar-
go de esto, es mui ventajoso. Consiste en hacer obrar a la
vez los dcidos sulffirico i nitrico, empleando mawi poco del
primero, segun aconseja Filhol. La operacion debe conti-
nuarse hasta que no se desprendan mas vapores nitrosos,

Tia masa carbonosa se trata, ya por el 4cido nitrico debil
como propone Schneider, ya por el agua réjia, como recorien-

19



— 250 —

dan Gaultier de Claubry; ya, por fin, segun Pfaffi otros toxico-
lojistas, por un soluto débil de potasa, con el cual sehace heryir
el carbon por algun tiempo, saturando en seguida el liguido
alealino por el acido clorhidrico. El liquido filtrado se some-
to, por altimo, al anslisis.

PROCEDIMIENTO POR EL AGIDO SULFURICO I EL CLORURO DE
SODIO.

Schneider propuso en 1853 un procedimiento de destrue-
cion, destinac&o especialmente a la investigacion del arséni-
co, Consiste en el empleo de una mezela de 4eido sulffirieo
i cloruro ‘de sodio. El profesor Fyfe, propuso despues este
mismo método de destruccion, i por esto, lleva el nombre de
Procedimiento de Schneider © Fyfe.

Se introduce en una retorta las materias sospechosas con
un grande exceso de sal marina fundida o de sal gemma, ise
agrega un poco de dcido sulftrico. Se calienta la mezela po-
co a poco, afiadiendo mas deido sulfrico por pequenas por-
ciones; pero, evitando el empleo de un exceso de 4eido sul-
furoso. Se contintia calentando por bastante tiempo para
completar la destruccion de las materias, pues no hai temor
de que se volatilice el cloruro de arsénico formado, 1 si esto
tiene lugar serd en mui pequefia proporcion.

Terminada la operacion, deben encontrarse en el resfduo
los metales, a escepeion de aquellos cuyos cloruros son vold-
tiles, como el de estafio 1 de antimonio, ménos el de arsénico,

. que en este caso, como se dijo ya, es difflmente voldtil. La
cantidad de sulfato 4cido de sodio que queda en la masa,
dificulta la separacion de los metales, i a este inconveniente
se une otro, i es qne cuando las materias contienen el arsé-
nico o el antimonio al estado de stlfuros, estos se descompo-
nen solo en parte, i luego se vuelven a rejenerar, acumuldn-
dose en el cuello de la retorta, si bien, se puede remediar
este Gltimo inconveniente, destilando con #dcido clorhidrico
concentrado segun Liebig 1 Ludwig; o bien como propone
Sonnenschein, pasando 4cido clorhidrico gaseoso por la masa,
en cuyo caso se recoje el clornro de arsénico que se volatili-
za, en un balon provisto de un tubo, que se sumerje en una
probeta llena de agua destilada.

PROCEDIMIENTO POR EL NITRATO DE POTASIO

Este procedimiento destinado especialmente para la inves-
tigacion del arsénico, 1 propuesto por Kapp en 1817, habia
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sido ya empleado por Orfila. Aunque ftil, ofrece sus incon-
venientes; sinembargo, se le puede emplear, adoptando las
modificaciones introducidas mas tarde por Wehler i Sgcb_old,
por cuya razon, se le conoce con el nombre de: Procedimien-
to de Weehler 4 Siebold. \

El método primitivo consiste en proyectar las materias
desecadas sobre nitrato de potasio puro, i en actual fusion,
en un crisol de arcilla, o mejor de porcelana. Tambien pue-
den proyectarse las materias, mezc]laclas préviamente con el
nitrato en el crisol calentado al rojo. Como una cantidad
excesiva de nitrato puede embarazar el éxito de las opera-
ciones, es necesario emplear la cantidad estrictamente sufi-
ciente para la destruccion de las materias. No siendo po-
sible fijar la cantidad, es conveniente hacer un ensaye previo,
tomando un peso conocido de las materias, 15 o 20 gramos
por ejemplo, i mezelarlas con una proporcion conocida de ni-
trato, i se la proycta en el crisol, repitiendo los ensayes de
destruceion de la materia orgdnica, hasta que se encuentre
la cantidad exacta de nitro que se necesite para la destruc-
cion de la masa total.

Uno'de los inconvenientes que ofrece éste método, es que
no es aplicable a todos los casos; pues, resultard que ciertos
mietales se volalitizardn, i otros formardn compuestos insolu-
bles; fuera de lo largo de su ejecucion, i de las deflagraciones
que pueden orijinar pérdida de materia; i sobretodo que pa-
ra el arsénico, es menester descomponer completamente por
el 4eido sulfarico, los nitratos i nitritos formados. Niaun las
modificaciones propuestas mas tarde han subsanado tales
inconvenientes, como son; hervir las materias con deido ni-
trico o con potasa, neutralizando despues el reactivo emplea-
do, para reproducir el nitrato; es decir, agregando acido, si
se ha empleado potasa, o esta base, o su carbonato, si se ha
hecho uso primero del 4cido. Este método aunque lleva el
nombre de procedimiento por nitrato de potasio, como se
indica en el titulo, modificado por Weehler i Siebold, deberia
llamarse precedimiento por el 4eido nitrico i el nitrato de
potasio, porque realmente son estos dos reactivos los que
obran en la destruceion de la materia orgdnica i oxidacion
de los metales. He aquf el modo de proceder segun dichos
autores, ;

Calentadas las materias con su peso de deido nitrico en
una edpsula de porcelana, se agrega a la masa potasa cdusti-
¢a 0 carbonato ({e esta base, 1 una vez neutralizado el deido,
se anade un peso de nitrato de potasio igual al de la materja
orgdnica. El nitrato de cal es preferible en este caso al de
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Fotasio, segun Gaultier de Claubry. Se evapora en seguida
a masa a sequedad removiéndola constantemente, i se Ppro-
yecta el 1'9513110 bien desecado i por pequefias porciones, en
un crisolito de porcelana calentado al rojo, prosiguiendo la
proyeccion a medida que se verifica la deflagracion de cada
porcion del residuo. Cuando la materia se pone blanca, es
sefial de que se ha agregado suficiente cantidad de nitrato;
pero siempre es conveniente agregar un poco mas de esta
sal en polvo, i en cantidad suficiente, para que la oxijenacion
sea lo mas completa posible, tal como se ha dicho arriba al
hablarse del método de destruccion por solo el nitrato de
potasio.

El producto de la deflagracion debe contener los metales
en su mayor grado de oxidacion, i combinados los éxidos de
algunos con la potasa, a escepcion de aquellos, cuyos éxidos
son reductibles a_temperatura elevada, 1 que se les puede
enconfrar al estado metdlico, en especial si se ha hecho inter-
venir la potasa en grande exceso.

Se pulveriza el residuo despues de frio, i se le trata por
agua hiviendo, cuyo liquido disuelve los arseniatos, antimo-
niatos, cromatos, estanatos, zincitos, plombitos de potasio
ete., quedando sin disolyerse los éxides de bismuto, de cobre,
de plata 1 de oro. Aqui es del caso, recomendar el wsordel
carbonato i del nitrato de sodio, enando se trate de la inves-
tigacion especial del arsénico, pues de esta manera se forman
estatiatos 1 antimoniatos de sodio, poco solubles, lo que ofre-
ce una yentaja real, para la distineion entre el arsénico i los
dos metales anteriores, esto es, el antimonio i el estafio, cu-
yas reacciones son andlogas en algunos casos a las del arsé-
nico. Resta solo examinar el liguido para encontrar el vene-
no; pero debe cuidarse, anfes de someterlo « la corriente de
lidrdjeno sulfurado, o de introducivlo en el aparato de
Marsh, de que no quede ni indicios de compuestos nitrosos
los, que sevan destrwidos por el acido sulfiirico.

El método de destruceion que se acaba de describir, i en
el que solo hai que evitar la pérdida del mercurio, por su
volatilizaeion, ann cuando ofrezea sus inconvenientes, es5pe-
cialmente cuando solo se emplea el nitrato sin la modifica-
cion introducida por los autores aludidos, es mui il sinem-
bargo, sobre todo cuando se trata de analizar las materias
de un caddver exhumado, enyas diversas partes se hallan
en tofal descomposicion; 1 como la sustancia erasa forma la
mayor parte, es nutil saponificarla anfes de mezelarla con el

nitro, para la deflagracion. Conviene tambien en este caso
valerse del nitrato de amonio en vez del de potasio, para
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evitar una grande acumulacion de sales alcalinas en el res-
duo que se ha de examinar. f

La clase de erisol que se ha de emplear en la destruccion
de las materias del cad4ver, es el de Hesse, que debe lavarse
maus bien con deido dntes de operarse.

Por tiltimo, serd mui conveniente separar por decantacion
i filtracion, i después de una larga ebullicion con dcido ni-
trico, la tierra o arena con que estdn mezclados los restos del
cad4ver, para poder néutralizar mejor la masa por la po-
tasa.

PROCEDIMIENTO POR LA POTASA, EL ACIDO CLORHIDTICO I EL
CLORO,

Este Meétodo de Waeller consiste en hervir las materias
con potasa cdustica, cuidando de no ponerla en exceso; des-
pués de saturar el liquido [lJDI deido clorhidrico, se hace pa-
sar una corriente de cloro, lavado préviamente, de modo que
después de una dijestion de 24 horas, deje sentir el liquido
un fuerte olor a cforo. De éste modo el arsénico debe que-
dar al estado de dcido arsénico.

Este metodo ofrece la ventaja de poderse operar a frio, en la
parte que se refiere a la accion del dcido clorhidrico i del
cloro, evitando asf la pérdida de arsénico; pero es indudable
que el método del deido clorhidrico con clorato de potasio
es preferible, porque es mucho mas réapido que el que acaba
de describir, que exije mucho tiempo sin dar mejores resul-
tados. Mas cualquiera de los dos métodos que se emplee;
numca debe dejarse de espeler exceso de cloro dntes de ha-
cer obrar el hidréjeno sulfurado.

PROCEDIMIENTO POR EL NITRATO DE CAL I LA POTASA.

Desecadas las materias, pero no complelamente, se intro-
duce algunos fragmentos de potasa al aleohol, 1 se las hace
heryir hasta que queden bien divididas, agregando en segui-
da, su peso de nitrato de ecal en soluto concentrado, i una
cuarta parte de cal viva. Dg éste modo Devergie disminu-
yendo la proporcion de nitratio, cvita la deflagracion, Redu-
cida a polvo la mezela desecada, se eleva convenientemente
la temperatura, la sustancia se pone parda, 1 se inflama "pot'
si misma, o acercando un carbon cencendido; enténces se va
quemando poco a poco sin deflagrar, dejando un residuo cal-
cdreo, al que se agrega agna acidulada con 4eido clorhidrico,
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ara disolverlo. No resta mas que filtrar para separar el car-
on de la materia orgdnica i analizar el liquido.

PROCEDIMIENTO POR EL CALOR I EL AIRE, O SEA POR LA
CARBONIZACION E INCINERACION.

Hai easos en que no se necesita de un ajente quimico pa-
ra destruir la materia orgénica, bastando la incineracion pa-
ra lograr el objeto Para ésto, se introduce la materia en una
capsula de lporcelana, o de platino, i se la calienta en la mu-
fla de un horno de copela, La combustion se opera mui
pronto casi siempre, i basta disolver la ceniza en deido ni-
trico, o clorhidrico para analizar el soluto.

Si se supone que existen en la materia cuerpos volatiles i
de fécil reduccion, como el arsénico, el zine, el mercurio, ete.
se operard a una temperatura baja, en un hornillo ordinario,
especialmente cuando la materia se halla en parte carboni-
zada por la accion de un reactivo.

Si se ha de operar solo la carbonizacion, se calcina la ma-
. teria en un crisol de porcelana después de haberla desecado
convenientemente, 1 se trata el carbon que queda de resi-
duo, por agua acidulada con deido nitrico, hasta agotarlo, 1
en seguida se incinera,

Como la incineracion sigue a la carbonizacion, éste méto-
do deberia llamarse mas bien, Método por incineracion
i mo por carbonizacion. 1 puesto que, har que reducir
las materias a éste estado, claro es que dicho método solo
puede ser aplicable a la investigacion: de venenos ﬁ{oa Asi,
pues, seria inconveniente valerse de €l para buscar el arséni-
co, el antimonio, el merenrio, el plomo, el zinc i el estano,
cuerpos que se volatilizan en su totalidad o en parte.

Separacion i precipitacion de los venenos.

La separacion o aislamiento de los venenos meté4licos, des-
ués de destruidas las materias orgédnicas, es el fin principal
e la investigacion toxicolGjica; de consiguiente, las opera-

ciones que deben seguir a las manipulaciones de destruccion,
deben tender a producir el conocimiento intimo, claro, evi-
dente de la naturaleza del metal base del veneno; i ésto se
consigue por los métodos que se va a esponer, termingndo-
los por la precipitacion de los melales, que es, en tltimo re-
dultado, la operacion werdaderamente indispensable, para
asegurarse de la existencia veal del metal. Los métodos in-
sicados son cuatro:
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La destdlacion; la disolueion; la dialisis; la electriei-

dad. -
Por DESTILACION.—Se opera en una retorta tubulada pro-
vista de su correspondiente condensador, al fuego desnudo,
o al bafio-marias segun los casos. HEsta operacion se practica
naturalmente, cuando se cree puede haber cuerpos voldtiles,
como 4cido cianhidrico, esencia de almendras amargas, clo-
roformo, amoniaco, ete.

Por DisoLucioN.—Lo primero es valerse de un disolvente
néutro, como el agua. Se tritura la materia con éste liquido,
i se hace hervir, Se filtra el soluto, i se le somete a la accion
de los reactivos,

Conviene muchas veces agregar al agua un 4cido débil, o
potasa, como se verd mas adelante, cuando el agua no sea sufi-
ciente por sf sola para disolver el veneno, pues el procedimien-
to por este disolvente no se puede emplear de un modo absolu-
to, desde que algunas sustancias suelen ser descompuestas por
dicho liquido, 1 formar compuestos insolubles, o bien que los
mismos venenos combindndose con las materias orgdnicas,
puedan formar igualmente compuestos insolubles,

Los demas disolventes néutros como el alcohol, el éter, el
cloroformo, el salfuro de carbono, la benzina, las esencias ete.,
sirven para la disolucion de los venenos org4nicos, i de algunos
metdlicos. Para su empleo, se introduce las materias deseca-
das en frascos bien tapados, con el disolvente correspondiente;
despues de algunas horas de contacto, 1 cuidando de ajitar de
cuando en cuando el frasco, se decanta el soluto, se filtra, se
evapora, i el residuo se somete a la accion de los reactivos.

La desecacion de las materias debe practicarse al bafio-
maria, o en el vacio, o bien en presencia del 4cido sulfairico,
o de cal viva, cubriéndolas por su puesto, con una campana;

__POR LA DIALISIS—La separacion de los venenos por difu-

sion al travez de una membrana porosa, es decir, por la dia-
lisis, es un excelente medio para facilitar el andlisis. El filtro
que sirve para la separacion, es un diafragma, preparado con
Fapel sin cola indroducido por cortos instantes en 4cido sul-
farico. En este estado constituye el papel-pergamino, el cual
ofrece una tenacidad considerable, i se yvuelye traslucido i
flexible cuando se le humedece. Atado asi htimedo a un aro
de madera o de gutta-percha, o a un vaso de vidrio abierto
por dmbos lados, forma una especie de tamiz, que lleva el
nombre de dialisor. Pero puede emplearse tambien en lugar
del papel-pergamino un vaso de porcelana poroso, como log
que se emplean en las pilas de Bunsen, o un diafragma de
vejiga de buel.
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Si se introduce en el dialisor diferentes solutos, i se hace
flotar el aparato en un vaso mas grande con agua, se observa
que despues de un tiempo mas o ménos largo, pasan al tra-
vez del papel ciertas sustancias que se éncuentran despues
en el agua del vaso exterior; miéntras que otras no lo atrayie-
san, o pasan con mucha lentitud. Las primeras se llaman
cristaloideas, porqne pueden tomar lo forma de eristales. Lag
segundas se denominan coldideas, porque no adquieren esa
forma, como los 6xidos, las materias amilosas, las gomosas, las
jelatinas, las albfiminosas i demas materias orgdnicas vejeta-
'{es 1animales, incluyendo tambien las materias llamadas im-
propiamente extractivas, cuyo pasaje por la membrana es
nulo o sumamente lento.

La importancia de este descubrimiento, debido a Graham,
sobve el cual llamg la atencion en 1862, especialmente para
los andlisis toxicolGjicos, ha permitido a su autor proporcio-
nar un método tan senecillo de investigacion, el cual reune
la doble ventaja de no introducir cuerpos estrafios en los Ii-
quidos, ino destruir las materias org4dnicas sometidas al an4-
lisis, Por desgracia, no ha sacado la toxicolojia todas las ven-
tajas que eran de esperarse de la dialisacion.

En efecto, los profesores Bouis 1 Baudrimont, han trope-
sado en la prictica con inconvenientes, tales como no poder
separar todo el veneno del dialisor,a ménos de no poner gran
cantidad de agua en el vaso exterior, obteniéndose una pro-
porcion de materia dialisada, que se halla en razon de la ma-
sa de agua; lo ({ue hace prolongar demasiado la operacion,
entorpeciendo los resultados las materias estraas, que en
parte pasan por el dialisor, A pesar de calentarse los liguidos,
o de agregarse glicerina, alcohol o cloruro de sodio, cuyo
poder difusible es considerable, 1 podrian arrastrar las otras
sustancias, no han logrado ni aun asf dichos profesores, un
resultado satisfactorio,

No podia suceder de otra manera, desde que las materias
orgdnicas, formando compuestos insolubles con los venenos,
estos no han podido atravesar el dialisor. Se ha observado
en efecto, por los profesores aludidos, que las sales met4licas
combinadas con los tejidos, lo mismo que el dcido arsenioso
envuelto en los cuerpos grasos, i el sublimado corrosivo uni-
do a la albimina, no pueden ser aislados en el espresado
aparato.

Con todo, la dialisis serd siempre un medio precioso, porque
facilitard el andlisis, especialmente cuando las materias téxi-
cas no se hallen en combinaciones insolubles con las mate-
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rias orgdnicas, o que estas por el estf_ldo de descomposicion
en que se encuentren no las oculten irefengan.

I}é aqui como se procede en la operacion dialitica: se in-
troduce en el dialisor la materia sospechosa 1 en cantidad tal,

une pueda formar una capa de j plalelo mas de 'L'll:l. C.G]ltiﬂ'let.'l'()
ge espesor; para lo cual debe emplearse un dialisor de un
didmetro suficiente, por ejerplo, de un decimetro o poco mas,

uesto que conviene emplear una cantidad de materia regu-
ar para la eperacion. Se introduce el dialisor en el vaso con
agua, de manera que el nivel exterior del liquido sea igual al
del liquido interior, para lo cual es indispensable, como se
conprende, que el vaso contenga una cantidad de agua mu-
cho mayor que la del liquido del dialisor.

Por lo jeneral, el agua del vaso no se colora en las primeras
24 horas, de modo que si se la concentra despues de de este
tiempo, se obtiene un lignido que se puede someter a la ac-
cion de los reactivos. De este modo se ha podido encontrar
ficilmente el dcido arsenioso, el emético 1 la estricnina, que
habian sido disueltos, tanto enagua pura, como mezelados
con goma, albamina, leche, sangre, 1 jelatina.

POR LA ELECTRICIDAD.—Por la electrolisis, que consiste en
el empleo de un metal fuertemente electro-negativo, para la
precikyitacion de otro metal, se puede aislar el metal veneno-
so. Bl magnesio es mui preferible al zine para verificar la
precipitacion, no porque sea mas electro-negativo que el zine,
sino, porque no siendo venenoso como este tltimo, se evita asi
la introduceion de un foxico en el liquido del esperimento,

Légrase tambien este resultado por medio de una pila
eléctricn, formada simplemente de dos metales como el oro i
el hierro, tal como se practica con la pequena pila de Smith-
son, como se verd al tratarse de los téxicos de mercurio.

PRECIPITACION DE LOS METALES,

La precipitacion de los metales es, como queda dicho, la
altima operacion definitiva que debe practicarse, junto con
su aislamiento al estado de metal puro. El método mas je-
neral usado en la precipitacion; es el que consiste en el em-
pleo del hidréjeno sulfurado o del sufhidrato de amoniaco,
con el objeto de precipitar los metales al estado de salfuro.
Igual mente, asi como seha podido observar en el estudio
de los procedimientos de destruceion de las materias, el
método de Dnuflos, con las modificaciones de Millon, Abreu,
Fresenius i Babo, es tambien en jeneral, el mas empleado,
por ser el que permite practicar una separacion mas feil i

20
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completa de los venenos metdlicos, en razon del desapareci-
miento casi total de la materia orgdnica.

El procedimiento indicado pneéje dar un liguido que con-
tenga todo el metal téxico, o bien no contenerlo, o conte-
nerlo en cantidad mui pequefia; por consiguiente, pueden
presentarse dos casos de disolucion de los metales:

1.2 El liquido es frasparente, con un pequenio residuo de
materia orgdnica;

2.2 Bl liquido no es bien trasparente, i ha dejado un
residuo de materias mimnerales, que no han sido disueltas ni
descompuestas por los reactivos de destruccion.

En el primer caso. despues de filtrado el liquido, se debe
investigar los metales que pueden enzontrarse disueltos en
estado de cloruro, tales como: el arsénico, el antimonio, el
mercurio, el bismuto, el zinc, el cobre, el niquel, el cobalto
el hierro, el manganeso, el cadmio, el cromo, el estafio, el
oro, el bario, e indicios de plomo i de plata.

En el segundo ecaso, se deberd investigar la existencia de
la plata, del plomo, cuyos cloruros insolubles, o un tanto
solubles segun las circunstancias, han debido quedar entre

las materias no disweltas; del mismo ‘modo que el salfuro de

mercurio 1 el sulfato de bario,

Pero es necesario observar respecto a la limpidez de los
liguidos filtrados, que muchas veces se enturbian, por el
enfriamiento, o por la adicion de agua. En tal caso se recoje
el precipitado sobre un pequeno filtro, i se observa si hai en
él aloo de plata, de plomo, i aun de antimonio i de bismuto,
metales que naturalmente deben encontrarse en estado de
cloruros, existiendo siempre la plata en mucha menor pro-
poreion que los otros metales, pues solo se halla indicios.

lin euanto a los otros metales sefialados dntes, se les bus-.

card en el nuevo liquido filtrado,
En esfas investigaciones, se debe praeticar las observacio-
nes siguientes:

Si la parte insoluble que se ha recojido en el filtro, a conse- :

cuencia del precipitado formado por el enfriamiento del
liquido, o si el residuo que ha quedado despues de la des-
truccion de la materia orgdnica, correspondiente al segundo
caso, de que se ha hablado mas amriba, es blanco 1 pre-
senta cierto aspecto cristalino, i ademas es insoluble en
amoniaco, es seguramente cloruro de plomo;

Si la. materin es blanea, amorfa, o presenta apénas un
aspecto cristalino poco perceptible, 1 permanece blanea a la
accion de la luz, no colordndose por el hidréjeno sulfurado.
es sulfato de bario; pero st este gas la ennecrece, serd una

.
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sal de bismuto; 1 sila colora en rojo naranjado, serd un
compuesto de antimonio. Este filtimo compuesto confirmars
su existencia, si se disuelve en el deido tdrtrico; deido que
no actta sobre los demas compuestos. .

Si el precipitado es blanco, isi despues de bien lavado
se ennegrece & la luz, 1 ademas se disuelve en amoniaco 1
en hiposulfito de sodio, hai seguridad, de que existe cloruro
de plata. : ‘ 1

Si la materia precipitada es roja, de seguro, que existe el
cimabrio o siliuro rojo de mercurio.

Practicadas las observaciones precedentes, con bueno o
mal resultado, se examinard en seguida el liquido filtrado,
empleando los reachivos del €aso, sic_ndu el pr1nc1pa1, porque
comprueba desde luego la existencia de un metal, el hidrg-
jeno sulfurado.

En la disolucion puede haber uno o varios metales, que
deben precipitar por dicho gas unos en pos de otros. Hl
arsénico por ejemplo, serd el @liamo que precipite; 1 por
eso conviene obssrvar durante la accion del reactivo, si se
forman precipitados de diversos colores, puesto que, como
sabemos, dicho gas colora de diversos modos los salfuros
que forma, Asi, el arsénico, con otro metal que forme sulfu-
10 negro, como el mercurio, dardn lugar primeramente a la
formaeion de un depdsito de dicho color, 1 en seguida &
depdsitos sucesivos de materia orgdnica, de azufre 1 de sil-
furo de arsénico, que podran ocultar, 1 a veces por completo,
el color negro del stlfuro de mercurio.

~ S bien, el hidréjeno sulfurado puede precipitar el arsénico,
es necesario recordar que éste se halla en el liquido al esta-
do de acido arsénico, que es dificilmente pre(fipitado por el
hidréjeno sulfurado, 1 por esto se debe pasar una laxga cor-
riente de dicho gas bien lavado, sobresaturar el liquido, i
tapar el frasco, abandonando el todo en éste estado durante
algun tiempo, i asegurdndose que dicho liguido permanece
siempre saturado de gas. En cuanto al tiempo que se nece-
sita para producir la precipitacion completa del arsénico,
ello depende de la naturaleza del liquido; pero lo mas pru-
dente es dejar obrar el reactivo durante alguwnos dias, no
debiendo considerarse terminada la operacion sino cuando
el liquido que sobrenada sobre el precipitado, esté perfecta-
mente claro i trasparente, con un fuerte olor a hidréjeno
sulfurado.

Algunos suelen emplear en lugar de una corriente de gas
un soluto del mismo; pero este nunca se hallo suficionte-
inente cargado, para producir la precipitacion completa del
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arsénico, i por lo tanto, debe preferirse elgas al solu-
to. Por lo mismo que conviene hacer obrar siempre un ex-
ceso de hidrgjeno sulfurado sobre el soluto arsenieal, no es
conveniente como dntes se practicaba, espeler el gas exce-

dente dntes de la filtracion del liguido, pues como Becker

lo ha demostrado, Iéjos de traer ésto alguna utilidad, puede
orijinar una nueva disolucion de silfuro de arsénico, que si
bien, en pequena cantidad, escapard a la investigacion,
toda vez que la proporcion de stlfuro sea diminuta. Es
cierto que algunos toxicolojistas para acelerar la operacion,
proponen calentar el liquido de tiempo en tiempo, a una
temperatura que no pase de 40 a 507; pero enténces se vuelve
a pasar gas despues de cada calentamiento, de manera, que
si algo se pierde por la elevacion de temperatura, se
logra restanrar con una nueva corriente.

Recojido el precipitado de stlfuro en un pequefio filtro,
se le lava con agua saturada de gas, i en seguida por dos o
tres veees con agua destilada.

No estd demas advertir, que si la materia grasa no des-
truida, que siempre escapa a la accion del clorato, puede
quedar en el filtro, no sucede lo mismo eon los cuerpos clo-

rados, procedentes tal vez, de fendmenos de sustitucion, de

consistencia fluida, que pasan con el liquido, 1 que se des-
componen Eor el hidréjeno sulfurado; lo mismo que €l per-
cloruro de hierro, cuyo metal procede de la destruccion de
los tejidos 1 humores, i pasa conjuntamente con aquellos
cuerpos, siendo precipitados unos i otros por el hidréjeno
sulfurado, mezclados con el azufre de este mismo gas, for-
mando poco a poco un depdsito amarillo o pardo, Pero si
éstos precipitados, productos de la descomposicion de las
materias indicadas, pueden @ przori induecir en error a un
quimico poco esperimentado, léjos de ser un obstdculo a la

precipitacion del veneno, la facilitan por el contrario, como

sucede igualmente para algunos otros sulfures. Lo Ginico que
se pierde es un poco de tiempo, i una regular cantidad de
gas, que precipita desde luego la materia orgénica en vez de
precipitar el metal. Por ésta causa es mnecesario dejar el Ii-
quido en el frasco tapado durante 24 horas, i volyer a pasar
despues una nueva corriente de gas, procediendo por filtimo
arecojer el precipitado, como se ha dicho mas arriba,

Juando haya de emplearse el sitilfuro de wmondo para pre-
cipitar el metal, se satura primevamente el liquido por el
hidrdjeno sulfurado, i si no se ha notado despues de algu-
nas horas precipitado alguno, aun despues de la filtracion, se
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le agrega amoniaco solo, o mezelado con un poco de silfuro
de amonio.

Por tltimo, si el liquido clorhidrico, en que se obtuvo el
primer precipitado por el hidrgjeno sulfurado, deja precipi-
tar de nuevo alguna materia, despues de algunos dias, se le
filtra, se le agrega amoniaco, pero sin neutralizar del todo
el deido; 1 despues acetato de sodio, que se transforma en eclo-
ruro, debido al 4cido clorhidrico libre; queda el deido acé-
tico en libertad 1 enténces puede formarse desde luego un
precipitado, o bien aparecer este despues de pasar una cor-
riente de hidréjeno sulfurado. El dicho precipitado acusaria
la presencia dc{ zine, si fuese blanco; del niquel i del cobalto,
s1 tuese negnro.

Como complemento de ésta parte interesante del andlisis,
consignaré los colores de los precipitados produecidos por
el hidréjeno sulfurado en los solutos metdlicos sometidos a la
investigacion, porqué esto facilita mucho este estudio en la

- prictica de las operaciones, recordando al alumno el cardeter
mas notable del metal, objeto del exdren analitico. Hé aqui
los colores de los precipitados producidos por los metales que
a continuacion se espresa, junto con los caractéres de dichos
precipitados,

ARsENICO.—Pr. amarillo, Lavado, se diswelveen amo-
(niaco i en stlfuro de amoniopero es insoluble en deido
| clorhidrico de coneentracion media.
| EstANO.—Pr. amarillo. Insolwble en amoniaco; pero solu-

41 ble en el salfuro de amonio i en 4eido elorhidrico caliente.
| Capmio—Pr. amarillo. Insoluble en amoniaco, 1 en
| salfuro de amonio; pero se disuelve en dcido clorhidrico
| ealiente, i en deido sulfarico diluido al L, e hirviendo,

ANTIMONTO.— P, navanjado—Insoluble en amoniaco; pero
soluble en salfuro de amonio i en 4eido clorhidrico caliente.
Es decir, se conduce como el precipitado del estaio.

Or0.—Pr. pardo—Insoluble en amoniaco; pero soluble en
sulfuro de amonio, i con dificultad en &cido clorhidrico;
en agua réjia se disuelve al instante.

Bismuro.—Pr. negro—pardo—Insoluble en amoniaco 1 en
sulfuro de amonio; pero soluble en deido clorhidrico.

CorrRE.—Praegro—Mui poco soluble en silfuro de amo-
nio; soluble en cianuro de potasio, en dcido nitrico i en deido
clorhidrico; pero ensoluble en 4cido sulfirico diluido al 1 &
hirviendo.

ProMo.—Pr. megro—(solo puede existir indicios). Este

| precipitado es 70jo, 0 #gjo pardo formado por el oxistlfuro,
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que eslo que se forma, en vez de silfuro negro, cuando el 1i-
< quido no estd saturado con la sal de plomo, lo que sucede
precisamente cuando hai solo indicios de plomo.
PraTA.—Pr. negro—(solo puedehaberindicios)insoluble
enlos sulfuros alealinos, poquisinio en dcido clorhidrico con-
I centrado, 1 soluble instantdneamenteen deido nitrico débil.
|  Mercurio.—Pr. mnegro—soluble en sulfuro de potasio, 1
| ménos soluble en siliurode amonio, macépocoen dcido
|_clorhidvico, pero algo soluble en agua véjia,
Todos estos precipitados se obtienen por la accion del hi-
drdjeno sulfurado sobre el soluto elorhidrico.
ZiNe.—Pr. blanco-Soluble en deido sulfarico débil.
El soluto es inealoro. El cianuro de potasio precipita el
ZINg,
[ NiQuEL—DP». negro-Soluble en dcido sulftrico débil. El
| soluto es werde. El cianuro de potasio émpede la precipita-
< cion del niquel.
| Cosarto.—Pr. negro-El soluto dcido es rojo. El cianuro
|_de potasio ¢mpide la precipitacion del cobalto.
Estos preeipitados se obtienen del soluto acético por el hi-
dréjeno sulfurado.
Hierro.—Pr. aegiro— ' Soluble en dcido acético; tnsolu-
MaxeaNES0.—Pr. color<  ble en la potasa.
de carne— l-SoZ’ubZﬂ en dcido acético; dnsolu-
ble en la potasa.
Cromo.— P verde azulejo.— { Soluble en la potasa,
Avuminio.—Pr. incoloro.— | Soluble en la potasa,
Estos precipitados son obtenidos por el stlfuro de amonio.
Despues de obtenida una precipitacion, se puede todavia
buscar el bario, metal que no precipita por el hidréje-
o sulfurado ni por el salfuro de amonio, 1 que forma tam-
bien entre los metales tdxicos. Se acidula bien el liquido
filtrado, con 4eido elorhidrico, i se hace hervir hasta que se
haya desprendido todo el hidréjeno sulfurado; se agrega dci-
do sulfarico diluido al liquido filtrado e hirviendo, i se ob-
tendrd un precipitado blanco, sthai bario, cuya existencia se
comprobard tambien por otras reaceiones.

ANALISIS PARTICULAR DE LOS VENENOS.

Siendo esta parte de la Farmacia ILegal una continuacion
de los estudios del farmacéutico, iniciados con la quimica
mineral 1 proseguidos con la orgédnica, no he ereido necesario
consignar aqui por estenso los caractéres de los cuerpos, sino
cuando lo considere indispensable.
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En cuanto al érden que he adoptado en los andlisis, me ha
parecido mas 1til i ventajoso tratar de los metaléideos téxi-
cos 1 sus compuestos en seguida, de los compuestos metali-
cos, 1 por tltimo, de los venenos orgénicos, segun el érden de
sus caractéres quimicos.

_ANALISIS DE VENENOS METALOIDICOS.

FOSFORO. -

Cuando se encuentra el fosforo, en materias, que se sospecha
han producido enyenenamiento, se le puede descubrir lue-

go, calentando en un ladrillo o en una plancha de fierro, i en
un lugar oscuro, una parte de dichas materias; de esta ma-
nera se percibe un olor a ajo, apareciendo a la vez puntos lu-
minosos o fosforescentes. Aunque éste procedimiento ofrece el
inconveniente de hacer desaparecer el fésforo cuando existe
en mui pequena cantidad, por su combustion al aire, impi-
diendo asi los medios de continuar la investigacion toxicold-
Jjiea, sin embargo, es fdeil remediarlo, . sometiendo al ensaye,
que no es otra cosa la operacion practicada, una cantidad pe-
quena de la materia sospechosa. Kn todo caso, semejante ensa-
ye pone al quimico en un camino seguro de descubrir el ve-
neno.

Importa mucho observar si hai fragmentos de fésforo o de
pajuelas fosforicas, con los eunales se han producido casi
siempre €stos envenenamientos. Se estiende en una cdpsula
sucesivamente i por pequenas porciones, la materia sospe-
chosa, i se la observa a la simple vista o por medio de un
buen lente, removiéndola con una pinza o con un tubo de vi-
drio. Si se observan puntitos blancos o coloreados algunas ve-
cesen rojo o en azul, se les introduce en un tubito 1 se le tapa
al momento. Esto puede dar indicio dela existencia del veneno,

El andlisis del veneno de fésforo debe practicarsesi es po-
sible inmediatamente despues de la autopsia, pues una vez
oxidado el fésforo, ya es casiimposible encontrarlo. En efec-
to existiendo el dcido fosférico en el organismo, i en los ali-
mentos como el fésforo mismo, no se podria saber si el pro-
ducto fosforado descubierto por el anilisis, debia atribuirse
al fésforo del organismo o al fésforo de una intoxicacion, por
mas que se procure dosarlo al estado de 4cido fosférico, como
algunos lo han propuesto; esto no daria resultado, pues
seria mui dudoso lo de las proporciones obtenidas, por lg
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razon 4ntes dada. Por eso, es necesario operar lo mas pron-
to posible, afin de observar las fosforescencias tan earacterfs-
ticas del fosforo. Es verdad que seha podido encontrar este
cuerpo en un caddver, despues de algunas semanas, como lo
consiguié en cierta ocasion Dragendorff, estrayéndolo de los
intestinos de un caddver exhumado despues de muchas se-
manas; pero conviene observar que no se habia practicado
autopsia dntes de la inhumacion, i que, como lo ha ereido el
citado autor, el fésforo se habia conservado a espensas de los
cuerpos grasos que lo envolvian.

Por lo demas, el que no se oxide el fésforo, depende de un
gran namero de circunstancias particulares, que es mui difi-
cil preveer; de aqui es, que se ha solido encontrar féstoro puro
despues de algunos meses en los vémitos, i otras veces, al
contrario, totalmente oxidado, despues de algunos dias, en las
mismas condiciones,

Otro tanto sucede con la pasta de fosforo que se prepara
para matar ratas; esta puede CONServarse unas veces por miu-
cho tiempo, 1 otras, la oxidacion del fésforo se opera pronta-
mente. Lo primero tiene lugar cuando la pasta se seca 14-
pidamente en su superficie, a causa de la capa que impide la
oxidacion de las partes subyacentes; i la prueba es; que si se
la humedece, se ve al instante aparecer las fosforescencias.

Se ha creido muchas veces que las materias orgdnicas en
descomposicion como el tejido oseo, la albtmina, la fibrina

etc., en que el fosforo hace parte de su ecomposicion como los -

demas elementos, imdian producirlo libre o a lo ménos en
estado de hidruros luminosos; pero autores hai, i entre ellos
Dragendorff, que nunca han visto separarse fdsforo, ni for-
marse hidruros en ninguno de los esperimentos que han
practicado con materias en descomposicion, i en las condicio-
nes mas variadas, habiendo operado sobre gran ntimero de
materias orgdnicas vejetales 1animales.

El an4lisis del fésforo puede practicarse de dos maneras:
la primera tiene por objeto aislar el fosforo puro, o a lo mé-
nos observar sus fosforescencias; la segunda consiste en
investigar los productos de oxidacion del fésforo, ademas del

4eido fosférico. Esta Gltima investigacion es jeneralmente

un complemento de la primera.

El empleo del stilfuro de carbono para separar el fésforo
de las materias que lo contengan, fundado en que este cuer-
po puede ser disuelto por dicho disolvente, es casi impracti-
cable, o a lo ménos de mui dudoso resultado, pues que el
salfurono puede disolver el fésforo en presencia de materias
htimedas, 1 por otra parte, si llega a disolverlo, es a la vez,

o n-— il
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con las materias grasas, de las cuales es necesario separarlo.
Ademas, si es preciso filtrar, la operacion se prolonga dema-
siado, i el f6sforo puede oxidarse. La desecacion en el vacfo,
de las materias sospechosas, 4ntes de hacer uso del stlfaro
de carbono, no hard mas que aumentar las dificultades, com-
plicando la operacion. : ;

Bl procedimiento de Mitscherlisch es quizas el mejor para
descubrir hasta indicios de fésforo. Est4 fundado en la pro-
piedad que tiene éste cuerpo de dar luz en la oscuridad, i
podérsele aislar por la destilacion. El aparato de que se vale
el autor consiste, en un matraz bastante espacioso, provisto
de un tubo abductor que atraviesa por un refrijerante de
Liebig, i va a parar a un frasco condensador. Se mtroducen
las materias convenientemente diluidas, en el matraz, acidu-
ladas con deido sulftrico, i se las calienta. il deido tiene por
objeto principal transformar las amilosas en azicar. Pronto
se observan fosforescencias en el punto del tubo donde prin-
cipia la condensacion de los vapores, prolongdndose el fe-
némeno todo el tiempo que dure la ebullicion del liquido,
con tal de que la proporcion del fésforo llegue a lo ménos a
algunos miligramos; pues el autor de éste sencillo procedi-
miento ha obtenido la fosforescencia durante media hora
con solo 1 miligramo i 5 décimos de miligramos de fésforo
contenido en 150 gramos de materias, con la circunstancia,
de haberse repetido el fenémeno con la misma intensidad en
una nueva destilacion, despues de abandonado el matraz
abierto durante quince dias.

En efecto, desde que el liquido comienza a hervir, se ven
aparecer vapores luminesos en el matraz, cuyas fosforescen-
cias no deben confundirse con la luz que proyecta la l4m-
para en el fondo de la vasija; lo que puede orijinar alguna
ilusion. Las fosforescencias ascienden poco a poco al tubo, 1
permanecen en el punto en que se condensan las primeras
gotitas de vapor acuoso. Las fosforescencias o vapores lumi-
nosos pueden permanecer hasta media hora en el punto de
condensacion, como lo han observado Neubauer i Fresenius,
en el esperimento practicado con un soluto que contenia solo
1 miligramo de fésforo en 200,000 de liquido.

Con 1 cent. ctibico de aceite fostorado introducido en el
estémago de un conejo, han podido obtener los seniores Hu-
semann i Marmé fosforescencias bien perceptibles, analizando
el contenido del estémago del animal, muerto a las cinco
horas.

Se comprende que para observar mejor las fosforescencias
ha de elejirse un lugar oscuro, i que el refrijerante por don-
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de atraviesa el tubo, debe ser de vidrio, pues de otro modo
no se podria observar dicho fenémeno.

En el liquido condensado, se encuentra muchag veces f6s-
foro sumamente dividido, i basta ajitarlo a cubierto de la
luz para que aparezca la fosforescencia. Puede separarse éste
fésforo por la éltracion, 1 despues de lavado, se le puede que-
mar 1 transformar en 4deido fésférico.

En el liquido filtrado se encontrard 4cido fosforoso, el cual

odr4 reducir ripidamente un soluto de nitrato de plata.

Miéntras funciona el aparato, es éndispensable, como lo
aconsejan Tardieu i Roussin poner el refrijerante a eubierto
del reflejo luminoso del homo en que se coloca el matraz; lo
que se consigue interponiendo entre el refrijerante i el hor-
no una pantalla metélica, con una pequena abertura por
donde atraviese el tubo de desprendimiento.

Como en el envenenamiento por el fésforo se recurre a la
esencia de trementina, no es estrafio encontrarla junto con
el veneno en las materias sometidas al an4lisis; en tal caso
se recoje el liquido condensado sobre el nitrato de plata,
cuyo fosfuro se examinard despues. Impidiendo la dicha
esencia las apariencias luminosas del fésforo, es necesario ya
que no se logra ésto operar en una corriente de dcido carbo-
nico, i aun convendr4, cuando la cantidad de fésforo sea mui
débil, pues asi se evita en parte la oxidacion del fésforo, que
de otro modo tiene lugar, debido al aire que penetra en el tubo
abductor. De este modo easi todo el fésforo se podrd trans-
formar en fosfuro de plata.

EI 4cido carbénico que se hace desprender de un frasco
de Woulf, debe lavarse dntes de hacerlo llegar al matraz que
contiene las materias, 1 en vez del recipiente que lleva el
aparato anterior, se pone un pequeno condensador, de cuyo
tapon parte un tubo encorvado, unido a un tubo de globos,
que contiene un soluto de nitrato de plata. ’

Cuando todo el aparato esté lleno de 4cido carbénico, se
calienta el matraz, 1 se destila una porcion del liquido, ha-
ciendo continuar el desprendimiento de dcido carbénico. En
el recipiente aparece el fésforo bajo del agua en pequenos
glébulos, o en polvo, i en este estado se le puede algunas ve-
ces recojer en un filtro i pesarlo. Puede encontrarse tambien
fosfuro de plata negro, i dcido fosférico en el tubo de globos,
pudiéndose separar el primero por la filtracion, sometiéndolo
despues al exdmen correspondiente.

Légrase ademas, tratando dicho fosfuro por 4eido nitrice,
transformarlo en 4cido fosférico, i separar en seguida la pla-
ta por medio del 4cido clorhidrico, Filtrando, lavando el fil-
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tro, i concentrando el liquido filtrado, es fécil precipitar el
deido fosférico al estado de fosfato de amoniaco magne-
stumo.

Si no hubiese facilidad de montar el aparato que se ha in~
dicado, se podria hacer uso simplemente de un matraz que
contenga las materias sospechosas, i de un frasco o probeta
con soluto de nitrato de plata, provistos ambos de sus respec-
tivos tubos.

Hai tambien otras sustancias voldtiles que impiden la fosfo-
rescencia; tales son el alcokol; el éter, la creosota, el a,monir:g—
co, ele.; pero los dos primeros por su gran volatilidad, impi-
den el fendmeno solo al prineipio. El amoniaco que se agre-
ga en ciertos casos para neutralizar el 4cido sulfiirico, puede
perjudicar los resultados, sobre todo, si las materias estan
algo alteradas. La creosota, que nunca es administrada como
contra-veneno del fésforo, como las otras sustancias indicadas
meénos el amoniaco, es mui raro que aparezca con el féstoro
en los vémitos, o en los érganos de la autopsia.

El procedimiento de Mitscherlisch por su misma delica-
deza, presenta en ciertos casos inconvenientes de ejecucion,
que importan verdaderas imperfeceiones. En efecto, Lipowitz
ha comprobado que las fosforescencias no aparecen en pre-
sencia de ciertos productos de putrefaceion; otro tanto suce-
de con la creosota i el hidréjeno sulfurado, como lo ha reco-
nocido Scheerer, i como el mismo autor del procedimiento
lo habia ya observado respecto del alcohol, del éter i de la
esencia de trementina. Es cierto que se puede siempre en-
contrar fésforo cuando éste se halla en cantidad bastante
notable, para que pueda separarse en forma de granos; de lo,
contrariv, serd menester examinar el liquido destilado, para
encontrar siquiera indicios del veneno, pues entconces esos
mismos cuerpos estrafios que han podido ocultar las fosfo-
rescencias, pueden arrastrar fésforo.

Scheerer ha encontrado deficiente el procedimiento de
Mitscherlisch; cree que pueden quedar pequefias cantidades
de fésforo sin oxidarse por el aire del matraz, i que los peque-
fios fulgores producidos por la fosforescencias serdn tan dé-
biles que podrdn pasar desapercibidos, no encontrdndose
tampoco fésforo en el producto de la destilacion. Por lo tan-
to, aconseja que se practique la destilacion en una corriente
de dcido carbénico, produciendo éste gas por medio de algu-
nos fragmentos de marmol introducidos en el mismo liquido,
no debiendo calentarse éste sino cuando el dcido carbénico
haya espulsado todo el aire contenido en el aparato.

Sin duda éste procedimiento es mui bueno, pero carece
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del importantfsimo cardeter de la fosforescenecia, mucho mas,

cuando Fresenius ha comprobado que un liquido que con-,

tenga solo un milimitro de fésforo suspendido en 200,000
partes, daba fosforescencias mas abundantes, cuando se le
destilaba por el procedimiento de Mitscherlisch, que cuando
se ajitaba al contacto del aire el liquido destilado, segun el
procedimiento de Scheerer. Dragendorff aconseja emplear
el procedimiento del Gltimo en aguellos casos, en que haya
temor de encontrar solamente pequefias cantidades de fos-
foro, o bien para cuando haya necesidad de dosar éste ve-
TIENO.

Debe suponerse, que el fésforo ha sido trasformado total
o parcialmente en é4cidos hipofosforoso 1 fosforoso, i en tales
casos apenas se podrd observar las fosforescencias por los
procedimientos precedentes.

ProcEDIMIENTO DE DUSART.

Este procedimiento J)erfeccionado por Blondlot se conside-
ra mas exacto que el
del hidrgjeno en un aparato de Marsh algo espacioso, cuyo
hidrdjeno arrastra al fésforo para depositarlo en el soluto de
nitrato de plata, que se transforma en fosfuro, el eual recoji-
do € introducido en otro aparato de Marsh, de una forma
especial, Fm‘a transformarlo de nuevo en hidréjeno fosforado,
i quemarlo en el estremo del tubo, da una llama verde que
acusa la presencia del veneno. Este cardcter del fésforo, fué
lo que hizo a Dusart proponer el método indicado.

Se introduce las materias en el frasco del primer aparato,
i despues de pasar el gas fosforado por el nitrato de plata,
se recoje el fosfuro arjéntico formado, se le lava i se le intro-
duce en el segundo aparato de Marsh, modificado, 1 cons-
truido sobre el principio de la ldmpara de hidrdjeno de Gay
Lussac; alli se descompone i se transforma de nuevo en hi-
dréjeno fosforado, que se hace salir por un pico de platino, i
ise le quema. Si es fosfuro de plata el que se ha producido
por la primera corriente de gas sobre el nitrato, la llama serd
de un color werde esmeralda. Come la llama verde puede
ocultar su color por la llama azul producida por el azufre
procedente de un zinc impuro, es indispensable para preve-
nir este error, hacer pasar primero el gas por pémex impreg-
nada de potasa.

Si no se pudiese disponer del aparato indicado, se tomars
un frasco de Woulf, i nna alargadera bastante adelgasada
a su estremo introduciéndola casi hasta el fondo de aquel;

e Scheerer. Consiste en la produceion:
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se coloca en la segunda tubuladura del fraseo un tubo en U
con pémex embebida en potasa concentrada. Se anade al
tubo otro de caoutchouc provisto de una pequena llave i ter-
minado por el pico de un soplete con punta de platino.

Se introduce en el fraseo zine puro, agua i deido sulfarico,
en cantidad bastante para que quede casi lleno. Se deja sa-
lir hidréjeno por algun tiempo hasta que se caleule r{ue haya
sido espulsado todo el aire del aparato, se cierra la llave, i el
hidréjeno acumuldndose en el frasco, comprime el liquido i
lo hace subir a la alargadera. Lleno el frasco de gas se abre
la llave, 1 se hace arder el hidréjeno, regulando el chorro de
gas, de manera que Ja llama no sea mui grande.

Si la llama es incolora en la oscuridad ino produce depé-
sito alguno en una cdpsula de porcelana, es prueba de que el
gas estd puro, Enténces se introduce en la alargadera el fos-
furo de plata que se habia recojido, 1 aparecers en este caso
la llama verde, lo que indicard la presencia del fésforo.

Si no se dispusiese de un pico de platino, se podrd emplear
un tubo de vidrio adelgasado, que no impedir4 que el color
amarillo que comunica a lallama la soda del vidrio, oculte el
verde del fésforo. Se encorva el tubo i se le sumerje en un
gequeﬁo vaso con mercurio, de modo que la parte adelgasa-

o salga fuera del nivel del metal; se quema enténces el gas,
11a llama es perfectamente verde. Este es unmedio mui inje-
nioso de obtener la llama verde sin que la soda del vidrio le
dé coloracion amarilla porque lo impide el mercurio.

Es preciso saber que la modificacion del procedimiento de
Dusart propuesto por Blondlot, que consiste, como se ha vis-
to, en la transformacion del hidréjeno fosforado en fosfure de
plata, para introducir éste despues en el aparato modificado
de Blondlot, tiene por objeto evitar que ciertas materias or-
gdnicas impidan la coloracion de la llama en verde.

Ademas del método indicado, se han propuesto tambien
otros métodos de andlisis para descubrir el féstoro, que no han
dado resultados tan satisfactorios. Uno de ellos es el de los se-
niores Cristofle i Beilstein, i consiste en observar la llama
del hidrdjeno en el espectréscopo, lo que dars a reconer dicho
veneno. Otro tanto puede decirse del procedimiento de Lipo-
witz 1 el de Taylor. El primero propone transformar el £gs-
foro en sulfuro, por medio del azufre dijerido con las materias
a una temperatura de 50 a 60°. Separado el salfuro, lavado
1 espuesto en una atmoésfera caliente, se vuelve luminoso. si
existe fésforo, cubriéndose de una capa verde negruzea si, se
le ha mezelado con nitrato de plata. El de Ta)?lor coilsiste
en aislar el fosforo por medio del salfuro de carbono,
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Lo mismo sucede con respecto de los indicados para des-
cubrir el fésforo, cuando éste cuerpo se encuentra en estado
de 4cido fosforoso, a consecuencia de su oxidacion al aire. T.os
sélutos de sulfato de sesquiéxido de manganeso, i de fn-
digo son descolorados por (t]iicho dcido; el sulfato de eobre 1
el nitrato de plata dan fosfuros, que lavados, dan hidréjeno
fostforado por el cianuro de potasio. Los resultados de estos
medios analiticos, pueden talvez permitir el reconocimiento
del fésforo; Fero ofrecen en la prdctica dificultades que los
han hecho abandonar.

Como la orina de los envenenados por el fésforo contiene
de 3 a 5 gramos de 4cido fosférico en las 24 horas, represen-
tando 7 a 10 gramos de sales, se puede obtener la fosfores-
cencia en el aparato de Mitscherlisch.

Por tltimo, Fresenius T Neubauer han reunido en uno solo
los procedimientos de Mitscherlisch-Scheerer i de Dussard-
Blondlot, porque responde a todas las indicaciones, llenando
mejor el objeto que se propone en el an4lisis toxicoldjico del
fésforo.

PROCEDIMIENTO DE FRESENIUS I NEUBAUER.

Este método no se diferencia mucho de los procedimientos
de Mitscherlisch iScheerer, pues consiste en valerse de algu-
no de dichos procedimientos, despues de un ensaye pre-
liminar sobre la existencia del fésforo en la materia sospe-
chosa, 1 sobre su cantidad aproximada, a fin de elejir uno u
otro de los procedimientos indicados.

Pueden presentarse casos en que no solo se vean fosfores-
cencias mul vivas, sino que tambien se pueda recojer a la
vez granitos de fésforo. Cuando han cesado estos caracteres,
se afiade nitrato de plata al liquido condensado i se conti-
nta la destilacion. Se recoje el precipitado, i bien lavado, se
le mtroduce en el aparato jenerador de hidréjeno.

Los autores citados han hecho un esperimento con sangre
descompuesta, desleida en agua, a la que se habia agregado
1 de fésforo para 200,000 de liquido, 1 obtuvieron reaceiones
mul caracteristicas con los 400 primeros cent. efibicos de hi-
drdjeno, siendo ménos sensible con los 400 cent. efibicos si-
guientes de gas, i mui débil, pero suficientemente visibles con
los filtimos 400 centimetros cfibicos del mismo. Es de adver-
tir, que la proporcion de fésforo introducida, equivalia a 1 mi-
ligramo.

Ha habido autores, como Chrisofle i Beilstein, que han
examinado la llama en el espectrémetro, 1 parece que este
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ex¢men ha dado buenos resultados, pues se ha podido ver
una raya verde amarillenta algo ancha i difusa entre las rva-
yas D 1 E, pero mas préxima de E i ofras dos rayas mas del-
gadas, pero mas perceptibles, de un verde franco, 1 mul cerca
de las E i b.

En cuanto al dcido fosforoso que ha podido formarse du-
rante la destilacion, i que ha quedado en el residuo de ésta,
se le puede someter al tratamiento del zinc i del dcido sulfa-
rico para transformarlo en hidrdjeno fosforado. La aparicion
del fésforo no puede ser debida en este caso sino al deido fos-
foroso, nunca al 4cido fosférico, pues aun cuando existiese, no
podria ser arrastrado por el hidréjeno, porque este gas no
puede descomponerlo en tales condiciones. No sucede lo mis-
mo con los hipofosfitos, que en el dia se les emplea en medici-
na, cuyo féstoro separado por el hidréjeno, puede hacer caer
en un error. ;

Como prueba, picza de conviccion o cuerpo de delito, se
puede presentar en un tubo cerrado a la ldmpara algunas

artfculas del fésforo encontrado i un poco del liquido desti-
El.do. Sino se puede presentar una suficiente cantidad de
fésforo, podr4 servir el precipitado molibdico obtenido en el
liquido destilado.

La transformacion del deido fosforoso que se obtiene en
el producto destilado, en 4cido fosférico, se puede producir
agregando al liquido algunas gotas de dcido nitrico 1 un po-
co de nitrato, evaporando en seguida, i fratando el residuo
por molibdato de amoniaco, o por una mezela de cloruro de
amoniaco-magnesiano i amoniaco; pero los dos preeipitados
que se obtiene, solo tienen valor cuando se ha comprobado
por otro medio la presencia del fdésforo libre; pues, podria
suceder que durante la destilacion fuese proyectado un poco
del liquido fosférico.

Puédese tambien producir dicha transformacion, evaporan-
do simplemente a sequedad un poco de liquido destilado,
procediendo lentamente i con precaucion’ En el momento
en que se descompone el dcido fosforoso trihidratado, se ob-
serva un pequeno reldimpago bien visible en la oscuridad.

Didsis del fosforo.—Se pesa la materia i se la introduce en
el aparato de Mitscherlisch-Seheerer, pero modificado en la
forma siguiente: el tubo abductor debe introducirse hasta el
fondo de un pequefio balon tubulado, que comunique con un
tubo en U lleno de un soluto de nitrato de plata. La desti-
lacion se continGa durante 2 0.3 Loras en una corriente de
deido carbénico, con lo cual una parte del fésforo se deposi-
ta en el balon, mi¢ntras los vapores fosforados se descompo-
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nen en el soluto de nitrato. Al fin de la operacion se calien-
ta el balon, dejando continuar siempre la corriente de 4cido
carbonico; enténees pasa al tubo en U solo el fésforo, i el
aeido fosférico que hubiera podido ser proyectado; no se vo-
latiliza,

Es atil cuando ha destilado mucho fésforo, i no se han
producido proyecciones al reunir los dos liquides. Agregan-
do agua réjia, la mezcla se oxida, se separa el cloruro de pla-
ta por la filtracion, i se agrega la sal de magnesia al liquido
filtrado. 100 de pirofosfato de magnesio corresponden a
27,928 de fésforo, 1 asi por la désis del deido fosférico conte-
nido en dicho liquido filtrado, se conoce naturalmente la
proporcion del fésforo que se busea.

Bl toxicolojista, que solo ha encontrado una parte del f6s-
foro introducido en la economia, no podri dar una opinion
definitiva sobre si la cantidad absorvida, haya podido o né
producir la muerte.

Como la forma en que se puede introducir el f6sforo en la
economia facilita su descubrimiento, es importantisimo in-
vestigar si dicho cuerpo ha sido injerido en una preparacion
medicinal, o en forma de pasta, o de pajuelas, o de fdsforos
como se dice en Chile. Estas ultimas se descubren ficilmen-
te como se ha dicho al prinecipio, Fm: las cabezuelas de made-
ra que aparecen con el azufre adherido, junto con otras ma-
terias de la pasta, que consisten como se sabe ademas del
fésforo 1 del azufre, en clorato de potasio, en nitrato de la
misma base i de plomo, en cromato de potasio i de plomo,
en peréxido de este iltimo 1 de manganeso, en minio, en
stlfuro de antimonio, en cianuro amarillo, en hiposulfito de
plomo, en carbon, en cera, dcido estedrico, resinas, etc., 1 aun
ocre, esmalte, 1 ultramar, que se emplean como materias
colorantes, con preferencia al minio i al silfuro de antimonio,
cuando éstos no sean indispensables para favorecer la infla-
macion. Ademas de las sustancias in(ﬁcadas hai que agregar
las materias adesivas como la goma, la dextrina, la jelatina,
la clara de huevo, i por ltimo los cuerpos duros que se in-
corporan para aumentar el frotamiento, como el vidrio moli-
do, la arena cuarzosa, ete.

Conviene conocer la clase de cuerpos que se emplean en
la fabricacion de las pajuelas fosféricas, para deducir con mas
facilidad la presencia del fésforo 50 6 de las sustancias men-
cionadas que son las que pueden entrar en la composicion
de las pajuelas, segun la férmula que se adopte, contribui-
r4n al esclarecimiento del an4lisis,

En cuanto a la pasta para matar ratas que se prepara en
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Jas oficinas ds farmacia, con harina comun i en algunas loca-
lidades con harina de mostaza sin aceite, es decir, con lo
que se llama pasta en Chile, cuyas células faciles de re-
conocer al microscopio i aun a la simple vista, no pueden
dejar duda alguna sobre la presencia de tales materias.

|

Reacciones quimicas del fésforo.

Segun la observacion que he hecho 4ntes en drden a la
descripcion de los venenos, solo consignaré aqui las reaccio-
nes mas importantes de los compuestos del fésforo.

Acipo HIPOFOSFOR0S0.—Los hipofosfitos son solubles en
en agua; los hipotosfitos alcalinos son tambien solubles en
aleohol; reduce las sales de mercurio i de plata.

Acrpo rosroroso.—Reduce facilmente el nitrato de plata;
descompone el 4cido sulfuroso, produciendo 4cido fosférico
i un depdsito dé azufre.

ACIpo ROSEORICO,—Los fosfatos alealinos son solubles; los
demas solo se disuelven en los dcidos, a escepcion del de
bismuto, que lo es en 4cido nitrico diluido, i el de sesquidxido -
de hierro, que lo es en 4cido acético.

Precipitados de los fosfatos—Las sales de barita i de cal
dan precipitados jelatinosos, solubles sin efervescencia en los
4cidos, i algo solubles en las sales amoniacales.

—Las sales de magnesio dan precipitado blanco de fosfato
de magnesio. El sulfato de magnesio i de amoniaco, da pre-
cipitaco blanco cristalino de fosfato de amoniaco-magne-
siano insoluble en el amoniaco, por lo cual es conveniente
agregar de antemano un poco de amoniaco a la solucion del
reactivo. Para acelerar la precipitacion conviene ajitar la
mezela.

Es necesario recordar que el 4cido arsénico da tambien
la misma reacion.

—Las sales de Fiomo precipitan fosfato de plomo.

Tias sales de plata producen precipitado amarillo elaro,
soluble en 4eido nitrico 1 en amoniaco; pero si el fosfato que
se precipita, fuese formado por el dcido pirofostérico, que es
el 4cido fosférico con dos equivalentes de base, el precipita-
do serd blanco.

Svvanberg 1 Struve han propuesto un método de anglisis
excelente para reconocer .eF deido fosforico, enando se halla
en pequena cantidad, por medio del molibdato de amonvaco,
Se.ntroduee en un tubito un soluto de molibdato hecho en
4cido nitrico, i se vierte el liquido en que se sospecha la
existenecia del dcido fosférico o de un fosfato, con lo que

- 22
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aparece un precipitado amarillo. Si el precipitado es poco
sensible, lo que prueba que dicho 4cido existe en mui pe-
quena cantidad, se calientw lyjeramente el liquido para ace-
lerar la precipitacion. Este precipitado que es insoluble en
los 4cidos débiles, no podrs formarse en presencia de deci-
do fosférico libre en exceso; por esta razon es necesario no
agregar al soluto de molibdato, sino una cantidad con-
veniente del liquido de andlisis. Este es el mejor procedi-
miento para reconocer el dcido fosférico, 1 por consiguiente
para deducir la existencia del fésforo en las materias sospe-
chosas.

Hal que agregar una observacion mui ftil a este método
de anlisis. Como el 4cido arsénico solo o puro, da al parecer
el mismo resultado que el dcido fosférico con el reacfivo
antes citado, conviene fijarse en que el 4eido arsénico no
produce precipitado a firio como el deido fosférico, sino sola-
mente un liquido amarillo, siendo al contrario, incoloro, el
liquide que sobrenada euando existe deido fosférico.

ARSENICO.

Ningun veneno presenta mayores facilidades parala in-
vestigacion toxicoldjica como el arsénico, aun cuando exista
de él solo indicio, 1 aun cuando haya sido injerido en el or-
ganismo muchos afnos dntes, como ha sucedido con caddve-
res exhwmados despues de 10 o 20 afios.

El eompuesto arsenical mas comun en los envenenamien-
tos ha sido siempre el deido arsenioso, 1 por su poca solubi-
lidad en el agua se le ha podido encontrar muchas veces en
estado sélido en las materias sometidas al andlisis, en forma
de granos blancos, que se pueden apartar con una pinza, i
ponerlos en un papel de filtro; ésto es lo primero que debe
practicarse en ésta investigacion; en seguida se deslien las
materias en un poco de agua, se deja aposar el liquido, se le
decanta, i se observa de nuevo si se depositan granitos blan-
cos 1 duros. Este exdmen se hace, s1 el primero no ha dado
resultado, es deeir, si no se han encontrado dntes dichos gra-
nos. Si ha aparecido pues el veneno indicado, en tales condi-
ciones, o se le sospecha en alguno de los polvos remitidos por
el juzgado, se le somete al andlisis.

Lo primero que se hace es proyectar una porcion de di-
chos grénos o polvos sobre carbones encendidos, con lo cual
se verd al instante aparecer humos blancos, de olor a ajo ca-
racteristico.
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Para confirmar la existencia del arsénico, se puede tambien
poner un fragmento de la sustancia en la estremidad de un
tubo de vidrio adelgasado i cerrado, i un poco mas adelante
algunos trocitos de carbon, ise calienta ala limpara. Cuando
el carbon est4 enrojecido, se calienta el tubo en la estremidad
adelgasada, i si hai 4cido arsénico, se forma en la parte fria del
tubo un anillo brillante de arsénico met4lico.

Si se calienta el anillo despues de enfriado el tubo, cortan-
do este primero con la lima, el arsénico se trasforma en 4cido
arsenioso, que se deposita un poco mas arriba en forma de
un polvo b?anco; conviene para esto darle al tubo una lijera
inclinacion h4cia el estremo por donde se calienta.

Introduciendo el tubo en una pequena cantidad de agua
acidulada con 4cido elorhidrico, el soluto, si contiene deido
arsenioso, precipitard en amarillo por el hidrgjeno sulfurads,
i en verde por el sulfato de cobre lijeramente amoniacal.

Puede emplearse en vez de carbon, flujo negro, o carbon
mezelado con carbonato de soda seco.

Se puede igualnente descubrir el arsénico, calentando la
materia en un tubo de estremidad ensanchada, i mezclada,
con cuatro o cinco veces su peso de una mezela hecha de
partes ignales de cianuro de potasio i carbonato de sodio seco,
de modo que la mezela no ocupe mas que el tercio préxima-
mente del globo, ique el tubo esté perfectamente seco. Si se
calienta fuertemente, el arsénico se volatiliza 1 forma un ani-
llo de un brillo perfecto.

Bl cianuro de potasio se emplea con excelente resultado en
Ja investigacion de todos los compuestos arsenicales; 1, de
miligramo de stlfuro de arsénico en la mezcla de cianuro i
carbonato. calentado en una corriente de dcido carbénico
seco, ha dado un espejuelo bastante visible; lo que prueba Ia
sensibilidad de éste método de andlisis.

Para cantidades mui pequenas de 4eido arsénioso, se puede
emplear el acetato de potasio o de sodio, mezelado con fa mi-
tad de su peso de la sustancia sospechosa, i se le calienta en
un tubito, dejdndose sentir, si existe dicho 4cido, un olor
fuerte mui desagradable de ozido de cacodilo.

SI hubiese liguidos que examinar, que no contengan ma-
terias orgdnicas, se le puede tratar directamente por los reac-
tivos; perosi las contuviesen, procedentes delos vomitos o de
ofros liquidos, o de las mismas visceras de la persona enve-
nenada, se puede hacer un ensaye prévio por la dialisis, 4n-
tes de proceder a la destruccion de las materias orgénicas,
pues asf se podrd saber si el arsénico se halla al estado de
dcido arsenioso o de dcido arsénico. Despues de hacer fuheio-
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nar el dialisor durante 24 horas, se concentra el agua del vaso
esterior a una baja temperatura, se acidula por 4cido clorhi-
drico, 1 se la trata en seguida por hidréjeno sulfurado. Si hat
arsénico, se formard un precipitado amarillo de stlfuro. Este

rocedimiento d4 buenos resultados cuando el arsénico se
Ealla al estado de 4dcido arsenioso o de 4cido arsénico; pero
cuando existe en otro estado, a consecuencia de haber forma-
do el arsénico con las materias orgénicas, compuestos inso-
lubles, o un stlfuro, el resultado no es tan bueno, i muchas
veces ni aun se encuentra el arsénico en el dialisor, pues no
han podido atrayesar el diafragma los compuestos insolubles
en que se halla. Ni aun disuelto el 4cido arsenioso en las ma-
terias grasas ha podido atravesar el dialisor, como lo ha com-
probado el profesor Bouis. Mas como esto no podria consti-
tuir una prueba absoluta de que no hai arsénico, es por lo

tanto indispensable tratar las materias del dialisor por los

otros procedimientos.

Bl procedimiento fundado en la formacion i volatilizacion
del cloruro de arsénico, procedente del dcido arsenioso, cuya
invencion se persigue, es debido al profésor Schueider, pro-
puesto por éste quimico en 1853, Una de las ventajas de éste

método consiste en que la }Jresencia de materias orgdnicas,no -

impide la reaccion, con tal que la operacion sea bien dirijida.

Se introduce la materia convenientemente dividida en una
retorta tubulada,i se agrega cloruro de sodio fundido, i agua
en suficiente cantidad para cubrir la mezela; se adapta a la
retorta un tubo encorvado, que se intruduzea por su otra es-
tremidad en una probeta llena de agua; o si se quiere, se hace
comunicar la retorta con un tubo de globos con agua, pero
con interposicion de una alargadera o de un balon vacio,

Iin la tubuladura de la retorta se coloca un embudo de llaye,

se infroduce un pocorde 4cido sulfarico, graduando el chorro
por medio dela llave del embudo, i se calienta la retorta mui.

moderadamente. Se desarrolla enténces dcido clorhidrico,
que arrastra cloruro de arsénico, el que se trasforma en 4cido
arsenioso una vez que se halla en contacto con el agua del
recipiente. Se continfia de tiempo en tiempo la adicion del
4cido sulftirico, i se comprueba de que todo el dcido arsenio-
so ha sido separado de la materia orgdnica, ensayando el li-

quido que destila, por medio del hidrojeno sulfurado, que for-

ma un precipitado amarillo, miéntras exista dcido arsenioso.

Para evitar la formacion de dcido sulfuroso, debe emplear-
se solamente equivalentes iguales de deido sulfarico i cloru-
ro de sodio, porque seria perjudicial un exceso de 4eido. Ter-
minada la operacion, se pasa una corriente de hidrdjeno sul-
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furado, por el liquido de la probeta o del recipiente, para
precipifar el arsénico, cuyo stilfuro se lava sobr‘e un h]tl'p, i
se le deseca, para someterlo a un exdmen posterior, transfor-
méndolo en arsénico por medio del cianuro de potasio, o por
ofro reactivo. Ry

Se ha propuesto emplear en vez de 4cido sulftrico 1 cloru-
ro de sodio, deido elerhidrico concentrado, abondohar las ma-
terias a su accion por algun tiempo, i destilar en seguida;
pero esmecesario en éste caso llevar la destilacion hasta que
se ennegrezea el contenido dela retorta, mucho dntes que se
volatilice totalmente el*arsénico.

Al tratarse de la destruccion de la materia orgédnica, se
dijo que era indispensable su desn,]l)aricion completa, para
asegurarse bien de la existencia del arsénico. Es necesario
insistir sobre ésto; conyiene, pues, emplear una cantidad su-
ficiente de nitrato de potasio, para’ descomponer totalmente
la materia orgdnica, sin lo cual ella podrd reducir el dcido
arsénico, transfomandolo en dcido arsenioso. Hai mas toda-
vig, el residuo de la deflagracion contiene nitrato de potasio
1 nitrato de la misma base, i como el hidréjeno sulfurado
puede ser descompuesto por estas dos sales, es indispensable
separarlas, diluyendo dicho resfduo en un poco de agua, agre-
gando en seguida un exceso de 4cido sulfarico. Esta opera-
cion debe practicarse en una cdpsula de porcelana, i calen-
tarse la mezela hasta-que no se desprendan mas vapores ni-
trosos, 1 aparezcan humos blancos de 4deido sulfarico.

Puede quedar todayia en la masa una débil cantidad de
compuestos nitrosos, 1 para cerciorarse de ello, no hai mas
que verter rdpidamente un poco de agua al residuo lijera-
mente eniriado, i enténces se siente al momento un olor
nitroso, desprendiéndose algunas veces vapores amarillentos.
Despues de ésto no resta mas que disolyer el residuo en agua
acidulada con un décimo de dcido sulfarico, filtrar el liqui-
do i tratarlo por el hidréjeno sulfurado.

Se ha criticado en éste procedimiento, el que se deje per-
der cierta cantidad de arsénico; pero Fresenius ha hecho ver
que ésto no sucedia sino cuando se desprendia el deido sul-
turico. Pero dado el caso de que se tema pérdida de arséni-
co, valiéndose del método de%estruccion de la materia org4-
nica indicado, se puede apelar a los otros métodos de destruc-
cion, que es lo que se practica jeneralmente cuando se trata
de una investigacion toxicoléjica semejante.

Bl procedimiento de Schneider i Fyfe modificado por Lie-
big i Ludsig ha permitido a Schneider encontrar el arsénico
en una ocasion, en que no pudo conseguirlo por el procedi-
miento de Fresenius, )
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En todos los cusos, awn ewando wo kaya arsenico puede el
hidigjeno sulfurado orijinar un precipitado, de un color que
puede variar del blanco amarillento al amarillo citrino, sien-
do éste debido a una mezela de azufre i de trisalfuro do
arsénico, cuando se hace obrar dicho reactivo sobre el liquido
de destruccion obtenido por el método de Weehler i de Sie-
bold, i ademas & una materia orgdnica, cuya naturaleza es
desconocida cuando se ha empleado el procedimiento de
Fresenius. De manera pues, que el precipitado que se obtie-
ne en tales easos, no debe atribunse desde luego al arsenico,
una vez que el color amarillo mas o ménos intenso que pre-
senta aquel, se debe a Ja causa indieada, es decir al azufre 1 a
la materia orgiinica, que precipitan muchas veees, como se
acaba de decir, con colores que imitan perfectamente el del
tristlfure de arsénico.

Como debsrecordarse, el cadmio i el estano precipitan igual-
mente en amarillo por el hidréjéno sulfurado; por consiguien-
te, es necesario tener tambien presente esta cireunstancia, para
avitar que se confundan estos precipitados con el formado
por el arsénico.

Se ha suscitado la cuestion respecto a la precipitacion del
arsénico por el hidréjeno sulfurado, sobre si es necesario re-
duweir el deido arsénico al estado de deido arsenioso, dntes
de hacer obray aguel veactivo. s indudable que siendo nyas
[deilmente descompuesto este Gltimo deido a causa de la menor
proporcion de oxijeno que contiene, conviene edesoxijenar el
primero, pues asi se opera mucho mas pronto la precipitacion
del arsénico. Pero por mas que esto alijere las operaciones
del anglisis, no debe apelarse a ello sino cuwando el quimico
se ve forzado o teviminar pronto si. cometido; o bien, cuando
lets materias del amdlisis se hallan mezeladas con tierra
Jerrujinosa, caso que se presenta en una ewhumacion, o
euando se ha dado como antidoto el sesquidwilo de lhienro
hidratado. En tales casos, los sefiores Wiehler, Fresenius i
Babo recomiendan dicha reduccion, la que se puede Emcti-
car por medio del deido sulfuroso, producido por la desoxi-
jenacion del deido sulfarieo por medio del carbon, enidando
de lavar el gas para despojarlo del dcido carbonieco que lo
acompaiia; en vez de dcido sulfuroso se puede emplear sulfi-
to dcido de sodio, pava el easo que el lignido se hallase mut
dcido.

s necesario para eviter una pérdida inftil de dcido sul-
furoso, #ntes de hacer obrar este dcido, gue el liquido sobre
que ha de acclonar, o contengi nadw de conrpuestos witresos,

o clorados, © ademas, que no quede despues nada tanpoco del
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acido sulfuroso r{ue se pasa, el que como se hace obrar en ex-
ceso, podria quedar algo si no se le expeliese por el calor. Sin
esta precaucion, el Lididjeno sulfurado se d'escm?_:,po-nd?m
poi e deido sulfuroso, jormdndose wn  depdsito (Lb'mnc?r_mée
de azufre, ocasiondndose o la vez la pérdide de wna. fuerte
proporeion del ajente precipitante. Precipitando el arsénico
del 4cido arsenioso en las condiciones indicadas, la operacion
se efectiia en mui poco tiempo, i el color del salfuro es de un
amerillo eitrinoe mas fraco.

(Cluando, como se ha dicho mas arriba, las materias some-
tidas a la investioacion, se hallan mezcladas con sustancias
ferrujinosas, 1 hai que apelar a la veduceion, Dragendorff
recomienda siempre, que se vedizea el compuesto de hieryo
por- el deido sulfuroso, dntes del empleo del hidréjeno sul fn-
rado, porque ya no es sola la reduccion del dcido arsénico
la que debe procurarse, sino tambien la de la sal férrica, pues
esta aumenta tambien el depdsito de azufre i la pérdida por
consiguiente, de hidréjeno sulturado, debido esto a que este
gas es reducido por las sales de hierro, formdndose agua,
reduciéndose la sal al estado ferroso i precipitandose el
azufre.

Como despues de formado el salfuro, es necesario trans-
formarlo en un compuesto oxidado para ¢omprobar la exis-
tencia del arsénico, porque bien puede suceder que en el
precipitado aparentemente arsenical no exista este veneno,
es necesario proceder para esta operacion empleando la wviw
sec 0 la vie hiiede, Por la primera, se procede del modo
guiente: Se lava el precipitado de stlfuro, o mejor se le
disuelve en amoniaco, i se le mezcla con un peso igual de
carbonato de sodio, i con el doble de su peso de nitrato de
la misma base; se deseca la masa, 1 se proyecta en un erisol
de porcelana, procediendo en lo demas segun el método de
Wiehler i Siebold, descrito en el estudio de la descomposi-
cion de las materias orgdnicas.

Tambien puede procederse en esta clase de oxidacion,
poniendo el precipitado con su filtro en una cdpsula de por-
celana, rociando con 4cido nftrico, 1 evaporanlo a sequedad;
se trata el residuo por el mismo 4eido, i se le evapora de
nuevo, repitiendo esta operacion hasta que el resfduo quede
amarillo; en seguida se agrega soda i nitrato,de esta base, o
talvez mejor nitrato de amonio, 1 se calienta la mezela para

ue deflagre. Segun se ha dicho dntes, el dcido nitrico 1 sus
erivados se eliminardn por medio del 4cido sulfurico.

Iia oxidacion por la via hiimeda se prefiere a la seca,
cuando el precipitado es poco abundante, o se supone que
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existen en €l otros metales. Se procede del modo siguiente:

Se trata el precipitado en el mismo filtro por el amonia-
co, hasta llenar el embudo, haciendo pasar dos o tres veces
el liquido filtrado por el filtro; i se le lava en seguida con agua
destilada, sino se obtiene un liquide bien claro, i se le lava
el precipitado por decantacion. El amoniaco disuelve el stl-
furo de arsénico, una parte de azufre i la materia orgdnica
1 ademas indicios de silfuros de antimonio, de cobre, i de«
mercurio, ménos los de estaiio, de plomo, de bismuto, de
plata i de oro. Wiggers reemplaza el amoniaco por la potasa
cuando existe cobre. En seguida se neutratraliza el liquido,
que es pardo, por 4eido sulftrico diluido, anadiendo despus
el doble del dcido que ha sido necesario para la neutrali-
zacion del amoniaco, i se le evapora en nua cdpsula de por-
celana, anadiendo de tiempo en tiempo algunos centigramos
de nitratro de sodio, termindndose la operacion cuando todo
se haya disuelto, i aparezcan vapores blancos de dcido sul-
farico. Para el buen éxito de esta operacion, conviene que
la temperatura no exceda de 170°%1 se conoce que el resulta-
do ha sido bueno, cuando el color del residuo es amarillo

Es necesario insistiv en hacer ver los inconvenientes que
presenta en estas operaciones un exceso de deido nitrico. El
resultado de esto seria nada ménos que la formacion de un
hidruro de arsénico sélido 4 fijo, en vez del hidruro gaseoso
o hidréjeno arseniado, que es lo que se procura obtener, i
del cuai no se lograria mi 4ndicios, en el mismo aparato de
Marsh, apesar de la gran sensibilidad de este medio de
operar. -

Como una prueba del resultado negativo que se indica, se
cita este esperimento practicado por Blondlot, quien intro-
dujo en el aparato indicado, zine bien puro i dcido sulfarico
que contenia un poco de deido nitrico;1 en otra ocasion, com-
puestos witrosos, no habiendo obtenido absolutamente nade de
hidréjeno arseniado, i en su lugar solo conseguido el hidruro
sélido, de que se ha hablado 4ntes. Por eso, aconseja el autor
citado, que nunca se opere en el aparato de Marsh, sin haber
amtes expelido hasta los Gltimos indicios de dcido nitrico; o
de compuestos nitrosos. Sin embargo de lo dicho, conviene
citar un hecho consignado por Mayer, el cual asegura que
no vmporte que haya indicios de 4cido nitrico, en el uso del
aparato de Marsh, cuando hai suficiente arsénico; que solo
se debe temer mal resultado cuando existe el veneno en corta
proporcion. De todos modos, lo mejor es evitar cualquiera in-
conveniente en tan delicada operacion, i por lo tanto, no se
debe emplear demasiado nitrato para proc]lucir la oxidacion,
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Para facilitar la oxidacion del precipitado, Fresenius reco-
mienda el empleo de una mezela de 4cido nitrico 1 sulftrico,
pues cuando el #eido nitrico no estd bastante concentrado,
el azufre puede tomar la forma globwlar liquida, 1 resistir
asf por largo tiempo a la accion oxidante.

Dragendorff propone tambien otro procedimiento, que no
osta demas conocer, aun cuando los dos métodos anteriores
sean suficientes para obtener el resultado que se busca.

Se trata el precipitado por un soluto de potasa hirviendo,
i una vez disuelto, se agreca 6xido de cobre en exceso; se
deja hervir por algun tiempo, se filtra el liquido, que arras-
tra el arseniato alealino, i se le introduge en el aparato de
Marsh, habiendo quedado -en el filtro el salfuro de cobre
formado.

SEPARACION DEL ARSENICO,

Todos los procedimientos de investigacion del arsénico,
tienen por fin principal aislar el metaloideo. Despues de re-
ducidas las materias sospechosas al estado conveniente, tal
como se ha dicho, se procede a la manipulacion’del aparato
de Marsh, en el que se logrard la separacion del arsénico.
Por lo tanto, el principio en que se apoya el uso de este apa-
rato es en el de la comprobacion del cuerpo indicado por su
aislamiento completo, que es lo que constituye su importan-
cia. Tres son los hechos que el autor tuvo en vista para
fundar su método i la construceion de su aparato, que en
el dia se halla ya modificado; estos hechos son:

1.2 Que el hidréjeno al estado naciente reduce los com-
puestos oxidados de arsénico isus sales al estado metdlico;

2.° Que el hidréjeno 1 el arsénico, ambos en estado nacien-
te, forman dos cumpuestos, uno sélido i fijo, i otro gaseoso que
constituye el producto principal de la reaccion, El hidruro
sélido se forma en pequena eantidad;

3.9 Que el hidréjeno arseniado se descompone al atravesar
un tubo calentado al rojo, depositando arsénico bajo la forma
de un anillo brillante en las partes frias del tubo, i dejando
escapar el hidréjeno.

Amas de esto, si se hace avder el gas al estremo del tubo
abduetor, es decir al contacto del aire, se forma agua i deido
arsenioso; pero se evita facilmente la formacion de éste flti-
mo, para que se separe el arsénico, cortando la llama econ
un cuerpo frio, como un platillo de porcelana, que haciendo
bajar la temperatura e impidiendo a la vez el contacto del
aire con el arsénico, al separarse del hidréjeno, hace que aquel

(3
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se precipite en el cuerpo frio en forma de manchas negras
mas 0 ménos intensas.

Para el éxito de la operacion se necesita de muchas pre-
cauciones.

En primer lugar, es necesario en la produccion del hidrs-
Jeno, no emplear mucho 4cido sulfarico, sino en la propor-
cion de 1 por 8 de agua.

En segundo lugar, debe preferirse el magnesio al zine, aun
cuando éste sea puro, porque como, se ha dicho ya, el mag-
nesio a la par que produce el desprendimiento de hidréjeno
como el zine, ofrece la seguridad ée obtenerse el gas siempre
puro; el zine aunque no contenga arsénico, puede producir
idrdjeno sulfurado, cuando la temperatura llega a 30°, o
bien cuando el dcido estd demasiado concentrado; de modo
que si se emplea el zine, debe evitarse que el liquido se ca-
liente a dicha temperatura, i que el 4cido esté diluido en la
proporeion 'arriba indicada, i por eso debe ponerse el aparto
de desprendimiento dentro de agua fria.

El aparato de Marsh modificado 1 perfeccionado en los G-
timos tiempos, consiste en un frasco de Woulf de dos tubu-
laduras, o ed su lugar, en un frasco con un tapon de dos aber-
turas, en una de las cuales se introduee un tubo de embudo
por donde se vierte el dcido diluido i el liquido sospe-
choso; en la segunda abertura se fija un tubo encorvado en
dngulo recto, ensanchado en uno o dos globos en sus dos ra-
mas, el cual tubo comunica con otro mas ancho lleno de clo-
ruro de caleio, que sirve para desecar el gas, 1 que puede ser
recto, i de la misma forma delos que se usaen los anlisis or-
génicos; o bien de la misma forma en U, pero teniendo una
de sus ramas adelgasada i encorvada, llevando dos globos en
la rama horizontal.

Como puede formarse dcido clorhidrico por la descomposi-
cion del cloraro, si llega a proyectarse d4cido sulfarico del fras-
co de desprendimiento, el profesor Otto ha propuesto que: se
llene el primer tercio del tubo, por donde llega el gas, con
fragmentos de potasa, i el resto concloruro de caleio. Tan
importante es ésta precaucion, cuanto que la potasa no solo
evita la descomposicion del cloruro, sino tambien facilita, por
el contrario, la descomposicion del hidréjeno sulfurado, que
como queda dicho, puede formarse cuando el 4cido sulfirico
es mui concentrado, o se eleva la temperatura; Cosa aquf mul
importante, tambien, puesto que no se puede emplear en
tales circunstancias el sulfato de plata, que es un excelente
indicador de la presencin de dicho gas.

FPero para emplear ese dlcali se necesita estar seguro de
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que el gas no contiene antimonio, porque como lo ha obser-
vado Dragendorff, el hidréjeno antimoniado se descompone
completamente por la potasa sélida, no siendo, por el contra-
rio, descompuesto el hidréjeno arseniado ni aun unido al
ofro gas, .

Laotra estremidad del tubo desecador comunica por me-
dio de un caoutchoue con un tubo de vidrio de Bohemia,
poco fusible 1 exento de plomo,ide un largo de 50 a 75 centi-
metros, con un ancho de 5 a 7 milimetros, i un espesor en sus
paredes de 11 milimetros éste tubo estd adelgasadoen su es-
tremidad; pero es mui atil adelgasarlo tambien en algunos
puntos de su estension, para que el arsénico se deposite en la
parte angosta; pero ésta precaucion no es del todo necesario, Es
atil sostener el tnbo en las partes calentadas para que no se do-
bien por el reblandecimiento del vidrio, que es necesario calen-
tar hasta el rojo, por medio de una limpara de aleohol de do-
ble corriente, 0 mas bien por medio de un pico de Bunsen. Pero
si hai un hornillo de combustion a gas, es preferible a todo,
porque asi se pnede calentar el gas sobre una mayor esten-
sion; con un hornillo de 30 centimetros todo el gas se des-
compone. Bl tubo por supuesto, no debe calentarse sino has-
ta que todo el aire haya sido lanzado del aparato por el hidré-
Jeno; i para asegurarse completamente de la pureza del gas,
serd, conveniente hacor pasar las primeras poreiones por un
soluto de sulfato de plata. Despues de esto se introduce el 1i-
quido sospechoso, pero despues que se ha dejado salir durdmn-
te & hora, 1nohaya formado en la parte fria del tubo, despues
de calentado éste,ningunamancha o depdsito, como igualmen-
te, ninguna de estas sefiales en el platillo de porcelana que
se coloca en la llama producida porla combustion del gas'en
el estremo del tubo, Esta operacion preliminar aseguralia- pu-
reza del zine 1 del deido sulffirico.

Es mui conveniente calentar el tubo en diversos puntos
‘para que se formen algunos anillos o espejuelos; 1 comono todo
el hidréjeno arseniado se descompone en el tubo, es bueno
aprovechar el arsénico recibiendo las manchas en el platillo
a la vez (éue se forman los espejuelos en el tubo; sin olvidar
que es indispensable cortar la llama en su centro negro, para
que no se queme el arsénico, e ir cambiando los puntos calen-
tados de la cdpsula para evitar que el arsénico depositado en
ella desaparezea por el calor. Esta precaucion es mas necesa-
tia aun cuando sea poco el hidréjeno arseniado que se forma.

Sl es necesario i hai bastante gas, se pueden emplear varias
capsulas, reservando la mas eargada de manchas, para que
sirva de cuerpo de delito 4nte el juzgado.
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Otra de las precauciones que nunca debe olvidarse, es que
el gas debe pasar por el tubo abductor perfectamente seco;
que la porcelana de la cépsula sea de buena calidad, que
cuando el desprendimiento de gas se debilite, no debe acti-
varse agregando en el aparato dcido sulftirico concentrado,
sino decido debilitado al L 4 frio, como se ha dicho arriba.

Si el frasco jenerador se aleanza a llenar de liquido, se in-
terrumpe la operacion en un tomento oportuno, se vacia el
frasco, 1 se recomienza la operacion en la misma forma que al
principio, introduciendo como 4ntes el resto del liquido arse-
nical.

Segun la proporcion de arsénico que arrastra el hidréjeno
ast sevd la rapidez con que se forma el anillo o espejuelo de ar-
sénico. NO SE DEBE AFIRMAR QUE NO HAI ARSENICO, SINO
CUANDO NO HA APARECIDO MANCHA O ANILLO, DESPUES DE AL-
GUNAS HORAS DE CALENTAMIENTO DEL TURO.

Para evitar todaduda ierrores enun andlisis tan importante,
preciso es recordar que hai tambien otras sustancias, fuera de
las orgidnicas, que impiden o retardan el desprendimiento de
gas, Bl mercurio, por ejemplo, no deja formarse hidrjeno ar-
seniado. Las sales bismutales no dejan formarse gas arseniado
hasta que el hidréjeno ha reducido todo el compnesto de bis-
muto al estado metdlico. Los compuestos nitrados o clorados,
los salfuros, el hidréjeno sulfurado, el 4cido sulfuroso, ete. im-
piden tambien la formacion del gas arseniado; por consi-
guiente, hai que tener mucho cuidado de que los liquidos sos-
pechosos que se introducen en el aparato de Marsh, no con-
tengan ninguna de las sustancias indicadas, inclusas las orgé-
nicas, como se ha repetido en otra parte, las cuales, aunque
permitan la formacion del hidréjeno arseniado, comprome-

ten sinembargo, el resultado del an4lisis, complicando a la
vez, las operaciones.

Es pues de la mayor importancia el que no se introduzean
tales tancias, i para esto es preciso someter cuidadosamente
a ensayes preliminares las materias sospechosas. Cuando
éstas contienen compuestos nitrados, Blondlot aconseja, que
para evitar la formacion del hidruro de arsénico sélido, se

anada al liquido algunas gotas de un soluto bien puro de-

aziicar candi. Tambien se recomienda que cuando se haya
destruido la materia orgdnica por el clorato de potasio, i se
introduzca en el aparato de Marsh, sin que se haya precipi-
tado primero el arsenico por el hidréjeno sulfurado, se tenga
cuidado de descomponer dntes por el 4eido sulfarico las sa-
les que se hayan formado, agregando al fin de la operacion
un poco de nitrato de sodio para acabar de destruir toda la

P I —
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materia orgdnica, i procurando que la temperatura no pase
de 170°. )

En cuanto al dcido clorhidrico que queda en los liquidos,
puede éste producir segun Wackenroder, cloruro de zine vo-
(dtil, 1o que dard lugar a errores; 1 ésto est4 probando la nece-
sidad de hacer desaparecer éste dcido.

Algunas veces al introducirel liquido sospechoso en el
aparato, se forma mucha espuma, hasta el estremo de desbor-
darse en el tubo desecador; ésto es debido a un despredimien-
to tumultuoso de gas. Puede evitarse este inconveniente va-
liéndose de un aparato espeeial, como el de Rollig, que por
medio de una pinza de presion, en un momento dado, puede
impedir el desprendimiento de gas; pero sino se consigue dis-
poner de este aparato, se puede introducir un poco de alco-
hol, o de aceite,

Algunos recomiendan que se agregue al tubo abductor una
ounta de platino de un sopllete; pero si ésto es mui bueno cuan-

o se hace el analisis del {6sforo, es easi infitil cuando se trata
del arsénico; pues, aunque Wackenroder observé el ano 1830
que la llama del hidréjeno arseniado eva de un blanco azule-
Jo, se sabe que cuando dicho gas arde al estremo de un tubo
de vidrio, la llama es amarilla, eolor producido por la vola-
tilizacion de una parte de la soda del vidrio, lo que importa
poco para la investigacion del arsénico.

Por la ventaja que presenta el arsénico de poderse presen-
tar al juzgado bajo la forma de metal, se puede considerar
la investigacion quimica de este veneno como el tipo de los
anglisis toxicoldjicos. Tanto losespejuelos eomo las manchas
arsenicales pueden servir de cuerpo de delito o como prueba
de conyiceion; sin embargo, como hai otro cuerpo, que es el
antimonio que puede tambien 1 en las mismas condiciones
que el arsénico, formar espejuelos i manchas que son f4ciles
de confundir con las otras, es wndispensable examinarlas para
10 cometer un error que seria gravisimo,

Sobre el grado dessensibilidad del aparato de Marsh, se
han ocupado varios autores, i aungue no todos se hallan de
acuerdo sobre €l, todos han reconocido que es el aparato mas
sensible, i el que ofrece a la vez el medio mas sencillo para
reconocer el arsénico.

Ll profesor Otto habiendo emprendido una série de obser-
vaciones para determinar la sensibilidad del aparato indica-
do, observé que 100 centimetros efibicos de un soluto, que
por cada centimetro contenia 1 por 100 de miligramo ~de
dcido arvsenioso, produjeron un depésito mui visible. Otro
autor, Zwenger, cree que el limite extremo de la sensib ilidad
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esde 1 décimo de miligramo. Estos esperimentos como los
de ofros autores a quienes la obseryacion ha dado diferentes
resultados, hacen ver la necesidad que hai de introducir en
el aparato el liquido arsenical por pequenas porciones. Sin
embargo, a pesar de todas las precauciones que se tomen,
siempre se nota, segun Dragendorff, una pérdida mas o ménos
considerable de arsénico.

Los espejuelos i manchas que da el arsénico podrian bas-
tar, bien examinados, para la confirmacion de la existencia del
veneno; sin embargo en asunto de tanta trascendencia, el
Huimico no debe conformarse con solo esa prueba, sino que

ebe comprobar tambien por otros medins, queexiste el t6si-
go. Asi, pues, procederd a practicari a emplear las operaciones
1 reactivos siguientes:

REACCIONES DEL ARSENICO.

Despues de formados Jos espejuelos en ¢l tubo 1 de recibi-
das las manchas en las edpsulas, se pasard el gas por un
soluto de sulfato de plata, o bien, se hard obrar simplemen-
te sobre un papel embebido en dicho soluto. El hidréjeno ar-
seniado se transformard en deido arsenioso, que queda disuel-
to, précipit;sind ose platametdlica en forma de un cuerpo amor-
fo 1 pavdo. La plata que no haya precipitado, se separard por
el dcido clorhidrico despues de filtrado el liguido. Haciendo
pasar sobre éste lignido hidréjeno sulfurado, despues de pre-
cipitado el eloruro de plata se obtendrd un preeipitado ama-
rillo de oropimento. Esta reaccion es mui sensible, i conyiene
siempre producirla a la salida del gas, sobrefodo cuando no se
le puede inflamar. Por lo demas, es inatil hacer pasar hidroje-
no sulfurado cuando el soluto de plata no se ha oseurecido
por el gas sospechoso.

Debe advertirse, que aun cuando el nitrato de plata es un
buen reactivo para descubrir el arsénico, i siempre sele ha
tenido como tal, en el dia se ha deseubierto, que el sulfato es
mui superior al nitrato, pues deja reconocer aun indicios del
gas arseniado, que ha escapado en el tubo a la accion del
calor.

En cuanto al eloruro de oro empleado por algunos quimi-
cos para descubrir el arsénico por la reduceion de ess sal, no
es tan importante, porque layeduccion es lenta i mui incom-
pleta, como lo ha confirmado Dragendorff.

El hecho de no precipitarse el soluto axjéntico por el gas
sospechoso, es prueba de que no. existe arsénico; sinembargo,
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la formacion de un precipitado no da siempre wna certidwm-
bre absolute de que exista arsénico, pues el hidréjeno sulfu-
rado, el hidréjeno fosforado, i el hidréjeno antimoniado, pro-
ducen con las materias org:inicas incompletamente destrui-
das, precipitados pardos o negros. Para evitar un error,
Husson ha propuesto no descomponer el hidréjeno arseniado
en el tubo, sino hacerlo pasar sobre un grano de iodo lijera-
mente calentado, con el fin de que se forme asi un sublimado
cristalino de 1oduro de arsénico; pero como el hidréjeno an-
timoniado se conduce de la misma manera qus el arseniado,
la modificacion de Husson no tiene una importancia decisiva.
Con todo, bueno es tenerla presente, como asi mismo, la pro-
piedad que tiene la potasa de eliminar el antimonio de su hi-
drojeno. ;
Bl procedimiento de Berzelius modificado por Duflos e
Hirsch, que es como una simple modificacion del de Marsh,
la finica ventaja que presenta sobre éste, es la certidumbre de
que el arsénico que se obtiene, no proviene de los cuerpos je-
neradores del hidréjeno, es decir, del dcido sulfarico i del zine;
pues, aunque a primera vista parece mas sencillo que el otro,
estd sujeto, sinembargo, a muchos causas de ervor, i una de
ellas es, que una parte del arsénico se pierde, como lo ha he-
cho notar Rose, quien ha probado que no se reduce todo el
compuesto arsenical, i que el antimonio se puede reducir como
el arsénico, escapandose tambien una parte de hidréjeno ar-
seniado. Sin embargo es ftil conocerlo porqué no “deja de
ofrecer sus ventajas.
Desde luego, ef precipitado del stlfuro de arsénico obteni-
do por el higréjeno sulturado, se trata por el amoniaco, en el
cual se disuelve; se evapora el soluto, i el residuo aun hi-
medo se mezcla con el doble de su peso de carbonato de
sodio seco; se reduce la masa a pequenios cilindros, que se
les introduce en un medio tubo de vidrio de los que sirven
para el andlisis orgdnico, i que esté adelgasado a uno de sus
estremos. Iste tubo se une a otro tubo mas ancho lleno de
algodon impregnado de sublimado corrosivo, segun la indi-
cacion de Duflos e Hirsch; pero segun Dragendorff, seria
preferible la piedra pomez embebida de sulfato de plata;
solo que en este caso el gas debe desecarse 4ntes, en su pasa-
Je, por un tubo de cloruro de calcio, lleno de potasa en su
primer tercio. Esta desecacion del gas debe practicarse siem-
re 4ntes de hacerlo pasar al tubo abductor donde se colocan
os cilindros, de modo que, se emplee el sublimado corrosivo
o el sulfato de plata recomendacio por los autores citados, o
nada de esto segun el primitivo método de Berzelius, debe
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desecarse el gas ya con cloruro de caleio fundido, ya solo con
algodon. A estas partes del aparato se une el tubo encorva-
do, que se introduce en el frasco de desprendimiento de
hidréjeno.

Introducida la mezela arsenical en el tubo indicado, se
hace desprender el hidréjeno, i cuando el aparato esté lleno
de gas, se calienta suavemente i con precaucion el tubo ab-
ductor, a fin de hacer salir toda lo humedad, i en seguida se
da un golpe de fuego en la parte ocupada por la materia ar-
senical, con la que se forma un depésito de arsénico en las
partes frias del tubo.

La modificacion principal que Duflos e Hirsch han intro-
cido en este procedimiento, consiste en transformar el stlftro
en dcido arsénico por medio del 4eido nitrico. Neutralizado
el deido por la potasa, se agrega carbonato de potasa, obteni-
do del erémor no bien calcinado, i con un poco de agua se
hace una pasta, se la reduce a pequeiios cilindros como en el
procedimiento anterior, 1 se les deseca completamente dntes
de hacer obrar el hidrdjeno sobre ellos.

Como el arsénico no se halla al estado de sulfo-arsenito,
se puede reducir en totalidad; pero siempre subsisten las otras
dos causas de error, que son la pérdida de cierta cantidad de
hidréjeno arseniado, i la confusion que puede haber con el
antimonio.

Bl procedimviento e Fresenius v Babo consiste en separar
el arsénico de su stlfuro, calentdndolo a cubierto del aire,
mezclado con carbonato de sodio i cianuro de potasio, El
aparato de que se valen es un frasco jenerador de dcido carbg-
nico, producido por la aceion del deido clorhidrico sobre el
m4drmol, gas que se deseca, haciéndolo pasar por un frasco que
contenga dcido sulftirico o por un tubo de cloruro de ealeio.
Bl aparato de Réllig recomendado por los autores de este

rocedimiento, se compone de un ancho jenerador con dos ti-
Euladu ras, en una de las cuales se coloca invertido un matraz
con 4cido diluido, i provistes de dos tubos uno para la caida
del lfquido, i el ofro para la introduccion del aire del jene-
rador, a fin de facilitar la caida del liquido, 1 de un tubo de
seguridad embudado e introducido en el jenerador, i por
ultimo de un tubo de globo encorvado, cortado en bisel en
la parte inferior introducida en el jenerador, cuyo tubo se
une por medio de un caucho de tornillo al tubo que va a parar
al frasco desecador con 4cido sulftrico. Hste aparato puede
sustituirse por cualquiera de los numerosos aparatos emplea-
dos para producir cuando se quiera un desprendimiento de
gas.



— 289 —

Obtenido el stlfuro de arsénico del modo ordinario, 1
exento en lo posible de materia orgdnica, se le deseca com-
pletamente i se le incorpora con 12 partes de una mezcla for-
mada de 3 de carbonato de sodio 13 de cianuro de potasio,
4mbos anhidros, 1 se introduce el todo en el tubo de andlisis,
valiéndose de un cartoncito o de un papel fuerte plegado,
para que no se derrame, toméndolo para mayor facilidad con
una pinsa, i déndole vuelta una vez adentro i en el punto
vonveniente, pudiendo en seguida retirar el papel con toda
facilidad i sin polvo adherido. Se calienta suavemente el tubo

ara espulsar toda Ia humedad, se da un golpe de fuego con la
dmpara de doble corriente, o con el pico de Bunsen, 1 entdn-
ces se deposita el arsénico formando espejuelos en las partes
frias del tubo.

Nétase que hai pérdida de arsénico, por el olor alidceo ({ua
se percibe siempre en el orificio del tubo; pero todavia hai
mayor pérdida de arsénico en el sulfo-arsenito de stlfuro de
sodio, que no es volatil, i formado a espensas de una parte de
arsénico, 1 gue se produce siempre que el precipitado contie-
ne un grande exceso de azufre, siendo ésto causa de que se
pueda transformar asi todo el arsénico en un compuesto fijo
que retendrd todo el metal. Este grave inconveniente sefia-
lado por Rose, se puede evitar, tratando el precipitado por el
4cido nitrico, que exida el azufre, 1 para ésto debe proceder-
se segun se ha indicado mas arriba al tratarse de la oxidacion
del precipitado, tanto por la via htimeda como por la via seca.
Asf es como Fresenius ha podido encontrar hasta 0,2000 de
milfgramo de arsénico; sinembargo Zwenger solo ha encon-
trado 5 milfgramos, i Otto apénas 1 miligramo. La practica
de la operacion en el aparato en cuestion, es ménos espedita
que en el aparato de Marsh; pero ofrece una ventaja, con res-
pecto al antimonio v al estafio, que no se volatilizan en éstas
condiciones, i por consiguiente, no perturban las reacciones
del arsénico.

No solo los stilfuros de arsénico sino tambien los compues-
tos oxidados i sus sales pueden ser tratados por este método;
sin embargo, el stlfuro de mercurio que se volatiliza en las mis-
mas condiciones, puede confundirse con el depdsito arsenical.

Los métodos de andlisis que se acaba de deseribir, son los
que se emplean para descubrir el arsénico, cuando este cuer-
Po se eucuentra en pequerias cantidades. Hai otros procedi-
mienfos que son buenos tambien, pero que no deben em-
plearse sino cuando la materia sospechosa contfiene cantidades
notables de veneno. Mas, como un buen procedimiento pue-

24
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de servir en 4mbos casos, serd indtil valerse de otros ménos
sensibles. Sin embargo, no estd demas dar una idea de di-
chos procedimientos. Uno de éstos es el de Zvvenger.

El procedimiento de Zwvenger se empleé al principio para
separar el arsénico de las materias orgdnicas gestruidas por
elimétodo de Schneideri Kyfe; peroen el dia se puede em-
plear para todos los precipitados de stlfuro de arsénico, cual-
quiera que sea el método por el que se haya obtenido,

Destilado el liquido, se hace pasar una corrviente de hidré-
Jeno sulfurado; se lava el precipitado que se forma, se le
rocia con 4cido nitrico concenl;ra.go, 1 se le evapora a seque-
dad; se mezcla el residuo eon nitrato de sodio seco, se funde
la mezela, i despues de enfriada se le pone agua, se filtra i se
agrega al liquido una mezela de cloruro de magnesio, cloruro
de amonio i amoniaco, que forma un precipitago de arseniato
amoniaco-magnesiano. Fn vez de cloruro de magnesio se pue-
de emplear el sulfato. Se deseea el precipitado a 100°, despues
que se le haya lavado con una mezcla de 1 de amonia-
co por 3 de agua, 1 se le tritura con un poco de car-
bon 1 earbonato de sodio; el primero sirve para reconocer el
punto que ocupa el arsénico, 1 el segundo para dividir el ar-
sénico en una masa mas considerable. Se mezela el todo con
oxalato de sodio, en proporcion de 10 partes de esta sal por
1 del precipitado, i se le introduce en un tubo de vidrio
poco fusible de 3 milimetros de didmetro, cerrado por un
extremo, i en el cual se ha puesto dntes el doble del peso de
oxalato seco primitivamente empleado, cuidando de limpiar
bien las paredes del tubo. Se calienta la parfe inferior hasta
llegar a la capa arsenical indicada por el earbon; con esto se
logra desalojar el aire atmosférico del tubo, arrastrado por
los gases que resultan de la descomposicion del oxalato.
Hecho esto se cierra el tubo a la ldmpara, i se calienta la
mezcla para que se desprenda el arsénico.

La ventaja de este procedimiento consiste principalmerte
en que no puede haber confusion respecto del antimonio,
como sucede con los dos procedimientos anteriores; pero la
solubilidad del arseniato amoniaco-magnesiano no es absoluta,
i por lo tanto, puede ocasionar pérdida de arsénico; de todos
modos el autor sefiala como limite extremo de la sensibili-
dad de su precedimiento, 2 centésimas de miligramo,

Hai todavia otros procedimientos para reconocer el arsénico,
separdndolo del stilfuro, 1 entre estos uno de los mas sensi-
bles es el Procedinniento de Reimsch, pues se logra por medio
de €l separar el arsénico en los solutos diluidos al 1 por 120



— 1Ol

millonésimas, i en caliente, aun, al 1 por 250 millonésimas, i
or eso es mui bueno usar dicho método en los ensayes pre-

Iminares. ! ;

Bst4 fundado este procedimiento en queel dcido arsenioso
disuelto en dcido clorhidrico, deposita una capa gris sobre
una l4mina de laton, o sobre un alambre de cobre, en la pro-
porcion, segun Lippert, de 1 dfomo de arsénico por 5 de
cobre. : i

Kl 4cido arsénico para que forme el mismo depésito, debe
hallarse en el soluto en bastante proporcion, segun Werter, el
¢nal ha observado que un soluto que contenia de 2 déeimos
a 36 centésimos de dicho 4cido, solo producia depésito, calen-

 tando el liquido repetidas veces.

La misma reaccion producen las sales de cadmio, de mer-
curio i de plate; las diferencias se indicardn en los lugares
respectivos en que se trate de estos metales. Un depésito de
color andlogo producen tambien los deidos sulfuroso @ sele-
nioso, segun Reinsch, i esto debe llamar la atencion del toxi-
eolojista, pues ambos ajentes se les emplea como reductores
del dcido arsénico, especialmente el sulfuroso, que es mas
facil de obtener, a fin de precaver el error a que daria
lugar la existencia de este dcido; por lo que, es preciso ase-

urarse que todo el dcido hasido eliminado dntes de servirse

,c;le la l4mina de laton o del alambre de cobre, i otro tanto se
“debe practicar respecto del dcido selenioso. Kl modo de re-
conocer si el deposito que se ha formado, es debido al arsé-
nico, o al formado por el 4cido sulfuroso, es observando que
¢l primero se adhiere mucho al metal, no se desprende por
.el frotamiento, 1 no mancha los dedos, como el que produce
el 4eido sulfuroso, que es ademas, de un negro oseuro; por el
contrario, el de arsénico se desprende en pajillas cuando se
le ajita con el amoniaco, miéntras que el ofro permanece ad-
herido; el primero se disuelve con desprendimiento de hidré-
jeno si se le trata por dcido clorhidrico, diluido con partes
1guales de agua, e hirviendo; el producido por el deido sul-
f%roso queda inalterable.

Por otra parte, si se calienta en un tubo el depésito arse-
nieal bien seco, se obtiene 4cido arsenioso eristalizado en las
partes frias del tubo; el deido sulfurosono produce sublima-
do ninguno. Sise notase algun depésito que no fuese el del
arsénieo, podria ser de antimonio, o de mercurio; pero el pri-
mero es azulejo, no sevolatiliza, 1 es soluble en un soluto hir-
viendo 1 mui débil de potasa; ademas, se colora un poco en rojo
por el hipermanganato de esa misma base, obteniéndose un
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antimoniato, cuya presencia se puede comprobar por medio
del 4eido clorhfdrico i del hidrojeno sulfurado, cuidando pri-
mero de separar por la filtracion el éxido de manganeso.

En cuanto al depésito mercurial sublimado en gotitas, es
fdeil de reconocer.

El método de Reinsch no sale bien cuando los solutos es-
tan mui 4eidos, i asi es que, aun cuando sea en jeneral prefe-
rible separar toda la materia orgénica, se puede sinembargo,
obtener buenos resultados con el indicado procedimiento,
con los liquidos que provienen de la dijestion de las materias
sospechosas en 4eido clorhidrico diluido en 16 partes de
a.gua.

El método que sigue, basado en la electricidad, i debido a
a los sefiores Osanmn, Gowltier, Blozan: 1otros, es el mas sen-
sible de todos; pero su misma delicadeza exije que todos los
reactivos sean mul puros, i especialmente despojados de ar-
sénico. Hé aqui como se procede. ?

Se introduece dcido sulftrico puroi el liguido sospechoso
en un tubo en U, de una capacidad de 30 grdmos préxima-
mente. Se cierra uno de los estremos del tubo con un tapon
de tres aberturas, en una de las cuales se introduce un alam-
bre terminado por una ldmina de platino, que comunique
con el polo negativo de una pila de Grove,.de 125 milimetros;
por otra de las aberturas se introduce un tubo de embudo,

que llegue hasta el fondo, 1 por la tercera abertura un®

tubo de desprendimiento, por el cual sale el hidréjeno arse-
niado, gas que se le hace atrayesar por otro tubo con cloru-
ro de calcio, para despojarlo de la humedad; por altimo se
le calienta como se practica en el aparato de Marsh, afadien-
do por supuesto al tubo de cloruro de caleio el que: ha de
servir de tubo de combustion, o mas propiamente de descom-
posicion. La otra abertura del tubo en U recibe el electrodo
positivo de la pila.

Como la reaccion que se opera en el tubo, no es interrum-
pida por las sustancias orgdnicas, un poco de aleohol basta
para disminuir la espuma. Para los easos en que so pueda
disponer de cantidad considerable de liquido para el an4lisis,
Bloxam ha modificado el aparato, empleando una campana,
tubulada, cerrada en su parte inferior con papel perganimo i
en la tubuladura con un tapon de tres aberturas como en el
tubo anterior. Se llena la campana del liquido sospechoso i
se la introduce en un cilindro que contenga agua acidulada
con 4cido sulftirico, i una ldmina de platino que comunique
con el polo positivo de la pila.
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La sensibilidad de éste método es mui grande, llegando a

' mas de 76 cien milésimas de gramo. Es necesario que el Ii-

quido no contenga mucho scido clorhidrico, i nada de cloru-

ro de mercurio, 1 el deido arsénico debe hallarse reducido al
estado de deido arsenioso. )

Si hai antimonio, éste se trasforma parcialmente en l_udrd-
jeno antimoniado, i los otros metales quedan en el liquido al
estado metdlico i pueden separarse despues. !

El Metodo de lo dialisis, que es el de Graham, es mui bue-
no para separar los compuestos solubles de arsénico de las
mezelas que contengan albimina liquida o coagu]:tda, (._19 la
leche, de la jelatina, de la sangre, ete. i aun de los intestinos.
Estos resultados han sido confirmados por Dragendorff i
Buchner, aun con el contenido del estémago; pero el liqui-
do dialisado contiene siempre cierta proporcion de materia
i)_rg{mica, que es necesario ({estruir 4ntes de proseguir el and-

isis.

CARACTERES DEL ESPEJUELO I MANCHAS ARSENICALES.

Como el objeto que se tiene en vista al emplear log proce-
dimientos que anteceden, para descubrir el arsénico, es se-
parar éste toxico al estado metdlico, icomo algunos toxi-
cos son separados en la misma forma, produciendo depdsitos
metdlicos que pueden confundirse a primera vista, con el ar-
sénico, tales como el antimonio i algunas veces el mercurio,
s necesario cerciorarse de la existencia real del arsénico por
medio de pruebas convincentes que no dejen duda alguna;
asf, aun cuando al principio se ha dado algunas ideas sobre el
modo de reconocerlo, sinembargo tratdndose de un veneno
tan importante, es indispensable consignar cuanto contribuya
w facilitar 1 esclarecer dicha materia.

EXAMEN DE VISU DEL ESPEJUELO.—EI espejuelo o anillo
arsenical se forma Guicamente mas adelante del punto calen-
tado; el del antimonio, se forma en las dos extremidades del
punto calentado, a causa de ser mas descomponible el hidré-
Jeno antimoniado que el hidréjeno arsoniado, de manera que
aparecen dos anillos algo separados. El anillo arsenical pre-
senta a veces dos partes distintus, la una mate 1 parda, 1 la
otra mas brillante, deduciéndose de aqui que el arsénico pre-
senfa dos modificaciones, que no presentan el mismo grado
de volatilizacion.

Examinado el anillo con un lente, presenta el aspecto de
una capa delgada de un pardo met4lico; miéntras que el es-
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pejuelo de antimonio es de un negro aterciopelado, i el de
mercurio es en forma de gotitas. Ademas el de arsénico no
debe presentar senales de fusion en sus bordes como sucede
con el antimonio.

ExAMEN QUIMICO DEL ESPEJURLO.—SI éste es de arsénico,
se debe volatilizar ficilmente, si se calienta en una corriente
de hidréjeno o de cualquier otro gas no oxidante; pero al
contacto del aire, se transforma en 4cido arsenioso, que se de-
posita en las partes frias del tubo, bajo Ia forma de una capa
eristalina, mui refrinjente, i formada de octaedros o de te-
traedros, como se puede observar al microscopio, o por medio
de un lente; 1 como estos eristales no se disuelven en el b4l-
samo del Canad4, se les puede hallar aunque exista solo indi-
cios de ellos. Puede ser sometido el mismo espejuelo a éstos
dos ensayes,

El espejuelo antimonial, por el contrario, no puede volati-
lizarse en la corriente de hidréjeno sino con dificultad, 1 dntes
de volatilizarse, se funde i forma pequenias esferas visibles al
lente. Si se le calienta al contacto del aire, produce éxido en
polvo amorfo, sin olor, miéntras que el arsénico, al volatili- °
zarse, aunque sea en la mas minima proporcion, deja sentir
un olor a ajo. Este cardcter del arsénico es quizas el mas ea-
racteristicoi el que lo distingue ficilmente del antimonioi del
mereurio. ;

La mancha arsenical desaparece casi al momento que se
deja caer algunas gotas de hipoclorito de sodio; miéntras que
la de antimonio no se disuelve, 1 solo se la puede desprender
mecanicamente. Si la mancha estuviese formada por ?os dos
metales, se disolverin los boxrdes de ella, donde se habia acu-
mulado la mayor parte del arsénico, quedando intacto el
centro formado por el antimonio.

Para el buen éxito de ésta reaccion, es necesario que el so-
luto de hipoclorito no contengw cloro libre. El hipoclorito se
obtiene precipitando un soluto de hipoclorito de caleio por
otro soluto de carbonato de sodio, conservando el liquido bien
filtrado en un fraseo tapado al esmeril.

Si se trata la misma mancha arsenical por algunas gotas
de swlfuro de amonio, se vuelve amarilla, debido a la forma-
cion de stlfuro de arsénico, el eual aparece mui visiblemente
si se calienta con precaucion, pues en el primer momento de
contacto, el reactivo desprende el arsénico, 1 se necesita que
se evapore el liquido para que aparezca la mancha amarilla.

La mancha &e antimonio da con el mismo reactivo una
mancha naranjada. Esta mancha, que tambien es de silfuro,
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se disuelve en 4cido clorhidrico de coacentracion media,
miéntras que el sulfuro de arsénico es insoluble en el dcido
asi concentrado.

Haciendo pasar una corriente de hidréjeno sulfurado por
el anillo, i callJentando lijeramente el tubo detras del punto
en que se ha formado, se transformard en stlfuro; si sobre éste
se hace pasar en seguida una corriente de dcido clorhidrico
seco, obtenido, como recomienda Fresenius, por la descompo-
sicion de 1 de cloruro de sodio por 10 de deido sulftirico con-
centrado, el stlfuro de arsénico no serd descompuesto, pero
si el de antimonio, que se trasformard en eloruro volitil,

Bl deido nitrico de 1,3 de densidad, disuelve a la vez el
arsénico i el antimonio. Si se opera en frio, el deido arsenioso
que se forma, producird con el nitrato de plata amoniacal, un
hermoso precipitado amarillo de arsénito, una vez que el li-
quido se ha neutralizado. El antimonio no precipitari por el
reactivo. Este se obtiene vertiendo gota a gota amoniaco en
un soluto denitrato de plata, hasta que se redisuelva el pre-
cipitado formado en un principio; o bien, bastard neutralizar
completamente el soluto por el amoniaco, 1 afiadir en segui-
da el nitrato de plata.

Bl antimonio no precipitard en tales condiciones.

El hidréjeno sulfurado formard un precipitado amarillo
con el arsénico, 1 rojo naranjado con el antimonio.

Las manchas se prestan mui bien en esta clase de esperien-
¢ias; pero no conviene de ninguna manera emplear demasia-
do 4cido, pues el ealor, durante la evaporacion, hace que la
reaccion sea mas enérjica, 1 que se forme 4cido arsénico en
vez de arsenioso, i se precipite arseniato de plata de un 70jo-
ladrillo, en vez de arsenito amarillo.

Si se trata un anillo algo grueso de arsénico, por 4cido clox-
hidrico concentrado, al que se haya agregado un poco de
clorato de potasio, el arsénico se disuelyve, ayudado del calor,
ianadiendo al soluto despues de frio, un poco de dcido tartri-
o, de amoniaco 1 de eloruro de amonio, filtrando despues de
algunas horas, i vertiendo una mezcla do cloruro de magne-
sio i elorure de amonio amoniacal, se precipita el dcido arsé-
nico formado, al estado de arseniato de amoniaco-magnesia-
no, de cuyo precipitado se puede separar el metal por el
procedimiento de Zwenger. Si hai antimonio, éste queda en
el liquide, 1 se le puede precipitar, acidulando primero el li-
quido filtvado, por deido clorhidrico, i haciendo pasar en se-
guida una corriente de hidréjeno sulfurado, que lo deja pre-
cipitar de un color rojo-naramnja.
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El arsénico puede transformarse rdpidamente en 4cido ar-
sénico por la accion del ozono, enrojeciendo el papel de tor-
nasol. El antimonio apénas se oxida lentamente, sin ejercer
accion sobre el papel de tornasol. Para producir el ozono, i
provocar la reaceion indicada, se coloca el platillo bajo de
una campana, con un pedazo de fésforo htmedo, con lo cual
se desarrollard ozono, 1 provocars la oxidacion de la mancha
dando los resultados de que se habla mas arriba, Esta oxida-
cion practicada en tales condiciones, no es mui Tigurosa, pues-
to que la mancha se volvers siempre deida por los productos
volatiles del fésforo, que se condensardn i se oxidardn.

El iodo en vapor colora la mancha de arsénico al principio
en blanco amarjllento, i despues en pardo, segun lo ha obser-
vado Lassaigne; pero la mancha pierde el color ecuando se la
calienta suavemente al contacto gel aire; mas si se hace caer
algunas gotas de hidrgjeno sulfurado sobre el lugar que ocu-
paba la mancha, aparece una mancha amarilla, que el amo-
niaco hace desaparecer. El antimonio tratado del mismo
modo, adquiere desde luego un color pardo-café, poniéndo-
se despues naranjado. Bl hidréjeno sulfurado orijina una
mancha de un rojo-naranja que no desaparece por el amo-
niaco.

Lios vapores de bromo obran como los de iodo, comunican-
do al arsénico un color amarillo, 1 al antimonio naranjado;
pero las dos manchas se vuelyven incoloras por el contacto
del aire, 1 el hidréjeno sulfurado obra en este caso como en
el anterior. Para producir la reaccion entre el bromo i los
metales, basta colocar bajo una eampana la cdpsula con la
mancha i el frasco con el bromo destapado.

En cuanto al clorato i al iodato de potasio i al nitro-pru-
siato de sodio, que producen con el arsénico i el antimonio
algunas reacciones, que han sido dadas a conocer por Slater,
no ofrecen mucho interes,

DOSIFICACION DEL ARSENICO.

Hai casos en que es necesario determinar la cantidad de
arsénico encontrada en un anglisis legal. Esto se consigne
de dos modos: por medio del hidréjeno sulfurado, o por el

rocedimiento de Levol.

El empleo del hidréjeno sulfurado por el primer procedi-
miento, no se debe practicar sino cuando el arsénico no estd
acompatiado de otros metales, que precipiten como €l en un
soluto 4cido, por dicho reactivo.

B & Sy
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Tgualmente no deben existir con el arsénico ofros cuerpos,
capaces de descomponer el hidrdjeno sulfurado en agua i
azufre, tales como los deidos nitroso, nitrico, hipercloroso 1
clérico; los eromatos 1 sales de hierro.

Algunos de estos cuerpos pueden ser espulsados por el ca-
lor, 1 los que son fijos, pueden ser reducidos por medio del
dcido sulfuroso; de manera pues, que en uno 1 ofro easo,
se consigue separarlos del arsénico, 1 evitar los inconvenien-
tes que ellos presentan en la precipitacion de este Gltimo,
i descomposicion del hidréjeno sulfurado.

Separados los cuerpos de que se ha hecho mérito, se pasa
la corriente de gas, 1 se trata por el amoniaco el stlfuro de
arsénico, quedando asi separado de los stlfuros de otros me-
tales, 1 pudiendo aun purificarse el salfuro arsenical por algu-
nos de los otros métodos conoeidos,

Cunando es el dcido arsenioso el que existe en el liquido,
se acidula este por 4cido clorhidrico, i se deja pasar hidré-
jeno sulfurado, cuyo exceso se hace salir por una corriente
de 4cido carbdnico; se filtra para recojer el precipitado, se
lava éste, se le seca a 110°, se le lava en seguida con agua
sulfurosa, se vuelve a recojer en un filtro, sele deseca de
nuevo a 100’ se le embebe en alcohol absoluto para quitarle
todo resto de humedad, i por ultimo, se le trata por stlfuro
de carbono, para sustraerle el exceso de azufre. Hl precipita-
do pesado despues de desecarlo a 1107, deducido el peso del
filtro, que se cuida de pesar 4ntes perfectamente seco, con-

" tiene por 100, 60, 98 de arsénico metdlico,

El método de Levol para dosiicar el arsénico, consiste en
transformar primero el metal en dcido arsénico, 1 despues
precipitarlo al estado de arseniato amoniaco-magnesiano. Se
trata el arsénico por una mezcla de 4cido clorhidrico i clora-
to, neutralizando en seguida por el amoniaco, sin que se pre-
cipite nada; se filtra el liquido si es necesario, 1 se le agrega
una mezcla de cloruro de magnesio 1 cloruro de amonio
amoniacal, que produce un precipitado. Como este precipita-
do contiene siempre 4cido fosférico 1 6xido de hierro, i algunas
veces allimina, cada vez que se practica un analisis quimico
legal, sobre todo cuando se someten a €l visceras humanas,
cuerpos que precipitan a la vez con el arsénico por el reac-
tivo indicado, es necesario dnfes de emplear el precipitante,
separar el arsénico por el hidréjeno sulfurado, con Fas pre-

~ cauciones que se han indicado 4ntes. Asf, pues, lo mejor es

proceder del modo siguiente: j

) De;}:_)ues de bien layado el precipitado de stlfuro, se le di-
5
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suelve en potasa, 1 se le trata por el eloro, o por deido nitrico
concentrado, o bien por la mezcla de deido clorhidrico 1 ¢lo-
rato, pues lu presencia de un nifrato o de un clovato no im-
pide la precipitacion; de modo que es imitil emplear el tra-
tamiento por el dcido sulftrico; es necesario aseourarse sin
embargo, de que todo el arsénico estd transformado en deido
arsénico, pues el dcido arsenioso se precipitaria tambien

No debe recojerse el precipitado sino doce horas despues
de haber agregado el reactivo magnesiano-amoniacal, toman-
do un filtro pesado de antemano, despues de haberlo secado
a 1100, Este precipitado se lava con agua que contenga una
tercera parte de amoniaco, hasta que las aguas de locion aei-
duladas con deido nitrico, naturalmente despues de atrave-
sado el filtro, no precipiten por el nitrato néutro de plata.
Ademas, siendo un tanto soluble el arseniato amoniaco-mag-
nesiano, se debe operar sobre liquidos concentrados, ino
prolongar las lociones sino puramente lo neeesario,

Reeojido el precipitado, desecado a 100°, i pesado, debe
contener 60.53 por 100 de deido arsénico, que equivale a
39.477 de arsénico metilico. Aunque es bueno este procedi-
miento, todayvia es mejor desprendor el precipitado del filtro,
e mecinerarlo, 1 someter tambien el filtro mismo a esta misma
operacion, pero aparte; el residuo dard 48.387 por 100 de
atsénico. Esta diferencia de peso en el arsénico encontrado,
depende sin duda, de la pérdida del arseniato amoniaco-
magnesiano durante las lociones; por lo cual, para evitar esta
causa de error, I'resenius aconseja agregar, antes de emplear
las agnas de locion, 1 miligramo de arseniato amoniaco-
magnesiano al mismo precipitado que estd en ‘el filtro, por
cada 16 centigramos de liquido filtrado.

ANTIMONIO,

El antimonio se ha podido encontrar despues de muchos
afios en un cadiver exhumado. Cuando lleca un caso seme-
jante, no puede caber erroralguno sobre el orijen de su exis-
tencia, como sucede respecto del arsénico, que se le ha en-
contrado en los terrenos mismos de los cementerios, a causa
de las aguas de lluvia, que atravasando los terrenos vecinos,
han podido impregnar la tierra del cementerio.

En la destruccion de la materia orginica para investigar
el antimonio, lo mejor es el clorato, pero sin olvidar que el
cloruro de antimonio que se forma, cuando esti en solucion
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poco dcida, se descomponc por el agua, i cl precipitado de
“oxicloruro se puede redisolver en el deido tirtrico. .

El antimonio se precipita por el hidréjeno sulfurado mu-
cho mas pronto que el arsénico, euando este se halla en es-
tado de deido arsenioso, i mejor aun en el dedcido arsénico.
Para evitar la descomposicion de la sal; antimonial, se ha
solido agregar bastante #cido clorhidrico; pero esto mas bien
puede ser perjudicial, porque la precipitacion seria incom-

leta. '

Como se sabe; el stlfuro de antimonio precipitado es de un
rojo naranjado, es insoluble en el amoniaco i en el stlfito dci-
do de sodio; pero es soluble en los silfuros alcalinos 1 en el
4cido clorhidrico de concentracion media, 1 caliente.

= En el 4cido nitrico solo se disuelve parcialmente, lo mismo
que los otros compuestos de antimonio, quedando la mayor
parte al estado de dcido hipoantiménico.

El stlfure i los demas compuestos de antitaonio deflagra-
dos con nitrato de potasio, o con una mezcla de ésta misma
sal i earbonato, se trasforman en antimoniato de potasio so-
luble. Si se emplea unasal de sodio en lugar de la de potasio,
se produce tambien un antimoniato, pero mui poco soluble,
miéntras que el arseniato correspondiente seria soluble. Esta
diferencia de solubilidad sirve para separar los dos metales,

Bl hidréjeno sulfurado precipita los dos metales a la vez,
i el amoniaco disolvera con preferencia el suliuro de arséni-
co, 1 mezclando la parte inm]h:ble desecada con nitrato de
sodio, deflagrando ]la, mezela, i tratando el residuo por agua
caliente que disuelve ménos sal que la fria, se encontrard e
antimonio en la parte que queda sin disolyerse. '

Despues se tratard del mismo modo el soluto amoniacal, se '
veunirs las partes insolubles de los dos tratamientos, se
agregard 4cido sulfiirico dilnido para redisolyerlas, i se intro-
dueird el soluto en el aparato de Marsh. Las aguas de locion
contendrdn el arsénico,

Tambien se puede tratar el antimoniato de sodio por el
eianuro de potasio, 1 someter la mezela a la calcinacion. Tra-
tando el residuo por agua caliente, se puede aislar el antimo-
nio metalico, solo si que se orijina una lijera pérdida, por
efecto de la volatilizacion del metal.

Se ha visto ya, al tratar del arsénico, que el antimonio se
transforma en el aparato de Marsh, como el arsénico, en hi-
dréjeno antimoniado, i que este compuesto se descompone
tambien en las mismas condiciones que el hidrdjeno arsenia-
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do; pero la llama que da al contacto del aire se de un blanco.

verdoso, sin exhalar olor ninguno.

Con el nitrato de plata el hidréjeno antimoniado produce
antimoniuro, no quedando en el liquido nada de antimonio,
circunstancia que puede aprovecharse, segun Hoffmann, para
el andlisis cuantitativo del metal; el hidréjeno arseniado 'se
transforma por el mismo reactivo, en 4eido arseniosol en
plata. A juzgar por el modo como se conduce el antimoniu-
ro de plata en presencia del deido t4rtrico, parece que no hai
mas que una siraple mezela entre la plata 1 el éxido de anti-
monio, puesto que dicho dcido puede separar del precipitado
de antimoniuro todo el antimonio,

En cuanto a los caractéres del espejuelo o anillo antimo-
nial, ya queda dicho todo en el tratado del arsénico; debe sf
tenerse presente que mo conviene hacer atravesar el hidrgjeno
antimoniado por la potasa sélida, como lo recomienda Otto,
porque, segun lo ha comprobado Dragendorff, se descompo-
ne totalmente en su contacto con el dleali, En efecto, cuando

" el-tubo con potasa es un poco largo, todo el hidréjeno anti-
moniado se descompone, quedando la potasa cubierta de una
capa parda; miéntras que el gas arsenical atraviesa sin des-
COINPONErse.

Se ha dicho que el hidrdjeno antimoniado se descom- =
one mas ficilmente que el de arsénico, i esta circunstancia -

ace que el aparato de DMarsh sea ménos sensible en la
investigacion del antimonio, porque puede quedar parte
de éste en el liquido jenerador de hidréjeno, donde apare-
ce un depésito negro, que debe recojerse sobre un filtro, para
examinarlo i cerciorarse de la presencia del metal. E
prueba que el hidréjeno antimoniado principia a descompg-
nerse ya en el frasco, dntes de pasar a las obras partes del
aparato. Ademas de esta causa de descomposicion, hai tam-
bien otras, como son: el 4cido sulfarico concentrado, i el so-
luto concentrado de potasa; de modo que es neeesario en lo
posible evitar la descomposicion del gas antimonial, especial-
mente cuando el metal existe en pequena cantidad. Puede

tambien tenerse como-cardcter distintivo del hidréjeno anti- -

moniado, la aceion que ejerce sobre él el cloruro de oro, el
cual se reduce mas ripidamente por el hidréjeno antimoniado
que por el arseniado. _

CARAGTERES DEL ESPEJUELO T MANCHAS ANTIMONIALES.—S@
trata el espejuelo o las manchas por deido elorhidrico adi-
cionado con un poco de 4cido nitrico, i despues de la disolu-
cion, se calienta con precaucion para espeler el exceso de

Lsto’
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4cido. Si se ha obtenido dntes sfilfuro de antimonio, se pue-
de tratar éste directamente por dcido c]or_hi.drico, con tal de
que se haya espelido tofalmente el hidréjeno sulfurado por
medio de la ebullicion, i el soluto clorhidrico se somete a las
reaceiones necesarias.

Calentado el espejuelo o la mancha no se volatiliza o se
volatiliza mui poco, Otro tanto sucede respecto de sus com-
puestos l'ecluci}éos por el carbon, o por una mezcla de oxalato

e sodio i clanuro de potasio; de tal modo que se puede sepa-
rar perfectamente el antimonio, tratando la masa por ¢l agua,

ue disolverd las nuevas sales formadas, dejando el metal en
el fondo. Si es el stlfuro.de antimonio, el que se descompo-
ne, que es precisanmente el compuesto que se trata de exami-
nar, desde que el anilllo o la, mancha de antimonio ha sido
transformada en sGlfuro despues de su disolucion en los
4cidos, es necesario, como se practica para el salfuro de ar-
sénico, transformar préviamente el de anfimonio en un com-
puesto oxidado, porque una {Jarte de este dltimo queda
siempre sin reducirse, lo cual se puede comprobar, acidu
lando las agnas de locion por deido clorhidrico, forméndose
en fal caso un precipitado naranjado mui abundante

Tl salfure de antimonio precipitado del soluto, sea que
contenga 4cido antimonioso, o antimdnico, serd siempre un
tristilfuro, que contendra en miezéla un poco de azufre, cuando
proviene del 4cido antimdnico; pero serd un quintistlfuro,
cuando al soluto del perclorure de antimonio se le haya
agregado deido tartrico. Debe cuidarse de desembarazar el
liquido de todo compuesto oxijenado, del cloro i del azoe,
dntes de precipitarlo.

El stlfuro de antimonio lo mismo que todos los demas
compuestos de este metal, calentados con cianurode potasio,
sea al contacto del aive o en una corriente de deido carbéni-
¢o, no dejan jamas volatilizar antimonio; pero en una corrien-
te de hidrdjeno, dan un anillo metilico; 1 este que es el pro-
cedimiento de Berzelius, Duflos e Hirsch, es uno de los
mejores para desecubrir el antimonio.

Si se disuelve el-espejuelo o mancha de antimonio en
dcido clorhidrico, de modo que haya poco exceso de 4eido,
forma, si se le frata por el agua, un precipitado blanco
que es un oxicloruro, (polvo de Alcaroth), ficilmonte saluble
en deido tdrtrico, 1 puede ser precipitado de este soluto por
el hidréjeno sulfurado.

Sl se evapora con precaucion el mismo soluto de eloruro
de antimonio, para expeler el exceso de 4eido, i se le vierte
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en una ldmina bien limpia i brillante de platino, introdu-
ciendo a la vez una laminita de zine o de magnesio, se depo-
sitard sobre el platino una capa parda de antimonio, i s el
soluto estd4 mul concentrado,se llegard a formar un precipi-
tado. Tan sensible es este procedimiento, que Fresenius, su
autor, ha logrado obtener despues de ! de hora de iniciady
la reaccion, con 1 centésimo de un soluto que contenia
0,00005 de antimonio i 2 gotas de deido, un resultado com-
pletamente satisfactorio. Bn otro espermmento logra obtener
1 por 30000, que es al parecer el limite de la sensibilidad en
esta veaccion. Los 4cidos, a escepeion del nitrico, el mismo
deido antiménico 1 el percloruro de dicko metal, no son un
obstdeulo para que tenga lugar la reacion indicada, Tl clo-
ruro de estafio puede producir una cubierta gris metdlica,
que se redisuelve ficilmente en dcido clorhidrico d€bil, mién-
tras que el antimonio resiste aun durante algun tiempo a la
accion de este dcido concentrado i caliente. Pero la aceion
es mas neta enando el soluto reune a la vez los dos metales,

pudiéndose separar el estafio del antimonio por medio del,

deido clorhidrico, 1 despues redisolyer el filtimo en agua ré-
jia. El arsénico no se opone a la reaccion, volatilizandose
una parte de este metal al estado de cloruro, i la otra no
adhiviéndose al platino, sino que sobrenada en el liguido en
forma de copos, de metal o de hidruro sélido, que se puede
con facilidad separar meednicamente.

Despues de terminado el andlisis, el quimico presentara
como cuerpo de delito o pieza de eonviceion, el espejuelo;
Jas manchas i el precipitade de stlfuro. Este tiltimo serd
conservado en un pequetio tubo cerrado a la ldmpara. Algu-
nos recomiendan que se conserve el stlfuro bajo.del agua.

Dosiricacion nuL ANTIMoNIo,—FPuede haber casos en que
sea necesario practicar el andlisis euantitativo del antimoenio,
1 para esto d-.—ﬂ!m procederse, precipitandolo por el hidréjeno

sulfurado, sin olyidar ninguna de las precauciones que se han |

vecomendado en el andlisis del arsénico. Cuando el liquido
antimonial deba diluirse fintes de hacerse pasar el hidréjeno
sulfurado, es menester agregar deido tirtrico para impedit la
preeipitacion del oxicloruro de antimonio.

Ademas, los solutos de cloruro pueden perder por la eva-
poracion, una parte de la sal arrastrada por el vapor de agua,
por lo que, se les debe calentar con precaucion; asi tambien
el precipitado formado en caliente, sexd mas pesado, el cual
desecado i tratado por el stlfuro de carbono, abandonard el
azufre en exceso, disolviéndose en dicho liguido.
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En la deseeacion a 100,° que es la temperatura a que debe
desecarse el preeipitado, es mui diﬁci_l sustraerle toda el
- agua; para lograr este resultado, es preferible ponerlo en una
navecilla de percelana, que se introdfce en un tubo calenta-
do, por el eual se hace pasar una corriente de gas carbénico,
Conyiene que el precipitado no contenga un exceso de
azufre, i para eenvencerse de ello, basta disolverlo en icido
clorhidrico, 1 si el soluto queda trasparente, es prueba de
que se ha condueido bien la operacion. )

Puede dosarse tambien el antimonio, al estado de deido
hipoantiménico, como prefiere Bunsen. Se ealienta el salfuro
con 30 0 50 veces su peso de oxido rojo de mereurio preei-
pitado, disminuyendo el ealor cuando principian o despren-
derse vapores grises, 1 dando un golpe de fuego con la limpara
de esmaltar, una vez que todo el mercurio se haya volasiliza-
do. En 100 partes de stlfuro de antimonio hai 71.77 de metal,
Len 100 de deido hipoantiménico existen 79.22 del mismo
metal.

No se consigna aqui log earvactéres del antimonio i de sus
compuestos, como no se han consignado tampoco: en el
andlisis del arsénico, porque se suponen suficientemente
adquiridos en el estudio de la quimica, i para no alargar
demasiado este libro.
! MERCURIO.

Despues de destruidas las materias orgdnicas que contie-
~ nen e! compuesto mercurial, se hace pasar por el liquido

deido la corriente de hidréjeno sulfurado, cuyo reactivo dard
un precipitado blanco, que se volverd amarillo i depues ne-
gro. Estos coloridos del precipitado dependen, el blanco de
a formaeion de subeloruro, el amarillo del sulfo-cloruro, v el
negro del silfuro, que es en definitiva el producto en que se
transforma todo el mercurio. HEste stlfuro se forma con mas
rapidez que el de arsénico en las mismas circunstancias.
Schueider ha podido obtener un regular precipitado de stl-
furo de 4 Jitros de un liquido, que contenia solo 2 decigramos
de protocloruro de mereurio o sublimado corrosivo; lo que
prueba la sensibilidad del reactivo. Para obtener bien puro
el siilfuro, es bueno, como propone Riederer, redisolverlo en
una mezela de 4cido clorhidrico i elorato, i precipitar el li-
quido dialisado por el 4cido sulfhfdrico. Como se forman va-
1108 ¢loruros que quedan en el agua madvre, es necesario lavar
el precipitado para desembarazarlo de dichas sales. Se reco-
noce que estd bien lavado, en que no se disuelve en el amo-
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niaco 1 en el earbonato de amonio; el stlfuro de amoniop sobre
todo el polisulfurado, solo disuelve indicios, i ésto ha de ser

en caliente. Los stlfuros de potasio i de sodio; especialmente

el ltimo, cuando contienen un poco de carbonato,segun We-
ber, lo disuelven con mas facilidad. Los deidos nitrico i ¢lor-
hidrico solo lo disuelven, el primero cuando el precipitado
contiene algo de cloruro, pudiendo separar mui facilmente
en estas condiciones el stlfuro de mervcurio de los sulfures

de cobre, de plata, de bismuto, de plomo i de cadmio; en

cuanto al dcido elorhidrico, lo disuelve con mucha dificultad,
aunque se caliente por mucho tiempo i el 4deido esté mui
concentrado; pero sucede lo contrario si se hace obrar el
agua réjia, la cual lo disuelve con gran rapidez.

SEPARACION DEL MERCURIO.—Disuelto el precipitado: en
agua réjia, se evapora el soluto hasta sequedad, se vuelve a
disolver el residuo en el agua, afiadiendo algunas gotas de
4eido clorhidrico, para facilitar la solucion del sulfato basico
de mercurio, que ss haya podido formar. Introducido este
soluto en el aparato de Marsh, no dard anillo, como el anti-
monio o el arsénico, pero si formard un depésito gris de
mercurio, que se le puede separar del zine por decantacion,
i calentando suavemente el liquido, para recojerlo mas fdeil-
mente.

Bl soluto de protocloruro (sublimado corrosivo) produce

por la aceion de los reactivos los resultados siguientes:

Un alambre de cobre bien limpio introducido en una pe-
quena cantidad de liquido, que mo esté mui dcido, estando
por el estremo superior enrollado en una limina de zine, se
cubre al instante de una capa de mercurio; desprendido éste 1
desecado con precaucion, se le introduce en un tubito i se le
calienta fuertemente; con esto el mercurio se volatiliza depo-
sitd4ndose sobre las paredes frias del tubo, en forma de goti-
tas. Este tubito bien tapado sirve para presentarlo como
cuerpo dé delito.

S1 se pone una gota de protoclorure de estafio, en una, pes
quefia cantidad del liquido mercurial, se forma un precipi-
tado blanco que se ennegrece a medida que continda la

reduceion, debido al merenrio metslico, siendo tan sensible |

esta reaccion que Overbeck ha obtenido 1 por 40,0001
Schneider hasta 1 por 50,000, que parece ser el altimo limite
de la sensibilidad del reactivo. Este precipitado puede ser
sublimado en un tubo del mismo modo que se ha dicho arri-
ba, para patentizar mas la existencia del mereurio.

Con el mismo objeto, bastaria calcinar el precipitado de

S i e
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stlfuro con cianuro de potasio i con soda, puesto que el sil-

furo se descompondrd por completo. ;

Aun cuando es mui ficil reconocer i distinguir el espejue-
lo de mercurio de los espejuelos de arsénico i de antimonio,
como se ha dicho ya al tratarse de estos ltimos, con todo,
ser4 ftil agregar algunas reacciones para completar este es-
tudio.

Si se calienta el anillo de mercurio, se volatiliza totalmen-
te sin esparcir olor alguno.

Si el tubo est4 abierto por ambos estremos, para que se
establezca la corriente de aire, el mercurio ni aun asi se
oxida,

El dodo en vapor le comunica un color rojo, por la forma-
cion de protoioduro. Para que el resultado sea satisfactorio,
se introduce en el tubito un grano de iodo, o una gota de
tintura, i se calienta suavemente, para que los vapores lle-

‘guen lentamente al mercurio. Bl ioduro rojo formado, se

vuelve amarillo i se ealienta el tubo; pero vuelve a adquirir
su color rojo a medida que se enfria, produciéndose esto con
mas rapidez si se le toca con un euerpo duro.

El Lidrdjeno sulfurade forma un silfuro negro en la su-

* perficie del anillo; pero el stlfuro de amonio lo transforma

todo en stlfuro.
Bl deido nitrico débil o concentrado lo disuelve; pero el

‘nitrato de mercurio que se forma, es mas o ménos oxijenado,

segun la concentracion del deido, el exceso de ésteila tempe-
ratura a quese opera. El hidréjeno sulfurado produce en este
caso un precipitado blanco amarillento, que se vuelve anaran-

‘jado 1 despues negro.

Bl hipoclorito de sodio, si no estd deido, no disuelve el
mereurio.
+ Lapofasaen contacto con el soluto mercurial, hecho con el

.espejuelo, o con el resto del soluto primitivo, da un precipi-

tado rojo, que se vuelye amarillo siendo apénas soluble en un
exceso de reactivo.

Bl azmoniaco produce un precipitado blanco de elorami-
duro de mercurio.

El soduro de potasio da un precipitado rojo soluble en un
exceso de reactivo.

La pila de Smithson es el mejor medio para obtener la
reduecion del merenrio. Diversos toxicolojistas como Rose,
Schneider, Overbeck, Braeck, Landerer, Kletzinsky, han re-
comendado este pequenio aparato para el andlisis toxicoldji-
¢o del mercurio. Consiste en una leinita de estanio que tie-
ne enrollada otra laminilla, o alambre de oro o de hierro,
como propone Rose. Se introduce esta pila en el liquido li-

26
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jeramente acidulado, i el mercurio se deposita, parte en ef
estafio, 1 parte en el oro o en el hierro; calenbé.ndo%o con pre-
caucion se desprende,

Si en vez del estafio 1 del oro, o hierro, se emplean el zine
i el platino como elementos de la pila, la precipitacion del
mercurio es mas rapida i completa, 1 por lo tanto mas sensi-
ble, a tal punto que Overbeck ha encontrado por este medio
1 por 48,000 de mercurio,

or la electrolisis se puede tambien aislar el mereurio, so-
metiendo el liquido resultante de la-destruccion de las ma-
terias por el clorato, a la accion de la pila de Smee, de seis
elementos, en que el polo positivo es una ldmina de platino
de 4 centimetros de largo por 1 de ancho, i el polo negativo
es un alambre de oro de 2 milimetros de espesor en la
arte inferior, i de 1 milfmetro en el estremo superior.
Echneider ha podido aislar despues de hacer funcionar la
pila por 36 horas, el mercurio, contenido en 5 décimos de
miligramo de sublimado corrosivo, disuelto en 1,500 centi-
metros cabicos de agua.

En estos andlisis en que se emplea como medio la electri-
cidad, es indéspensable sublimar el mercurio, i en seguida
hacer obrar sobre él los vapores de iodo, porque no ' basta
que la l4mina o alambre de oro presenten el aspecto de un
depésito de mercurio, pues hai casos en que la precipitacion
de otro metal puede inducir en error.

Hai que hacer notar, seaun lo hu comprobado Hittorf, que
la presencia del cloruro de potasio es utilisima para facilitar
la precipitacion del mercurio por la electricidad, en razon de
que el sublimado corrosivo puro no se descompone tan fi-
cilmente como una sal doble de mercurio, que es lo que se
forma cuando interviene el cloruro alealino, 1 por esto es que
se recomienda someter la materia a la electrolisis inmediata-
mente que se ha terminadola accion del clorato, como se ha
dicho arriba.

Tambien se debe llamar la atencion del quimico, sobre lo
conveniente que es de mo precipitar el mencurio por el hi-
dréjeno sulfurado, cuando se crea que puede haber poquisi-
mo o solo indicios del metal, Ademas, no se debe nunca de-
flagrar las matevias orgdnicas con el objeto de destruirlas,

ara busecar el mercurio, pues dste se volatilizar4, i solo de-
Ee emplearse con tal objeto un procedimiento de destrue-
cion que exija un aparato destilatorio, tal como se ha indi-
cado ya en el tratado especial sobre la destruccion de las
materias.

No se debe olvidar, que el empleo del éter para separar el

sublimado corrosivo del residuo de las materias destruidas,
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no es conveniente, porque el mercurio se halla al estado de
cloruro doble, i no se disuelve absolutamente, o solo indi-
cios, en dicho disolvente. Lo mismo puede decirse respecto
del alcohol. il L

Como cuerpo de delito o Fieza de conviccion el quimico
presentard el mercurio metdlico en un tubito, 0 en la pila de
Smithson, reducido al estado met4lico, tal como queda des-
crito mas arriba; pero como miéntras mas clara i evidente es
la prueba de convicelon, tanta mas confianza, debe inspirar
al Juez, se puede presentar el mercurio en una forma mas

erceptible aun, a&optando el procedimiento de Rousin, que
Eace visible hasta las mas pequenias cantidades de mercurio
que puedan esca]laja.r a la sim qlc vista,
 Se toma un tubo mui capilar cubierto de esmalte blanco
en la mitad de su superficie, semejante a los que se usan
sara la construccion de los termémetros, i por medio de la
Ié.mpm-a i el soplo se hacen dos pequenas ampolletas alarga-
das, 1 distantes u=a de otra 1 decfmetro, dindole a una de
ellas la forma de un embudito, para poder introducir por él
el globulito de mercurio; 1 para que éste pueda penetrar en
la parte capilar del tubo, se calienta lijeramente la otra amn-
polleta, i se la deja enfriar; de este modo el globulillo ocupa
asi una lonjitud bastante notable, puesto que alcanza a veces
a algunos centimetros. Desprendiendo el embudito por me-
dio de la l4mpara, a fin de cerrar el estremo del tubo, se
puede, calentando o enfriando la ampolleta, hacer subir o
bajar la columnita de mercurio, notdndose claramente el
metal.,

El quimico toxicolojista no deberd consignar en su infor-
me, aun cuando encuentre mucho mercurio, que este nvetal
ha podido producir lw muerte. Esta cuestion es mui seria.
En primer lugar, no puede saberse en qué estado ha sido ad-
ministrado el mereurio. Un ensaye fisico del compuesto
mercurial podrd dar una idea de su naturaleza, por su solu-
. bilidad o insolubilidad; pero ésto no es siempre practicable,i -

en tal caso no se puede saber siha sido injerido e]lJmetal puro,
el salfuro u otro preparado quimico o medicinal poco activos,
0 el sublimado o el ioduro rojo, o en, fin el cianuro, que son tan
sumamente venenosos. Por esto debe ser mui cauto el toxi-
colojista en la redaccion de su informe, 1 proceder de acuer-
do con el médico que haya asistido al enfermo o practicado
la autopsia.

Para concluir, debe tenerse presente, para mayor seguridad,
que hai preparaciones mercuriales muipoco activas, que pue-
den en ciertas condiciones, ocasionar accidentes graves 1 aun
la muerte, a causa de una transformacion del compuesto mer-
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curial. En efecto, Mialhe ha observado queel calomelanos
se transforma rdpidamente en sublimado corrosivo, en pre-
sencia de un cloruro alealino i al contacto del aire, i que di-
cha transformacion se efectia en la misma economia, como
se ha comprobado en muchos casos de envenenamien-

tos seguidos de muerte, producidos por calomelano mui

puro.

tes. Este mismo compuesto mercurial transformado en cianu-
ro por el agua destilada de laurel-cerezo, o de almendras
amargas, que se habia administrado a la vez con el cilomel;
produjo la muerte. :
Bl sub-iodure o ioduro amarillo de mercurio, 1 los subelo
“ruros precipitados de mercurio, siendo el mas venenoso de

éstos ultimos el lamado precipitado de los Alemanes, pues - .

que contiene jeneralmente de 1 a 6 por 200 de sublimado
corrosivo, pueden producir resultados tan fatales, como el
mismo cdlomel, injerido en las condiciones indicadas. Respec-
to del precipitado aleman, Taylor i Pavy citan 14 casos de
enyenenamiento, producidos por este mercurial, uno de los
cuales fué mortal, habiéndose salvado los demas intoxi-
cados, seguramente porque se acudiria con mas presteza a
socorrerlos,

Hasta en aplicaciones esternas ha producido el mercurio

varios casos de envenenamiento; tal ha sucedido con el ni-

trato deido de mercurio . Desgraciadamente la autopsia no

dard muestras claras de la existeneia de un téxico mereurial.
DosIFICACION DEL MERCURIO.—Se puede dosificar el mer- |

curio al estado de metal, o al de sulfuro, o de cdlomel. Para
el primero se puede emplear la via seca o la via humeda; La
via seca solo conviene cuando hai bastante materia para.ope-
rar, lo que no sucede ordinariamente en los easos de envenena-
miento. La via htumeda que es la que se emplea casi siempre,
se practica agregando un poco de dcido clorhidrico al soluto,
objeto de la investigacion, euyo soluto debe hallarse exento de
geido nitrico, aadiendo despues protocloruro de estafo, 1
haciendo hervir en seguida; se lava el precipitado por decan-

tacion 1 se le pone en una cdpsula de porcelana, haciendo

obrar siempre la sal de estainio, hasta que el mercurio se reu-
na en glébulos; se lava éstos con mucha agua, se, decanta i

se seea con papel de filtro, completando la desecacion en un

desecador apropiado, cuidando de pesar la cdpsula repetidas
veces hasta que las dos altimas pesadas no acusen cambio
en el peso. :

La dosificacion del mercurio al estado de subeloruro, se

Igual caso se ha observado con el mismo calomelanoiagua -
de clora, que di6 la muerte a un nifio en mui pocos instan-
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practica con un soluto que contenga una sal de protdwido. Se
agrega 4cido fosfitico, cido que se obtiene abandonando el
fésforo al aive himedo, i que reduce mui fécilmente las proto-
sales de mercurio. Se agrega en seguida dcido clorhidrico
que determina la precipitacion del subeloruro, aunque haya
ewceso de dcido, i aun cuando éste sea el nitrico, Kl subelo-
ruro se deposita totalmente despues de 12 horas, mantenien-
do » una temperatura suave el lignido con la mezcla de
“4cido fosfatico 1 clorhidrico; al otro dia se le recoje sobre un
filtro pesado de anternano. 100 partes de subeloruro contie-
- nen 84.94 de mercurio.

Al estado de sitlfuro no se puede practicar la dosificacion
del mercurio, sino cuando los liquidos lo contienen al estado
de protosal. Para ésto se peroxida desde luego la subsal,
i se hace pasar en seguida una corriente de hidréjeno sul-
furado. Se recoje el precipitado en un filtro pesado dntes, i

‘sp le somete al mismo tratamiento del salfuro de arsénico,
en el caso en que se sospeche que existe un exceso de azufre
en el precipitado. El sulfuro de earbono o el sulfito dcido de
sodio son excelentes para disolver el azufre cuando existe €ste
en cantidad considerable, '

Para separar el mercurio de los otros metales conviene apro-
vechar la precirita,cion del primero al estado de subeloruro
con el fin de aislarlo del arsénico, del antimonio 1 del estafo.
Para separarlo del oro, se reduce ambos metales por cualguier
procedimiento, i se calienta la mezcla suavemente.

Los caractéres de los compuestos de mercurio se han estu-
diado ya en la quimica,

PLOMO.

_ Terminada la destruccion de la materia orgdnica por el
metodo ya conocido, por el cual el deido mezclado con el
clorato, disuelve fdcilmente todos los compuestos de plomo,
aun el metal mismo, cuando éste se halla reduecido a una
gran division, quedando, por consiguiente, disuelto en el li-
quido deido el cloruro de plomo formado, no puede precipi-
tarse en el filiro nada de cloruro, especialmente, si se filtra
el liguido hiryiendo, que es como debe practicarse, pues al
eufrl'arse aquel, particularmente si estd diluido, puede dejar
precipitar algo de cloruro, que se distingue del de plata, por
su aspecto cristalino i su gran solubilidad en el dcido clorhi-
drico; pero como nunca es completa la precipitacion en éste
ultimo caso, se puede encontrar el plomo en el liquido fil-
trado.

En cuanto al cloruro que podria quedar en el filtro con las
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‘materias no destruidas, se lo mezelard con soda i nitrato de
amonio, 1 se desecard la mezela, para deflagrarla en seguida,
1 convertirla en nitrato o nitrito de plomo, segun la tempera-
tura. En éste caso se puede formar tambien plombato de
sodio, es decir, un compuesto en que hace de 4cido el bidxi-
do de plomo, Se disuelve el residuo en agua, se le acidula
con dcido nitrico, i se le somete a la aceion del hidréjeno
sulfurado.

Este reactivo precipita el plomo en uno u otro caso, pero
el stlfuro tiende a transformarse en sulfato, porlo que es
necesario filtrar el liquido rdpidamente. Bl sulfuro es inso-
luble en el amoniaco, lo mismo que en el salfuro i el carbo-
nato de la misma base, i otro tanto sucede con los demas
sulfuros alcalinos.

Bl 4cido clorhidrico apénas lo altera, pero el 4cido nitrico
hivviendo lo transforma en sulfato i en nitvato a la vez, di-
solviendo ésta ultima sal. Se evapora hasta sequedad con la
precaucion debida, 1 se trata el residuo por agua acidulada
con 1 o 2 gotas de 4cido nitrico. Decantando suavemente el
liquido, se puede separar el sulfufo de plomo insoluble, i
sometérsele a la accion de los reactivos siguientes:

El hidréjeno sulfurado le dard un color negro; el dcido
clorhidrico hirviendo lo disolverd, 1 lo mismo hardn la pota-
sa 1 el tartrato deido de amoniaco. El carbonato o el bicar-
bonato de sodio lo transformardn en carbonato de plomo; el
cromato de potasio producird cromato amarillo de plomo,
insoluble en agua, pero soluble en la potass.

Sucede casi siempre que el stlfuro de plomo queda mez-
clado con materias orginicas, de las cuales es indispensable
separarlo, i para conseguirlo, se agrega al soluto nitrico una
cantidad de nitrato de amonio que sea suficiente para evitar
cualquiera volatilizacion del plomo; se evapora en seguida i
se caleina el residuo en un erisol de porcelana; el producto
de la caleinacion se trata, como se ha dicho arriba, por a;I:;ua.
débilmente acidulada por deido nitrico, la cual lo disuelve.
De ésta manera se consigue el obtener despues un sualfuro
de plomo despojado enteramente de materias orgdnicas.

il geido sulfhidrico produce en los solutos de cloruro de
plomo clorestilfuroe, en forma de un precipitado rajo o pardo,
que por efecto de una descomposicion mas avanzada se vuel-
ve negro; pero para ésto ha de estarel liquido sobresaturado
de gas. Esta precipitacion se efectia mas rdpidamente que
la de los stlfures de arsénico 1 de antimonio, aungue no es
siempre completa; sin embargo, despues de ésta observacion
hecha por Rottwell, ha descubierto Pappenheim que la reac-
cion de hidréjeno sulfurado no aleanza a percibirse en un
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soluto diluide al 1 por 200,000, pero que se observamui bien
en un soluto al 1 por 100,000, cuando se mira el liquido en
el sentido de la lonjitud del tubo, con un espesor de 1 deci-
metro préximamente,

Con frecuencia sucede que los utensilios de fierro, de lata,
ete, cubiertos eon un barniz de plomo, hacen mal a la salud.
Para cerciorarse de que dicho barniz contiene plomo, basta
abandonar durante 12 horas en la vasija agua mezelada con
1 por 25 de 4cido acético o nitrico. Se evapora esta agna
hasta sequedad, i se trata el residuo por 10 o mas centime-
tros cubicos de agua acidulada con 2 o 3 gotas de deido ni-
trico; conviene que no pase de 20 centimetros la cantidad de
liquido. Se hace pasar en seguida una corriente de hidréje-
no sulfurado para precipitar el plome, segun las indicacio-
nes hechas arriba.

Por fratamientos sucesivos con agua acidulada, se puede
sustraer del barniz la porcion de compuestos plémbicos que
pueda ser danosa.

Tambien es conveniente en muchos casos de toxicolojia
examinar una agua potable de canerias, u otra que haya per-
manecido en tiestos de plomo. Nada mas ficil que descubrir
el metal, evaporando de 5 a 10 litros de agua hasta reducirla
a 200 centimetros ciibicos, agregando primeramente algunas
gotas de dcido nitrico, evaporando al bano de arena en una
capsula de poreelana, continuando la evaporacion por peque-
nas ({)orcio_nes en una capsulita de porcelana tambien, que
pueda calentarse a una temperatura elevada.

Como casi siempre el agua contiene materias org4nicas, es
necesario agregar al residuo de la evaporacion algunas gotas
de 4cido nitrico concentrado, que basta para destruirlas; pero
si se exije mayor cantidad, es necesario agregar nitrato de amo-
nio. El producto de la cdpsula consistird en sulfatos i nitra-
tos; siendo sulfatos las sales mas comunes contenidasen casi
todas las aguas, es natural que si no todo, a lo ménos una
gran parte del plomo quede al estado de sulfato.

Tratando el residuo por 10 a 20 centimetros ctibicos de
agua acidulada con dcido nitrico, decantando i examinando
despues el liquido con el 4eido sulftirico o los sulfatos solu-
bles, dard un precipitado blanco; con el 4cido clorhi-
drico i cloruros solubles, precipitard tambien en blanco,
siendo el precipitado insoluble en amoniaco, a la inversa del
cloruro de plata que es soluble, i no se ennegrece como el de
mercurio; con el ioduro de potasio, un precipitado amarillo
soluble en ealiente, pero que se precipita por el enfriamiento
bajo la forma de pajillas ge un amarillo de oro brillante; con
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el eromato de potasio, un precipitado amarillo soluble en la
potasa, .

El sulfato de plomo insoluble restante puede servir para
Fresentarlo como pieza de conviceion, separando el plomo de

a sal, bastando caleinarlo con soda, para obtener un glébulo
de metal maleable.

En presencia de estos resultados, resta solo poner algunas
* gotas de 4cido nifrico en una agua, i hacer pasar hidrGjeno
sulfurado para que snmediatamente se forme un precipitado
negro, o por lo ménos. una coloracion parda.

Asi como por el agua i las vasijas que contienen plomo,
guede producirse un envenenamiento, asi tambien por medio

1el vino endulzado con litarjirio puede envenenarse. Fieil
es precipitar el plomo por el hidvdjeno sulfurado, i disolver
el precipitado en #cido nitrico, despues de haberlo lavado,
Cuando el vino contiene poco plomo, éste ensaye no basta a
comprobar la existencia del metal, 1 enténces, se concentra
el vino hasta } de su voltimen i se le agrega 10 centimetros
ciibicos de dcido nitrico, 1 20 a 30 gramos de nitrato de amo-
nio por litro; se evapora el liquido a sequedad, 1 el resfduo .
se caleina en un crisol de porcelana, para que se destruyan
por completo las materias orginicas; en el producto caleina-
do se encontrard el plomo por los procedimientos ordinarios.

Se ha tratado de ensayar el dcido sulfarico tambien para
precipitar el plomo de los vinos; pero Morer ha hecho ver
que no se precipita sulfato de plomo, i esto se debe segun
Dragendorff a la presencia de los tartratos, que tienen la
propiedad de disolver con mucha facilidad el sulfato de
plomo.

CUERPO DE DELITO O PIEZA DE cONVICCION.—El quimico
puede presentar como pieza de conviccion el glébulo metdli-

“¢o, el cloruro separado por el enfriamiento i el stlfuro; sin-
" embargo en rigor puede bastar el glébulo de plomo.

No indicaré con tal objeto el procedimiento de Gusserow,
que consiste en la electrosis, para aislar el plomo al estado
met4lico, porque bastan los métodos indicados, para obtener-
lo en esa forma.

En su informe el toxicolojista no deberd espresar si el
plomo hallado, ha sido introducido con un objeto criminal,
desde que puede haberse injerido en el agua de las canerias,
o de la que ha permanecido en vasijas con plomo, o por fin,
en los alimentos preparados, en éstas mismas, como igual-
mente en las pastillas, tortas o confites pintados con .com-
puestos de plomo.
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PLATA.

La plata introducida en el organtsmo se transforma en
cloruro, como se ha dicho ya al tratarse en jeneral de la des-
truccion de la materia orgdnica, debido a la presencia de los
cloruros alealinos, aun cuando se haya empleado solo el 4dei-
do nitrico para destruir la materia orgédnica; de aqui es, que
cuando se diluye el liquido 4cido procedente de dicha des-
truccion, el cloruro de plata se precipita en parte.

Cuando se ha empleado el procedimiento de destruccion
por el clorato, sucede que la soﬁubilidad del cloruro de plata
es total o parcial, segun la concentracion del 4cido clorhi-
drict i la proporcion respectiva de plata. El soluto deja de-

ositar muchas veces a medida que se enfria, un precipitado

lanco amorfo, que miéntras se halla en el fondo del liquido,
apénas cambia de color, pero se oscurece i se vuelve pardo,
cuando recojido sobre un filtro i bien lavado, se le abandona
a la accion de la luz.

El agua agregada al liquido enfriado, produce muchas
veces un depésito andlogo; pero queda todavia en solucion
una cantidad suficiente de sal de plata, para que pueda pro-
ducir el hidréjeno sulfurade un precipitado negro.

Cuando se ha empleado el proceder de destruccion por el
clorato, es necesario observar: }

1.0 Si el liquido estd elaro, o si contiene cuerpos insoli-
bles, que se asemejen en algo al cloruro de plata;

2.9 Si el liquido claro, en caliente, se enturbia por el en-
friamiento o por la adicion del agua. En este altimo caso, la
pricipitacion por el enfriamiento, es ocasionada por la falta
de filtracion del liguido fwrviendo, por lo que, nunca debe
omitirse esta operacion.

Se aparta el precipitado formado en el primer caso, el que
puede contener todavia materias orgdnicas, se le lava bien,
se le miezela en seguida con earbonato de sodio o de potasio,
i se le mezela con nitrato de potasio o de amonio; se deseca
la masa, 1se la deflagra en un erisol de poreelana, dando
un golpe de fuego a lo Gltimo con la ldmpara de esmaltar,
Por este medio se obtendrd la plata cornpletamente reducida,
tobre todo, si se ha empleado un exceso de carbonato.

Se trata el resfduo por el agua, que separa las materias
solubles, i deja la plata; pero puede suceder si la operacion
no ha sido bien dirijida, que una pequena cantidad de sal de
plata, no descompuesta, haya si(fo arrastrada por las aguas
de lolcion, ien este caso serd necesario buscar en ella dicho
metal.

Tambien puede resultar que por efecto de un calenta-
27
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miento débil, el cloruro de plata no reducido completamen-
te, quede mezelado con el residuo insoluble; para reducirlo
se sometera al tratamiento anterior; pero dntes ha debido
practicarse la solucion en 4eido nitrico, por cuyo medio se
reconoce si ha quedado cloruro de plata no descompuesto.

Si el precipitado se ha formado por el enfriamiento, o por
la adicion de agua, que es el segundo caso propuesto, estan-
do formado de cloruro de plata mui puro, puede reducirse
por un procedimiento aun mas sencillo que el anterior, Se
filtra el liquido despues de 12 o 24 horas de precipitacion, se
recoje 1 lava el precipitado, i se le agrega, todavia hamedo, un
soluto de potasa, gue se hace heryir, agregdndole poco a poco
pe(ci]ueﬁas cantidades de formiato. La sal de plata no tarda en
reducirse por completo, i despues de lavada, se le agrega
dcido nitrico, para someter el nitrato a las reacciones del
Caso.

Se puede tambien reducir el cloruro de plata himedo, o
seco 1 fundido, por medio del zinc o del magnesio; tratando
el residuo por dcido sulfirico diluido, se disolverd el exceso
de zine, 1 la plata bien purificada 1 lavada, se disolverd en
4eido nitrico, como en el caso anterior. -

Preparado el liguido que ha resultado de la destrucecion
de la materia orgdnica, tal como queda deserito, resta solo
tratarlo por el 4eido sulfhidrico, que producird un precipita-
do negro de silfuro, que se aglomera ficilmente, i que se le
separa, decantando el liquido, i lavdndolo despues con cui-
dado.

Tratado este precipitado por el amoniaco, no se disuelve, i
del mismo modo se conducen el dcido clorhidrico débil i los
salfuros de amonio i de potasio. El mismo precipitado se
transforma rdpidamente en nitrato porla aceion del deido
nitrico de concentracion media.

DOSIFICACION DE LA PLATA.—Hste metal se puede dosi-
ficar bajo la forma de eloruro o de salfuro; pero 4mbos pro-
cedimientos exfjen que la ltima formacion de estas sales
haya tenido lugar despues de las primeras transformaciones
del metal o del stlfuro, 1 que estos hayan sido despues trans-
formados en nitrato, tal ecomo se dice mas arriba.

En este caso se considera ‘tanto la plata como el sulfuro
perfectamente puros, i por consiguiente, el nitrato de plata
dard por el 4cido sulfhidrico, despues de evaporado el exce-
so de 4cido 1 disuelto el nitrato por el agua, un nuevo
stlfuro completamente puro, i que recojido lo mas pronto
posible en un filtro pesado, i tratado por un poco de sulfito
dcido de sodio, para separar algun exceso de azufre, silo
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hubiese, i lavado, i desecado por dltimo a 100°, debe contener
por el peso, 87.07 por 100 de plata.

Si se quiere dosar la plata al estado de cloruro basta pre-
cipitar cl nitrato bien puro por el dcido clorhidrico, cuyo
precipitado abandonado a cubicrto de la luz, se le reune 1
se le pone prontamente en un filtro pesado; pesado despues
de la desecacion a 110, se ve que en 100 de cloruro hai 75.28
de plata.

Por ltimo, se puede determinar la cantidad de plata, cal-
cinando en un crisol de porcelana el cloruro, desprendido
del filtro; si hubiese necesidad de quemar el filtro, serd nece-
sario tratar la ceniza por el deido nitrico para disolver la
plata que se hubiese reducido, evaporar despues con un poco
de aici?lo elorhidrico, i fundir el residuo. Asise hace el pro-
cedimiento un poeo mas largo, de modo que para no prnllnnA
garlo se puede evitar la incineracion del filtro, desprendien-
do el cloruro con todo euidado.

Bl quimico emitivd su informe, sin aseguiar, que la plata
encontrada ha procedido de una intoxicacion, a ménos que
haya tenido algunos indicios en su examen, de la existen-
cia del deido nitrico, del 1odo, del ciandjeno, ete., puesto que
el cloruro que haya logrado encontrar en el ensaye prelimi-
nar, ha pogido proceder de una moneda o de otro objeto de
plata que haya permanecido bastante tiempo en el estéma-
go. Por lo demas, la autopsia dard luz sobre esto, lo mismo
que el tratamiento a que ha estado sujeto el enfermo.

BESTANO.

Para separar el estano de las materias destruidas por el
clorato, sz procederd de la misma manera que para el anti-
monio i el arsénico. El estafio se encontrari en el liquido al
estado de cloruro, el cual se pierde en parte porque es algo
voldtil aun cuando se caliente al bafio-maria, i por eso es
indispensable operar en un aparato cerrado.

Haeiendo obrar el 4eido sulthidrico sobre el liquido, se
produce un precipitado de bistlfuro de estafio, de un
amarillo palido, que sele pusde confundir a primera vista
con un precipitado arsentcal; esto en cuanto al color; en cuan-
to a su disolucion negativa en el amoniaco, el carbonato de
esta base 1 el sulfito dcido de sodio, lo asemejan al stlfuro de
antimonio; pero los sulfures alealinos lo disuelven. Por lo
tanto, el silfuro de estano puede separarse del silfuro de ar-
sénico por medio del amoniaco.

Bl sulfuro de estano solo se reduce en parte por el cianuro
de potasio, i nunca se forma anillo en el tubo, i en una
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cipsula no se volatilizard, El metal una vez reducido, se se-
para ficilmente por el agua caliente.

Si se trata el estafio por dcido clorhidrico de concentra-
cion media, se disuelve a frio, i con mas facilidad en calien-
te, lo que lo distingue del antimonio. Sise contunde el esta-
1o en un mortero de agata, se achata ficilmente; el antimo-
nio noé.

El deido clorhidrico diluido disuelve el bisulfuro de estatio
lo mismo que el de antimonio, i no actiia sobre el de arsé-
nico,

El dcido nitrico precipita el estafioi sus stlfuros, al estado
de dcido estinico o metastinico, en forma de un polvo blanco,
insoluble en el reactivo.

Bl deido oxdalico hirviendo disuelve el bistlfuro de estaino,
pero se deposita despues oxalato de estano msoluble. Este
mismo Acido disuelve el silfuro de arsénico, pero lentamen-
te, I con un poco de mas prontitud el de antimonio, Estos
solutos precipitan incompletamente por el hidréjeno sulfu-
rado.

El nitrato de potasio calentado con el bisulfuro de estaiio,
produce nn estanato de potasio soluble; miéntras que con el
nitrato de sodio se produce un estanato insoluble, sobre todo
en caliente. HEste medio es mui itil para separar el arsé-
nico.

listos estanatos préviamente disueltos en dcido sulfiirico,
no producen anillo en el aparato de Marsh, porque el es-
tano reducido por el hidréjeno, queda en el traseo; pero si
hubiese antimonio, émpedira la formacion de hidréjeno anti-
moniado, especialmente cuando hai poco antimonio; mas no
sucederd lo mismo con el arsénico.

Para precipitar los solutos de estafio, es mejor el magnesio
que el zine, porque no es venenoso.

Como cuerpo de delito puede presentar el quimico, granos
de estano aplastados.

La dosificaeion del estaiio se practica poniendo 4eido sul-
tarico al resfduo de la destruccion de las materias organicas
por el nitrato de potasio, con el objeto de ex&}eler el 4cido ni-
trico, haciendo pasar despues hidréjeno sulfurado por el li-
quido. Lavado el precipitado, i desecado en un crisolito de
porcelana, se calienta mas fuertemente a lo ltimo de la ope-
racion, cuidando de agregarle primero un poco de carbonato
de amonio, con el fin de sustraer el dcido sulfarico, que se
hubiese formado. El residuo, que es biéxido de estaio, con-
tiene 78,38 por 100 de estafio.
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COBRE.

Destruidas las materias orgdnicas por la mezcla de dcido
clorhidrico i clorato, i evaporado el liquido hasta expeler todo
exceso de dcido, que seria perjudical para la precipitacion
del cobre por el hidrdjeno sulfurado, se hace pasar éste gas,
el cual produce un precipitado negro de stlfuro, con mas ra-
pidez que los que producen el arsénico 1 el antimonio. Agre-
gando al liquido un voltimen de agua igual al suyo, se cono-
ce que la precipitacion ha sido completa, sinembargo hai ca-
sos en que en estas condiciones se precipita nueva cantidad
de salfuro.

Conviene observar que durante la calcimacion de las ma-
texias orgénicas con el nitrato, pueden quedar algunos sili-
catos, que no influyen en el resultado de la operacion. Res-
pecto de la pérdida de cobre por la misma caleinacion, no se
produce ninguna.

Como el stilfuro se oxida mui ficilmente al contacto del
aire, es menester filtrar con la mayor prontitud, a cubierto del
aire en lo posible, para evitar la formacion de sulfato; por lo
mismo, debe layarse el silfuro con agua hervida, que no con-
tenga aire, i con un poco de hidréjeno sulfurado.

Obtenido el stilfure de cobre en ésta forma, es insoluble
en amoniaco; pero suluble en el stlfuro de amonio, aunque
en i pequerna proporeion, si el precipitado es reciente i
htimedo. El cianuro de potasio lo disuelve bien, i el dcido ni-
trico lo transforma en nitrato perfectamente soluble; de modo
que éste disolvente es el mejor para el sGlfuro, si bien, tiene
Iugar en ésta disolncion un cambio completo, puesto que no
es el salfuro el que queda disuelto sino el nitrato.

Se puede separar tambien el cobre de las materias orgdnicas,
calcinando éstas, i agregando deido nitrico hirviendo al pro-
ducto de la incineracion, Si las materias orgdnicas contuvie-
sen cloruros, se puede volatilizar algo del cloruro de cobre
formado, comunicando un color verde a los gases resultantes
de la combustion. Puede tambien desprenderse cobre met4li-
co, pues algunos autores creen, que dicho metal es voltil
al estado naciente; si es asf puede orijinarse pérdida de co-
bre, cuando se deflagran las materias por medio del clorato o
del nitrato de potasio. Sinembargo, como ésta pérdida es tan
corta, Dragendorff prefiere operar la reduceion por viaseca mas
bien que por via htimeda, porque asi se pueden destruir las
materias orgdnicas, que se oponen siempre a la precipitacion
completa del stlfuro,

Segun la temperatura a que se ha operado la deflagracion,
el cobre quedard al estado de 6xido, o de nitrato, el cual es
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soluble, miéntras que el éxido es negro e insoluble. Es con-
veniente tratar el residuo por 4cido nitrico, calentar para ex-
peler el exeeso de 4eido, 1 aun continuar calentando para des-
componer el nifrato,i completar asf la destruceion de la ma-
teria orgdnica, esFec:ia]mente cuando existe azucar, pues asi
se logra impedir la espuma que se forma en cantidad consi-
derable, la. que retarda las operaciones.

El procedimiento por via seca es precisamente el que debe
emplearse con preferenciaen el anélisis toxicoléjico del sulfato
de cobre en el pan. Para acelerar mas la operacion Hadon ha
propuesto el método siguiente: se sumerje el pan en el agua,
en la que se disuelye mui (fpﬁo sulfato; se agrega un soluto
debilitado de ferrocianuro de potasio, eon lo cual el pan ad-
quiere despues de algun tiempo un color rojizo. El autor ha
logrado asi encontrar cobre en un pan que contenia 2 por 100
de sulfato. Sinembargo en realidad de verdad, esto no prueba
en el procedimiento indicado una gran sensibilidad.

Mucho mas sensible i espedito es el método siguiente, des-
tinado especialmente para la investigacion del cobre en los
alimentos, i tambien en los medicamentos, 1 aun en las plan-
tas. Se agota el cuerpo sospechoso en el aparato de reempla-
zo, por el agua acidulada con deido acético, o simplemente se
agrecn ¢ste liquido deido a la sustancia sospechosa cuando es
liquida, i se introduce en el soluto un alambre de hierro bien
limpio 1 brillante; despues de algunas horas el alambre se ve
eubierto con una capa roja de cobre metdlico. Puede emplear-
se en vez del alambre de hierro solo, un alambre de platino
arrollado en espiral al derredor de un alambre de hierro, pero
de modo, que los metales solo se toquen en la parte superior;
entonces el cobre se deposita sobre el platino solamente; des-
pues de lavado éste alambre, se le trata por dcido nitrico hir-
viendo, el que solo disuelve el cobre.

Si en vez de mtroducir el alambre en el liquido sospecho-
g0, seintroduce ¢ste en un embudo adelgasado, i se coloca una
aguja lavada con éter, el lignido cae gota a gota cubriéndose
la aguja de cobre.

Para reconocer este metal en ww aguardiente, basta agre-
gar al liquido algunas gotas de dcido clorhidrico, evaporar i
tratar el residuo por una mezela de dcido cianhfdrico i tin-
tura de guayacan, que comunica al soluto un colorido azul,
aun cuando haya solo 1 por 500,000 de cobre, colorido que
se hace mucho mas visibie agregando a la mezcla algunas
gotas de cloroformo, el cual separa toda la materia colorante,
acumuldndase en la superficie del liquido.

Uno de los princip:).]]es cuidados del quimico, debe ser el
exdimen del agua, destilada en los alambiques, el papel de fil-
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tro 7 todos los reactivos que empleard, porque se ha recono-
cido que el cobre, es una de las impuridades que se encuen-
tra con mas frecuencia en los productos quimicos del
comercio. Los mismos quemadores de Bunsén con sustentd-
culos de cobre o de laton, han sido orfjen de la introduccion
del cobre en las materias del andlisis. Todo esto debe poner
en guardia al toxicolojista, para no cometer errores,

Sobre el cobre normal, que puede encontrarse en el orga-
nismo, como realmente existe, a causa de las vasijas que se
usan i de los alimentos que se toman, debe tenerlo presente,
para no confundir los casos en que haya podido haber ver-
dadera intoxicacion. Basta saber que el trigo,i muchas otras
plantas contienen dicho metal. Sarzeau ha encontrado cobro
en mas de 200 vejetales; pero autores hai que niegan la exis-
tencia de este metal,ique el cobre hallado se debe a los reac-
tivos empleados, en particular a la potasa, que segun ensayes
recientes, siempre contiene algo de cobre.

Cugreo DE DELITO.—EI cobre depositado sobre el alam-
bre, 1 el precipitado rojo formado por el ferrocianuro, con-
servado en un tubite, servirdn de piczas de conviecion.

La dosificacion del cobre es, pues, indispensable, i al efec-
t0, se determina, sirviéndose del residuo de la deflagracion, o
del liquido resultante de la destruccion por el clorato. Por
este tiltimo se procede asi: despues de precipitar por hidré-
jeno sulfurado, se trata el precipitade por 4ecido nitrico fu-
mante, se evapora a sequedad en un crisol tapado, de porce-
lana, o de platino, se calienta al principio suavemente, i en
seguida se da un golpe de fuego, para que se desprendan to-
dos los compuestos voldtiles de azoe. El bidxido de cobre

ue resulta puede hallarse mezelado con un poco de protéxi-

o, formado a consecuencia de la cantidad de materias orgé-
nicas que han podido quedar mezcladas con el salfuro; i es
necesario dntes de pesar el éxido, calentarlo de nuevo, ro-
cidndolo con dcido nitrico concentrado, para transformarlo
todo en bidwido, que es el que da el peso seguro del cobre,

Para dosar el cobre de las cenizas o del resfduo de la de-
flagracion, se les trata por el dcido nitrico débil, se pasa el
hic?réjeno sulfurado, i se termina como en el caso anterior.

BISMUTO.

En Ia destruccion de las materias orgdnicas por el clorato
i el dcido clorhidrico, se disuelve completamente el bismuto,
sea que se encuenfre al estado de combinacion, sea que se
halle al estado metdlico. El soluto contiene siempre bastante
dcido para evitar la formacion de oxicloruro blanco e inso-
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luble, i que ?odria confundirse con el cloruro de plata o el
de plomo. B oxicloruro solo podr4 formarse cuando se agre-
ga mucha agua al liquido filtrado. Esta sal se distingue de
a de antimonio por su insolubilidad en el 4cido tdrtrico, El
precipitado blanco que se produce de este modo, se puede
separar por la filtracion, i vuelto a disolyer en la menor can-
tig,ad posible de sdeido clorhidrico o nitrico, serd sometido a
las reacciones correspondientes.

Aunque el bismuto puede volatilizarse un tanto, cuando
se calienta un soluto concentrado de un compuesto bismu-
tal, no sucede lo mismo cuando se opera con cantidades pe-
quefias, que es lo que tiene lugar jeneralmente en un andli-
sis toxicolgjico; por lo tanto, no debe temerse pérdida de
bismuto en este Gltimo caso.

El hidréjeno sulfurado precipita el bismuto del liquido
obtenido por la destruccion, i otro tanto sucede con el soluto
en que se ha vertido agua para precipitar oxicloruro. Kl
stlfuro es de un color pardo-negruzco, i por la facilidad que
tiene para oxidarse, debe lavdrsele rdpidamente a cubierto
del aire con agua recientemente hervida, 1 que contenga un
poco de hidrgjeno sulfurado. Dicho stlfuro no es soluble en
el amoniaco 1 sus sales, como tampoco en los stlfuros de
amonio i de potasio; pero se disuelve en los dcidos clorhidri-
co 1 nitrico concentrados, debiendo preferirse el primero por-
que no disuelve como el nitrico los siilfuros de plomo 1 de
plata, que podria contener el stlfuro de bismuto; siembargo
por medio del agua agregada al soluto nitrico, se podria se-
parar tambien los dos metales del bismuto, si bien los solu-
tos clorhidricos del cloruro de plomo pueden precipitarse
por el enfriamiento, lo que podria dar orijen a error.

Los metales estranos que puede contener el bismuto, como
el arsénico, el antimonio, el estano, el oro, ete., se pueden se-
parar por medio del stlfuro de amonio, que disolyers los
stlfuros de estos metales sin actuar sobre el de bismuto:
Tambien se les puede separar, calcindndolos con una mezela
de soda i azufre; el residuo se trata por el agua, que disuelye
los metales, i deja el stlfuro de bismuto, el cual no ha cam-
biado de composicion. |

Bl plomo, la plata, i el subéxido de mercurio, pueden ser
separados en estado de cloruros por el alcohol, que los deja
sin disolverse.

Bl cobre se puede separar en forma de cloruro, miéntras
que el oxicloruro de bismuto se precipita en presencia del
agua; pero no debe haber exceso de dcido clorhidrico. Si solo
se trata de separar el cobre del bismuto, no habiendo otro
metal, es preferible tratar el soluto nitrico por ecarbonato de
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amonio en exceso, el cual precipita en blanco el bismuto en
estado de carbonato hidratado, 1 disuelve el cobre colordn-
dose el liquido en azul. Por filtimo, se consigue igualmente
separar dicho metal, agregando un exceso de amoniaco al
sofuto clorhidrico de bismuto, anadiéndole préviamente
una pequena cantidad de cloruro de amonio; con esto se
formard un precipitado blanco, que contendrd el bismuto,
con algunos indicios de cobre, quedando casi todo este tltimo
en el soluto azul.

El mercurio se separa por medio del calor, o por separa-
cion del sulfuro.

La dosificacion del bismuto se obtiene descomponiendo el
soluto de nitrato por medio del agua, agregando un lijero
exceso de carbonato de amoniaco, e hirviendo el todo por al-
gun tiempo.

Lavado i desecado el precipitado, se le desprende del fil-
tro i se le calcina en un crisol de porcelana; el filtro se inei-
nera aparte. Se pesa dmhos productos, 1 se obtiene 89.665
de bismuto por 100 de 6xido.

Nunca debe dosarse el bismuto por medio del sulfato o
del cloruro, puesto que estas sales no se descomponen por el
agua.

Se puede calcinar el nitrato néutro o bésico de bismuto,
para transformarlo en éxido directamente, sin necesidad de
emplear el agua, como se dice arriba, para dosificar el bis-
muto.

Como cuerpo de delito, basta presentar el precipitado par-
do-negro de stlfuro, i un boton de bismuto met4lico.

ZINC,

El cloruro de zine que se obtiene en la destruccion de las
materias por el 4cido clorhidrico 1 el clorato, que es el medio
mas apropésito para separar el metal, cloruro que no se vola-
tiliza sino_cuando se le evapora a sequedad, no precipita por
el enfriamiento ni por la adicion de agua, i sometigo a laaccion
del hidr6jeno sulfurado, tampoco precipita porqué el liquido
estd dcido, 1 esto proporciona un método mui ventajoso
para separar tambien cualquiera de los otros metales téxi-
cos que quedan estudiados. Separado el stlfuro que se haya
formado, si es que acompanase al zine alguno de los otros
metales, se aiade al liquido filtrado acetato de sodio o de
amonio en suficiente cantidad para neutralizar el 4cido
clorhidrico libre. Volviendo a pasar hidréjeno sulfurado por
el liquido, o simplemente empleando el monostlfuro de
amonio, precipitars el zine al estado de salfuro blanco, sin

28



— 322 —

impedirlo el 4cido acético, Este sulfuro debe lavarse pronta-
mente con ggua hidrosulfurada para evitar su oxidacion.

Si hubiese hierro, manganeso, 0 cromo en union del zine,
quedarén en el liquido, pues no pueden precipifar miéntras
no se agregue amoniaco para neutralizar el deido.

Como el stlfuro de zine puede precipitar en presencia de
un lijero exceso de amoniaco, resulta que el hierro, el niquel,
el cobalto, el cromo i el aluminio, se podrdn precipitar a la
vez; para separarlo de éstos ltimos, no hai mas que layar el
precipitado prontamente por decantacion, ponerlo en un fil-
tro, i sobre el mismo, hiimedo aun, se vierte dcido acético
medianamente concentrado, que disuelye los ofros sulfuros,
sin actuar sobre el de zine.

Tste stlfuro es insoluble en 4cido acético de concentracion
media, en el amoniaco, en el stlfuro de amonio, en la potasa,
i en el cianuro de potasio. El dcido nitrico lo disuelve fieil-
mente; el sulfirico de concentracion media lo disuelve en
caliente, dejando desprender hidréjeno sulfurado; pero en el
clorhidrico es mui poco soluble.

Se dosifica el zinc precipitdndolo por el hidréjeno sulfura-
do, o por el carbonato de sodio. Bl precipitado de sulfuro
puede contener magnesia, lo que suele suceder si el liquido
no contiene un exceso de cloruro de amonio pues éste puede
impedir la precipitacion de la magnesia El stlfuro obtenido,
puede contener talvez materia organica, i para acabar de des-
truirla, se calienta con deido nitrico furnante, se evapora
hasta sequedad, 1 se satura el liquido 4cido con carbonato
de sodio, con lo cual se precipita carbonato de zine, que se
caleina en seguida para reducirlo a 6xido en un crisol de
porcelana.

No debe agregarse carbonato de soda al liquido, cuando
exista cloruro de zine, o sal amoniaco, porque estas sales se
oponen a la precipitacion total del carbonato de zine. Seria
menester en tal easo, evaporar el liquido con un exceso de
carbonato de sodio, con el fin de descomponer i expeler to-
das las sales amoniacales; por esto es preferible mas bien pre-
cipitar por el hidréjeno sulfurado.

Es necesario evifar en lo posible que el hierro, el manga~
neso i el aluminio se precipiten con el zine,

100 de stlfuro confienen 67.03 de metal; 100 de éxido
contienen 80.26 del mismo metal.

Como cuerpo de delito se presentard el silfuro, o el ferro-
cianuro de zine.

Ser4 1til saber para los efectos del anélisis, que el zine

uede encontrarse en el organismo. Se le ha encontrado tam-
ien en las plantas, especialmente en una variedad de yiole-
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ta amarilla, viole calaminaria. En los casos de exhumacion
se le puede hallar con toda seguridad; pero no debe olvidar-
se que hai compuestos de zine que se emplean en medicina
como el sulfato, i el 6xido, que el cloruro sirve para conser-
var las piezas anatémicae, 1 que el blanco de zine se usa en la
pintura de los féretros.

CADMIO.

El cadmio ejerce sobre la economia mas o ménos los mis-
mos efectos que el zine; pero su uso es mui reducido, pues
apénas han sido empleados el ioduro i e] sulfato en medicina;
la amalgama suele usarse en la cirujfa dentaria; como finte se
emplea algunas veces el silfuro, que es de un amarillo brillan-
se; en la fotografia 1 en la pintura, con el mismo fin, se hace
uso desde algun tiempo con mucha frecucncia de los cloruros,
bromuros i ioduros de cadmio. _

El salfuro que produce el deido sulfhidrico en el soluto
nitrico o clorhidrico de cadmio, aunque esté dcido, es amani-
llo,1algo parecido al oropimento, pero se distingue en que es
insoluble en amoniaco, en la potasa, en el stlfuro de amonio
1 demas stlfuros alealinos, como tambien ea el cianuro de
potasio. En los 4dcidos nitrico, sulffirico, diluido al quinto e

iryiendo, i en el clorhidrico concentrado, se disuelve bien.
Hste cardeter sirve para separar los salfuros de cobre i de
cadmio,

Caleinado el salfuro de cadmio con una mezela de azufre
i soda, no se produce sal doble, al contrario de lo que pasa
con los stlfures de arsénico, de antimonio i de estafio que
forman sales solubles en el agua.

El cianuro de potasio no reduce el stlfuro de cadmio por
la calcinacion.

La electrolisis permite separar cantidades mui pequenas
de cadmio, del liquido obtenido por la destruceion delas ma-
terias org4nicas, mediante el dcido clorhidrico i clorato.

Uomo el cadmio es bastante voldtil, no se debe caleinar la
materia sospechosa, sin mezelarla primero con un oxidante.
Fuera del método del clorato indicado, se suele emplear tam-
bien la deflagracion con el nitrato de potasio, de lo cual re-
sulta éxido, o nitrato de cadmio, si la temperatura no ha sido
mui eleyada. El 6xido es soluble en log 4cidos nitrico o
clorhidrico.

Como cuerpo de delito se puede presentar el stlfuro de
cadmio, o un boten de metal.

Su dosifieacion se practica precipitdndolo por el carbonato
de soda hirviendo, 1 caicinanc}a el carbonato en un crisolito
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de prircelana. El é6xido que resulta contiene 87.5 por 100 de
metal,

_El sulfuro, lavado econ siilfuro de earbono, o sulfito de so-
dio, para sustraer el exceso de azufre, puede servir igualmen-
te para dosar el cadmio. El silfuro bien seco contiene 77.78
por 100 de cadmio.

NIQUEL.

Como se sabe, el niquel aleado con el cobre i el zine, cons-
tituyen el metal de Alger que sirve para platear.

El hidréjeno sulfurado no precipita el niquel de un soluto
acido, sino euando el deido Libre es el acético, 1 no hai mucho
exceso; en el caso contrario el liquido filtrado adquiere un
color pardo oscuro, por efecto de cierta cantidad de stlfuro
que se ha redisuelto.

El salfuro del niquel es de un negro-pardo, i se debe lavar
con un soluto de salfuro de amonio. Porlo demas el ni-
quel se conduce como el zine en sus reaceiones, a escepeion,
como se ha dicho ya, del salfuro de niquel, que no precipita
sino de un modo incompleto en presencia 3& un exceso de
dcido acético, miéntras que el silfuro de zine precipita casi
completamente; por lo que, conviene precipitar estos dos me-
tales en un soluto néutro o alealino, operando con el sulfuro
de amonio, cuidando de lavar pronto el precipitado para
evitar su oxidacion, '

Kl stlfuro humedo no se disuelve en el deido acético, tal
como sucede al sulfuro de zine.

Fl stlfuro de niquel es insoluble en amoniaco 1 en los stl-
furos alealinos, incluso el de amoniaco; pero se disuelve en el
dcido nitrico, en el clorhidrico coneentrado e hirviendo, en
el deido sulfrico diluido, 1 en el eianuro de potasio.

Los solutos dcidos de niquel son sales de protéxido, de un
color werde, que no cambia por la evaporacion; pero si se con-
tinfia esta hasta deshidratar la sal, esta se vuelve amarilla.

La dosificacion. del niquel se praetica, precipitando su so-
luto por otro de soda hirviendo, cuidando de separar prévia-
mente todo otro metal ila sal amoniacal que pueda contener.
51 no existe deido sulfurico, serd preferible el empleo de la
barita al de la soda. Lavado, desecado i calcinado el precipi-
tado, dard un 6xido que contiene 78.62 por 100 de metal.

Como pieza de conviceion se presentard el éxido, o una
perle de Boraw o de fosfato,
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COBALTO.

El cobalto como el niquel puede entrar en aleaciones o
formar sales, que se emplean en la economia doméstica o en
la industria. El 6xido forma la base de algunos colores, como
el werde de Rinmanmn, o de algunos esmaltes, que mfucha,s
veces contienen arsénico; algunas de sus sales constituyen
la finta simpdtico. 1

Todo lo que se ha dicho del niquel se puede referir al co-
balto, escepto lo relativo al color de sus solutos, que son xo-
jos, i que despues de la evaporacion i de la deshidratacion
queda una masa azul.

HIERRO

Aunque nunca se ha tenido el hierro por venenoso, i dlgunien
ha tratado de envenenar con la caparrosa verde o sulfato de
hierro del comerecio, sinembargo no se ha creido en tales
efectos téxicos; la tinta misma de escribir que es el tanato
de hierro, no puede tampoco ser téxica, por mas que se haya
asegurado, el haber producido accidentes mortales; pues han
debido atribuirse a las impuridades que el sulfato comercial
confiene con frecuencia en cantidades notables, tales como
el arsénico, el cobre, el plomo, el zine, ete. Ahora, si & esto
se agrega, que a la tinta se le pone muchas veces sublimado
corrosivo para conservarla en buen estado, se comprenderd,
que muchos aceidentes atribuidos al hierro, han debido pro-
venir de metales toxicos i no del hierro. Lo mismo puede
decirse de las fintas llamadas alizalicas, que contienen can-
tidades notables de dcido oxdlico, que es mui venenoso. Sobre
la accion fisiolojica de las sales de hierro, ya se ha hablado
en su tratado respectivo.

Si el hierro impide muchas veces la separacion de otros
metales, es necesario que el quimico no se preocupe de bus-
car aquel metal, pero si de disminuir las dificultades que oca-
siona el hierro difundido, como se halla, en toda la economia,

El hidréjeno sulfurade no preeipita el hierro de sus solutos
deidos, cualguiera que sea el dcido en exceso, sea orgénico o
morgdnico; pero reduce las sales férricas a un grado inferior de
oxidacion, descomponi¢ndose a la vez, i dejando precipitar
azufre. Conviene evitar la descomposicion del hidréjeno sul-
furado, como se ha dicho en otra parte, al tratarse del arsé-
nico,

La propiedad que tiene el hierro de no ser precipitado por
el reactivo en cuestion, se aprovecha para separar el niquel,
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el cobalto i el zine, no olvidando, que aun en presencia del
deido acético no puede precipitar el hierro; pero puede preci-
pitar los solutos amoniacales del hierro al estado de stlfuro
neero verdoso, sulfuro que se oxida mui ficilmente al aire,
por lo que es necesario lavarlo prontamente con agua hier-
viendo, i en seguida con agua que contenga una lijera canti-
dad de sulfure de amonio, terminando las lociones con un
oco de agua pura. '

El sulfuro de amonio puede precipitar los solutos néutros
de hierro sin necesidad de agregarle préviamente amoniaco.

Kl método del clorato para la destruceion de las materias
orgédnicas, es el mas conveniente para la investigacion del
hiervo, porque quedan disueltos todos los cuerpos que con-
viene separer. Sin embargo, en muchos casos se puede em-
plear la deflagracion por el nitrato, i aun la simple calcinacion,
aunque puede perderse una cantidad mui pequena de hierro,
si las materias org4nicas contuviesen un exceso de sales amo-
niacales i cloruros; pero como esto sucede rara vez, se puede
emplear estos dltimos procedimientos con buen éxito casi
siempre. :

1l residuo de la caleinacion, o la sal contenida en el ligui-
resultante del procedimiento del clorato, consiste o en 6xido
o en sal de sesquioxido de hierro; solo puede encontrarse
una pequena parte de sal de protéxido, si se ha empleado la
caleinacion. Tratando dicho vesiduo por deido elorhidrico
concentrado e hirviendo, por bastante tiempo, para expeler el
exceso de 4cido, i disolviendo el producto de la evaporacion,
el hidréjeno sulfurado precipitara el hierro, pues no quedan-
do exceso de 4cido, la precipitacion tendrd lugar; la que no
podria efectuarse en presencia de un deido cualquiera mine-
ral uorgdnico; pero podria reducirse la sol férrica al estado de
sal ferrosa, descomponiéndose el gas i depositéndose azufre,
descomposicion que conyiene evitar, como se ha prevenido al
tratarse del arsénico. Pero si el exceso de deido es un incon-
veniente para la precipitacion del hietro, para precipitar el ni-
quel, el cobalto, 1 aun ¢l zine, es, al contrario, ftil la presencia
del 4cido aeético, el cual, como queda dicho, noimpide la
accion del hidréjeno sulinrado sobre los solutos de éstos me-
tales.

Bs necesario tener mui presente, que en los procedimien-
tos por el clorato i por el mitrato, para la destruccion de las
materias, es indispensable desconponer los cloratos 1 nitra-
tos, porque se oponen & las reacciones a que se ha desometer
el residuo o liquido resultante de la operacion.

La dossficacion del hierro se hace, m‘ansforménd_olo en 56s-
quiéxido, procurando que no quede en la disolucion ningun
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otro metal que pueda precipitar por el amo_r{ia_co, i ademas
que se encuentre el hierro al estado de sesquiéxido. Se agre-
ga un grande exceso de cloruro de amonio, se hace hervir el
?iquido suficientemente diluido, i sobre hirviendo se Ie_ anade
un exceso de amoniaco, para precipitar el sesquiéxido. Se
filtra. en seguida, i se hace caer el precipitado en un vaso
apropésito, lavindolo primero en e]_ filtro con poca agua,
rompiendo éste 1 terminando las lociones en el vaso. El pre-
cipitado bien desecado contiene 70 por 100 de metal,

MANGANESO.

El 4cido hipermangdnico i sus sales son cuerpos mui oxi-
dantes, 1 sin duda podrian en un caso dado orijinar aceiden-
tes gréves. Hasta ahora no se ha observado ningun envene-
namiento; pero como los hipermanganatos est4n usindose ya
en medicina, puede suceder que por descuido o por exceso
en el uso de un compuesto de esta naturaleza, tengalugar un
envenenamiento, i por lo tanto convendrd tener una idea del
modo de reconocer su presencia.

El manganeso se puede separar de las materias orgdnicas
por el mismo procedimiento empleado para el hierro. Como
estos dos metales se hallan casi siempre juntos, 4mbos preei-
pitan a la vez por el hidréjeno sulfurado, o por el stlfuro de
amonio, i no haimas que separarlos, teniendo En-esente que el
de manganeso es mucho mas oxidable que el de hierro. Se
trata el precipitado por dcido clorhidrico, 1 se agrega clorato
de potasio para transformar en persal de hierro la que era
protosal; se agrega un exceso de cloruro de amonio, i en se-
guida un lijero exceso de amoniaco para precipitar el hierro
al estado de sesqui6xido hidratado. Resta solo precipitar el
manganeso del soluto, despues de filtrado, pormedio %lel stl-
furo de amonio; el precipitado es de un color rojo de carne.

Si se trata de separar el manganeso del residuo de una in-
cineracion, bastavd mezelar la ceniza con una mezela de so-
da i nitrato alcalino, 1 calcinar no enun erisol de porcelana
ni en fubo de vidrio, porque casi siempre contienen mangane-
S0, sino en un crisol de platino. Se trata por el agua el resi-
duo del erisol, despues de enfriado, obteniéndose un soluto
verde, que se le puede volver al violeta si el verde es algo
intenso, agregando un poco de deido nitrico, que transforma
el dcido manganico en 4cido permangédnico.

Tratando la ceniza por el dcido nitrico diluido, se puede
igualmente separar el manganeso, agregando despues 4ei-
do nitrico i biéxido de plomo, ¢ hirvien 1o el todo hasta que el
cloro procedente de los cloruros, se volatilize por completo, Si
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se agrega en ésta circunstancia un exceso de biéxido, apare-
ce el liquido de un color violeta caracteristico. Disolvien-
el stilfuro de wanganeso en 4cido nitrico o sulftrico, se pro-
duce ésta misma reaceion, si se le hace hervir con la misma
mezela de dcido nitrico 1 bidxido, de que se habla arriba.

Como pieza de conviccion o cuerpo de delito se presentars
el slfuro de manganeso de color de carne.

La Dosificacion del manganeso se practica disolviendo el
stlfuro en 4cido sulfirico diluido, i precipitando por un solu-
to hirviendo de carbonato de sodio; desecado i calcinado el
carbonato de manganeso, deja 6xido manganoso, que contie-
ne de metal 72,05 por 100. :

CROMO.

Bl cloruro de eromo no precipita por el hidréjeno sulturado
enun liquido 4cido, aun cuando sea en presencia del 4cido
acético, 1 es conveniente precipitarlo al estado de éxido, su-
puesto el eromo al estado de eloruro, tal como se obtiene
por la destruceion de la materia orgdnica, empleando el clo-
rato, que es el mejor procedimiento de destruccion, porque
solo los compuestos téxicos se transforman en cloruro de
cromo verde.

En cuanto al éxido verde obtenido por la calcinacion,
lo mismo que los otros colores empleados en la pintura sobre
el vidrio o la porcelana, no son atacados por el clorato.

El nitrato de potasa deflagrado con las materias, no deja
separar estos compuestos, porque aun el 6xido de cromo se
transformard en eromato amarillo soluble; por la ealcinacion
casi todos los compuestos de eromo se transforman en éxido
insoluble.

No precipitando el cromo de su soluto clorhidrico por el
hidréjeno sulfurado, cuando el soluto es 4cido, aun cuando
sea el acético el que le da ese caricter, como se ha dicho
arriba, no se puede confundir dicho metal con el arsénico.
el cobre, el zine, ete., que en tales condiciones preeipitan, EL
stlfuro de amonio precipita el hidrato de éxido de los solu-
tos alcalinos, comunicindole un color gris verdoso; este pre-
cipitado es disuelto en frio por la potasa o lasoda, quedando
un liquido verde, por la separacion del hierro i el manganeso,
1 nodisolviéndose el precipitado sino parcialmente en el amo-
niaco, resultando de aquf un liquido rojo; hirviendo éste li-
quidose precipita de nuevo el 6xido; pero no completamente.

Sise trata el salfuro de cromo por el deido sulftivico o
clorhidrico, se produce un liquido verde, que se colora al
aire en violefa, debido a la transformacion de la sal verde



— 328 —

amorfa en sal roja cristalizada; fenémeno que se efectua con
mas rapidez cuando se ha empleado como disolvente el doi-
do nitrico. \ Y

La dosificacion del cromo se puede practicar. precipitan-
do el 6xido de sus solutos diluidos, 1 calentados a 100, por
medio del amoniaco, i continuando el calentamiento hasta
que el liquido quede descolorado. Lavando el precipitado
por decantacion, i recojido en seguida en un filtro, se le dese-
ca 1 se le calcina fuertemente para reducirlo a éxido de cro-
mo anhidro, del que 68.62 corresponden a 100 partes del
residuo,

ALUMINIO.

Se puede reconocer i separar el aluminio, precipitando el
éxido de aluminio al estado de hidrato, por medio del sulfuro
de amonio, que precipita los solutos néutros de aluminio, n6
al estado de salfuro sino al de 6xido. Este precipitado es
blanco, soluble en la potasa, i se le puede séparar de éste
modo de los stlfuros de hierro i de manganeso. Los 4cidos
nitrico i clorhidrico, lo mismo que el sulfarico diluido, lo
disuelven tambien, pero el amoniaco no actia sobre ¢l

El liguido resultante de la destruccion de las materias por
el clorato iel deido, es excelente para precipitar el éxido, en
razon de que solo puede disolverse el compuesto téxico, que-
dando la arcilla 1 los otros silicatos, que son los cuerpos
inactivos como residuo no atacado.

Por la incineracion se puede tambien separar el aluminio;
pero es necesario estar seguro que las materias orgdnicas no
contienen cloruro de amonio, porque se podria volatilizar en
éste caso, cloruro de aluminio. Del producto de la incinera-
cion se puede apartar el éxido de aluminio, por una ebulli
cion prolongada con dcido clorhidrico; i aunque se disuelve
un poco de silice, se la puedo separar por medio del deido
clorhidrico, evaporando primero el soluto a sequedad i cal-
einando en seguida, quedando disuelta la altmina en el dci-
do; se filtra el Tiqui(cilo, se agrega cloruro de amonio, se le
haee hervir i sobre hirviendo se le pone amoniaco, form4n-
doss un precipitado que puede contener 6xido de hierro, el
cual se puede separar de la alGmina, mezelindolo con carbo-
nato de soda, i fundiendo; disolviendo en agua hirviendo la
masa fundida, 1 filtrando el liquido, solo queda en este alu-
minato desoda i dcido fosférico, cuya presencia no entorpe-
ce las reacciones de los otros ajentes quimicos, '

En efecto, si se neutraliza el liquido por 4cido clorhidrico,
se precipita alimina blanca, a veces, con fosfato; éste precipi-
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tado se disuelve en los dcidos, especialmente en el 4eido
clorhidrico en exceso.

Como se suele agregar alumbre a las harinas averiadas
para incorporar en la masa bastante agua, i poderla panifi-
car mas ficilmente, lo mismo que se hace con el sulfato de
cobre, para descubrir el alumbre, se incinera el pan i se
examina las cenizas. Tambien se puede descubrir el alum-
bre, sumerjiendo el pan durante 12 horas en un cocimiento
de campeche, i dejandolo al contacto del aire. Sihai alumbre,
el pan toma un color purpureo, miéntras que si dicho cuer-
po no existe, el pan solo toma un color naranjado en la su-
perficie. Asi es como Hadon ha podido descubrir 58 centi-
gramos de alumbre en 1kl. de pan.

En un vine clarificado con alumbre, se puede descubrir
éste cuerpo, evaporando e incinerando el resfduo, tratando
la ceniza por el 4cido clorhidrico o nitrico, filtrando el liqui-
do, e hirviéndolo con potasa, filtrindolo de nuevo, i agregin-
dole cloruro de amonio, deja precipitar alimina pura. Puede
descubrirse asi hasta 1 milésima de alumbre, segun Sestini
1 Romel,

Se dosific el alumbre, precipitando la alimina por el
amoniaco, de un soluto hirviendo adicionado de un exceso
de cloruro de amonio, procediendo como se practica para el
hierro. Como el éxido de hierro que existe con la alamina,
se precipita con esta base a la vez, es necesario separar ambos
cuerpos, por el método arriba indicado, Primero se determina
el peso total de ambos 6xidos, 1 en seguida se pesa el de hierro,
separado préviaments, i Ilnor la diferencia de las dos pesadas
se deduce el peso de la alimina.

Venenos alcalinos.

En la investigacion de los élcalis no hai una regla jeneral.
A escepeion del bario i quizas tambien de la potasa, que
obran sobre el organismo como los venenos metédlicos pro-
piamente dichos, los demas presentan grandes diferencias,
tanto respecto de su accion fisiol6jica como respecto al modo
de conducirse con los reactivos. Ya se ha wvisto como, al
paso que los 4lealis i sus earbonatos, lo mismo que los alcalis
terrosos, son corrosivos, los otros son téxicos, no tanto por sf
cuanto por los dcidos u otros elementos, que puestos en liber-
tad por los jugos dijestivos, obran sobre la economia; tales
son los salfuros, los cianuros alcalinos, ete. No se observa
esto respecto de los metales, pues que no obra en ellos el
elemento dcido sino el elemento metalico, el cual basta que
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se dicuelva en los liquidos de Ia economfa, para que produzca
sus efectos.

Fn el andlisis de los metales bastaba demostrar, que el
téxico habia sido injerido en un estado que permitia ficil-
mente la absorcion, considerando como secundario el deter-
minar la naturaleza exacta del compuesto. No sucedelo
mismo respecto de los dlcalis, puesto que de nada sirve com.-
probar la existencia de una sal alcalina, desde que no se
puede afirmar que el dleali ha sido introducido en el orga-
nismo al estado de carbonato o de éxido puro, una vez que
pueden encontrarse cantidades notables de cloruro, de lacta-
tos o de fosfatos alcalinos en el estomago i los intestinos, 1
esto en casos mui diversos i de ninguna manera sospecho-
sos. Do manera que el quimico no puede establecer sus
conclusiones analiticas de una manera scgura, aun cuando
haya conseguido aislar cierta cantidad de 6xido o de carbo-
nato mo tramsformado, i aun euando la autopsia haya reve-
lado sfntomas de envenenamiento. Otro tinto se puede decir
en 6rden a los sdlfuros alcalinos, porque en este caso el co-
nocimiento de la naturaleza de la Ease no importa mas, que
lo que importa el conocimiento del elemento dcido de los
venenos metdlicos; 1 tan es asf, que si se trata de investigar
el azufre, i demostrar que ha sido introducido al estado de
stilfuro, poco importa saber si estaba unido al potasio o al so-
dio, cuando fué mjerido.

No es necesario advertir, que en los andlisis de las materias
alealinas i térreas es inatil el empleo del hidréjeno sulfurado.

BARIO.

Durante la destruccion de las maferias organicas por el
clorato, las materias sulfuradas especialmente la albamina,
se oxfdan, produciendo 4cido sulftirico 1 precipitando todo
el bario, si tales materias se hallan en pm[lmrcion suficien-
te gam producir dicho 4cido en cantidad bastante; pero si
se ha administrado como contraveneno un sulfato alealino,
el sulfato de barita se habrd formado ya en la economia dn-
tes de la oxidacion de las materias. En este caso los vémitos

odrdn contener un precipitado blanco de sulfato de bario,
omismo que, se encontrard dicho sulfato en el resfduo de la
destruceion de las materias, pudiendo quedar cloruro de
bario en el liguido solo en el caso de que no hubiese habido
bastante 4cido sulfirico para precipitar toda la barita.

Si las materias sospechosas contienen una sal de bario
soluble en agua o en un liquido #cide, como el carbonato o
el fosfato, basta dijerirlag eon agua, o con éste liquido lijera-
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mente acidulado. Puede tambien emplearse con éxito en
éste caso la dialisis, precipitando el soluto por el carbonato
de amonio. Bien lavado el precipitado en el filtro, se ledi-
suelve en dcido clorhidrico, i se le calienta para expeler el
exceso de 4cido, volviendo a disolver el residuo en agua, i
empleando los reactivos del caso, como queda dicho mas
arriba. :

Si se sospecha que haya sido barita cdustica la que hasido
injerida, serd menester observar la reaccion alcalina en el
liquido intestinal; para esto se pone aleohol a dicho liquido,
se filtra, se evapora el soluto, i el residuo se trata por el agua,
cuyo liquido ofrecerd una reaccion alealina mui pronuncia-
da, i precipitard el 4cido carbénico, dando un carbonato mui
ficil de reconocer. )

Como pieza de conviceion, se puede presentar el cloruro,
o el carbonato de bario.

® POTASIO, SODIO T CALCIO

Ya se ha hablado en el tratado respeetivo del potasio i de-
mas 4lealis, cual es la accion toxica que el bario ejerce sobre
la economia. La toxicidad de sus compuestos se debe prin-
cipalr_nente en algunos al elemento 4dcido, como los arsenitos,
arsenlafos, cromatos, estanatos etc.; otros compuestos soi
tan corrosives, que pueden producir la muerte; entre éstos
figuran los dlealis hidratados, que son los mas venenosos,
entre los compuestos alealinos, 1 deben su accion a labase.

Los stifuros, los carbonatos i los silicatos son ménos téxi-
cos; siendo los stlfuros venenosos, no solo por el dlcali, sino
tambien por el hidréjenosulfurado que se desarrolla, cuando
se ponen en contacto con los liquidos del estémago.

Entre las sales de potasio i de sodio se observan algunas
diferencias, como se ha hecho notar en otra parte, citdndose,
For ejemplo los cloratos i nitratos, que cuando llevan por
base el sodio son casi inofensivos, miéntras que los de pota-
sio fon sumamente venenosos, aumentindose ésta accion
cunando son inyectados directamente en la sangre, termingdn-
dose con la muerte,

El anglisis- de un 4leali debe tener por ohjeto principal,
determinar la cantidad, puesto que existen en el organismo
los 4lealis, i solo se podrd asegurar que ha habido envenena-
miento, cuando se ha hallado una cantidad normal de dlea-
1i; 1 en cuanto a conocer cual de los dlealis ha sido injerido,
solo se podrd descubrir por el mismo anglisis cuantitativo.

El andlisis debe practicarse nosolamente sobre las mate-
rias vomitadas i el contenido del tubo dijestivo, sino tambien
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sobre la orina i las materias fecales. Lio primero que debe
hacerse es tomar la reaccion de las materias, que debe ser
fuertemente alcaling, si existe dleali: en seguida se filtrard al
liquido para separar las partes sélidas, 1 examil‘mr]&s_})or se-

arado. Si se emplea el alcohol para separar mas facilmente
Fn.s materias sélidas, se logrard mejor aislar la potasa ila
soda. Se deseca las materias cuando se quiere determinar &
la vez el dleali libre i sus sales, 1 se las somete a la incine-
racion; si quedase carbon, se agotard el residuo por el agua, 1
se le incinerari. Se trata la ceniza por el agua hirviendo, se
reune las dos aguas del lavado, i se les concentra lo sufi-
ciente dntes de emplear los reactivos. La cal que pueda exis-
tir queda en el residuo de la ceniza al estado de carbonato.

La dosificacion de la potasa se practica, precipitando cier-
ta cantidad del liquido por el cloruro de platino, i el peso del
cloro-platinato dard a conocer la cantidad de potasa; pero
.conyiene tomayr algunas precauciones para el buen éxito de
la operacion: desde luego es necesario nentralizar el dlcali
por 4eido clorhidrico, i emplear un exceso de cloruro de pla-
tino, para transformar en cloro-platinato no solo la potasa
sino tambien la soda. :

1l precipitado desecado préviamente al bano-maria, se le
lava con una mezela de 1 de éter 1 4 de aleohol, hasta que
el liquido de locion pase incoloro.

Las primeras porciones del liquide de locion alecohélico-
etéreo, deben presentar un color amarillo intenso. Las locio-
nes del cloro-platinato deben practicarse en un filtro deseca-
do a 110 1 pesado. 100 de éste contienen 19.272, de potasa.

Como cuerpo de delito se presentars el cloro-platinato.

La dosificacion o anslisis cuantitativo del sodio, exije la
eliminacion prévia del 4cido fosférico, de la cal, i de la mag-
nesia, que con frecuencia lo acompatian; con este objeto, se
agrega al soluto cloruro de amonio i percloruro de hierro, se
hace heryir, i sobrehirviendo el liquido, se agrega amoniaco,
con lo cual, precipitan el deido fosiérico i el peroxido de hie-
T10,

_Despues de filtrado el liquido, se agrega oxalato de amo-
niaco para precipitar la cal; vuelto a filtrar el liquido i aci-
dulado por dcido clorhidrico, se le evapora a sequedad en
una ecdpsula dé platino, agregando éxido rojo de mercurio
precipitado, cuando el liquido contiene magnesia; so deseca
el residuo 1 se le pesa.

Tratado este residuo por el agua, dejard la magnesia, la
cual calcinada, i pesada, representa, haciendo abstracion de
las cenizas del filtro, el peso de la magnesia. Eliminando es-
te peso del peso total del precipitado, se ebtiene el peso de
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la mezcla de cloruro de potasio i de sodio; pero 'como se tra-
ta especialmente de conocer el peso del sodio, o de su cloru-
ro, hai que separar el cloruro de potasio por medio del clo-
ruro de platino, cuyo peso representa 30.617 de cloruro
potasico por 100 del cloro-platinato; de este modo, por la
nueva diferencia de peso, se determina la désis del cloruro
de sodio, o de la soda misma, sabiendo que 100 de cloruro
corresponden a 53.022 de soda.

Cormo picza de conviceion se puede presentar los crista-
les evibicos de cloruro de sodio, oLLenidos por la evaporacion
de las aguas de locion del precipitado potdsico, despues de
hacerlas hervir i de hacer pasar por ellas durante la ebulli-
cion, i por espacio de una }101'3 préximamente, una corriente
de hidréjeno sulfurado, para separar el stlfuro de platino.

Se debe advertir respecto de la magnesia que acompana
a la soda, que su procedencia viene de su injestion en el tu-
bo dijestivo, como contraveno o como medicamento, El sul-
fato de magnesia es un purgante mui comun i hasta ha
sabido producir envenenamiento en désis elevadas. No es
estrano pues que en los andlisis del contenido del tubo dijes-
tivo, se haya encontrado cantidades notables de sales de
magnesia, en estado soluble en la parte superior del tubo, i
en estado de carbonato en las partes inferiores.

El andlisis del calcio, se practica como se ha dicho mas
arriba, al hablar del anglisis de los 4lcalis, examinando el
residuo de la incineracion, para lo cual se le disuelve en éci-
do elorhidrico, i se le somete a la accion de los reactivos co-
rrespondientes.

La dosificacion de la cal se practica disolviendo el residuo
de la incineracion en 4eido clorhidrico, separando el dcido
fosférico, por medio del cloruro férrico i del amoniaco, tal
como se ha indicado al hablar del sodio; se filtra el liquido
hirviendo, se agrega oxalato de amonio, 1 se abandona el
precipitado que se forma en presencia del reactivo, durante
12 horas; despues se filtra, se lava el precipitado i se le de-
seca. Sl

Se desprende el precipitado del filtro, i se le incinera a
una temperatura alta en un crisol de platino, incinerando el
filtro por separado. ! fy ey

Si las dos fltimas pesadas no muestran diferencia ningu-
na, es prueba de que la operacion ha sido dirijida. Es mui
conveniente para que esia salga bien, que se enfrie el crisol
bajo de una campana en presencia del dcido sulftirico.

Si se prefiere en este andlisis cuantitativo transformar la
cal en sulfato, que sin duda es lo mejor, porque el resultado
es mas répido i seguro, bastard tratar el residuo de la inei-
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neracion, por un exceso de #cido sulfirico diluido, evaporar
a sequedas, 1 calcinar en seguida, para expeler el exceso de
deido.

Pues la cal forma parte de nuestros alimentos, de nuestros
tejidos 1 humores, es sin duda de todo punto indispensable,
practicar el andlisis cuantitativo, porque en todo caso en-
contrarémos eal, 1 para atribuir su presencia a un envenena-
miento, es necesario conocer la cantidad de cal injerida. En
rigor, puede decirse que de los compuestos del calcio solo es
venenoso el 6xido o la cal, pues ésta es bastante cdustica
para producir accidentes graves; por lo tanto, conviene in-
vestigar la existencia de la cal libre. Al efecto, se agotan las
materias por agua destilada, se hace pasar una corriente
de 4cido carbénico, i se hierve el liquido para expeler el ex-
ceso de dcido, que habia redisuelto el precipitado, o una
parte de €l. :

Bl precipitado de carbonato de cal presenta al microsco-
pio, una mezela de eristales en romboedros i prismas. Si
este carbonato se trata por 4cido clorhidrico, se disuelve
completamente con efervescencia, i presenta con los reacti-
vos los caractéres especiales de 12 cal. Una cosa debe tener
mui presente el quimico en el anglisis cuantitativo de la cal,
1 es'que si la cantidad encontrada no es bastante superior a
la que existe al estado normal en el organismo, 1 no se ha
logrado por la autopsia completar los datos arrojados por el
anilisis, el quimico tiene que ser mui reservado en la redac-
cion de su informe, porque existen tantas circunstancias, en
que la cal, como los demas slcalis, puede ser introducida
accidentalmente en el organismo, que cualquier defensor por
poco hdbil que sea, podrd siempre atacar las conclusiones
del quimico.

Como picze de conviceion se presentard la cal o el carbo-
nato.

AMONIACO T SUS DERIVADOS.

Se destila las materias sospechosas, i se agrega deido sul-
firico al liguido destilado ﬂa.st.u. neutralizarlo, se evapora
hasta sequedad, se introduce el residuo en un tubito, se lo
agrega un soluto debil de soda, por medio de un embudito
para que no baiie las paredes del tubo, 1 se calienta éste sua-
vemente, de modo que la materia no sea proyectada sobre
las mismas paredes. Al instante se siente elp olor de amonia-
co, existencia que se confirma por los humos blancos que se
forman al acercar a la boca del tubo una barilla de vidrio
humedecida con 4cido clorhidrico; lo mismo que por el co-
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lorido azul que comunica al papel rojo de tornasol, e igual-
mente los coloridos que comunica a otros papeles reactivos,
tales como el de edreuma, que lo colora en pardo, el de
campeche en violeta, con tal de que dicho papel se prepare
en el momento de servirse de €l, sumerjiéndolo en un lijero
cocimiento del palo, hecho en proporcion de 1 por 100 de
agua, 1 preparado tambien recientemente; el de Nessler, que
tifie en castano o pardo, i que se prepara con 1 de un soluto
concentrado de sublimado corrosivo, mezclado con 2} de
loduro de potasio, disuelto en 6 de agua, i con 6 de hidrato
de la misma, base disuelto tambien en 6 de agua; el de pro-
tonitrato de mercurio que tinie en negro.

51 se recibe el amoniaco en deido clorhidrico, i se evapora
el liquido, queda una sal blance, mui poco soluble en all,cm
hol absoluto, i cuyo soluto concentrado precipita en amari-
llo-canario por el bicloruro de platino, que es poco soluble
en una mezela de aleohol i éter, conteniendo dicho precipi-
tado 7.61 de amoniaco por 100 del cloro-platinato.

Como la potasa precipita tambien en amarillo por el clo-
ruro de platino como el amoniaco, es preferible para evitar
confusion, emplear las sales de soda en vez de las de potasa
en el andlisis del amoniaco,

A fin de obtener todo el amoniaco de las materias someti-

das a la destilacion, es necesario prolongar esta operacion
por un tiempo bastante largo, para recojer hasta las iltimas
porciones de dleali, que se desprenden con dificultad; i
para reconocer el estado de la destilacion, se espone de tiem-
po en tiempo a los vapores que se desprenden, alguno de los
papeles que se ha indicado, completando, si se quiere, esta
prueba, con el empleo del sublimado corrosivo, que debe
precipitar en blanco, por el liquido que destila. En ciertos
casos. sobre todo, es mui (itil esta tltima esperiencia. Por l-
timo, es necesario anadir, que poniendo un poco de aleohol
a las anaterias, la destilacion se facilita mucho. Como se
comprende, el andlisis practicado en las condiciones espues-
tias se refiere a la investigacion del amoniaco libre, circuns-
tancia que facilita mucho la investigacion de este téxico,
pues su olor caracteristico basta para revelar su presencia;
cardcter cque lo distingue claramente de los 4lealis fijos,
atenuando por su propia volatilidad la aceion local sobre el
Organismo.
Tambien debe suponerse, que hai necesidad de diluir las ma-
terias sélidas o liquidas sospechosas, dntes de proceder a la
destilacion; esta dilucion puede hacerse con agua; pero es
mejor con aleoliol; como se ha prevenido mas arriba,

Si el amoniaco se halla en estado de combinaeion, i solo
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una parte en estado de libertad, caso mas frecuente talvez
en el an4lisis de las materias, solo destilard el a1noniaco
libre, i para separar el que estd combinado, es necesario
agregar un exceso de soda i continuar la destilacion. Sinem-
bargo, la soda tiene un inconveniente mui grave, que consis-
te en descomponer las materias albumindideas i otras sustan-
cias azoadas, dando orfjen al amoniaco. Este inconveniénte
se subsana, operando sobre liquidos poco eoncentrados, deﬁ—
pues de agregarles alcohol, el eual facilita el desprendi-
miento del amoniaco preexistente, ia la vez impide que las
materias albumindideas se descompongan, Para conseguir
buen resultado, debe emplearse un voltmen de alcohol de
90°, 1 un cuarto de voltimen de soluto de soda, preparado con
1 de hidrato por 4 de agua; esta mezcla se agrega a un
voliimen de la masa fluida que se va a destilar. Abandonada
esta mezcla por algunas horas, se la destila despues, hasta
obtener un volamen de liquido igual al del alcohol emplea-
do. Sino se hubiese obtenido todo el amoniaco, se agrega
nueva cantidad de aleohol i se continfia la destilacion.

El anglisis cuantitativo se practica, precipitando ])01‘ el
cloruro de platino el cloruro de amonio, formado por el amo-
niaco destilado sobre el dcido clorhidrico, tomando las pre-
cauciones recomendadas en la dosificacion del potasio,

Otro método mui bueno tambien para determinar la désis
del amoniaco, consiste en mezelar un voltmen determinado
de materias sospechosas con el doble de su volimen de lo-
chada de cal, abandonando el todo bajo una campana que
ajuste mui bien sobre una placa de vidrio, en presencia de
20 a 50 centimetros ciibicos de deido sulfiurico titulado, en
proporcion de 10 por 100 de agua. Despues de dos o tres
dias, se neutraliza el liquido 4cido con un soluto de soda ti-
tulado en la misma proporcion que el dcido sulftirico, i asf
se determina el niimero de centimetros ctibicos de 4cido sul-
firico, que han sido'neutralizados por el amoniaco; esta citra
multiplicada For 0,0017, representa el peso del gas amonia-
co. Para facilitar la observacion, se agrega unas gotas de
tintura de tornasol, cuyo color sirve de indicador, pues del
rojo que adquiere por el deido, debe tomar el violeta por el
dleali, i despues de algunos minutos el azul oseuro, al agre-
gar una nueva gota de soda,

No es necesario advertir, que se debe reservar siempre
una parte de las materias del andlisis, para otras observacio-
nes, o simplemente para conservarlas, si es necesario, i que
es indispensable ponerles alcohol para evitar su descomposi-
ciomn,

Una observacion quie es mui importante, viene mui bien en

30
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este lugar. No basta obtener amoniaco en un andlisis para atri-
buirlo a una intoxicacion, pues este alcali puede provenir
tambien de la descomposicion patrida de las materias, o de la
accion que pueden ejercer los 4lealis sobre las materias albu-
minoéideas durante la manipulacion. Por lo tante, el andlisis no
podr4 suministrar un dato seguro, silas materias sometidas al
exdamen no se hallan en perfecto estado de conservacion; lo
que sucederd si los vémitos u otras materias estdn descom-
}JIIGS[}&S, o el cadéver presenta s{ntomas de descomposicion,
o que tiene lugar con mucha rapidez en ciertos casos, i es-
pecialmente para ciertas enfermedades, en que los humores
For la proporcion de principios azoados que contienen, como
a Grea, por ejemplo, provocan f4cilmente la fermentacion
:i.mm_linca . A esto se agrega, que muchos medicamentos con-
contienen amoniaco.

Como pieza de comviceion se puede presentar el cloro-
platinato de amonio.

NITROBENZINA.

Como ésta sustancia se estd empleando en vez de la esen-
cia de almendras amargas, con el nombre de esencia de mir-
ban, en la preparacion de los colores de anilina, lo que no
ofreceria peligro para la salud, sidichos colores no fuesen em-
pleados para pintar los dulees 1 pastas, i para tefiir los licores
de agrado, a los cuales se aromatiza con la nitrobenzina,
lo mismo que en la perfumerfa, 1 todo esto puede producir
fatales resultados en la economia, como ya queda dicho en
otraparte, es necesario proceder al an4lisis toxicoldjico, trabajo
que no ofrece mucha dificultad, por el olor caracteristico que
presenta la sustancia en cuestion, aunqgue exista de ella solo
indicios, 1 por su insolubilidad. Se procede del modo siguiente:

Se destila las materias con z’wigo sulfiirico diluido, con el
objeto de fijar la afiilina, que haya podido formarse. Siel li-
quido estd mui poco 4cido, la benzina destilard con el agua. La
destilacion se hace en un bano decloruro de caleio, aparecien-
do la benzina en forma de gotitas aceitosas en la superficie
del liguido destilado, pudiéndola separar por medio de un
embudo de llave, o bien ajitando el liquido con éter o con
petréleo rectificado, decantando la capa etérea, 1 dejindola
evaporar espontineamente.

Lia pieza de conviceion que se puede presentar, son algu-
nas gotas de nitrobenzina en un pequeno tubo cerrado a la
lampara.

Para distinguir la nitrobenzina de la esencia de almen-
dras, basta transformar a la primera en anilina, lo que se pue-
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de verificar facilmente, miéntras que la esencia no sufre dsta
transformacion. Se disuelve 5 u 8 gotas del liquido destilado
en 4 o 5 gotas de alcohol, i se anade al soluto un pedacito
de sodio como del tamafio de una lenteja, el cual se cubre de
una capa blanca coposa, i el liquido queda sin ponerse par-
do, si hai ‘esencia de almendras; miénfras que, al contrario
la nitrobenzina se colora en pardo oscuro. Ademas, la esencia
se disuelve en un soluto de salfito 4cido de sodio, mas no la
nitrobenzina, que es insoluble.

ANILINA.

La anilina comercial contiene toluidina i pseudotoluidina,
de modo que en el anglisis toxicolgjico es mui importante
asegurarse de si éstos dos cuerpos acompainan o no a la anili-
na; esto se conoce mui f4cilmente, tratando un soluto acuoso
de anilina pura o de una de sus sales, por algunas gotas de
hipoelorito de cal o de soda, que le comunieardn un color
azul o violeta; el mismo resultado se obtizne empleando una
mezecla de clorato 1 4eido clorhidrico; pero es preciso en todo -
caso, no emplear un exceso de reactivo. Conviene emplear,
como aconseja Rosenstiehl, solutos que contengan 1 gramo
de anilina por cada 5 eentigramos cubicos de agua, cuya den-
sidad es en tal caso de 1,055. Si se agrega éter al soluto colo-
reado en azul, este no pierde su color, pero el éter disuelve
una materia resinosa de color pardo, que resulta de la alte-
racion de la anilina, presentdndose enténces un color azul
mas puro.

En cuanto ala pseudotoluidina pura, esta adquiere un color
amarillo en presencia del hipoclorito, pero el éter separa esta
materia colorante tomando un tinte rojo-violdceo mui her-
moso, si se le agrega agua acidulada.

Lia toluidina no se colora en tales condiciones, i ésto per-
mitird reconocer mui facilmente, si la afilina comercial
contiehe pseudotoluidina;i asf, bastard tratar el éter que se
ha agregado al producto de la reaccion del hipoclorito, por un
dcido cualquiera, para convencerse de ello.

Se puede fambien emplear el peréxido de manganeso i el
bieromato de potasio, para descubrir la presencia de la tolui-
dina, pues dichos reactivos comunican un color azul mui in-
tenso a los solutos de los sulfatos de anilina i de pseudoto-
luidina; miéntras que no coloran los de toluidina una mezela
de aiilina i de toluidina; lo mismo que, una de toluidina i de
pseudotoluidina toman un color rojo de sangre o azul viole-
ta en presencia del dcido sulftirico, que contenga 4cido ni-
trico,
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Como pieza de conviccion se presentara algunas gotas de
anilina obtenidas por la evaporacion del soluto etéreo.

COLORES DE ANILINA,

F4eil es descubrir la existencia de una afilina de color,
por la intensidad mas o ménos grande con que ésta materia
colora el estémago, los intestinos, los escrementos, la orina i
el sudor; pero es algo dificil separar la materia al estado de
pureza; porqué, si bien todas las anilinas coloreadas se disuel-
ven en aleohol, éste disolvente puede tambien disolver otros
cuerpos que el agua no ha sustraido al residuo de la evapo-
racion, teniendo en cuenta que solo hai dos colores solubles
en el agua, una modificacion del azul de ailina i el violeta
de Perkin, siendo insolubles los colores rojos, violetas i azu-
les, adhiriéndose tanto a los tejidos muchos de dichos colores,
que el aleohol aun hirviendo, no puede por sf solo se pararlos.
A éste respecto observa Dragendorff, que sise dijiere los te-
jidos en agua acidulada con dcido sulfirico, tal como la pre-
para para el exdmen de los alcaléideos, la mayor parte de
éstos tejidos ceden al deido sus colores, pudiendo los diversos
disolventes quitar a su vez alguno de éstos colores al soluto
4eido, como tambien a este mismo solufo, alealinizado prévia-

mente por el amoniaco. Dicho autor haconsignado en tres cua-

dros sinépticos el resultado de sus esperimentos.

En todo ecaso, lo importante es probar que la materia
colorante que se ha logrado separar, posee o né posee pro-
piedades téxicas, lo que serd preciso observar, dindola a log
animales, pero feniendo presente que no siempre obra una
sustancia en el hombre como en los animales.

En todo caso, no estard demas valerse del andlisis espec-
tral, que puede arrojar mucha luz sobre la materia colorante
que se ha encontrado, practicindolo a la vez sobre las mate-
rias colorantes del comercio.

Pero la circunstancia de ser preparados la mayor patte de
los colores de anilina con cuerpos téxicos en que entran el
arsénico, el estafio, el mercurio, ete., cuerpos que las lociones
solo separan en parte, como se puede observar entre otros el
rojo de anilina, que al parecer es un arseniato de rosanilina,
no permite hacer una observacion fisiolojica acertada.

Yor lo tanto, el quimico debera practicar su investigacion
a la vez sobre el color de analina 1sobre la materia mineral
téxica, especialmente sobre ésta Gltima, pues que, Sonnenkalb
ha demostrado la inocuidad de los colores de afiilina pura; si
bien, Bergmann i otros autores aseguran, que el color de aii-
lina, exento aun de sustancias minerales, pueds ser danoso,
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a no ser que sea debido a la afilina libre o pura, o a otras
materias orgdnicas, que la acompaiien.

NITROGLICERIN A,

Para descubrir su presencia se emplen el alcohol concen-
trado, que la disuelve completamente; para ésto se anade a
las materias sospechosas una cantidad de alcohol suficiente
para que marque el liquido 95° en el ardometro, teniendo
cuidado de separar las bases i los: cuerpos reductores, para
evitar que la nitroglicering se transforme en glicerina, lo que
se verifica con gran facilidad. Se acidula débilmente con
deido sulfarico, se dijiere la mezcla a 40 o 50° duvante 24
horas; en seguida se filtra el lignido, i ss ls destila al bato-
maria hasta obtener los ¢ del aleohol. El residuo se trata por
el éter, que disuelve la nitroglicerina, se filtra el soluto, i se
deja evaporar espontineamente, con lo que, se obtiene la ni-
troglicerina bajo la forma de un aceite amarillento, o incoloro.

usemann i Nystron han empleado el éter para separar la
nitroglicerina de los érganos; pero segun el Gltimo autor, es
{)_referible , sin embargo, el aleohol metilico al éter, cuando
0s 6rganos contienen mucha materia grasa; agregando agua
a éste soluto, se preeipita la nitroglicerina.

El elovoformo propuesto por Werber con el mismo objeto,
ofrece tambien como el éter, el inconveniente de disolver
mucha materia grasa.

Lo dosificacion de la nitroglicerina se practica, pesando el
producto puro de la evaporacion del soluto etéreo.

ALCOHOL 1 8SUS DERIVADOS,

Fdeil es reconocer el alecohol en el mismo caddiver dntes i
despues de la autopsia, por el olor que exhala, 1 lo mismo se
observa por medio del c?oroformo, de los aceites esenciales,
ete. Sinembargo, a pesar de que puede bastar este cardeter
para la investigacion toxicoldjica, algunos quimicos aconse-
Jan que se practique el andlisis de la sangre, del cerebro 1 de
algunos obros 6rganos sanzuineos.

Si se llega pues a practicar dicho anglisis, eonviene cono-
cer las proporciones relativas de los anestésicos en cuestion.
Los profesores Ludger, Lallemand, Maurice, Perrin i Duroy,
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han fijado las proporciones encontradss en los diversos teji-*
dos de la economia, en la forma siguiente:

ETER.
SAnETe. ol s S O S R0
(erebro, - i i S el 310
Hioadolfs i R S A R P L
Tejidos celulares 1 musculares... ... 0.25

Tias proporciones encontradas especialmente en el higado
i cerebro, estin indicando la necesidad de analizar dichos
organos; pero estos téxicos no pueden ser separados con la
misma facilidad, puesto que pueden volatilizarse o descom-
ponerse con mas o ménos prontitud.

Para que el andlisis pueda practicarse con algun resultado,
es necesario que el individuo haya munerfo prontamente, que
las operaciones se inicien poco tiempo despues de la autop-
sia, del eaddver, 1 que €ste no haya entrado en putrefaccion,

Separados con la mayor prontitud posible el contenido del
tubo dijestivo i la sangre, i con:servatlfos en frascos bien ta-
pados, se les somete al andlisis inmediatamente, practican-
dose lo mismo con el cerebro 1 el higado.

Como se practica con todos los cuerpos volitiles, basta desti-
lar con la debida precaucion las materias sospechosas i recojer
el liquido voldtil; pero como las materias albumindideas i
olras retienen a veces con persistencia los cuerpos voldtiles,
es necesario prolongar la destilacion por el tiempo necesario,
1 aun en muchos casos serd conveniente facilitarla por medio
de una corriente de aire, o practicarle en el vacio.

Durante la destilacion pueden pasar otros cuerpos voldti-
les con los vapores del liquido sospechoso, comunicdndole un
olor especial, 1 ejerciendo talvez una reaccion quimica sobre
el papel de reactivo, 1 esto habrd que tomarse en cuenta para
el objeto del andlisis.

Para reconocer el aleohol segun Taylor, se embebe un
poco de amianto en una mezcla de é.ci%o sulfdrico 1 biero-
mato de potasio, 1 se coloca en el estremo de un tubo de vi-
drio para hacer pasar por él los vapores de alcohol, el cual
reduce la sal de plomo volviéndola, verde, i adquiziendo un
olor de aldehido. Pero como esta reduccion puede efectnarse
tambien por la presencia de dceido sulfhidrico, es necesario
cerciorarse primero de la existencia de dicho :dcido, sel)arar
algunas gotas del liquido dntes de hacerlo pasar por el ero-.
mato, i ensayarlo por el papel impregnado de nitro-prusiato.

Esponiendo bajo una campana el liquido destilado en pre-
sencia del musgo o del negro de platino, el aleohol se trans-
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forma en aldehido i en 4cido acético. Aprovéchase tambien
esta reaccion, cuando se trata de saber, si un aceite esencial
contiene alcohol.

Sobre este mismo cardcter ha fundado Buckhein un pro-
cedimiento de andlisis del alcohol en la sangre i los tejidos.
Introduce en una retorta las partes finamente divididas, i
agrega una cantidad suficiente de soluto d¢bil de potasa, con
el fin de neutralizar el 4cido si existe; en seguida calienta la
mezela al bafio-maria, o al baiio de eloruro de calcio, dispo-
niendo la retorta de modo que su cuello quede casi horizon-
tal; en seguida introduce una navecilla con negroj de platino,
llevando & cada estremo un papel azul, i dejandola todo lo
posible en la parte mas adentro del cuello.

Si existe alcohol, el papel del lado interior quedard azul,
miéntras que el del otro estremo se pondrd rojo, debido al
deido acético que se ha formado al atravesar el platino; i pa-
ra confirmarse mejor en la formacion del dcido, bastard reco-
jer algunas gotas del liquido, neutralizarlo con potasa, i
destilar el acetato con #cido arsenioso, o calentarlo simple-
" mente en un tubito, en cuyo caso se dejard sentir un fuerte

olor a cacodilo.

Desgraciadamente, el éter da lugar a las mismas reaccio-
nes del alcohol en presencia del cromato 1 del platino, de
manera que es diffeil en muchos easos distinguirlos por solo
estos medios. Necesario es pues, recurric tambien a otrog
procederes. Uno de estos es el propuesto por Lieben, i con-
siste en someter el liquido destilado a la accion de la potasa
iel iodo en cantidad suficiente para comunicarle un tinte
amarillo parduzco. Por mi poco alcohol que haya, se deposi-
ta despues de algun fiempo, un precipitado amarillo eristali-
no de iodoformo, compuesto de 1lzimin:fus hexdgonas, vistas al
microscopio. Sinembargo, de la sensibilidad de la reaceion,
estano puede satisfacer por completo, porque hai otros mu-
chos enerpos que ln producen en las mismas condiciones que
el aleohol; es verdad, que no tiene lugar con el dler puro,

ero si con el comercial que siempre contiene algo de alco-
10l, Ha observado tambien el mismo autor, que los produc-
tos destilados de la orina ovijinan igualmente 1odoformo; i
a este respecto, observa Dragendorff, que si no obtuvo este
cuerpo con los productos de destilacion de la sangre nor-
mal, lo habia obtenido de los destilados de la sanere de un
ind%v_iduo, que poco antes de su muerte, habia bebido licores
ESPITIiNosos.

Por todo lo dicho se ve que es dificil decidir sobre la exis-
tencia del alcohol, que esnecesario proceder con cautela en
sn nvestigacion toxicoldjica, i que no estd demas conocer
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cuantos medios se proponga para determiuar con certeza, la
existencia del téxico en cuestion. El método que sigue, ha
producido en el mayor nimero de easos analiticos, excelente
resultado, con la ventaja de ser mas practicable i espedito
que los otros,

Se neutraliza las materias sospechosas, se las destila en
una retorta al bano de cloruro de caleio, i se rectifica el pro-
ducto destilado sobre carbonato de potasio desecado. Des-
pues de una hora de destilacion, se deja escurrir dos o tres
centimetros cabicos, de 4eido sulfirico concentrado sobre las
paredes del balon, ise agrega 1 a3 gotas de dcido butilico; in-
mediatamente se deja sentir un olor de fresa, debido a la
formacion del butilato destilo, olor que se hace mas sensible,
si se aniade despues de cierto tiempo 4 a 6 centimetros cibi-
cos de agua. !

Se puede presentar como pieza de conviceron el aleohol o
el céter, pero sometiendoel liquido destilado a una rectifica-
cion sobre el cloruro de calcio; mas ésto no se consigue de un
modo satisfactorio sino cuando se puede estraer una cantidad
regular de téxito.

La dosificacion del aleohol i del éter es mui difieil, en ra-
zon de su volatilidad, i dela dificultad que hai para obtener-
los perfectamente puros. Lo tnico que podria hacerse es de-
terminar la densidad, i dedueir la riqueza del aleohol o del
éter por medio de las tablas de Gay-Lussac.

PROCEDENCIA DEL ALCOHOL SEPARADO DE LA ECONO-
MiA-—No basta solo encontrar aleohol en el cuerpo de un
individuo, para creer que su muerte ha provenido del licor;
es necesario observar si las mucosas del esofago i las paredes
del estémago e intestino presentan las muestras de la aceion
del aleohol, concentrado lo bastante para que haya podido
producir la muerte. Si aparecen efectos de coagulacion i de
contraceion del epitelio, serd prueba de la accion del aleohol *
concentrado.

Pero cuando éste cuerpo se puede encontrar en pequeis
cantidad en los liguidos ﬁe la economia ;no podrd proceder
de una fermentacion alcohdlica de la materia sacarina? el
hecho seria mui posible, cuando se trata de los restos del ali-
mento ide las materias vomitadas; pero es mui dificil demos-
trar que tal fermentacion ha tenido lugar; seria necesario

ara esto, comprobar el desprendimiento simulténeo del dei-
go carbénico con la presencia de algunos glébulos de leva- -
dura aleohélica. Aun con esto, no se podria demostrar que
el aleohol se ha podido formar en la economia, en circuns-
tancias normales o durante la putrefaccion, pues sesabe que
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dicho gas como los glébulos pueden tambien producirse en
otras circunstaneias.

Esta transformacion puede tener lugar igualmente cuan-
do se trata de los otros anestésicos clorados, de modo que
este cardeter no es una prueba concluyente de que existe
cloroformo, 1 serd necesario recurrir tambien a otros ensayes;
sinembargo el citado esperimento puede contribuir mucho,
unido a otros datos, para el esclareeimionto de la vordad;i
por eso conviene disponer el aparato para la manipulacion,
secun las indicaciones de Lallemand i Perrin.

Sobre un hornillo largo se coloca un tubo de porcelana
lleno de fragmentos de lo mismo, lavados i caleinados, como
se dijo arriba; a este tubo se le agrega un tubo de Liebig que
contenga un soluto de nitrato de plata; el otro estremo del
tubo de porcelana se une a una reforta, la cual se calienta al
bafio-maria, haciendo pasar por ella una corriente de aire
producida por medio de un fuelle.

Cailliot interpone entre el tubo de porcelana i el frasco

ue contiene la sangre, un segundo fraseo i un segundo tubo
lleno de nitrato de plata.

Asi hai seguridad, de que la espuma que casi siempre se
forma, no entorpecerd la operacion, i asi 10180 que el aire
que pasa por la sangre, no precipitard el nitrato, sino cuando
los cuerpos elorades han sido ya descompuestos por el ealor,

El procedimiento de Schmiedeberg, que es solo una va-
riacion de los dos procedimientos anteriores, no ofrece una
ventaja positiva; al contrario, la descomposicion del clorofor-
mo no es completa, i la presencia de la cal, que casi siempre
tiene algo de cloro, 1 que es la que emplea el autor en lugar
de la porcelana, viene a complicar el andlisis.

SUSTANCIAS ESTRANAS EN EL ALCOHOL,

Muchag veces las inaterias estrafias ejercen una accion
mas deletérea que la del alecohol mismo, de modo que es ne-
eesario cuando se hace el andlisis toxicoldjico del aleohol, in-
vestigar si realmente es ese liquido el que ha envenenado, o
alguna otra materia que contuviese.

Se sabe que una destilacion mal dirijida de los liquidos
fermentados, puede dar orfjen a la formacion de cuerpos co-
mo el aleohol amilico o aceite de papas, i otros que pueden
hacer mucho mal a la salud; ademas, se suele agregar al al-
cohol espiritu de madera o aleohol metilico, que es mas ba-
rato que el aleohol ordinavio, a lo ménos en eciertas localida-
des; ignalmente se agrega al mismo aleohol sustancias avo-
mdticas para ocultar el olor desagradable de los aleoholes de
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mala ecalidad: entre éstas la mas danosa es la esencia de
ajenjo.

Por tiltimo, hai licores aleohélicos como el curazao, que son
coloreados con palo de Campeche i otras materias ménos da-
fiosas pero que importa conocer, como la cochinilla, el sdn-
dalo rojo, ete.

A estas conviene agregar las sustaneias amargas como el
aloe, la mirra, el agirico blanco, 1 hasta sustancias picantes i
acres, como el ajf, la pimienta, etc., que se emplea para dar
una fueza aparente al aleohol, 1 en medicina pava comunicar
color a ciertas tinturas.

Todo esto serd mecesario investicarlo en el andlisis para
evitar errores.

Por los earactéres consignados en el estudio respeetivo de
los cuerpos citados, se conocerd su existencia en el aleohol.

Dirémos solo algunas palabras sobre la manera de reconocer
el aleohol amilico 1 el alcohol metilico del aleohol ordinario.

ALCOHOL AMILICO.

Cros ha conseguido separar el aleohol amilico de todos los
éreanos de los animales envenenados. por medio del siguien-
te procedimiento:

Se destila a 100. las materias sospechosas, pasando en los
vapores acuosos el aleohol amilico que solo hierve a 132:
rectificado el producto sobre el cloruro de calcio, se egrega
al liguido destilado algunas gotas de dcido acetico ide deido
sulfarico concentrado, volviéndo a destilar i cohobando re-
petidas veces el mismo liquido, con el objeto de producir
éter amilacético, que exhala un olor mui pronunciado de
peras, lo que prueba la sensibilidad de ésta reaccion.

Pambien se puede descubrir el aleohol amilico, destilando
las materias, i calentando el producto con bieromato de pota-
sio 1 deido sulffirico, con lo cual, el alecohol amilico se trans-
forma en deido valeridnico, cuyo olor es tan caracterfstico,
pudiéndosele transformar, en éter valeridnico, que tiene un
olor a frambuesas, evaporando a sequedad el liquido, neutra-
lizado préviamente por carbonato de sodio, i tratando el re-
siduo por una mezcla de aleohel i deido sulfarico, euyo Glti-
mo producto, que es el éter valeridinico, deja sentiv mas su olor
si se le agrega un poco de agua.

Aunque se puede patentizar la existencia del alcohol ami-
lico por los medios indicados, cuando se analiza un aguar-
diente de mala calidad, lo mismo que una mala cerveza, la
cosa es mas difieil cuando se trata de comprobarlo en un ea-

déver, especialmente enando dstos licores no son puros.
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Siendo tan delicado todo lo que se refiere a los alcohpies
bajo el punto de vista de la salubridad, agregaré a lo dicho
algo sobre la manera de reconocer el orfjen 1 las impuridades
de algunos licores del comercio, para que el toxicolojista
yueda completar i confirmar los datos que haya recojido
llumute el andlisis, en los restos del licor que habia injerido
el envenenado. 3

Si se agrega una mezcla de 3 de alcohol pwo i 1 de deida
sulfirico concentrado al alcohol, obtenido de las papas o e
la betarraga, que ne esté bien rectificado, éste adquiere un
color rojo. Si el alecohol procede de vino o de grano, quedard
incoloro en presencia del mismo reactivo, o tomard un colo-
rido pardo, enando haya estado guardado por algun tiempo
en toneles,

1l ron iel conac verdaderos conservan su aroma cuando se
les mezela conel ! de suvolimen de deido sulfiurico eoncen-
trado. Pero si son artiflciales pierden todo su aroma.

ALCOHOTL, METILICO,
\

Se ha comprobado que el aleohol metilico ¢s mucho ménos
venenoso que el aleohol ordinurio. Por ésto es que se valen
de ¢l para preparar licores, que no producen mal efecto, con
tal de quo dicfm aleohol esté puro. '

Cros 1 Dragendorfi’ han hecllm varias observaciones sobre
€sto, habiendo éste tltimo bebido diariamente cierta canti-
dad de anisado, preparado con aleohol metilico rectificado.
Sin embargo, cuando se trata del andlisis del aleohol ordi-
nario, es necesario examinar tambien el espiritu de madera
que pueda contener, pues, ésto puede importar un fraude.

Se disuelve 125 centigramos de bieromato de poftasio en
125 gramos de agua, i se afiade 30 gotas del aleohol sospe-
choso, 1 20 gotas de 4dcido sulfirico concentrado; despues de
10 minutos se neutraliza la mezcla por la cal, se filtva el li-
quido, 1 se agrega a ¢ste acetato de plomo. Se vuelve a fil-
brar, i se concentra el liquido hasta que no pese mas de 7.5

gramos; en seguida se le introduce en un tubo con dcido
aceético i nitrato de plata, i se le hace hervir, para redugit el
nifrato .

La teoria de dsta reaccion so esplica asi: el aleohol de ma-
dera se ha transformado en deido férmico, i éste ha reducido
la sal de plata, quedando ¢l metal adherido a las paredes
del tubo.

Valiéndose de un soluto mui débil de sublimnado corrosi-
vo, del que se deja caer 2 o 3 gotas en el liguido destilado, o
mejor atin poniendo 8 a 9 gotas para 2 grainos del liquido sos-
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pechoso, de la mezcla siguiente: ioduro rojo de mercurio
0.972 ioduro de potasio 1,62; agua 32 gramos, i soluto de
potiasa 32 gramos, se logra un buen resultado. Puestas las 9
gotas de ésta mezcla en el liquido en cuestion, se agrega un
exceso de potasa i se ealienta lijeramente; con ésto se disuel-
ve el precipitado si hat espiritu de madera. Se divide en dos
parte éste soluto, i se haee hervir una de ellas, la cual da un
precipitado coposo blanco amarillento, 1 la otra neutralizada
por 4cido acético, precipita por si sola a frio.

Conviene recordar, que cuando estd bien rectificado, es
decir, puio, el aleohol ordinario, casi no se distingue en su
olor del alcohol de madera, lo que hace mui dificil el poder,
distinguirlos uno de otro; lo que no sucede con los aleoholes
del comercio, impregnados como se hallan de materias im-
pereumaticas.

CLORAL,

Sé sabe que el cloral se transforma en clovoformo i en for-
miato bajo la influencia de los dlealis débiles; pues bien, el
quimico debe pensar en ésta transformacion, para examinar
si el cloroformo que ha separado de la sangre no proviene
del eloral que ha podido ser administrade al entermo, i que
se ha transformado en el organismo mediante la alcalinidad
de la sangre, o bien a. consecuencia de los procedimientos de
separacion. Algunos foxicolojistas como Dragendorff i otros,
creen que dicha transformacion no puede tener lugar por Ja
poca alcalinidad i baja temperatura de la sangre, que no son
suficientes para que dicha metamériosis se efeetiic en la eco-
nomia, Almen ha confirmado éste hecho por medio de repe-
tidos esperimentos. Ademas, en la destilacion de las materias
orgdnicas no se puede producir cloroformo, en tanto exista
una pequenn cantidad de deido sulfarieo, produciéndose al
contrario dicho cuerpo si dntes de la destilacion, se nentyali-
za el liquido por la soda. Sezun ésto serd innecesario buscar
el cloral en e[i) contenido del estémago sino despues de ha-
berlo acidulado. Dragendor{f ha observado que el cloral in-
froducido en la sangre, era ignalmente arrastrado por la co-
rriente de aire, i descompuesto por el calor en 4eido elor-
hidricos De lo espuesto se deduce que no hai un medio segu-
ro de aislar i reconocer con facilidad el cloral, euando existe
en pequena proporcion en el organismo.

CLOROFORMO,

Para separar el cloroformo del estémago, se introduce el
contenido de éste en una retorta, i se destila al bano maria a
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una temperatura de 100, recibiéndose el producto de la des-
tilacion en un refrijerante de Liebig i en un balon colocado
en una mezcla frigorifica. El cloroformo enturbiard la peque-
nia cantidad de liquido que puede recojerse, comunicandole
su olov, que en éste caso no es bien cavacteristico 1 por eso
conviene fraccionar el produecto destilado, i tratarlo por un
soluto aleohélico de potasa, por la anilina i el soluto alcohd-
lico de soda; tambien se puede afiadir una laminita de iodo,
el eual se disolvers completamente, comunicando al liquido
el color purpura caracteristico. Por éste medio ha consegui-
do Dragendorff descubrir la presencia del cloroformo en el
contenido del estémago de un consjo, en el enal habia in-
yectado 4 gramos de clovoformo por medio de una sonda, Kl
animal vomité mui poco durante 2 horas, a cuyo término fué
muerto.

Cuando se operala destilacion del cloroformo sobre la san-
gre i los tejidos, no se alcanza a recojer en forma de gotas,
que es lo que conviene: en tales casos lo que se practica es,
someter los liquidos orgdnicos a un calentamiento regular,
haciendo pasar por ellosuna corriente de aire que arrastra el
cloroformo, el que a su vez, atravesando por un tubo  calenta-
do, 1 conteniendo eal viva, o mejor fragmentos de porcelana
lavada 1 ealeinada, se transforma en 4dcido clorhidrico,

Aceites esenciales.
\

Los aceites esenciales se pueden descubrir en el contenido
del tubo dijestivo, por el olor que exhala, si se halla en can-
tidad regnlar i las materias no estan descompuestas. Dicho
érgano puede contener un aceite en cantidad algo notable,
pudiéndose separar por la destilacion, del mismo modo que
se hace con la nitrobenzina. Se agrega al liquido destilado, pe-
tréleo rectificado, colocando la mezela en un Ingar fresco; en
seguida se evapora el liquido a Ja temperafura ordinaria, i
desprendiéndose el petréleo deja la esencia bastante pura, Es
util verifiear ln evaporacion en una edpsula de vidrio coloca-
da en otra cipsula mas grande, para impedir la pérdida de
esencia que puede orijinarse al volatilizarse el petréleo, te-
niéndo presente en estn manipulacion, que una vez evapo-
rado el pemﬂcn, principia o volatilizarse la csencio, 1 que es
necesario observar con cuidado la marcha de la operacion,

El olor de una esencia ofrece el mejor cardeter para reco-
nocerla, pues las propiedades quimicad soio pueden servir
para caracterizar unas pocas esencias. La escucia de tre-
mentina, por ejemplo; se deja eonoeer por su olor 1 por sus
propiedades quimicis & la vez, especialmente en la orina,
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que adquiere un olor u violeta, pero que calentada con deide
clorhidrico, vuelve a adquirir casi siempre su olor propio de
esencia.

y Lo mismo sucede con la esencia de mostaza, cuyo olor
fuerte es tan caracterfstico. Bl aleamfor tiene un olor bien
caracteristico tambien, mui ficil de reconocer, uniendo a este
cardcter el de ser sélido. Respecto de este enerpo, el quimi-
eo no debe olvidar que es un medicamento de uso diario, i
por lo tanto, que su presencia en el organismo no prueba que
se le haya injerido con un objeto criminal.

Iin la investigacion de las esencias no se debe deseuidar
nunca el exinen de la orina, porque asf como en' el tubo di-
Jjestivo, mas tarde debe encontrarse lau esencia en la orina,
en donde puede er‘s}].rerj mentar una transformacion; tal sucede
con la esencia de almendras amargas, que se transforma en
deido hiparico; i con las esencias de anis, de clayo i canela, que
al pareeer se fransforman en lo mismo; habiendo notado Al-
men que la orina contenia ademas en este caso, un euerpo
reductor del licor de Bareswill. Dicho ex4men consiste en
fratar la orina por 4cido elorhidrico con adicion de petroleo,
) ealentar la mezela mui sunvemente, de modo qus el resi-
duo de la evaporacion calentado fambien lijeramente, deje
sentir el olor earacteristico de la esenciq.

Como pieze de. convrccion se presenta alounas gotas de la
csencia encontrada. en un tubito cerrado,

Resinas.

Caando se teme que exista una resing en las materias
sospechosas, sea directamente introducida en tmtura, o por
medio en un licor como la cerveza, a la cual se suele agregax
fales materias con 1ntento de falsificacion, se procede a su
investigacion del modo siguiente;

e deseca el contenido del tubo dijestivo; o de las mate-
vias de los vémitos, 1 se las introduce en aleohol concentrado;
se filtra el soluto alcohdlico, se le evaporn, 1 se somete el re-
siduo a la aceion de los disolventes 1 reactivos apropiados;
pero dntes conviene tratar el residuo de la evaporacion al-
cohdlica, que debe naturalmente practicarse al bafio-maria,
por el agun, para separar algnnos cuerpos estranos; desecado
de nuevo ¢l producto, se le trata por el étex, o por el elovo-
tormo; estos disolventes separan solo los prineipios resinosos
de aleunas resinas, como lag de escamonea, de mivra, de
agdrico 1 obras; mas no obran sobre los de jalapa, de aloos,
de cologuintida, ete. Bl aleohol disuelve de la mirra la resi-
na, que solo disuslve en parte el sulfure de carbono, Fste
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soluto evaporado a sequedad, se colora en wiolefw cuando’se
le agrega 20 0 25 por 100 de dcido nitrico; miéntras que la
soda no ejerce accion alguna.

De la escamonea solo disuelve el stlfuro de carbono 2 por
100, i el d4cido nitrico calentado con la resina, ésta se licha
pero se colora Taui poco por el deide. !

Las resinas de jalapn, de eoloquintida, 1 de aloes, insolu-
bles en el éter o en el eloroformo, tratadas por un soluto
de soda, se pueden disolver aun a frio, en este liquido, las de
aloes 1 coloquintidas; pero no cbrard sobre la convolvuling,
que algunos consideran la verdadera resina de la jalapa.
Iista ultima es scluble en ¢l cloroformo en proporcion de 7
por 100, pero es insoluble en el éter 1 la benzina, i se colora
en rojo por el dcido sulfarico concentrado.

La resina del aloes se disuelve en la soda, 1 tambien en
parte en el dcido qx:i]icn, de cuyo soluto el tanino la preei-
pita. Elacido nitrico al | de densidad, i en ealiente, colo-
ra en amarillo rojizo el aloes; evaporando el exceso de 4cido,
i tratando el residuo por el agna caliente, agregando un poco
de potasa 1 cianuro, o una mezcla de potasa i sflfuro de
amonio, o por ultimo, glucesa mezclada con _Ymam, operando
siempre en caliente, la materia adquiere en los tres easos un
eolor rojo de sangre mui oscuro. La glucosa pura disuelta
en agua, disuelve el aloes.

La colocintina se disuelve en gran parte en la soda i en e
dcido oxdlico, pero el tanino la precipita de este Gltimo so-
luto en blanco amarillento. Hl dcido nitrico solo disuelve
una pequena cantidad colorindose en amarillo. El 4eido
sulfiirico econcentrado la colora en rojo claro, 1 el reactivo
de Frohde, en rojo cerezo. lste autor emplea este reactivo
especialmente para la investigacion de la morfina; pero tam-
bien es mui bueno para el caso actual. Se compone de 10
miligramos de molibdate de sodio disueltos en 10 centime-
tros chibicos de 4eido sulfarico concentrado, La benzina se-
para la colocintina de los solutos dcidos i alealinos; el aleohol
amilico 1 el cloroformo solo de los Gltimos, pero mas ripida-
mente.

Sustancias amargas.

Se ha encontrado con frecuencia sustancins ANAras es-
tranas en la cerveza. Pava descubrirlas, puede emplearse el
siguiente procedimiento:

PRroc¢EDIMIENTO DE ENDERS — Consiste este método en eva-
porar la cerveza a consistencia de jarabe, i precipitar la dex-
trinia por medio del alcohol concentrado, en proporeion de 3
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a 4 volamenes por 1 de cerveza; procipitando en seguida la
glucosa por medio del éter, filtrando #ntes el liquido, 1 eva-
porando despues el soluto aleonélico etéreo a sequedad, fil-
trando tambien préviamente el liquido.

Se disuelve el residuo en un poco de aleohol, se agrega
agua. 1 se precipita por un soluto de acetato de plomo. Se
filtra, se lava rdpidamente el precipitado de plomo, se le des-
lie en agua, 1 se hace pasar sobre él una corriente de hidré-
Jjeno sulfurado; se recoje el precipitado de salfuro, i se le lava
con aleohol.

Se reune los liquidos acuosos 1 alesholicos de Toeion, 1 se
les evapora a sequedad: el residuo de la evaporacion se frata
por cloroformo, se anade aguaal soluto, 1 se hace hervir has-
ta que se volatilice todo el cloroformo; de éste modo, se de-
posita la resina del Iipulo, i se le separa por filtracion. Eya-
porado el soluto aenoso a sequedad, el residuo confiene
lupulila (lupulina) i es de nn sabor mul amargo, ejerce reac-
cion dcida, se disuelve mui vien en el aleohol, en el éter, i en
el cloroformo: i no debe ser precipitado el soluto hecho en
alechol débil, por ¢l tanino, pero si por el acetato de plomo.
Ademas la lupnlila no debe redueir el niftrato de plata amo-
niacal al estago metilico,

Despues de practicado el anterior, se buscan las materias
amargas, filtrando el liguido para separar el precipitado de
plomo, se hace obrar el 4eido sulfhidrico para precipitar el
exceso de sal de plomo, se lava el precipitado con agua hir-
viendo, se calienta el liquido i las aguas de locion, para es-
peler todo el hidvéjeno sulfurado. i se les precipita por el ta-
nino, ’

Si este reactivo no precipita nada, puede asegurarse que

no hai quasine, absintinag ni menivaling, principios que

puede contener la cerveza.

Si hai precipitado se le mezela con carbonato de plomo i
se le ealienta a sequedad; en segnida se agota el residuo por
aleohol hirviendo 1 se filtra el liquidoe.

Evaporado a sequedad este nuevo liquido, se trata el resi-
duo por éter, el enal disuclve la absinting, principio que es
soluble en alecohol i tambien en agua pero en menor propor-
cion, de cuyo soluto la precipita el tanino, pero né el acetato
de plomo. A

El deido sulfiirico concentrado la disuelyve con un colorido
azul violeta, color que solo aparece agregando con precancion
un poco de agua.

El nitrato de plata amoniacal es reducido por la absin-
timut.
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La guasing i la meniantine se disuelven en alcohol, pero
n6 en el éter. Sa%

Si se agrega agua al soluto alcohdlico, precipita por el ta-
nino, pero né por el acetato de plomo. S

El nitrato de plata amoniacal se reduce por la menianti-
na, pero né por la quasina. !

S1 el quimico ha conseguido separar alguno de estos prin-
cipios, deberd someterlo a un exdmen comparativo con los
que suministra el comereio. _

Bn las pdjinas anteriores queda esplicado el modo de in-
vestigar las resinas i prineipios amargos en el organismo,

ACEITES GRASOS.

“Hai aceites grasos, como los de »icino i de crofon, lo mis-
mo que las semillas que los contienen, que pueden producir
aceidentes graves, 1 aun el envenenamiento. Cuando se han
dado estas ultimas, se pueden observar los residuos en las
materias fecales.

Lios aceites se pueden aislar, desecando las materias sospe-
chosas por medio del petrdleo o del éter, abandonando el so-

luto etéreo a la evaporacion, con lo cual queda el aceite en
forma de gotitas, siendo talvez mas fdcil de reconocerlo por

los caractéres organolépticos, que por los caractéres quimi-
¢os; sinembargo el aceite de ricino es mas ficil de reconocer,
por su solubilidad en aleohol concentrado,i por el hinchamien-
to que esperimenta cuando se le calienta, exhalando al mismo

_ tiempo un olor de enantol, (del chinche) ademas, no es vesi-

cante.

Por el contrario, el aceite de croton, cuya actividad varia
mucho con su método de preparacion, se puede conocer en
su efeeto cdustico, en que solo es soluble en proporcion de dos
tercios, siendo constituido por el dcido croténico i otra parte
oleosa, ejerciendo sobre la piel una accion vesicante mut pro-
nunciada; caricter que ha dado a conocer a Blanquinque un
envenenamiento que habia tenido lugar con unas fresas en
que se habia puesto algunas gotas de aceite de eroton. _

Se puede aprovechar en ciertos casos el colorido que co-
munica a los aceites el deido sulfurico, para poderse guiar
en el andlisis.

El procedimiento de Scheerer, permite encontrar el fésforo,
aun en el estado de oxidacion imferior, como sucede con los
deidos hipofosforoso i fosforeso, porque los vapores de estos
dcidos pueden reducir las sales de plata, ennegreciendo como
seha visto, un papel impregnado de nitrato de plata, siendotan
sensible esta reaccion, que puede asegurarse, no existe fésforo,

32

" ¥/8



: gy

cuando dicha reaccion no se observa; pero lo malo estd en
que puede suceder que la reaccion se note, 1 sin embargo, no
Rhaga tésforo; i esto tiene lugar, cnando a la vez que el com-
puesto fosforado se desprende tambien hidréjeno sulfurade;
i para, evitar confusion, el autor citado propuso el empleo si-
multdneo de los papeles, embebidos en acefato de plomo i
nitrato de plata, tal como se acaba de deseribir,

Mas, existen tambien otros cuerpos que pueden ser igual-
mente causa de ervor; tales como el deido férmico, el ozono
mismo, que segun Fresenius i Neubauer, ennegrecen la sal de
plomo, despues de algun tiempo, es verdad, pero al fin lo en-
negrecen. 1

Para evitar toda confusion, se ha propuesto sustituir el pa-
pel de plomo por otros papeles reactivos, preparados con 4ci-
do arsenioso, o con cloruro de antimonio, o bien con nitropru-
siato alealino.

Bl colorido simultdneo de estos papeles indicar la présen
cia del hidrgjeno sulfurado; pero no garé, datos seguros sobre
la presencia o ausencia concomitente de los. compuestos del
féstoro.

e Ji1Calbideos.

g e o "t

e - by

En el estudio fisioléjico de los 4lealis orginicos, se ha visto =5
cual es la accion que estos cuerpos ejercen en el organismo: =
sus efectos deletéreos son terribles, en especial para algunos; g

-pﬁﬁes,m, hai pocas materias que ofrezean mayor interes al
fisieojista i al toxicolojista como los alcaléideos; por esto
tofabien, nada hai para el quimico de mayor importanecia que
dichos cuerpos, i por lo mismo el conocimiento de los carac-
 téres adquirido en su mayor estension, es indispensable para
arribar a resultados seguros en la toxicolojfa.
En este libro sinembargo, no se puede consignar todos los
Jcaractéres de los alealdideos, como no se ha hecho paralos
otros cuerpos, por la razon que he dado en el curso de este: =
estudio, porqué dichos caractéres se han estndiado en los tes- -
tos de quimica respectivos, 1 en el testo mismo de farmaeia; =
por lo tanto, en lo que concierne a los alealéideos solo se pon=
dra aquellos caractéres que tengan mas relacion e importan- =
cia, tanto respecto a su solubilidad, para poder aislarlos de
las materias sospechosas, como para reconocer su patut‘ala-
za. Asi, por ejemplo, el cloroformo i el aceite de oliva pue-
den disolver proporciones de alcaléideos, que han servido &
Pettenkofer para formar un cuadro que representa el tanto
por 100 de alealéideos que se disuelve en dichos vehicu-

los,
Fl 4cido oleico puede aumentar la solubilidad de los mis-
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mos alealéideos, cuando se trata del alcohol i de los aceites

_en jeneral, (Fudiendo servir este medio para administrar un
I

alcal6ideo disuelto en estado de oleato, a los animales, para
ensayar su accion como medicamento o como veneno. El
enadro referido es el siguiente:

Cloroformo, Aceite de oliva.
A ORETT S e b ) BT e R o 0 00
Narcotina,. ... 8417 : 1.25
GG D e U et 1L 00,
@uininan e BT AR i ey 620
WS trlenina e i e () O el 100
IBRICITIA % s e SOOI S st LTS
SAEropinget Bl S G L O e e S 216D
VorAtHIIG i OB e e 18

Bl deido fosfomolibdico, el ioduro de potasio iodurado, el
ioduro de mercurio i potasio, son los mejores reactivos como
se verd mas adelante, para precipitar los ale:léideos.

El cardcter de disolucion de los alcaléideos es sin duda,
uno de los mas importantes para reconocerlos, porque per-
mife en muchos casos separar unos de ofros, yu sea haciendo
obrar el disolvente sobre el alealdideo directamente, o ya
sobre el mismo cuerpo cuando ha esperimentado una prime-
ra precipitacion. Por lo mismo, es necesario conocer mui
bien la aceion de los disolyentes sobre los alealéideos, Por
lo tanto, serd bueno recordar aqui algunos ejemplos de diso-
lucion, para que se comprenda mejor su ventaja.

Se acaba de ver cuales son las proporciones de alcaléideos
que disuelven el aceite de oliva i el eloroformo; ahora se verd,
como puede separarse un alcaldideo que esté mezelado con
otros,

El aleohol ordinario puede separar la estriening de la
brucina.

Bl aleoliol amvilico separa a la vez la estricning i la mor-

Jina de una, mezela; i en seguida,  por medio de la benzina

hirviendo se puede aislar uno de ofro estos dos alcaléideos,
disolviéndose solo la estrienina.

Bl éter puede separar toda la quinina de la einconina.

Bl ague disuelve la nareeina i deja la, morfina.

Si la mezela contiene mas de dos alealdideos, como por
gjemplo, una de codeina, warcoline, papwvering i tebaina, se
podrd tratar naturalmente por vavios disolventes empleados
unos despues de otros. Elaleohol amilico frio disolvers la
codeina; el agua acidulada débilmente por el deido acético,
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no debiendo contener mas de 15 a 20 gotas de 4dcido por
cada 10 centimetros ctibicos de agua, separa la papaverina i
la tebaina, 1 deja la narcotina.

Los 4lealis, a la vez que sirven para precipitar los alealéi-
deos, obran fambien a veces disolviéndolos. La pofasa, la
soda i el amonzaco, pueden disolver la morfing, volviendo
a deﬁjositarse el alcaléideo en estado cristalino cuando se ha
empleado el amoniaco, si la disolucion se calienta, despren-
diéndose dicho 4leali.

La potasa no disuelve la narcotina.

Los carbonatos dcidos alealinos que tambien pueden pre-
cipitar cierto nimero de alcaléideos, pueden igualmente di-
solverlos, o no precipitarlos. La estrictina no precipita, i es
porque talvez forma un bicarbonato soluble; miéntras que la
narcotina se precipita, i no se redisuelve en un exceso de
aleali.

La luz polarizade ha sido propuesta por Bouchardat para
el exdmen de la forma de los alcaléideos; pero hasta ahora
no se ha podido obtener un resultado satistactorio, en toxi-
colojia, por las pequernias cantidades de alcaléideos que se
logra separar.

L mieroscopio puede prestar, al contrario, mejores servi-
cios en el exdmen a la luz polarizada, de los precipitados, o
sublimados, obtenidos por el procedimiento de Helwig. Kste
autor ha conseguido sublimar varios alcaléideos, estudiando
su forma i reproduciendo el aspecto microseépico de dichos
sublimados. Aunque incompletos todavia estos estudios, i en
muchos casos inexactos, puede ser que dén mas tarde resulfa-
dos satisfactorios.

Los alealéideos sublimados por el autor eitado, son: esfizc-
tina, brueind, verolring, morfing, atropind, aconiting, diji-
tulina 1 solanina. Los sublimados de la veratrina i solanina
son cristalinos; el de la morfina es grumoso como los de
estricnina 1 bruecina; los demas son en forma de gotites. Los
Frecipibados amorfos de morfina, estrienina 1 brucina crista-
izan cuando se les toca con un tubito mojado en agua; del
mismo modo obra el amoniaco sobre estos alealéideos a es-
cepcion del ltimo.

Los dcidos sulfirico, mitrico, eloihidrico, ete., dilnidos
transforman los sublimadoes en sales cristalinas, al instante
los de morfina 1 estrienina, 1 despues de algun tiempo los de
brucing, atroping, aconiting, solaning, v dijitaline.

La forma cristaline 1 la facilidad con que se produce la
cristalizacion, son caractéres mui importantes, que se deben
tomar siempre en cuenta en el estudio de los alcaléideos,

como asimismo las modifieaciones que la cristalizacion pue-
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de esperimentar por la especie del disolvente, i las impurida-
des que pueden existir.

La fluorescencia de los solutos es solo propia de algunos
alcaléideos; la quinina es un ejemplo, i puede servir para
distinguirla de la cinconina. La clorojenina de Hesse posee
esta cualidad al mas alto grado.

Hntre los medios propuestos para descolorar, para aislar i

“reconocer un alealéideo, ha figurado el carbon 1 el acetato de
plomo. El primero al unirse a la materia colorante, ocultuba
tambien en gran parte el cuerpo Tle se buscaba, desapare-
ciendo por completo, cuando se hallaba en mui pequena
cantidauE El segundo tenia el inconveniente de noi precipi-
tar todas las materias per completo, uniéndose a esto, el que
se introducia un metal ‘estraiio 1 venenoso, 1 que siendo pre-
ciso valerse del hidrojeno sulfurado para separar el plomo, el
gas se unia a la mayor parte de las materias orgdnicas, dan-
do orijen a compuestos de un olor desagradable, ocultando
asf los caractéres de los alealsideos. Ambos medios han sido
abandonados.

PROCEDIMIENTO JENERAL PARA LA INVESTIGACION DE LOS
ALCALOIDEOS,

Mui importante es seguramente un procedimiento jeneral
de investigacion de los alcaldideos, propuesto por Dragen-
dorff; pero lo largo de las operaciones, como €l mismo lo di-

_ce, no permite emplearlo sino cuando han fallado todos los
demas medios de exdmen, Pero como en materia tan impor-
tante, es bueno conocer, si es posible, cuanto contribuya al
esclarecimiento de la verdad, consignaré en resimen lo mas
importante de dicho procedimiento, esponiendo tambien lo
que sobre el particular han establecido Bouis, Stas, Flandin,
Tardien, Valser, Mayer, Graham, Uslar i otros toxicolojistas.
Uslar i Erdmann han propuesto un métedo de anslisis, fun-
dado en la solubilidad de los alcaldideos en el alcohol ami-
lieo; en la insolubilidad de las sales de los mismos alealdi-
deos en dicho alcohol.

Para poder determinar con acierto la existencin. de un
alcaldideo, es necesario aislarlo completamente de las mate-
riag sospechosas, i obtenerlo en un estado de pureza tal, que
presente reaceiones caracteristicas en presencia de los reac-
tivos. Dificil es ciertamente la comprobacion de un alealéi-
deo en tales condiciones; muchas causas influyen para difi-
cultar el aislamiento de un cuerpo que por su naturaleza, se
difunde ficilmente en todo el organisino, i que casi siempre
es injerido en cantidades mui débiles; por esto es necesario
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emplear muchas precauciones para separar un alcaldideo de
los cuerpos estrafios con que se halla mezelado, pues muchos
reactivos descomponen los alcaléidecs, orijindndose & veces
dificultades insuperables.

La mayor parfe de los alcaldideos son insolubles, o po-
co solubles en el agua, pero lo son mucho en el alcohol
ordinario, en el éter, en el al€ohol amilico, en" el cloroformo,
en la benzina, efe. Sus sales son solubles en agua, especial-
mente los clorures, sulfatos, nitratos, fosfatos, oxalatos, tar-
tratos, etc., con algunas escepeiones. Algunas son solubles
tambien en aleohol. El amoniaco i demas dlealis pueden
precipitar Jos alealéideos de sus sales. Lios alcal6ideos inso-
lubles en agua son separados de estqg@iquido por los disol-
ventes de ellos, a escepcion de la curaring.

Por el contrario, los deides separardn el alealdideo de los |
solutos etéreos, amilicos, cloroférmicos, ete. Lia benzina 1 los
otros disolventes podrdn retener algunas veces cierta canti-
dad de materia colorante i ofras sustancias estranas; cardeter
que se puede aprovechar con ventaja para purificar ciertos
alcaléideos.

Los alcaléideos pueden resistir a la descomposicion en el
mismo cad4ver; pero no se conoee con certeza el tiempo que
pueden durar sin alterarse. Se sabe que hai algunos que se
descomponen mui ficilmente; pero un gran numero se man-
tiene en perfecto estado de conservacion, por un tiempo que
4nfes no se conocia,

Yarios procedimientds sobre la separacion i reconocimien-
to de los dlealis orgdnicos estdn fundados sobre la accion que
ejercen los reactivos (jluimicos en dichos cuerpos. Ya se ha
dicho en la parte fisioléjica de este estudio, que los 6rganos
en que deben buscarse los alealdideos, son: el tubo dijestivo,
el higado, el bazo, el cerebro i rifiones, i ademas en la orina,
en la sangre, en los vémitos i materias fecales.

Procedimientos para reconocer los
alcaldideos.

PROCEDIMIENTO DE STAs—Hste toxicolojista ha propuesto
un méfodo jeneral de investigacion de los alealéideos, basa-
do en los procedimientos de extraceion de estos cuwerpos, ¥
PePOosLL:

1.0 sobve I solubilidad de los tiévtratos w owalalos deidos
de los alealdideos;

20 Sobre la discomposicion de estas swles, deidas en soliv-
cion, por los dlealis causticos, por el pafrfm'bo_?mto de potasa o
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de soda, @ la solubilidad del alealdideo en el seno del liquido;

3.2 Sobre la propiedad del éter, de ampararse del alealdi-
deo puesto en libertad, { !

El profesor Otto, con otros toxicolojistas, han introducido
un gran nimero de modificaciones al procedimiento primiti-
vo de Stas, que ofrecen facilidades al andlisis,

Se diyide las materias, como el higado, el corazon, los
pulmones, ete., se las acidula con mui poco deido tértrico,
por ejemplo, 5 deecigramos para 100 centimetros chibicos de
materia. Bl deido oxdlico que se habia recomendado gntes, no
es tan bueno. Se anade en seguida el doble de su voltimen de
alcohol de 907, i despues de asegurarse que el liquido est4 fran-
camente dcido, con cuyo objeto, se agregard, si es necesario,
una nueva cantidad de dcido, se dijiere la mezcla en un ba-
lon por un tiempo bastante largo, a una temperatura de 70
a 75°. Se cuela la mezela, en caliente, se esprime el residuo,
pero no se filtra el liguido por papel, sino despues del en-
iriamiento. Hsta operacion se repite por dos o tres veces.
Filtrados los liquidos alcohdlicos, se les introduce en una re-
torta, 1 se les destila a unos 35°, haciendo pasar una corrien-
te de aire seco para favorecer la evaporacion; suspendiendo
ésta_operacion cuando haya destilado la mayor parte del
-a,lcohoﬂ dejando enfriar, 1 separando los cuerpos grasos por
medio de un filtro mojado. '

Otto recomienda con mucha razon, tratar inmediatamente
el liquido filtrado dcido, por el éter, el cual separa la colchi-
eina i la dijitalineg, eomo tambien cierto nimero de sustan-
clas estranas, que podrian entorpecer las operaciones subsi-
guientes, Se anade al liquido filtrado un poco de widrio
molido, para impedir que la masa se reuna compacta en un
solo cuerpo, i se le evapora casi hasta sequedad en el vacfo
de la méquina pneumética, o bajo una campana, en presencia
del 4cido sulfarico concentrado, En seguida, se mezcla el
residuo con aleohol absoluto, se filtra despues de una mace-
racion a frio de 24 horas, i se evapora con las precauciones
debidas.

Disuelto el nuevo residuo en una pequeiia cantidad de
agua, se le agrega bicarbonato de potasio o de sodio puro i
en polvo, hasta que cese el desprendimiento de gas, i dé
reaccion alealing; en éste momento se agrega éter puro en
proporcion de 4 volamenes por 1 del soluto acuoso, i se de-
canta con prontitud la capa etérea que sobrenada, filtrando-
la en seguida en una capsulita para que se evapore espontd-
neamente en un lugar bien seco, cui?lando que el éter en su
evaporacion, no arrastre ni la mas lijera cantidad del liquido
alcalino acuoso.
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El alealéideo queda en el residuo de la c4psula;se observa
su aspecto, se ve si es liquido o sélido, fijo o volatil, cristali-
zado o amorfo, inodoro u odorifero, obteniéndose de éste
modo indicios que ponen en el camino para conoecer el alea-
I6ideo, por medio de las operaciones a que debe sometérsele.

Conviene tener conocimiento de lo que sucede con la
morfina, cuando se agrega el éter al soluto alcalino, como se
dice mas arriba. En el momento que la morfina amorfa que-
da en libertad por la accion del 4leali, se disuelve en el éter,
pero pronto se vuelve a separar’ del disolvente, en estado
eristalino, no volviendo a disolyerse yaen el éter; por ésto es
que se ha de decantar con rapidez como ya queda indicado,
1 asf debe siempre practicarse en éstos tratamientos con el
éter,

Si el residuo que deja el éter es sdlido, se renueva el tra-
tamiento del liquido por la soda, habiendo evaporado zdpi-
damente los liquidos etéreos.

Si el residuo altimo es lechoso 1 fuertemente alealino, como
suele suceder, se le redisuelve en algunas gotas de aleohol,
abandonando el soluto a la evaporacion espontdnen, para
que cristalice, teniendo presente que los cuerpos estranos
impiden de ordinario la eristalizacion;en éste easo se trata la
masa por dcido sulfurico diluido, i se decanta el liquido cla-
10, quedando un residuo ordinariamente adherido a las pare-
des del vaso. Se evapora el liguido en el yacfo de la maqui-
na pneumdtica, se le redisuelve en un poco de agua, 1 se
agrega carbonato de potasio mul puro para precipitar el
alcaléideo. Se concentra en seguida ésta mezcla en el vacio
de la mdquina pneumética, i se le agrega, alcohol absoluto,
que disuelve el alealdideo; soluto qus filtrado, lo abandona
por la evaporacion, por lo jeneral suficienternente puro.

Si el residuo es oleoso, forma estrias liquidas en las pare-
des de la cdpsula, i tiene un olor picomnte, mas o ménos desa-
gradable, que se parece al de las bases orgénicas voldtiles; se
anade al liquido alcalino del tratamiento anterior por el éter,
1 a 2 centimetros cabicos de soluto concentrado de potasa o
de soda; se deja reposar, se decanta i se agota despues. el
liquido 3 o 4 veces por nueyas cantidades de éter.

Se separa por decantacion los liquidos etéreos elavos, i
se les ajita con 1 o 2 centfmetros cbicos de agua débilmen-
te acidulada con 1 de su peso de deido suftrico; de éste
modo, la capa etérea cede los alcaldideos al 4eido, reteniendo
solo las impuridades, las materias animales i un poco de co-
NACTNL.

En seguida se decanta el liquido 4cido, se neutraliza con
potasa o soda, ise le agrega éter, que separa el alcaléideo del
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soluto alealino, en un estado de pureza sluﬁciente, para que
el residuo que deja la nueva evaporacion esponténea, pueda
ser sometido directamente al exdmen de los reactivos de
coloracion, Asf se puede separar la coni-c-i?:m, la micotina, la
espurteing, la mercwrialing, la aivilina 1 sus hn{:m}logas,
acompandndola, muchas veces la picoline, la lutiding, la
colidina,

Segun lo dicho, se puede separar por el método de Stas
gran nfimero de alcal6ideos a un estado suficiente de pureza,
para que se pueda siempre comprobar la naturaleza alcaldi-
dica del resiguo, i muchas veces aun, emplear desde luego
los reactivos de coloracion. Sinembargo, este método no deja
de ofrecer apesar de su conveniencia, algunas imperfecciones,
que provienen de causas mui diversas, que conviene cono-
cer. Asf, por ejemplo, hai tartratos 1 oxalatos que no son
solubles en alcohol, como el oxalato de brucina. El éter no
disuelve tampoeo todos los alealéideos, entre ellos, la morfi-
na; i aun hai algunos que pueden ser solubles o insolubles a
la vez, seaun el estado en que se encuentren, amorfo, o eris-
talizado, che aqui es, que muchos quimicos han procurado
reemplazar el éter por otros disolventes. Pdllnitz i Valser
han propuesto el éfer acético para aislar la morfina, termi-
nando la operacion, por el tratamiento del liquido acuoso
alcalino por el éter indieado, que disuelve perfectamente el
alealéideo. Esta modificacion, a Jjuicio de algunos toxieolo-
Jistas, no es indispensable, puesto que la morfina se disuelve
bien en el éter, con tal de que se wjife la disolucion, inme-
diatamente despues de la adicion del bicarbonato alealino,
decantando poco tiempo despues Ja capa etérea. El mismo
disolvente etéreo podria servir tambien parala separacion de
otros alcaléideos, El éter ha sido sustituido por el clorofor-
mo, a indicacion de los profesores. Petten]lJioiler, Rodger,
Girdwood i Prollius. Dragendorff ya desde el afio 64 habia
propuesto la benzina para separar la estrictina, valiéndose de
este mismo disolvente para la estraccion de otros alealSideos.
Pero apesar de todos estos ensayes no se ha logrado un di-
solvente, que pueda obrar para todos los casos. Por mi parte
propondria una mezela de diferentes disolventes; aleohol,
éteres, cloroformo, benzina, etc., i quizas tambien un dcido,
para todos los casos, puesto que se obtendria de este modo
en el anslisis, ror los disolventes i reactivos, lo que puede
obtenerse en el tratamiento de la intoxicacion por los anti-
dotos.

Rodger i Girdwood para separar algunos alcaléideos espe-
cialmente la estrichnina, han propuesto el siguiente proco-
dimiento: se agota las materias sospechosas por el 4cido
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clorhidrico diluido al %, i se evapora al baiio-maria; agotado
el residuo con aleohol, se evapora a sequedad el soluto filtra-
do; tratado este residuo por el agua, 1 filtrado, se le agrega’
amoniaco en lijero exceso, i en segnida 10 centimetros chbi-
cos de cloroformo, ajitando Ja mezela por algun tiempo.

Se eyapora este ltimo soluto, 1 queda un residuo que se
trata en frio por dcido sulfarico concentrado, para que este
reactivo carbonice i descomponga algunes cuerpos estrafios,
agregando agua despues de algunas horas, i filtrando el
liquido, el cual es tratado por el amoniaco, i mezclado con 2
a 3 centimetros cubicos de cloroformo. Se vuelve a evaporar,
1 se recomienza los tratamientos por dcido sulfiirico concen-
trado, hasta que el residuo no se ennegrezca mas, De este
modo el autor ha logrado separvar hasta 3, de centigramo
de estricnina,

Dragendorff cree que este tratamiento por el deido sulffri-
co concentrado, lo mismo que por el elorhidrico, no es tan ra-
cional, sobretodo por lo que respecta a la estricnina, porque
estos’ reactivos mo son inéeuos 1 mo es posible aplicarlos de
un modo jeneral, porque descomponen gran namero de alca-
léideos; sinembargo, yo ereo que si se toman las precauciones
necesarias, el procedimiento de los autores citados puede ser
mui fitil, mucho mas, enando ellos, parece, que emplean una
mezcla como la que yo he indicado.

Prollius propone dijerir: las materias divididas, en aleohol
1 deido tdrtrico, evaporar a una suave temperatura el liquido
filtvado, neutralizar en seguida el residuo acuoso por el
amoniaco, agregando cloroformo, con el cual se ajita la mez-
cla fuertemente. Se mezcla despues el soluto de cloroformo
con el triple de su volimen de alcohol, i se abandona el todo
a la evaporacion espontdnes.

El procedimiento de Rabourdin algo modificado por Huse-
manun, consiste en el empleo del 4deido elorhidrico diluido,
filtrax despues de algun tiempo, i anadir alcohol, cuando el
liguido sea mui viscoso, para poder filtrarlo lo mas sdpida-
mente posible, lo quese consigue por la coagulacion de las
meterias a]buminéi((]ieas que orijina ¢l alecohol. Se calienta el
soluto aleohédlico al bafio-mama, 1 se le evapora hasta que
liquido se halle bastante concentrado, pero que conserve si-
ficiente fluidez para poder filtrarlo, si es necesario. Se sobre-
satura por potasa o soda, se filtra prontamente, 1 se conserva
el precipitado; filtrado el liguide, se le ajita con 3 a 4 por
100 de cloroformo, el cual se deposita despues de algun
tiempo bajo la forma de un lignido claro, que se decanta-
i de deja evaporar al aire libre o a la estufa; el residuo con-
tiene el alcaléideo, al eual se junta el que se obtiene, tratando
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por el cloroformo la parte insoluble que queda en el filtro.

Thomas dijiere en caliente las materias con dcido acético
débil, para disolver los tanatos de alcaléideos, somete a la
prensa-filtro, sobresatura con potasa i ajita con cloroformo.
Por medio de este procedimiento el autor se propuso separar
la estricnina de la morfina, pues la I{Jrimem es soluble en el
cloroformo, miéntras que la morfina lo es mui poco.

Toelos estos procedimientos mui buenos, sin duda, dejan
siempre aleo que desear, de manera que el procedimiento
Stas, que es como el fundamento de los demas procedimien-
tos indicados, pues que son modificaciones mas o ménos fe-
lices del procedimiento primitivo, tiene sus vacfos. Entre los
inconvenientes que H‘Jresenta el método de Stas, es el pasajo
de los alcalsideos del soluto alealino al éter, i reciprocamente
de un soluto etéreo a un liquido 4cido, lo que no se efectia de
una manera completa para todos los alealdideos, entre los cua-
lesfigura la morfinaila conicina, Sin embargo 1 a pesar de to-
do, el procedimiento Stas es el mejor, con tal de emplear las
lijeras modificaciones introducidas por vavios toxicolojistas,

Schreder simplificando el procedimiento primitivo deese

autor, procede alealinizando las materias por el bicarbonato,
ajitdndolas con éter, i separando la eapa etérea; pero para que
se haga esto con facilidad es necesario que las materias sos-
pechosas se hallen mui divididas. Se agrega al liquido etéreo
agua acidulada con 4cido sulffirico diluido, se neutraliza el
liquidoe dcido por la soda, i se separa el alcaléideo agregando
nuevamente éter. Asf, ha separado el autor estricnina - i
‘brucina del contenido del estémago de un individuo que
habia tomado 15 gramos de nuez vémica en polvo. Isto no
probaria una gran sensibilidad en el método indicado, a jui-
cio de Dragendorff, quien ha logrado caracterizar mui fgeil-
mente la estrienina en una mezela que solo contenia 1
gramo de nuez vémiea, consiguiendo despues separar el al-
caldideo de cantidades de mezcla aun mas pequefias.

ProcepiMieNto DE ERDMANN I UsvAr.—Este métode no
es mejor que el de Stas, i no permite lomismo queaquel, des-
cubrir todos los alealéideos con la misma facilidad i precision,
He aquf como se procede:se divide finamente las materias, i
se las reduce a un caldo claro; se agrega 4cido clorhidrico, o
fostérico, como indica Palm, i mejor aun deido sulfiirico co-
mo recomienda Dragendorff; se deju dijerir la mezela du-
rante una o dos horas, a una temperatura de 60 a 80°; se
esprime en seguiduw, 1 se repite la dijestion por dos o tres ve-
ces con nuevo deido. Se gill;'a los liquidos, se agrega amo-
niaco para neutralizar el dcido, i se les evapora a sequedad
agregando primero un poco de arena. lste calentamiento no



— 364 —

es mui a propésito, porque puede haber alcaléideos volitiles,
1 en tal caso, lo mejor es tratar directamente por el aleohol
amilico el liquido, calentado por algun tiempo a 1507 ha-
biéndolo alealinizado primero con amoniaco,

Pulverizado el residuo, se le agota por alcohol amilico hir-
viendo; se filtra los liquidos hirviendo, 1 se les vierte en 10
veces su volamen de agua acidulada por dcido sulfarico.
Para esto lo mejor es tomar un frasco ancho tapado al es-
meril, 1 moverlo fuertemente, para que el alcaléideo pase al
liguido 4cido, miéntras el alcol'?lol amflico retiene las mate-
rias estrafias i los cuerpos grasos. Hste tratamiento se re-
nueva muchas veces con nuevas cantidades de aleohol ami-
lico.

Se decanta con cuidado la capa de soluto aleohélico, se
concentra un poco el liguide acuoso si es necesario, i se le
sobresatura por amoniaco; se agrega alcohol amilico puro al
lignido amoniacal caliente para que disuelva el alealéideo,
se decanta la capa que sobrenada, i se la reemgla.za por nue-
vo aleohol, que disuelve los Gltimos indicios del alcaléideo.
Evaporados los liquidos aleohdélicos, pero en aparato destila-
torio para evitar la pérdida de los alcaldideos volatiles, como
la conicina 1 la nicotina, se precipita el alcaléideo bastan-
te puro, por lo regular, i si no se recojiese en este estado,
serda necesario transformarlo en sal, lavarlo con aleohol ami-
lico 1 preecipitarlo en seguida. Si hubiese atropina se des-
compondrd en parte al calentar los liquidos alcohdélicos.

Dragendorff reprueba en este método lo mismo que en el
de Stas, el empleo del aleohol amilico, que no disuelye mejor
que el éter ni con la misma facilidad todos los alealéideos, ni
los retira por completo de los solutos dcidos, ofreciendo ade-
mas el inconveniente de provocar la tos 1los dolores de ca-
beza; agréguese tambien que la trea se disuelve en el alcohol
amilico, 1 esto no debe olvidarse cuando se busea un alealéi-
deo en la orina, para evitar ervores.

PROCEDIMIENTO DE IDRAGENDOREF,

Se deslie en agua destilada la materia convenientemente
dividida, de modo que se forme una masa bastante flnida, se
anade para 100 centimetros ciibicos de rmezela 10 centime-
tros ctbicos de dcido sulfarico diluido al L1 se deja dijevir
la mezcla, que debe quedar deide, durante algunas horas a
una temperotura de 50; se esprime la mezcla, i se vuelyve a
comenzar el tratamiento, con otros 100 centimetros e¢abieos
de agua

Reunidos los dos liquidos, filtrados i evaporadas & consis-
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tencia de jarabe poco denso, i nunca @ sequedad, se les in-
troduce en un frasco, se anade un volmen triple o cuddru-
slo de aleohol 'de 95, i se deja dijerir el todo durante 24
Luras; se filtra i se destila el liquido alcohélico. .

Bl residuo acuoso que queda en la retorta, se diluye en
agua hasta tener 50 centimetros ciibicos, 1 se ajita en segui-
da con 20 0 30 centimetros chbicos de benzina, adyirtiendo

ue aun cuando quede algo de alcohol en el residuo de la
{estilacion, ésto en vez de ser un inconveniente, sirve 1as
bien para facilitar despues la separacion de la benzina, Se
vuelve a agregar al liquido otra cantidad igual de benzina,
i se reunen por altimo las dos porciones de Benzina.

Por otra parte se agrega amoniaco al liquido acuoso dcido,
en lijero exceso, se le calienta a 40 o 50°, 1 se agrega 100
centimetros cibicos de benzina en dos porciones de a 50, El
alealdideo se separa comunmente de los solutos de benzing
al prineipio en forma de un cuerpo blanco, que se lava con
agua fria. Se amoja esta agua de locion, i se redisuelve el
residuo en agua hirviendo, i cuando el liquido esté claro, se
le evapora suavemente.

Fl residuo se puede examinar por los diversos reactivos.
Evaporando i volviendo a disolver el residuo en 4cido sulfa-
rico mui diluido, parece que se obtiene mejor resultado, pues,
Ja disolucion es mas completa, de donde se puede precipitar
el alealéideo como de ordinario por amoniaco, alealéideo que
se separa mui bien por medio de la benzina, cuyo soluto se
decanta, se le ajita repetidas veces con agua destilada, se le
filtra, i despues se evapora. El producto serd puro e incolo-
ro, si se tiene cuidado de separar toda la parte acuosa de la
benzina. La evaporacion es mui rdpida si se efectia en di-
versos vidrios de reloj, no debiendo pasar la temperatura
de 40°,

Debe emplearse benzina mwwi pura en éstas operaciones,

ues, de ofro modo se pueden formar durante la evaporacion
enta, productos estrafios por efecto de la alteracion de las
mafterias estranas, que impiden o dificultan el reconocimien-
to de pequenas cantidades de alealéideo.

Bin los productos de evaporacion de los solutos de benzina
de que se habla mas arriba, se puede encontrar la cantaridi-
na bastante pura, para que pueda producir la vesicacion. En
el mismo residuo pueden encontrarse igualmente la dijibali-
na, la cafeina, la piperina ila cubebina. Este método fué apli-
eado por el autor al principio para el andlisis especial de la
estinenina i de la birueine; pero mas tarde pudo el mismo
autor darle una aplicacion mas jeneral, de tal modo que
pudo reconocer asi los sizuientes alcaldideos: guanina, quini-
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dina, cincondn, emetindg, atroping, hioscianmina, esering,
aconitineg, veratvine, delfing, napecotina, codeing, pupave-
vind, tebainag, nicotine v conicina. Bl autor dice haber ob-
tenido buenos resultados, a lo ménos en ciertas eondicio-
nes. ]
No ha logrado el mismo resultado respecto de la morfing
i de la solanineg, para las euales, en lugar de la benzina que
apénas las disuelyve, ha empleado el aleohol amilico, que con
facilidad las separa de los solutos alcalinos acuosos. Sin em-
bargo, se podrian disolver todos los alealdideos precedentes
empleando el alcohol amilico en lugar de la benzina; pero en
éste caso nose deben prolongar las purificaciones, porque
dicho aleohol quita algunos alcaldideos al solutio deido, como
sucede con la veratrina 1 narcotina; en las mismas circuns-
tancias se puede perder cierta cantidad de alealdideo por el
procedimiento de Evdmann i Uslar,

El cloroformo lo mismo que el alcohol amilico disuelve
muchos cuerpos estraios, principalmente los deidos lictico,
oxdlico, tdrtrico, 1 citrico; por consiguiente, se puede emplear
alguno de éstos liquidos para purificar los solutes dcidos,
cuando se sabe de antemano, que los alcaléideos que se bus-
ca, como la morfina o estricnina, son de aquellos, que no
son aislades de los selutos 4cidos.

Tia benzina separa de los solutos 4cidos en totalidad o en

parte la cafeina, la colchicina, la dijitaling, la delfina, la
piperima, la cubebina; por lo tanto, éstos alcaldideos se po-
drdn encontrar en la benzina que se ha empleado para puri-
ficar los liquidos deidos.

La veratrina i la eserina llamada tambien fisostignina

pueden igualmente disolverse, pero en pequeiia cantidad;

ademas, la benzina separa los mismos alcaldideos de los solu-
tos alcalinos.

La teobromsina no se disuelve en la benzina cuando se ha-
lla en solucion 4eida; por el contrario este mismo alcaldideo
serd separado del soluto 4eido por el aleohol amilico ealiente,
conduciéndose lo mismo los siguientes alcaldideos: veratit-
na, colelicing, dijitaling, piperin, delfiving, cafeina, cus
bebina, narcoting, e indicios de byucina.

La berbening puede disolverse anngque no por completo,
en fodos Jos disolventes, sea que se halle en solucion acida,
sea en solucion alealina; solamente el soluto ncuoso retiene
siempre cierta cantidad de alealgideo.

La nerceine no es separada por la benzina de los solutos
4cidos ni de los alealinos; de estos @ltimos puede separarse
aun con difienltad por el aleohol amilico i del cloroformo,.

La curaring no es separada sino en muré pequena parte
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de los solutos acuosos, dcidos o alealinos, por la benzina, ol
alcohol amilico i el eloreformo.

Como se vé, 1éjos de ser un inconveniente en este método
analitico, la manera diferente de conducirse los alealéideos
con los disolventes, es mas bien una ventaja, porque como
lo dice el mismo autor, se puede separar los diversos alca-
18ideos en un cierto ntimero de grupos, i sobre esto €l ha
tratado de establecer un método jeneral de separacion i ais-
lamiento de dichos téxicos, aprovechando no solo la accion
disolvente de la benzina i del aleohol amilico, 1 la aceion del
cloroformo i de las parvtes mas voldtiles del petroleo, pues
aunque dicho autor considera todavia su método bastante
imperfecto, con todo, asegura que le ha dado resultados bas-
tante buenos.

Hé aqui la manera de proceder del autor:

Comienza los tratamientos, sirviéndose del petrdlco rectifi-
¢cado o éter de petréleo, cuya preparacion indica el mismo
autor cuando habla de la preparacion de los reactivos; hace
obrar desde luego este disolvente sobre los solutos deidos, i
despues sobre los alcalinos; en seguida de haberse agotados
los liquidos por el petréleo, los somete a la aceion del cloro-
formo, tratando sucesivamente los solutos dcidos i alealinos.

La piperina en soluto sulfirico, se disuelve en el petré-
leo; pero este disolvente no actiia en tal caso sobre los otros
alealéideos que puede disolver la benzina, resistiendo tam-
bien la cafeina misma a la accion del petréleo. Los alealdi-
deos estricwing, brucinw, quining, emeting, veratrina, co-
wicina i nieoting, en solucion hecha alealina, i calentada de
50 a 60, son disueltos por el petréleo: la cinconing, aconiti-
na, narcotina, delfing 1 berberina, se disuelven en mui pe-
quena proporcion. La solucion de estos alcaléideos no se
efectiia de un modo ignual para todos, siendo para unos mas
dificil que para otros ino disolviéndose todos por comple-
to. Ademas, algunos alcaldideos que se separan ficilnente
por la benzina de los solutos alealinos, no pueden serlo por
el petréleo; tales son la gquiniding, cinconing, atropina,
liosciaming, dcowitina, woreoting, codeina 1 tebaina,

La cajfeina, feobronvina, cololhicina, dijitaling, tebaina,
papaverina, narcotindg, pipering, cuwbebina 1 delfininw, en
solucion sulfirica, son separadas por el cloroformo, a escep-
cion de la tltima que se disuelve mui poco, quedando en ¢l
soluto en estado libre ino de sulfato. El mismo disolvente
puede obrar aunque en mui pequeinia escala, sobre la codes-
T, TATCer, Verairing, weoniting, cineoning, esering i
berberina, si bien, parece a juicio del autor, que esta peque-



— 368 —

fia parte que sc disuelve, es debida mas bien a las impurida-
des que a los alcaléideos.

El cloroformo separa de los solwtos alcalinos ademas de
los alealdideos citados, los siguientes: estricnina, brucindg,
quinine, cinconing, emeting, atroping, hiosciaming, eseri-
na, aconiting, veratring, morfine; esta ltima lenta e -
completamente; codeina, tebaina; a ésta lentamente; indicios
de berberina 1 de nareeina, 1 los alealéideos voldtiles coni-
eina 1 nicotina.

Dragendorff entra en seguida a indicar las reacciones que
permiten no solo reconocer que un cuerpo es un alealideo,
sino aun asignarle su nombre; de este modo, i citando algu-
nos otros procedimientos particulares, establece la compara-
cion de los diversos me’to('ios analiticos propuestos parallos
alcaléideos. Es indudable que este es el mejor medio de resol-
var el problema, oscuro como lo es, del descubrimiento de un
alealéideo en un andlisis toxicoléjico, desde que es sumas
mente dificil resolver en poco tiempo, i a veces despues de
mucho, si la sustancia que se descubre es un alcaléideo
0 no.

REACTIVOS PARA CARACTERIZAR LOS ALCALOIDEOS.

Una de las dificultades que so presenta en la investigacion
de los alcaléideos, consiste en que hal otros cuerpos que in-
cluyen en su composicion azoe, como los alealéideos. Es ne-
cesario sinembargo comprobar la presencia de. ese elemento,
que despues de todo, puede ser un signo de la existencia de
un alealéideo. Para comprobar si existe dicho elemento, se
caleina una pequena cantidad de materia con sodio, 1 se trata
el residuo por un poco de agua con la debida precaucion, se
filtra el liquido i se le afiade algunas gotas de una mezcla de
cianuro amarillo ¢on 4cido clorhidrico. De ésta manera se for-
ma cianuro de potasio, el que a su vez se transforma en cia-
nuro de hierro azul de Prusia, cuyo. color aparece a medida
que el 4cido clorhidrico disuelve el exceso de sesquidxido de
hierro. liste medio de descubrir un alealéideo por la presen-
cia del azoe, no es el mejor, porque, como se ha dicho arriba,
hai muchos cuerpos que contienen ese elemento, 1 como se

uede emplear el mismo método para descubrirlo, i ademas
Fa operacion exije cierta cantidad de materia, no es tan con-
veniente el citado método.

Otro tanto puede decirse del fmétodo basado en el caric-
ter de basicidad de los alcaléideos. Casi todos los alcaléideos
son bases poderosas, ]i)ero no todos vuelven al azul el papel
rojo; mas aun, hai algunos como la colechicina: que no pre-
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senfan ninguna propiedad bésica; por consiguiente, la basici-
dad no es pues un cardcter absoluto, sobre todo, desﬂe que
existen bases orgdanicas mui poderosas, como la del etilo, que
no contiene azoe.

Tampoeo tiene mucho valor la propiedad de disolucion de
los cloruros de alealdideos en ¢l aleohol, que constituye en el
amoniaco su cardeter distinlivo, La solubilidad de dichas sa-
les puedc tomarse como buen cardcter, cuando éste estd
:lcompnﬁado con otro,

I presencia de la falta de un reactivo, que pruebe de una
manera segura que ftal cuerpo es un alcaléideo, se hace in-
dispensable recurrir a diversos reactivos, que en el dia los
hai mui buenos.

ReACTIVO DB SONNENSCHEIN.—Este reactivo lo constituye
el fosformolibdato de sodio. Se prepara, precipitando un solu-
to de molibdato de amonio hecho en sdeido nitrico, por otro
de fesfato de sodio hecho en lo mismo. Se lava el precipitado
despues.de 24 horas, 1 se' vnelve a disolver en un soluto de
soda; se evapora a sequedad i se caleina el residuo hasta que
no se desprenda amoniaco, Se deja enfriar el producto de la
calcinacion, i se le disuclve en agua, aiiadiendo poco a poco
dcido nitrico, para redisolver el precipitado que se forma al
prineipio.

Hste reactivo tiene un modo do obrar mui parecido al que
efectiia con las sales de amoniaco, Hé aqui como se procede:
sedisuelve el alealdideo en algunas gotas de un liquido aci-
dulado por cualquiers de los scidos sulftrico, nitrico, o clor-
hidrico, 1 se le pone algunas gotas del reactivo. Segun el au-
tor, deben precipitar los alealdideos siguientes: morfina,
nareoting, quinine, cinconina, codeina, estrieninw, bruci-
N, veraliine, jervindg, deonwiting, emeting, cafeinw, teobro-
aina, solanvng, atroping, colehicin, delfivima, berberinw,
daturina, conicina, nicotine, pipering. Los precipitados son
casi siempre amorfos i wmarillentos, i se forman despues de
cierto tiempo; los de la narcoting, codesnd, 1 brucine son de
un pardo amarillento; el de la brucinag, es color de oere ama-
rillo; el de la solamninw amayillo limon: los dela quining, ein-
coning i estrienina, son de un blanco amarillento; el de la
{@elﬁ%'nm es oris amarillento, i el dela bepbering amarillo pa-
Jizo,

Una de las cosas notables que presentan estas reacciones,
es que muchos de los precipitados se coloran en azul o en
werde, cnando se les abandona en el mismo liquido en que
precipitan, debido a la reduecion del dcido molibdico, a la
que contribuye el alcaléideo con mucha frecuencia,

El amoniaco disuelve cierto ntmero de dichos precipita-

34
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dos, colorandose de distinto modo: la berberina lo colora en
azul; la conicing, la bebeerina 1 1a aconitinwle dan el mismo
color; la brucina i la codeine le dan verde; pero los colores
desaparecen cuando se calientan los solutos, escepto el de la
brucina, que se torna pardo,i el de la codeina que se pone
naranjade. Bl precipitado de guinoidina humedeeido con
potasa, se colora en azu/ de Prusia, Estos precipitados no se
disuelven afrio en aleohol, en éter ni en los ;icic]los minerales
diluidos, a escepcion del fosférico; pero son solubles en ea-
liente en el dcido clorhidrico concentrado, i en los deidos di-
luidos e hirviendo, nitrico, acético oxalico i tértvico. Los mis-
mos precipitados se descomponen por los 4lcalis i sus earbo-
natos, por la cal, la barita, los 6Xiéos de plomo ide plata, 1
por los boratos i fosfatos alealinos, quedando por supuesto
en libertad el alealéideo. Esta reacecion es mui sensible, lle-
gando a obtenerse precipitado en 1 centrimetro ciibico de un
liquido, que no contenia mas que 71 nelédsimas de millgramo
de estricnina.

El mismo reactivo precipita cierto nfimero de wiminas,
tales como la aniling, quinoleinw, sinamvina, metilaming,
etilamina, anvilamina, ete. Tambien precipitan, aun cuando
no se les considere como alealdideos, la dijitalina i la helebo-
rina, Sise calienta el precipitado de dijitalina en el mismo
liquido en que se ha forma.dl;, toma un color werde osewro, i
en seguida azul oscuro; si se le agrega amoniaco, 6 décimos
de miligramo de dijitalina bastan para formar el precipita-
do, segun Trapp. La esparraguina, la dres, el deido dirico i
el hapiinico no precipitan por el reactivo.

El mismo reactivo ha sido propuesto por Mayer como
procedimiento jeneral, para aislar el alealéideo de las mate-
rias orginicas e inorgénicas, disueltas en el agua, agregando
barita al precipitado, i en seguida alechol para disolver el
alcaléideo puesto en libertad; pero Dragendortf cree que este
método no presta mucha confianza, porque los infusos acuo-
S08 N0 precipitan siempre de unamanera completa, 1 ademas
esperimenta el precipitado despues de un tiempo variable,
una descomposicion, que como se ha dicho arribia, aleanza al
dcido molibdico 1 aun al alealdideo,

REACTIVO DE SCHEIBLER

Este reactivo lo constituye el deido metatiingstico, que se
prepara por medio del fosfotungstato de sodio; agregando
deido fosférico al tungstato de sodie, se forma el fosfotungs-
tato.

Hsta sal es la que se emplea, o bien ¢l metatungstato, sin
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necesidad del dcido metatingstico puro o del fosfotingstico.
En la reaccion se conduce mas o ménos como el reactivo de
Sonnenschein; pero los precipitades que forma son ménos
estables i ménos solubles, por lo jeneral, que los producidos

or el fostomolibdato de este autor. Si es asf, no tiene objeto
Fs, sustitucion de este reactivo por el que se acaba de deseri-
bir, aun cuando se pueda reconocer, como asegura su autor,
3 diez milésimas de miligramo de estricnina, porque el
liquido se pone opalescente. Con 15 milésimas hai suficiente
precipitado para recojerlo en un filtro.

" REAGTIVO DE SCHULZE,

Hste reactivo consiste en el deido fosfoantimdnico, 1 se
prepara poniendo gota a gota pereloruro de antimonio & un
soluto de fosfato de sodio; las proporeiones son: 1 de perclo-
ruro por 3 de fosfato.

Disuelto el alealéideo en agua acidulada por deido sulfa-
rico, se pone el reactivo, el cual debe formar precipitados
amorfos i ordinariamente blancos; el de brucina se pone rgjo
cuando se le calienta, i se disuelve tomando un bello color
de vino 70jo; pero este color desaparece si se continfia calen-
tando, form#ndose un precipitado blanco. Esta reaccion
tiene lugar en un liquido, aunque esté diluido al 1 por
10,000. ]

Hé aqui el grado de sensibilidad que presenta este reacti-
vo con los alealéideos siguientes:

Lstrienina; su soluto al 1 por 25,000 se enturbia;al 1
por 5,000 forma precipitado blanco coposo.

Quinina; al 1 por 5,000 su soluto se pone opalescents, i
al milésimo forma copos blancos.

Uimeonina,; opalescencia del soluto al 1 por 5,000, i al
milésimo copos blancos;

Cafeing; al milésimo ninguna reaccion;

Teobromvine; al milésimo lijero enturbiamiento;

Piperina; sus solutos mui divididos producen un entut-
biamiento amarillo;

Atropina,; al milésimo da un precipitado blanco que se
disuelve en parte cuando se le calienta; pero se vuelve a
precipitar bien pronto casi en su totalidad. Aun a los 5
milésimos la reaccion es bastante manifiesta;

Aconitine; al 1 por 25,000 se produce una opalescencia
mui débil; pero al milésimo da un precipitado blanco sucio.

Morfine; al milésimo ninguna reaccion;

Narcoting; al milésimo produce copos blanco-amarillen-
tos; al 1 por 25,000 se produce enturbiamiento mui débil;
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Codeina; al 1 por 1,000 enturbiamiento blanco sucio;
Nieotina; al 1 por 250 enturbiamiento mui débil;
Comvicima,; opalescencia al 1 por 250;
Dijitaling; al 1 por 1,000 enturbiamiento mui débil, desapa-
reciendo luego que sele calienta; pero despues se deposita el
precipitado.
En realidad, ia verdadera importancia de este reactivo, es
para la afropina, pues en jeneral como se ve, es mueho
meénos sensible que el reactivo de Sennenschein.

REACTIVO DE MAYER,

Este reactivo, que se considera como un jodwro doble de
nerewrio © potasio, siendo un cloreioduro de mercurio 1 pota-
si0, se prepara con g, 13,546 de sublimado corrosivo o proto-
cloruro de mercurio, gr. 49,8 de ioduro de potasio; 1 1,000 de
agua. Las sales néutras de alealdideos dan precipitados hlan-
cos o amarillentos, amorfos o eristalinos, Algunos de los amox-
fos adquieren despues de 24 horas una estructura eristalina.

Segun la observacion de Dragendorft, el precipitado amor-
fo de los alcaléideos que siguen, 1o se vuelve nunca crista-
lino: nareotina, tebaina, naicein, aconitine, cmetin, delii-
i, bebeerina,

La colchicing, solanine, dijitaling, cofetne, 1 teobrominm en
soluciones diluidas no precipitan por el reactivo; pero obra
de un modo mui carvacteristico eon la condcina 1 nilcofine; el
precipitado es blanco al prineipio, pero luego se reune en
forma de una masa que se adhiere a las paredes del vaso;
mas pasado 24 horas, el precipitado se ha trasformado en
cristales visibles a la simple vista, teniendo algunas veces
hasta 1 centimetro de largo. Ningun otro alcaléideo presen-
ta esfe cardcter.

El limite de la sensibilidad del reactivo segun su autor, es
el siguiente:

Estricining—Precipita de” sus solutos hasta la dilucion
de 1.150000. "

Moyfina. — Precipita de sus solutos hasta la dilucion de
1.2500.

Quinina.—Lrecipita de sus solutos hasta la dilncion de
1.125000.

Brucina, narcoting, quinidina.—Precipitan de sus solutos
hasta la dilucion de 1.50000.

Cirecopina—Precipita de sus solutos hasta la dilucion de
1.7500.

Atropina....Precipita de sus solutos hasta la. dilucion de
1.7000.
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Nicotina.—Precipita de sus solutos hasta la dilucion de
1.25000.°

Uonicina—Precipita de sus solutos hasta In dilucion de
1.800.

Aun cuando Mayer asegura que la precipitacion de los
alealéideos por su reactivo, no es enforpecida por los cuer-
pos estranios, sinembargo, el aleohol, el dcido acético 1 el
amoniaco, como lo ha reconocido el mismo autor, pueden
modificar un tanto la reaccion, pudiendo agregarse segura-
mente otros cuerpos que orijinen el mismo inconveniente;
por eso Dragendorff, 1 ¢on razon, supone que el reactivo in-
dicado no puede recomendarse para separar los alcaléideos
de las materias orginicas,

Por otra parte, el precipitado no es estable sino para algu-
nos alealéideos, pues, se observa con frecuencia que se pone
pardo con mucha rapidez, a causa del iode que se separa 1 se
volatiliza, s de temer tambien, que el mismo alcaléiden par-
ticipe de la descomposicion, i no se le pueda reconocer.

L disis de los alealdideos ha sido practicada por Mayer
por medio de un' soluto titulado de su reactivo, i el método
_ volumétrico; de manera que cada centimetro cubico de dicho
soluto precipite las cantidades de alcaléideos que se espresa,
en el cuadro que sigue, cantidades que indican a la vez, los
gquivalentess respectivos.

Tquivalentes | precipitado
gl'.
1.20000 de equiv, de estricnina 0.0167
1.20000 ¥ i brucina 0.0233
1.60000 = quinina 0.0108
1.60000 b 2 cineoning 0.0102
1.60000 2 B quinidma 0.0120
1.20000 ) '" atropina 0.0145
1.10000 2 2 aconitina 0.0268
1.20000 A i veratrina 0.0269
1.30000 ¥ i morfina 0.0200
1.20000 5 narcotina 0.0213
1.40000 “ i3 nicotina  0.00405
; 1.20000 A i conicing  0.00416

ElL autor prepara su liquido titulado, disolyiendo 13 ord-
mos 546 de sublimado corrosivo, 1 49 gramos de ioduro de
fotasio en un litro de agua. Este soluto se vierte sobre el so-

uto que contiene el alealdideo, para el mejor éxito de la ope-
racion. Segun Ressler se puede separar por éste medio un
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alcaldideo del amoniaco, pudiéndose operar en una disolu-
cion dcida, néutra o lijeramente alealina,

Dragendorff ha encontrado en sus esperimentos compara-
tivos, con los resultados obtenidos por Mayer, que a ecepcion
de la brueina i estricnina, los demas alealdideos dan cifras
un tanto diferentes con el procedimiento del autor.

Para obtener mejor resultado, conviene practicar la dosifi-
cacion con solutos poco concentrados, i cuando mas, que con-
tengan 1 por 200 de alcaléideo, dejando ‘cacr gota a gota el
reactivo de una bureta graduada, suspendiendo la operacion,
desde el momento que una gota de mezela aclarada, precipita
una gota de un soluto débil de alealdideo, colocada en una
Flaca de vidrio, que se halla cubierta por su parte inferior de
»arniz negro, hecho con asfaltoi eaoutchone disuelto en ben-
zina, Para separar la gota de la mezela donde se estd ope-
rando la renccion, 1 que salga bien clara, es necesario ajitar
vivamente con una barilla de vidrio, con lo cual no se adhie-
re nada del precipitado a la barilla, i la gota cae perfecta-
mente Jimpida, condicion esencial para que salea bien el es-
perimento. Si la gota se enturbia, como se ha dicho arriba, por
el alcaléideo, es prueba que se ha empleado un exceso de
reactivo; por lo tanto, es necesario condueir la operacion con
mucho tino, para evitar el empleo de un exceso del misnio,

El reactivo de Mayer ha sido preparado por Delfs con io-
duro rojo de mercurio disuelto en ioduro de potasio; pero ha
obtenido resultados algo diferentes: asf; la cafeina precipita
amorfa del soluto deido, i despues de algun tiempo se vuelve
cristalina. Hste cardeter es peculiar solo dela eafeina. Con
este mismo reactivo De Vry i Valser han obtenido con la
mayor parte de los alealéideos, precipitados amarillos blan-
quizeos, solubles en alcohol o en éter, si el alcaléideo lo es;
la cafeina i la teobromina parece que no precipitan.

REACTIVO DE DRAGENDORTFE,

Hste reactivo importante se compone de ioduro doble de
bismuwto 1 potasio, 1 se prepara, disolviendo ioduro de bismu-
to en un soluto concentrado i caliente de ioduro de potasio,
i agregando en seguida algo mas de esta Gltima sal hasta
obtener un soluto perfecto. Hste reactivo es de una gran
sensibilidad, 1 se le emplea del modo siguiente: se disuelve
el aleal6ideo en agua, que contenga por cada 10 centimetros
cubicos 4 gotas de 4cido sulfarico concentrado, i se agrega
el reactivo. La precipitacion se efectiua al instante, no sien-
do obstdeulo para ello la presencia del alcohol o del éter,
con tal de que existan en pequenw cantidad;lo queno sucede
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con el aleohol amilico, que entorpece la reaccion, aun cuan-
do haya solo indicios. )

Bl color del precipitado en la mayor parte de los alcaldi-
deos es de un 20jo naranjado; tales son por ejemplo ln myor-
fine, narcoting, codeina, pupaverin, tebaina, estvicnina,
brucing, curaring, atropin, lioseiamving, aconzting, qui-
nina, einconina, cafema, delflnine, chelidonina, berberin,
bebeerina, nicoting 1 conzeind.

La narceina, veratrina, dijitaline, soluning 1 teobroming
solo producen un lijero enturbiamiento en los solutos débiles,
pero precipitan bien en los concentrados. La teobromina d4
un precipitacdo eristulino.

Cuando se ealienta un precipitado en el mismo liquido de
la reaceion, se agluting, i se disuelve en parte, si se le hierve
por bastante tiempo, depositdndose de nuevo por el enfria-
miento.

Bl amoniaco 1 demas sdlealis, como sus carbonatos, des-
componen el precipitado, depositandose 6xido o hidrocarbo-
nato de bismuto blanco,

Lia importancia de este reactivo consiste principalmente
en su sensibilidad, que es igual por lo comun a la de los re-
activos precedentes, pero sobrepuja frecuentemente a la del
fosfomolibdico; mas no puede separar los alcaléideos de las
materias orgdnicas, porque los precipitados son ménos esta-
bles que los obtenidos por los otros reactivos. El autor ha
conseguido los siguientes resultados, operando siempre sobre
10 centimetros ctibicos de un soluto que contenia proporeio-
nes variables de alealéideo, acidulado por 4 gotas de dcido
sulftirico.

Enturbiamiento debil del liquido, cuando contiene:

Estrienina......... (de gramo) 1/50000

Brneing/ 2t 1/25000
Atroping. . ....... il 1/16000
Morhina. e = 1 1/ 5000

Enturbiamviento abundante del liquido euando contiene:
Bstrienina, ... . (de gramo) 1/25000
P-wcfpftrzcioﬁ cuando el lignido contiene:
Brueinac s faions (de gramo) 1/10000

Atropinasiiiy i ¥ 110000
Morfina ol f 1/ 2500
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Emturbiamiento sensible euando el liquido con tiene:
Quining: s e (de gramo) 1/50000

En cuanto a otros cuerpos azoados, como la esparraguina,
creatind, creatinena, Wrew, deido diieo, deido kiptinico, ete.,
no son precipitados por el reactivo.

REACTIVO DE MARME.

Este reactivo es un doduro doble de cadmio 4 potasio, i
precipita los siguientes alealéideos:

Dstriciine, byweina, curaving, quining, quiniding, cin-
conimi,ennetine, atvopind, hioscioaninm, aconiting, veratying,
monfina, nareoting, codeina, tebaina, nwarceina, delfina, bep-
bevun, piperina, eitisina, conicin, nicotind.

L estiieninia 1 quining precipitan completamente 1 en
forma de copos, de su disolueion hasta el 1 por 10,000.

No son precipitados los siguientes:

Clafeine, esparraguina, creatina, creatining, cistina, yud-
nand, e, santing, tawrino, alozane, wlantoinae, levei-
nw, 1 las sales de amoniaco. Tampoco preeipitan los glieo-
siclos siguientes:

Dijitalina, eleborina, colocintine, glicimmzing, anvgdali-
i, salicine, flovidzinag, suponing, esewling, eiclaming 1 ono-
AL

Tios precipitados son solubles enaleohol 1 en un exceso del
reactivo, 1 son tan descomponibles como los precipitados pro-
dueidos por los reactivos de mercurio i de bismuto. La sen-
sibilidad del reactivo es para la mayor parte de los alealéi-
deos indicados de 1/10,000 de dilucion, a eseepcion de la
veratrina, atvoping i ndireeina, que no precipitan sino en
solutos mas concentrados.

Dragendorft ha obtenido ademas precipitacion con la pa-
pavertne, 1o cocaine i sanguinaring; pero no lo ha logrado
con la colehicina, la solanind i la teobromina, en sus solutes
diluidos. Dichos precipitados son incoloros al principio, pexo
poco & poco van tomando un tinte amarillento, ménos el de
la berberina que es amarillo en el momento de formarse, 1 el
de la sanguinarina que es rojo.

Lios mismos precipitados son amorfos, pero despues se vuel-
ven cristalinos, a escepcion de los correspondientes a la nar-
cotima, wconitina, tebaina, delfivina, bevberinw, cocaind,
sanguinarine, piperine i conicind.

Bl precipitado de nicotina ¢ristulize lo. mismo que el for-
mado por el reactivo de mercurio. El de morfina apavece en
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agujas sedosas; el de codeiny en, laminas cuddrangulares, i
los de papaverina i cinconidina en manojos de cristales mui
largos 1 finos

REACTIVO DE TODURO DOBLE DE ZINC I POTASIO.

La estricnina, brueina, quininag, guinidina, codeinw 1 po-
puverine precipitan en solutos que varian entre el 1/3,000 al
1/6,000. |

En el primer momento los precipitados son eristalizados i

" blancos, pero pronto toman un tinte amarillento.

La guinidine da immediatamente un preci{}it;ndo amarillo

i dieroico; por el contrario, el precipitado de la berberina es
amorfo, .
» Los precipitados son casi nulos, en algunos alcaléideos, i
parece que son debidos mas bien & la descomposicion del
reactivo, que a la precipitacion del alealdideo: tales son la
cimeonina, cincomiding, narcotine, tebaing, atropina 1 ve-
ratrindg.

No precipitan absolntamente; la monfing cafeina, conici-
w1 awicotind.

Lo napeeina deposita poco « poco largos cristales, gue des-
pves de 24 Lovas se ponen azwles,

L codeinw produee wna eristalizacion bastante abundan-
te para que se pueda dar yuelfa al vidrio en que se ha ope-
rado, sin que se escurra el liquido,

Todos los precipitados formados por los ioduros dobles i
demas reactivos, cuyas reacciones se han deserito, pueden
faeilmente dejar en libertad el alealsideo por la accion de la
potasa, i valiéndose de un disolvente apropiado, se le puede
obtener por la evaporacion del soluto.

Los reactivos cianuwrados obran de un modo mni variado,
no habiéndose obtenido todavin completa’ seguridad con al-
gunos de ellos, como por ejemplo, el cianwro de platinoe 4 po-
tasio, que aunque forma precipitados, entre los ciales hai al-
gunos, que presentan colores especiales, sinembargo como
acaba de decirse, no dan completa seguridad sobre el resul-
tado.

Para que se vea la diferencia de reacciones obtenidas por
el reactivo indicado, basta citar los resultados obtenidos por
Schwarzenbaeh 1 Delfs,

Hé aqui los resultados de los esperimentos de d4mbos qui-
mMicos:

La monfina 1 estricninag dan un precipitado blanco eris-
talino; ' :
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La quinina da un precipitado blanco amorfo. (Schwarzen-
bach);

La quinine i cinconidine no precipitan; pero si la cinco-
wine 1 la quinidina. ;

Estos precipitados son eristalinos; el de cinconing se vuel-
ve a disolver cugndo se le calienta con precaucion en el mis-
mo liquido, peniéndose éste violeta.

La brueina da tambien un precipitado eristalino. (Delfs).

Todos los precipitados se disuelven en ealiente, pel‘(; se
depositan de nuevo por el enfriamiento, presentando el de
estricnine algo de los colores del iris,

Una cosa particular ofrecen dichos precipitados, i es ques«
los alcaléideos conservan aun sus caractéres quimicos.

REACTIVO DU CIANURO DOBLE DE PLATA I POTASIO.

Como este reactivo no se conserva bien, Dragendortf lo
prepara en el momento de servirse de él, disolviendo en un
exceso de cianuro de potasio, el precipitado que se ha obteni-
do de antemano, vertiendo cianuro alealino en nitrato de
plata.

* El reactivo debe emplearse en exceso, vertiéndolo en un
soluto lo mas neutro posible de alcaléideo. ;

El antor citado ha obtenido precipitados, algunos de ellos
cristalinos, en solutos de una dilucion que varia de 1/3.000
a 1/6.000; pero 16 todos los alealdideos precipitan. -

Alcal6ideos que precipitan:

Bstrienina—Precipitado que forma lentamente agujas
incoloras;

Brucina.—Al principio no precipita; pero despues dd pre-
cipitado eristalino e ineoloro;

Quimina, quiniding, cinconinag, cinconiding.—Precipifa-
dos blancos caseosos, que se contraen i presentan indicios de
cristalizacion despues de 24 horas; :

Vevatrina, berberine.—Precipitados amorfos, que no eam-
bian; 2
Morfinag, codeinag—DPrecipitacion cristalina incompleta,
producida despues de algunas horas;

Napcotinaxpapaverine.—Precipitacion amorta 1 rdpida; la
narcotina se jelatiniza poco a poco, pero los dos precipitados
se vuelven a la laroa eristalinos;

Solanine.—Precipitado amorfo que tarda en formarse;

Alealdideos que mo precipitan:

Atropina, aconitindg, maveein, colchicen, dijitaling, cafel-
T, COACIING, MLCOLINE,
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REACTIVO DE CIANURO DOBLE DE COBRE I POTASIO.

Este reactivo precipita algunos alcaldideos, pero es mucho
ménos sensible que el precedente. Su modo de obrar es:

Sulfato de morfinae, al 1/200 produce lentamente precipi-
tado cristalino; -

Estrienina, quinin © einconinag.—Solutos al 1/200 preci-
pitan al instante;

Brucina—Deposita aleunos cristales;

Atropimea i condcinag.—No precipitan.,

Lios eianwros anarillo 1 nojo, de hierro i potasio; el sulfo-
ciamumo de potasio; el witrocianwro de so lio precipitan al-
gunos alealoideos; pero ofrecen ménos interes que los otros
reactivos.

REACTIVO DE CLORURG DE PLATINO,

Este reactivo, con raras ecepeiones, no se debe emplear dci-
do, para que pueda precipitar los alealdideos. El color de los
precipitados es gris blanco-amarillento, o amarillo.

Dicho reactivo no sivve para separar los alcaléideos de las
materias estrafias, tal como pasa con los otros reactivos; pero
es excelente i tiene gran valor cuando se trata de caracteri-
zar algunos alealdideos. A

En cuanto alos otros precipitados, pueden obtenerse, sin
embargo, exentos de sustancias estranas, ofrecen una com-
posicion constante, i no se descomponen espontdneam-nte.
Por la calcinacion abandonan el platino, cuyo peso varia ne-
cesariamente ‘con el peso atémico del alealéideo; este peso ha
sido determinado para los diversos alealéideos, pudiéndose
muchas veces establecer la diferencia entre dos de ellos, por
medio de la pesada del residuo de platino de sus precipita-
dos respeetivos, particulavmente en los easos en que  éstu
diferencia es algo notable,

Por lo que hace a la separacion del alcaldideo del precipi-
tado platinico, se puede conseguir, por medio de una corrien-
fe de hidréjeno sulfurado, sobre el precipitado en suspension
en agna hirviendo: en seguida se evapora, i se trata el vesi-
duo por un disolvente apropiado.

El cloruro de platino precipita los alealsideos disueltos al
11000 en la forma siguiente:

s Movfine.—Tijero enturbiamiento, que aumenta lentamen-
te; despues de 24 horas precipitado ecristalino, insoluble a frio
en el dcido clorhidrico:

Nuwreoting, codevna.—Ningun precipitado;
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Papaverina.—Precipitado casi blanco soluble a frio en dei-
do clorhidrico;

Tebaina—Lrecipitado amarillo citrino vuelto cristalino
despues de algun tiempo;

Ningun precipitado al principio; a la media hora eristales
amarillos;

Bstrienine, brweinw, cwraring, —Preeipitados amarillos,
que poco a poco se vuelven cristalinos e insolubles a frio en
deido clorhidrico;

Quinina, quinidina,—Precipitados blancos insolubles en
acido clorhidrico frio;

Cinconina.—Precipitado amarillo citrino que queda amor-
fo e insoluble en acido clorhidrico frio;

Cufeina.—Ningun precipitado al principio, pero a las 2
horas cristales en peluse casi blancos, insolubles en dcido clor-
hidrico frio;

Teobromina.—Opalescencia al principio, despues deposito
de copos morenos; aqui como escepeion, el soluto debe ser
dcido; :

. Emetina.—Precipitado blanco amarillento;

Atropina, aconitina, veyatring.—Ningun precipitado; pero
en solutos mas concentrados precipitan;

Berberina.—Precipitado amarillo soluble en dcido elorhi-
drico frio;

Bserina (fisostigming.)—Ningun precipitado; X

Colehicina,—Da el mismo resultado que la morfina;

Solawine, dijitalina.—Ningnn precipitado;

Delfinina.—Lijera opalescencia, 1 despues depdsito de co-
pos grises amarillentos, solubles en dcrdo elorhidrico;

Bebeering.—Precipitado amarillo naranjado amorfo, inso-
luble en 4cido clorhidrico;

Conicina.—No da ningun precipitado aunque se haya
agregado 4ntes aloohol o gter;

Nicotina.—Precipitado casi blanco, soluble en dcido elor-
hidrico.

Respecto a las proporciones de platino metdlico que dejan
estos precipitados por la calcinacion, i de que se ha hablado
mas arriba, hé aqui los que se obtiencur de:
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REACTIVO DE CLORURQ_DE ORO.

Con los alealéideos disueltos al 1/1.000, precipitados bLlan-
quizcos o amarilles, ¢olor que conservan a cubierto de la luz,

Estricwina © brueing—Precipitados amorfos de un ama-
rillo sueio solubles en dcido clorlllidrico frio,

Mozfind.—Precipitado inmediato 1 abundante de un ama-
rillo citrino, que se vuelve oscuro despues de algun tiempo,
siendo insoluble en deido clorhidrico frio;

Nurcotina—Enturbiamiento que desaparece mui pronto,
depositandose un cuerpo azul, dorindose las paredes del tu-
bo, despues de 24 horas;

Codeina.—Ningun precipitado;

Papaverine.— Precipitado amarillo oscuro con indicio de
cristalizacion;

Tebwing.—Precipitado mui abundante de un rojo par-
duzco;

Narceina.—Precipitado amorfo amarvillo que aparece al
instante, con reduccion de oro, despues de 24 horas;

Quinina, quinidindg, cinconing, emeling—Precipitados
amorfos de un amarillo citrino; .

Atropina.—Precipitado hialino de un bello amarillo de li-
mon; .
Aconitine.— Precipitado que se reduce despues de las 24
horas; ¢

Veratrina. — Precipitado mui abundante amorfo i de |
un amarillo elaro;

Cafeinw.—Al principio nada; a las 10 o 15 horas precipi-
tado eristalino amarillo citrino;
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Teobromina.—Nada al principio; eristales en agujas des-
pues -de algun tiempo (el soluto debe ser derdo.)

Berberina.—Precipitado inmediato de un hermoso color
naranja;

Eserina.— Reduccion lenta del reactivo.

Colchicina.—1l liguido queda clavo; pero despues se en-
turbia i deposita al cabo de media hora, copos pardos; a las
24 horas hai ovo reducido;

Solanina.—Ningun preeipitado (el liquido debe estar
dcido;)

Dijitaling.—Al prineipo nada; a la larga precipitado ama-
rillo eristalino;

Delfing.—Precipitado amorfo amarillo citrino;

bLebeerinag—Precipitado amarillo oscuro:

Gonieine—lijero enturbiamiento que aumenta lentamen-
te; el precipitado es dificilmente soluble en dcido clorhidrico;

Nicotima.—Ningun preeipitado; pero en solucion mas con-
centrada, se forma un precipitado amarillo rojizo, mui pueo
soluble en 4cido clorhidrico;

Todos éstos precipitados permiten determinar la naturale-
za del alealéideo, porque ofrecen una composicion invariable,
lo mismo que los precipitados de platino. Las proporciones
de oro que dejan por la calcinacion 190 partes de precipita-
do bien seco, son las siguientes:

Bstrienina 20,15 Emetina 20,0
Atropina 31.37 Quinidina 40.04
Hiosciamina  24.6 (Cafeina 37.02
Aconitina 22.06 Berbeerina 29.16
Veratrina 21.01

Para separar el alcalsideo del precipitado, basta el hidro-
jeno sulfurado, empledndolo como se ha dicho para el preci-
pitado de platino,

REACTIVO DE CLORURO DX [RIDIO,

Iste reactivo mezelado con cloruro de sodio, precipita gran
nimero de alcaldideos, a escepeion de lo moyfina,

REACTIV(O DE CLORURO DE PALADIO.

[iste reactivo no presenta grandes ventajas, i ademas es un
producto eseaso.
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REACTIVO DE PROTOCLORURO DE MERCURIO.

Este cloruro llamado sublimado corrosivo, es un reactivo
precipitante de los alcaldideos disueltos al ;,, en la forma
siguiente: LY

Bstriewina—Precipitado amorfo, que se vuelve eristalino;

Brucina, quinina, guinidine, cincowinw.—Precipitados
amorfos solubles en deido clorhidrico trio, La brucina en
soluto concentrado es la tinica cuyo precipitado se vuelve

- cristalino. El de quinina se disuelve en cloruro de amonio;

Morfina. No dé precipitado;

Naneoting, codeinae—LEnturbiamiento mut débil que au-
menta poco o poco, i se vuelve cristalino despues de 24
horas; 3

Papuvering, tebaine—Precipitados amarillos que se for-
man lentamente, i se disuelven al momento en deido clorhi-
drico;

Narceina.—Ningun precipitado;

Atropine.—Lijero enturbiamiento, aumentando poco a po-
co, 1 el deido clorhidrico disuelve el precipitado en parte;

Aconitina—L1 mismo resultado que la estrienina;

Veralrine.—Precipitado amorfo producido despues de un
largo tiempo, i que es soluble en deido clorhidrico;

Colehicing.— Ningun precipitado;

Lmetina.—Lijero enturbiamiento;

Delfina.—Enturbiamiento blanquecino, 1 despues precipi-
tado amorfo soluble en deido clorhidrico hirviendo;

Solamina, dijitaling.—No precipitan; _

Berberina.—Precipitado mui abundante amarillo amorfo,
soluble en parte en 4cido clorhidrico hirviendo;

Caferna.—Cristales en agujas mui largas que se forman
despues de algun tiempo, i se disuelven en dcido elorhidrico
frio;

Teobromine.—Enturbiamiento insignificante;

Berberina.—Precipitado amorfo amarillento, soluble en
deido clorhidrico frio;

El alealéideo se puede separar de estos precipitados tan
tgeilmente como los de platine i de oro.

REACTIVO DE BICROMATO DE POTASIO,
En los solutos de alealdideos al ,%,, da los resultados

siguientes:
Estricnina—Precipitado amarillo, que se vuelve cristali-
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no; el dcido sulfiirico concentrado colora los eristales en azul
Jfugaz;

Brucina.—Precipitado en agujas visibles a la simple vista,
que se forman mui lentamente;

Quinina, quiniding, cinconing, emetine—Enturbiamien-
to lento formédndose un precipitado amorfo; pero si el soluto
es neutro i mas concentrado, el precipitado se forma al mo-
mento, i si es de quinina o de quinidina se yuelye crista-
lino;

Atropina, aconiting, veratrindg, morfing, codeiind, nurco-
tina, papaverina, tebaine.—Precipitado formuado a la larga
1 apénas cristalino;

Neareeina,—Su soluto deido precipita lentamente, i se
vuelve cristalino. El soluto newtro no precipita;

. Solamina.—No d4 precipitado;

Dijitaling.—Se conduce como la atropina;

Cafeina.—Ningun precipitado;

Teobromina.—En soluto deido, precipitado amorfo des-
pues de cierto tiempo; :

Berbering....Precipitado amarillo amorfo;

Berberina.—Copos que quedan amorfos en el precipitado
que se forma inmediatmnente;

Colehicinae, delfina.—Se conducen como la atropina;

Conicinw, nicotina.—Precipitan como la afropina.

REACTIVO DE IODURO IODURADO DE POTASIO.

Este reactivo ha sido propuesto por Wagner, para aislar
los aleal6ideos; pero segun la opinion de Dragendorff, no
parece bueno, una vez que el iodo puesto en libertad por las
reacciones secundarias, puede llegar o descomponer los mis-
mos alealéideos,

La tintwra de iodo produce el mismo resultado que da el
1ioduro; los alcaldideos precipifan en pardo, mas o ménos
amarillo, rojizo u oseuro, de sus solutos acuosos. En los so-
lutos aleohdlicos los alealéideos no son de ordinario, modifi-
cados imr la tintura, si se esceptaa la berberima, euyo soluto
alcohélico abandona inmediatamente un precipitado amari-
llo paxduzeo eristalino,

Lios solutos acuosos de estiienina, brueina, quinidind,
cinconing, berberina, aconiting, wvevatrvine, morfin, o=
cotina, codeina, tebwine, papavering, colchicing, delfina,
beberina 7 conieing, dan precipitados de color de kermes.

Lo quiwing, atropina 1 wicoling dan precipitados rojos
pardos; pero el de la Gltima puede ser amarillo, que toma
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despues un color de kérmes, si se a%re_n'a un exceso de reac-
tivo, con tal de que esté puvo el alea 61?160; )

‘La cafeine da un precipitado pardo oseuro sucio;

La teobromina da precipitado ingignificante, si el soluto
es dcido;

La narceinw da precipitado pavdo que amarillea i se pone
cristalino;

La solaminw no precipita en el soluto dcido;

La dijitaline da enturbiamiento 1i{el'0.

Todos los precipifados son insolubles a frio en fc¢ido elor-
hidrico débil; pero algunos pasan al estado cristalino; ca-
rdeter que ha servido a Hilger para reconocer algunos alea-
I6ideos:

Se puede separar el alealdideo de algunos precipitados
por medio de la potasa, que tambien puede en ciextos casos,
descomponer otros precipitados. |

REACTIVO DE ACIDO TANICO.

Tiste reactivo debe emplearse disuelto en aleohol, i 10 en
agua, porqué el soluto acuoso contiene mucho dcido agéllico.
Ademas, la disolucion no se debe preparar sino en el mo-
mento de emplearse.

Aunqué los alcaléideos precipitan en su mayor parte, bas-
tante bien por el tanino, sinembargo, no ofrece toda la
ventaja que se exije en un reactivo de esta naturaleza, pues
en razon de precipitar el tanino gran ntmero de otras sus-
tancias, como lo hace con los alcaléideos, no hai en los preci-
pitados incoloros o amarillos que forma con los altimos, un
cardcter distintivo, que pueda servir de norma en el empleo
de dicho reactivo. Con todo, presenta yentajas para aislar los
alealdideos de los solutos neutros o débilmente deidos. Se
procede asi: se lava el precipitado, se le mezcla, htmedo aun,
con ¢xido de plomo, 1 se le deseca; tratando el precipitado
por aleohol u otro disolvente apropiado, se puede separar el
alealéideo.

Hé aqui como precipitan los alcaldideos en disolucion al
1/500:

Estriewinw 1 brucina.—Precipitados blancos abundantes, |
solubles en 4cido elorhidrico;

Curaring—Precipitado amarillento soluble en deido clox-
hidrico;

Veratrina.—Precipitado coposo despues de 24 horas, que
se disuelve en dcido clorhidrico caliente, volviendo a preci-
pitarse por el enfriamiento;

36
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Atropina—Precipitado blanco abundante, soluble en los
dcidos;

Aconitina.—Enturbiamiento pasajero, pero (ue se repro-
duce de nuevo, aumentando el precipitado por la adicion de
deido elorhidrico frio, volviendo a disolverse por el ealor, pero
enturbiindose nuevamente por el enfriamiento;

Morfina.—Enturbiamiento mui débil i tardio, desapare-
ciendo al momento si se agrega dcido clorhidrico;

Codeing.—Enturbiamiento blanco abundante que desapa-
rece por el deido;

Nearceino.—Enturbiamiento blanquecino;

Papaverine 1 tebaine.—Precipitado amarillo soluble en
4eido clorhidrico hirviendo, que se deposita por el enfria-
miento;

Narcoting.—Se conduce como la aconitina;

Colchicina.—Enturbiamiento lento poco abundante, que
‘desaparece por el dcido;

Delfina.—Enturbiamiento blanco abundante, soluble en
parte en 4cido clorhidrico caliente;

Solamnana.—Precipitado coposo poco abundante, despues
de 24 horas, aumentando pasajeramente el precipitado si se
agrega 4eido clorhidrico, volviendo a disolverse si se calienta,
1 precipitdndose de nuevo por el frio;

Dijitaline.—Ningun precipitado, i con el 4eido se condu-
ce como la solanina;

Quimina, quinidine, ecinconina.—Precipitados blancos
amarillentos, solubles en dcido clorhidrico caliente, entur-
bidndose el soluto por el frio;

Clafeina.—Enturbiamiento lento; el 4cido obra lo mismo
que con los precipitados anteriores;

Teobromine.—Enturbiamiento lijero. despues de 24 horas,
que se aclara por el deido;

Berberine—Lijero enturbiamiento, que aumenta por el
4cido, desaparece por la ebullicion, ireaparece por el enfria-
miento.

REACTIVO DE ACIDO PICRICO.

El soluto concentrado de éste deido obra sobre los solutos
concentrados de los alealdideos, de sus sulfatos i de sus elo-
ruros, dando precipitados amarillos, que adquieren con mu-
cha prontitud el aspecto cristalino, si es que no lo toman in-
mediatamente despues de su formacion. Hé aqui como se
conduce con los alealéideos disueltos al 1/500:

Estricnina, brucine, quiniding, cineonind, papavering,
narcevna, berberina.—Precipitados eristalinos amarillos, mé-
nos el de la berberina gue es rojo naranjado;
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Quinina, veratrine, narcoting, tebawina, delfina, emctina,
bebeerina.—Precipitados amorfos, amarillos, que no se vuel-
ven cristalinos; ; o )

Atropina.—Su soluto mui concentrado da precipitado cris-
talino despues de 24 horas. Al _ _

Los precipitados de la esfricwina, {n'm:'?f?r.ca i atroping, son
mul caracteristicos por su aspecto eristalino, sobre todo ob-
servados al microscopio. LA

Aconitina.—Su soluto bastante concenfrado da preei-
pitado amarillo; ‘ _

Mowpina, codevna, colehicimn, solanina, dijitaling, cafeind,
teobromina, conicina—No precipitan sino en solutos mas
concentrados que el ordinario;

Nigotina.—Enturbiamiento pasa_]kero; precipitado amarillo

* cristalino en largas agujas, si el soluto estd perfectamente
néutro;

REACTIVO DE ACIDO SULIURICO CONCENTRADO,

Este reactivo disuelye gran nimero de alealdideos, comu-
nicindoles diversos colores; pero 4ntes de todo, es indispen-
sable asegurarse que el dcido esté exento folulmente de
compuestos nitrosos, porque muchas de de las reacciones no
\salen exactas con .el dcido completamente puro, pues, se
cuenta para ello con la presencia de tales compuestos; por el
contrario, lasreaceiones producidas por el deido puro presen-
tardn diferencias, que permitirdn un reconocimiento mas
seguro del alealdideo respectivo.

%31 deido puro colova la weratrina, cwraring, monfineg, co-
deina, nareoting, papoaverin, estricing, brueing, quinima,
delfma, samguinaring, pipering i la porfiroaina, que s colo-
reada en rojo, segun Hesse. Segun Erdmann, una pequena
cantidad de compuestos azoados favorece la coloracion,

Dragendorfi ha obtenido en el empleo del 4cido sulfirico,
resultados no completamente idénticos a los obtenidos por
Erdmann, Guy i otros antores. Esto prueba que, o el reactivo
1o es apropdsito para el reconocimiento de un alealéideo, o
las impuridades, quizds, de los productos, han entorpecido los
resultados,

Los esperimentos de dicho autor son estensos, habiendo
oimﬁldo con deido sulfiirico concentrado, puro i exento eom-
pletamente de dcido nitrico; despues con deido concentrado
del comercio 1 rectificado; en seguida con 4eido concentrado
adicionado con un poco de deido nitrico; despues con deido
sulfiirico concentatdoi culiente. Ha empleado tambien el
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dcido witrico concentrado sobre el soluto sulfirico del alc-
liideo.

Lia poca estension de este libro no permite consignar los
esperimentos de Dragendorff, esperimentos que si bien inte-
resantes, no parecen suficientes para discerniv de un modo
claro la clase de alcaléideo que se busea; lo que no quiere
decir, que dejen de ofrecer siempre interes. Por lo demas el
mismo autor no ha decidido sobie la materia,

Creo suficiente lo que queda eserito sobre los alcaldideos
para su reconocimiento en toxicolojia, pudiendo completar-
se éste estudio si se quiere, con el que se hace en nuestro
testo de quimica orgdnica; sinembargo, agregaré algo sobre
un procedimiento jeneral de estraccion i separacion de los
alcaldideos, consultando, si se quiere al citado autor, que Jo
consigna in eatenso.

PROCEDIMIENTO JENERAL PARA LA SEPARACION DE UN
ALCATOIDEO.

Dragendortf, consigna ¢n ecatenso un método de extraccion
de los alcaléideos, que segun éste mismo autor, no es Gtil o
conveniente, sino cuando los otros procedimientos no han
permitido reconocer el alealdideo que se busea; por lo tanto,
atendido lo largo del procedimiento ilo complicado de sus
manipulaciones, daré tnicamente un restmen de dicho mé-
todo.

1.° Se somete las materiag bien divididas, 1 desleidas en
agua acidulada con dcido sulttrico, a una temperatura de 40
a 50° 1 despues de upa dijestion de algunas horas, se las es-
prime 1 filtra, repitiendo esta operacion por dos o tres veces.
Conviene advertir, que el deido indicado mo es conveniente
cuando se sospecha la existencia de la colchicing, tebaing o
solanine, a no ser que se opere en frio o valiéndose del 4dei-
do acético, :

Cnando es la sangre la materia que se examina, es prefe-
rible evaporar este liquido a seque(}lad. pulverizar el residuo
1 agotarlo por agua acidulada con deido sulfarico; pero si hai
alcaléideos vol4tiles, no debe evaporarse la sangre.

Como siempre hai que filtrar, 1 cuando se trata de la san-
are, de los nervios, 1 del cerebro, esta operacion es difieil, se
facilita esto triturando la materia en un mortero de porcelana,
1 agregdndole, despues de la dijestion o maceracion a gue se
la ha sometido dntes, en presencia del agua acidulada, 5 0.6
veees su voliimen de alcohol absoluto.

2.2 Filtrado el liquido, se le evapora hasta la eonsistencia
de jarabe claro, evitando dicha evaporacion cuando las ma-

o -
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terias pueden descomponerse ficilmente por el fuego, como
la febaima, solaning, eie.

Be mezela el residuo siruposo’con 3 o 4 veces su voliumen d_e
alcohol, i despues de 24 horas de dijestion, se filtra el liqui-
do, i se lava el filtro repetidas veces con aleohol de 70°,

3.% Se destila en una retorta el liquido filtrado, hasta que
haya destilado todo el alcohol, i despues de enfriado el resi-
duo acuoso i desleido en agua, si es necesario, a fin de hagex-
lo mas fluido, se le filtra en un frasco de bastante capacidad,

i se vierte en ¢l petroleo, rectificado a la temperatura ordina-

1ia, ajitando la mezela de tiempo en tiempo: |

Cuando las dos capas se han apartado, se separa la capa de
petrdleo por decantacion, o mejor, por medio de un embudo,
o de un sifon.

En el petrdleo deben hallarse disueltas fuera de algunas
materias colorantes 1 otras materias estranas, aceiles esencioy-
les, aleanfor, deido fénico, dewdo pierico, piperinag, ete.

Hs conveniente el tratamiento por el petréleo, hasta ago-
tar completamente 1z materia. El soluto de petréleo se pone
en algunos vidrios de reloj para que se evapore espontdinea-
mente, i se pueda examinar el residuo. Este residuo puede ser
solido amorfo o eristalino, o bien, liguido, con o sin olon, fijo o
wolatil. Lia observacion al mieroscopio, los caractéres orga-
nolépticos i las reacciones gquimicas suministran los datos

* mecesarios pars reconocer la naturaleza del producto, Vénse

como puede llegarse a este resultado.

Rupsipuo s6LIDO AMORFO.—Se le agrega algunas gotas de
deido sulfitrico concentrado: si se colora en wioleta, 1 este
color, tiva despues al verde azulejo, se puede sospechar en la
existencia de Tos prineipios de la raiz de eleboro. Estos prin-
eipios que son la eleborina 1 eleborevna, 1 se les encuentra
en los tres eléboros, el negro, ol werde i el fétido, no son ver-
daderos alealéideos, sino glucosides, seeun los Gltimos estu-
dios de los profesores Husemann i Marmé. La primera es
poco soluble en el agua i en el éter, pero el aleohol i el
cloroformo la disueiven ficiimente. El dcido sulffivico con-
eentrado la colora poco a poco en violeta, tal como sucede
con la dijitaling, a la cual se asemeja mucho la eleborina en

“sus efectos fisioldjicos.

Disuelta en un soluto acuoso acidulado, puede ser sustrai-
da por el alcohol amilico i el cloroformo; de manera que se
puede sepavar dicha sustancia de los infusos deidos de las

rajces de eléboronegro i verde,

En cuanto a la f:leboreina-, que es blanca, de un sabor azu-
carado i mmargo, 1 que provoca el estornudo, es soluble en
agna, poco soluble en alcohiol, i casi insoluble en éter,
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. Bl dcido sulftirico concentrado . la disuelve colordndola
easi inmediatamente en rojo oscuro; el mismo efecto produce
el deido bihidratado, pero no ejerce aceionel mas diluido.

El deido clorhidrico la disuelve sin colorarla.

El tanino la precipita de su soluto acuoso.

El fosfomolibdato 1 el metatungstato de sodio la precipitan
del mismo soluto.

Volviendo al estudio del residuo sélido amorfo, tenemos
todavia, que:

Si el deido sulfirico lo colores en amarillo, pasando este
color al violela, 1 despues al pardo omarillento, puede ser
debido a los prineipios del acdnito © al producto de descom-
posicion de lo aconilimn., :

En efecto, Dragendorff ha observado gue el prineipio ex-
traido por medio del petréleo, de los extractos de diversas
partes del acénito, como igualmente, el obtenido de los or-
ganos delos animales intoxicados por dicha planta, se colora
como la aconitina por el 4cido sulffarico, pero no se conduce
como un §leali orgdnico con el fosforolibdato 1 los demas
reactivos jenerales. A juicio del observador, ese principio
parece ser un producto de descomposicion de la aconitina.

RESIDUO BLANDO,—SI tiene un olor vivo, un sabor fuerte-
mente picante 1 una accion rubefaciente, puede ser dupsici-
ne. Este principio disuelto en alcoliol, en éter o en esencia

de trementina, es precipitado por el agua en forma de una.

resina blanda. Bste es el cardcter del cuerpo indicado, tal
como se ha senialado al tratarse de las resinas contenidas en
las plantas con que se adultera la cerveza i otros licores de
agrado.
RESIDUO CRISTALIZADO.—Si este residno es amarillo i mui
poco volatil, 1 se disuelve en 4cido sulffrico concentrado,
dando al prineipio un soluto amarillo claro, volviéndose
despues pardo, i mas tarde pardo verdoso, puede ser pipori-
na. Bste principio suele encontrarse como producto accesorio
junto con la cubebing en un andlisis toxieoldjico, una vez
que, la primera es uno de los principios de {ns pimientas
negra i blanca, i del pimiento, o aji picante que siryen de
condimento. En cuanto a la cubebina, que se contiene en
la pimienta de cubebas, no es estrano que acompaiie 1os otros
productos del analisis, puesto que dichn pimienta es admi-
nistrada con frecuenecia en la medicina; no es téxica como
la piperina; pero como se separa junto con los alealéideos, i
presenta reaceiones de coloracion con el dcido sulfirico, se-
mejantes a las que presentan ciertos alcaldideos, puede ser
causa de error, pues se la puede confundir con estos ultimos.
No es mui dificil llegar a descubrir que dichos principios

!
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no son alealéideos, si se atiende a la diferencia de caractéres
que presentan ambos. I

La piperina por su poquisima solubilided en un soluto
4eido, que es el liguido en que se ha macerado las sustancias,
i de donde se ha podido separar el alcaldideo, a_cll)(-?i'ms con-
tendrg indicios de piperina. Por lo tanto, se la podrd separar
del liquido 4cido, 1 con mucha facilidad por medio del alco-
hol amflico; dé la benzina, del cloxoformo, i del petréleo ca-
liente, aunque este ultimo obra lentamente. o

.Segun esto, debe buscarse principalmente la pi germa en las
partes o residuos que no se han disuelto en el dcido. Se deseca
el residuo, se le reduce a polvo, i se le trata por el alcohol de
90 a 95°. Se calienta la mezela, i una vez en ebullicion, se
filtra el liquido hirviendo, se le agrega cal, i se le evapora
hasta sequedad, Se trata este nuevo resi duo por aleohol, por
benzina, o por petréleo caliente; de este Gltimo soluto se
separa por medio de Ja evaporacion la piperina en hermosos
eristales, miéntras que, de los solutos aleohdlicos se deposita
en forma de masas compuestas de cristalitos amarillos, per-
tenecientes al sistema rémbico. | .

El soluto de piperina esndutro 1 tiene un sabor fuerte que
se deja sentir al instante cuando estd disuelta en alcohc?l, i
solo t':]lespues de algun tiempo cuando est4 sélida.

Bl éter apénas la disuelve, 1 el dcido sulfarico obra del mo-
do que queda dicho.

La cubebina puede disolyerse como la piperina en peque-
fia proporcion en un liquido dcido, especialmente eu agua
acidulada con 4cido sulftrico; por eso se la puede separar de
la pimienta, hirviendo ésta en el agua aeilede&.

Se puede separar la cubebina de un soluto 4cido, valién-
dose de los mismos disolventes empleados para la piperina,
pero el petréleo la separa con mas dificultad.

La cubebina se separa de sus solutos en forma de una
masa amarilla o blanca. El aleohol frio la disuelve mui poco,
pero el hirviendo la disuelve /mui bien.

Su punto de fusion es entre 1001 105.°

Bl deido sulfarico se conduce como se ha indicado ya.

Los dos prineipios de que se viene hablando, se les debe
buscar preferentemente en el residuo insoluble que deja el
agua acidulada con 4cido sultarico. '

‘Se ha hablado de la solucion del residuo eristalizado en
‘deido sulftrico i de la coloracion del soluto amarillo que for-
ma, 1 que eambia de color; ahora va a tratarse de la misma
solucion, pero sin cambio de color,

‘Si dicho soluto sulfirico eomserva su color amarillo, pero
se vuelve rojo, por la adicion, en caliente, de una mezcla de
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potasa i cianuro de potasio, puede sospecharse en la existen-
cia del deido pierico.

Tste deido es de un color amarillo i mui amargo, propie-
dades de que se aprovechan para tenir en las tintorerias, i
para pintar en las confiterias donde la lei no lo prohibe. Por
su amargor lo emplean los cerveceros, i en medicina empléase
tambien en estado de picrato de potasio i de hierro, sal que
comuniea a la eitis un tinte ictericio, ia los masculos un c;l[or
amarillo algo distinto del anterior, color que se estiende al
tubo intestinal i que se observa en todos los puntos que han
sido tocados por el deido. Es necesario pues, al practicar el
andlisis, observar si la coloracion amarilla es visible, tnice
caso en que la investigacion podrd dar un resultado satisfac-
torlo.

Kl modo de separar el 4cido picrico de las materias some-
tidas al exdmen, es hirviéndolas con alcohol acidulado con
4eido clorhidrico, filtrando el soluto hirviendo, 1 evaporando
al bafio-maria, tratando el residuo pcr agua hirviendo, en
cuyo soluto se introduce un poco de lana, la que al poco rato
adquiere wn bello color amarillo, que resiste al lavado. i

De este modo se puede descubrir tambien el dcido pierico
en la cerveza, bastando evaporarla a consistencia de jarabe, i
tratar el residuo por 4 a 5 veces su volimen de alcohol de*
95 acidulado con dcido sulftrico; se filtra el liquido, des-

ues de 24 horas de reposo en un lugar fresco, se le evapora,
1el residuo se trata como se ha indicado arriba.

Segun se ha espuesto, los solutos acuosos acidulados por
deido sulfarico, abandonan el dcido pierico al éter, al cloro-
formo, a la benzina i al petréleo, pero no por completo; mién-
tras que, el acohol amilico lo separa en su totalidad; cardcter
que debe tomarse mui en cuenta cuando se practica el and-
lisis sobre los alcal6ideos. Por lo tanto conviene servirse de
dicho alcohol para separar directamente el acido picrico de
las materiag, si bien, esta separacion no se efectfia bien sino
cuando el liquido est4 fuertemente acidulado por el dcido
sulffirico; para evitar éste inconveniente, es bueno, 4dntes de
sorneter las materias a este tratamiento, agotarlas pimero por
aleohol etilico.

Bl soluto de alcohol amilico debe lavarse con agua acidu-
lada, porque de otro modo, cederd el dcido pierico al agua
pura; pero 4ntes de la evaporacion es necesario sustraer todo
el deido sulftrico, porqué éste deido podria descomponer en
caliente las materias; por eso el altimo lavado debe hacerse
con mucha rapidez, 1 con mui poca agua destilada,

(Como piezts de conviccion puede presentarse el deido pi-
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erico que queda de residuo por la evaporacion, practicada en
las condiciones indicadas, y [

Respecto de los picratos, apenas puede separar indicios el
acoholpamilico de los solutoes alealinos o amoniacales,

Se ha hablado del residuo eristalizado, amarillo i dificil-
mente voldtil; resta hablar ahora del:

RESIDUO CRISTALIZADOINCOLORO, PEQUENO I BIUT ODORIEFRO
—Histe residuo puede estar formado por una estearoptena,
como el eleanfor 1 sus andlogas, sustancias mui fdeiles de re-
conocer. En cuanto al:

RESTDUO LIQUIDO I 0DORfFERO.—Este residuo puede estar
formado de un aceite esencial, o del deido fénico, que no son
dificiles de reconocer, :

Las observaciones hechas sobre los resfduos que dejan los
solutos de petréleo, estdn indicando, que a escepeion del 4ei-
do picrico 1 la piperina, el petréleo puede aislar ensu totali-
dad todos los cuerpos precedentes.

Conocidos los procedimientos de separacion de los alcaléi-
deos por medio de un 4¢ido i del petroleo, se debe hablar dél
empleo de la benzina. Procédese asi:

Despues de agregar la benzina al soluto 4cido, se ajita la
mezcla, se la deja en reposo por algun tiempo, se decanta la
capa superior, i se la evapora. Se examina el residuo, i se ve
si tiene el cardcter de alcaloideo. Si hai cafeina, ésta debe
aparecer en forma cristalina. Si elresiduo que deja la benzi-
na es insignificante, es infitil la renovacion del tratamiento.

51 se tienen diversos solutos de benzina, se les lava con
agua destilada, i se les decanta, sometiéndolos en seguida a
la destilacion. Se vierten las tltimas gotas que quedan en la
retorta en varios vidrios de reloj, i se dejan evaporar espon-
tdneamente,

Debe tenerse mucho cuidado, que la resina mo retenga
dntes de la evaporacion absolutamente nade del liguido
acuoso, con que se habia lavado los solutos benzinicos.

Los alcaldideos i otros cuerpos que puede abandonar la
benzina son: )

Cafeina, colehicina, dijitaling, delfing, cascarilling, can-
taaﬂgidféna, indicios de weratring, eserine i berberina;i log glu-
cosidos siguientes:

Cubebina, santonima, populing, elaterina, colocintina, ab-
sintimd 1 cariofilin, f

El restduo puede ser ervistalizado o amorfo; en el primer
caso los cristales serdn dmcoloros o coloreados en amdariilo
claro u oscuro. El residuo amorfo puede ser imcoloro, ama-
rillg claro o amvarillo mas oscuro; o bien en ciertos casos
verde.

37
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REsfpuo cRrISTALIZADO.—SI los eristales son dncoloros i
aislados en agujus 1 sedosos, 1 el deido sulftrico los disnelve,
1 evaporado el soluto despues de pasar eloro, agrezando al
resfduo amoniaco, aparece la reaccion 'de la murerida, se
comprobard la existencia de la cajeina.

Como se sabe, la cafeina en presencia del agua clorada, se
colora en rojo pardo, color que pasa al piirpura violete, por
la adicion del amoniaco. Hsta es precisamente la reaccion de
la murexida. Es necesario para producir el ptirpura violeta,
evitar un exceso de amoniaco, especialmente cuando se sos-
pecha solo indicios de alealéideo, pues de otro modo no apa-
rece el colorido; en este caso lo mejor es evaporar en un
vidrio de reloj, 1 humedecer lijeramente el residuo, colocan-
do en seguida el vidrio invertido sobre una placa de vidrio,
o sobre otro vidrio de reloj en que se haya vertido una gota
de amoniaco,

Si los cristales son »dmbicos, no se coloran por el 4eido sul-

farico, se disuelven en los aceites, 1 aplicado éste soluto sobre
la piel, produce un efecto cdustico, tales cristales son segura-
mente Jje cantariding. :

Si los cristales son escamosos, no se coloram en el momen-
to por el dcido sulftivico, pero se enrojecen despues,ino ejer-
cen accion cdustica ni rubefaciente, i ademas pueden colorar-
se, aunque Hasajeramente en 7ojo, por un soluto caliente de
potasa, pueden ser de santonina.

La santonina se vuelve eamarille rdpidamente a la luz
transformandose en fofosantonina, 1 éste cardcter junto con
los demas pueden darla a reconocer ficilmente. Por lo demas,
este cuerpo no gntorpece absolutamente la ingestigacion de
los alcaléideos, en razon de que los 4cidos apénas disuelven
cantidades tan débiles de santonina, que la benzina bastard
para separar,

Si los cristales estdn aglemerados en pequeiias esferas, 1 se
disuelven en 4cido sulfiirico, colorandose en amarillo naran-
jado, i tambien el dcido nitrico los colora pasajeramente en
violeta, pueden ser de cariofilina.

Si los cristales se vuelven mnegros por el deido sulfrico, 1
el soluto es 7ojo despues, pueden ser de cubebina.

El mismo zestduo cristalizado, si estd formado de crista-
les coloreados en amarillo claro w oscwro, puede ser de 4ci-
do picrico o de piperina. _

Si el mismo residuo estd formado de cristales incoloros.
pero. poco separados, i el dcido sulfrico los colora en rojo
pardo, disolviéndolos, i volviéndose r0jo el soluto por el
bromo, i en seguida se vuelve verde por el agua, 1 obran re-
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tardando los latidos del corazon de una rana, pueden ser de
digitalind,

Si los cristales se disuelven en 4cido sulfirico tomando un
color 7o0jo pardo, i el bromo hace aparecer algunas vecos
estrias violetas, i no obran sobre la circulacion, pueden ser de
casearillina.

Bl restduo eristalizado, formado de evistales amarillos i
pocos separados, si presentan con el dcido sulftirico un solu-
to color de oliva, i el ioduro-iodurado de potasio, produce en
su soluto aleohélico un precipitado eristalino tornasolodo,
pueden ser de berbering.

Resfouo aMorro.—Este residuo puede ser éncoloro i ama-
»illo elaro o verde.

Ersfouo inconoro.—Si el 4eido sulfarico produce un so-
lato amanillo, que pasa en seguida al rojo, 1 el reactivo de
Friohde le da un colorido violeta, puede sex de elaterina.

Si el soluto sulffirico es rojo, i e[; reactivo de Frohde le da
un color 7ojo violetw, i el tanino no precipita de sus solutos,
puede sex de populind.

Bl soluto sulfarico puede ser de un rojo vivo, i el reactivo
de Frohde le da un colorido 7070 cerezm, 1 el tanino produce
un precipitado blanco amanriliento, puede ser colocintina.

Por tltimo, el deido sulftrico se colora lentamente en 7gjo,
i el tanino no precipita; en este caso el residuo puede estar
formado de los prineipios del pimiento Ficante o aji.

Resfouo AvariiLo—Si el 4eido sulfarico forma soluto
amarillo, si este soluto se colora en verde por el 4eido nitri-
co, color que pasa al azul, 1 despues al violefe, puede ser de
colchicina.

Si el soluto sulffvico deja precipitar un polvo wiolefa, i si la
potasa lo colora en 70jo, i el'stilfuro de amoniaco en wiolefa,
a frio, ien azul de winl, en caliente, puede ser de deido crisd-
IO,

REesipUo VERDE—Si este resfduo es mui amargo i da un
soluto pardo con el 4cido sulftrico, el reactivo de Frchde lo
colora tambien en pardo, pero solo al principio, pasando des-
pues este color al verde, mas tarde al azul violeta, i por fin
al violeta, principiando los cambios de colores casi cerca de
los. bordes, el residuo puede estar formado de principios
wvermouth 7 del ajenjo.

51 los tratamientos por el petréleo i la benzina no han
dado resultado, o a lo ménos este no es del todo satisfactorio .
se emplea el cloroformo. Los alcaldidecs que puede separar
este disolvente del soluto acuoso deido, son:

Zeobromina, cinconing, wareeing, pupovering i jervino.
Tambien puede separar otros euerpos, como la prerotoziing,
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dijitaleina, sivimjina, suponing, senejina, esmilacing, elebo-
2ina, 1 convallomarinag.

Puede quedar en el soluto ciertas cantidades de sustancias
ue la benzina no habia disuelto en totalidad, i ademas in-
icios de brucina, de narcotinag, de veratring, de delfiwindg

1 de eserina.

Apartado el soluto cloroférmico, se lava este con agua, se
le reparte en cuatro o cinco vidrios de reloj i se le deja eva-
porar a la temperatura ordinaria.

El residuo que resulta de esta evaporacion puede ser
amorfo o critalizado.

REsipuo AMorRFo.—S1 se disuelve en deido aeético 1 este
soluto retarda los movimientos del corazon de la rana, el
soluto sulftirico es 19j0 pardo, el bromo lo colora en piirpu-
ra, el agua restablece el color werde, 1 el 4cido clorhidrico
forma un soluto verde pardo, puede ser de dijitaleina.

Si el soluto sulftirico del residuo es amanillo, 1 despues se
vuelve de un rojo pardo, tomando un tinte violeta al ponér-
sele agua, i dicho residuo se colora en 70jo, cuando se le ca-
liente con 4cido clorhidrico, puede ser convallamarina.

Cuando el soluto sulfirico es pardo, se vuelve wioleta
cuando atrae la, humedad del aire, conservando este color,
aun cuando se le agregue el doble de sw voliimen de agua,
puede ser saponing.

El residuo de sencgena presenta el mismo cardcter, pero
se deposita con un color amarillo de su soluto cloroférmico,
1 esto constituye su diferencia.

El residuo de esmiilacina, formard con el 4ecido sulfiirico
un soluto amarillo, que se volverd rojo por el agua.

Si el soluto sulftrico es de un 70jo sucio, el soluto clorhi-
drico de un 70jo pardo. 1 este mismo soluto se pone mas os-.
curo por el calor, puede haber jervina, 1 otros principios del
eléboro.

Dragendorft considera, al parecer, como eléboro el vera-
truny 1 sus variedades blance, verde i negro, album, vivide
et migrum. Sébese que estas plantas proceden del jénero we-
vatrwm, de la familia de las melantaceas o colchicaceas;
miéntras que, las diversas especies de eléboro pertenecen a
la familia de las ranunculdceas.

RESIDUO CRISTALIZADO CON LOS CRISTALES MAS O MENOS
SEPARADOS.—EI soluto sulftirico, es decir en el agua acidu-
lada, puede presentar o nd la reaccion de un alealéideo por
el ioduro de potasio iodurado.

En el primer caso, el soluto sulfirico si es incoloro, i no se
colora por el cloro 1 el amoniaco el residuo puede ser de cin-
conana,
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Si el soluto sulfiirico ineoloro tambien, da la reaceion de
la murexida, por la accien del clovo i el amoniaco, serd feo-
bromina. Como la cafeina esperimenta la misma reaccion, es
necesario asegurarse de que éste alealéideo no existe, sepa-
randolo de la teobromina por medio del agua, en cuyo liqui-
do es casi insoluble ésta ultima.

i el soluto sulfiirico es incoloro a frio, pero por el calor se
vuelve azu/ violeta el residuo serd de papaverina.

Si el mismo soluto es azul a frio, pueden ser empuridades
de la popaverina del comercio.

Si el dicho soluro es gris parduwzco, i toma un color rojo
de samgre despues de 24 horas, i el agua iodada colora el re-
siduo de la evaporacion en azuwl, serd de narceinda,

El soluto sultarico si no presenta la reaceion de alealdideo
por el iodouro iodurado, que es el segundo caso, se observa:

Si el soluto es amarillo, i el residuo mezelado con nitrato,
humedecido con 4cido sulfirico, i neutralizado por la potasa,
se colora en rojo ladrillo, serd de piecrotozina.

BSi el soluto es de un rojo hermoso, ila sustancia disminu-
ye los movimientos del corazon de la rana serd de eleboring.

TRATAMIENTO POR EL PETROLEO I EL AMONIACO.

Despues de haber tratado el liquido 4cido por la benzine,
1 el cloroformo habiéndolo sido 4ntes por el petréleo i el al-
cohol, como queda visto, se sustrae del liquido la benzina i
el cloroformo ajitdndolo con petréleo; en seguida se le neu-
traliza por el amoniaco, 1 se observa si hai alcaléideo, no ol-
vidindose que éste 4lcali puede descomponer en parte la
aconiting i(ia emeting, De todos modos se puede separar es-
tos mismos alcaléideos como otros, por medio del amaniaco.

El soluto wmonial se trata en seguida por el petréleo, a
frio. Se separa éste liquido, en los vidrios de reloj, se anade a
uno de ellos 4cido clorhidrico concentrado, formsandose una
sal eristalizada o amorfa en uno de log vidrios, 1 en el otro
observdndose un residuo oleoso i odorffero, que revela la
presencia de un alealéideo liquido i voldtil, como en el ante-
rior un alcaléideo sélido i fijo. Si se observase en varios vi-
drios un residuo amorfo, ésto indicaria que no existia alea-
loideo voldtil, i por consigniente, solo habia que reconocer la
naturaleza de un alealéideo fijo. Para llegar a éste resultado,
basta saber que el petréleo puede sustraer de un solato amo-
niacal los alealdideos signientes:

RESIDUO sOLIDO CRISTALIZADO.— Estricnin, quANTIL, Se-
badillina. Estos alealéideos son cristalizados, si bien los de
la quinina no se presentan siempre bien formados. Los tres
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se volatilizan con mucha dificultad. El soluto sulfirico de los
dos primeros es incoloro, miéntras que el de la seballidina es
amarillo, pero se colora despues en rojo oseuro.

Bl eromuto depotasio colora el residuo en azul fugaz, que
pasa al rojo, si es de esiricning; mas si es de quinina no se
colora ; pero el cloro i el amoniuco producen una coloracion
verde.

Cuando el residuo cristalizado se volatiliza jfécilmente,
puede ser de conhidring '

RESTDUO SOLIDO T AMOREO.— Si el soluto sulftirico es inco-
loro, 1 despues es rojo naranjado, si el 4cido eontenia indi-
cios de dcido nitrico, puede serde brucina.

Si al soluto sulftirico es amarillo, i pasa al rgjo  oscwro,
puede ser de verazrina.

Si el mismo soluto es verde parduzco, i el reactivo de
Frohde da un colorido 70jo que pasa Iuego al verde puede
ser de emetina.

Bsto en cuanto a los alcaléideos sélidos; en cuanto a los Ii-
quidos 1 odoriferos, se observard si el:

RESIDUO FLUIDO 1 0DOR{FERO.— Tratado por 4cido clorhi-
drico cristaliza en agujas o prismas, i el soluto no precipita
por el cloruro de platino puedeser de condcina o de metil-
conieing.

Si los cristales son ctibicos o en tetraedros sin precipitar
por el cloruro, puede ser de alcaldideo de cdpsicuim.

Si el 4cido clorhidrico forma con el residuo una sal con
olor a nicotina, iel reactivo de Frohde no la vielve de un rojo
pdlido si no despues de 24 horas puede ser de nicoting.

Si la sal es inodora, i la base libre tiene olor de anilina,
debe ser de esparteind.

Siel cloruro de platina no precipite el soluto diluido. del
res{duo, i el soluto en el petrdleo no se enturbia por otro so-
luto de 4cido picrico hecho en el mismo liquido 1 por la eva-
poracion deja cristales en ldminas treangulares, el resfduo
puede ser de trimetilaming. AL

S los cristales en un soluto anglogo de petréleo, tratado
de la misma manera, deja cristales obtusos, i ¢l mismo soluto
azules, por el Lipoclorito de cal, 1 por una mezcla de cromato
1 4cido sulfiirico, dicho residuo serd de ahilisce.

& el alealdideo tiene olor de trimetilamina, no es coloreado
por él hipoclorito de cal ni pot la mezcla de clorato 1 deido
sulfarico, puede ser alcaldideo volitil del pimiento.

SOLUTO ACUOSO AMONIACAL TRATADO POR LA BENZINA.

/ Este soluto tratado por Ja benzina lo mismo que se hace
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por el petréleo puede ceder al disolvente muchos alcaléideos
tales como:

Estrienina. metil 7 etilestrienina, biucina, emeting, atio-
ping, hiosciamind, aeoniting, nepalina, rbcofwr‘:ma,_ uapehf-
na, veratrinag, sebadillina, subatrvna, delfinina, esering, qui-
nina, quinidinag, cinconina, codeing, tebaino 1 *:w_?‘coi'ivm.

Bl inconveniente que presenta este método consiste en que
la benzina lo mismo que el petréleo iel cloroformo no se se-
paran del soluto amoniacal con facilidad como sucede en el
soluto dcido del cual se consigue separarlos sin el trabajo que
demanda el l{quido amoniacal. Para facilitar la operacion, el
autor recomienda que se separe la capa de benzina, cuando
todavia presenta e(il aspecto de una magsa jelatinosa o ldcten,
valiendose de un sifon, afiadiendo algunas gotas de alcohol
absoluto; filtrar despues, ajitando la masa en el embudo para
que se forme una capa clara de benzina, la que filtra mul r4-

idamente al mismo tiempo que el agua quela embulsiona-
Ea. Repitiendo dlgunas veces este tratamiento, la masa jela-
tinosa se contrae de mas en mas,i la benzina pasa al fin com-
pletamente clara. La separacion de la capa acuosa i de ben-
zina cuando ésta estd ya limpida se facilita por medio de un
embudo de llave.

Por las reacciones se pobrd reconocer los alealéideos aisla-
dos, cuyo residuo se presenta casi siempre en eristales. Hstos
seran de:

Bstrienina, si el soluto sulfrico azulea por el bicromato;
si no dilata lo pupila del gato, 1 no provoca el tétanos en la
rana; eful 1 metilestrienina, retarda la respiracion de la rana;

Quinina, st el soluto sulfirico no azulea por el bicromato,
1 ¢l mismo soluto sulfirico acuoso es fluorescente, i da la mis-
ma reacceion de la daleochina.

Quinidina, si produce las mismas reaceienes de la quinina,
pero distinguiéndose de esta altima, en que es macho menos
soluble en el petréleo;

Chinconing, si el soluto es fluorescente;

Atropina, si el soluto sulfarico es incoloro, que no se co-
lora aun a la larga, nifampoco por el 4cido nitrico. El soluto
sulfurico calentado, deja desprender un olor caractexistico; el
cloruro de platinoe no precipita ol soluto acuoso, 1 ademas, di-
lata la pupila del gato; :

. Hiosciamina, si el soluto sulfrico es incoloro, el eloruro
de platino, no en exceso, precipito i dilata la pupila;

Los alcal6ideos precedentes forman, como se ha visto un
soluto incoloro con el 4cido sulfarico, soluto que no se colora
ni a la larga, ni por el 4eido nitrico. _

Los alcaléideos que siguen forman tambien soluto incolo-

-
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10, pero 8¢ colora en rosw despues de algun tiempo, i el deido
nitrico lo hace pasar al azul wioleta, al rojo de samgie o al
pardo. Sus reacciones particulares son:

Nascotina, si el soluto en deido sulfirico débil se colora en
1070 de sangre oscuro, cuando se le calienta, i el 4cido nitrico
lo colora en violeta despues de entriado; 1 ademas, el amo-
niaco precipita el soluto acnoso.

Codeina, si el soluto sulftrico se vuelve azul por el calor,
color que se cambia a veces en werde moreno, 1 el amoniaco
en exceso no precipita los solutos acuosos debilitados.

Si el soluto sulftrico, en vez de ser incoloro como el de los
alealoideos de los dos grupos anteriores, es amarillo, i pasa
despues al rojo entenso, puede indicar la cebadillina.

Si el soluto sulftirico es 7ojo pardo oscuro, puede atribuir-
se a la tebaina.

Si el soluto es azul acusard impuridades que acompaian
a la papaverina.

Estos son los caractéres de los alealsideos cristalizados del
grupo. Los referentes a los del residuo amorfo presentan los
siguientes caractéres, entendiéndose que se trata siempre del
residuo producido por la benzina que se ha hecho obrar
sobre el soluto acuoso amoniacal.

RES{DUO AMORFO CASI SIEMPRE—EI soluto swifirico es in-
coloro amarillento o lijeramente rosudo, acusa la existenecia
de los siguientes alcaldideos, con las modificaciones que im-
primen al color de dicho soluto. Asi:

El soluto sulfivrico se colora vdpidamente en rojo que
pase al naranjado, si se le pone dcido nitrico, contendrs
brucina.

Si el soluto sulfiirico sevielve lentamente pardo, i despues
pasa, al vojo por el hipoclorito de cal (cloruro de cal), i
puede contraer la pupila, indicard la eservna.

Bl soluto swifivrico es amarillo 4 pasa al rojo, con los
alcaldideos que se sigue:

Serd delfinina, si el soluto sulfirico de amarillo que es,
pasa rdpidamente al rojo oscuro Sinembargo, este color se
atribuye por algunos a la estafisagring que acompana casi

. siempre a la delfinina del comercio pues cuando este alca-
“16ideo estd perfectamente puro, segun el método de Brunner,
#s0 colora en pardo por el 4cido sulfirico.

Serd veratrina, si el soluto rojea con el deido clorhidrico,
cuando se la calienta, i el residuo provoca los vémitos en la
rana i a fuerte désis el tétanos.

Serd sabatrina, si el residno no ejerce accion en la rana,

Serd tambien delfinina, si el soluto clorhidrico queda
wneoloro en caliente.
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El soluto sulfirico es amarllo, pase. despues al vojo par-
do, i por wltimo, al rojo wioleta, con los alealdideos que se
indica a continuacion:

Serd mepalina, si produce a pequenas désis la pardlisis de
la rana, i dilata la piipila del gato; ademas es mui poco solu-
ble en éter.

Serd aconitine, si no dilata la pupila, si es ménos activa
que la anterior, 1 se disuelve mui bien en éter.

Podr4 ser napeling, si se disuelve mui poco en éter, no
dilata la pupila, i su accion fisiolgjica es mui débil,

Bl soluto suwifivrico es de wn gris pardo oscuro, que se
vuelve muwi vapidamente en rojo de sungre, acusard la pre-
sencia de:

Alealéideo del aconitum lycoctonwm, o tambien produc-
tos de descomposicion de la aconitina, bajo la influencia de
las bases.

El soluto sulfirico pardo vérdoso indicars:

Emetina, si el reactivo de Frohde la colora en rojo, que
pasa rdpidamente al verde.

TRATAMIENTO POR EL CLOROFORMO,

Despues de los tratamientos anteriores del soluto amoniacal
por el petréleo ila benzina, se practicael tratamiento del
mismo liquido por el eloroformoe. Este disolvente disuelye el
resto de la cimconing, de la papavering, de la narcevna, los
indicios de monfing, 1 una sustancia alealéidea de la cheli-
donia. El soluto de cloroformo se evapora, i el wsi@uo se
somete a la accion delos reactivos siguientes:

1." El soluto sulfinico esincoloro & frio, perose colora un
tanfo por el calor—Puede indicar los alcaléideos:

Morfina, si el deido nitrico colora el soluto enfriado, en
azul violetu, 1 el residuo en azul por el percloruro de hierro,
1 en wioleta por el reactivo de Frohde;

Cimconina, si el deido nftrico i el percloruro no la co-
loramn;

Papavering, si el mismo soluto sulfirico se colora en azul
wioleta por el calor.

2.2 El soluto sulpinico es de wn gris moveno—Puede sefia-
lar la navceing

3. Bl soluto sulfiirico es de wn azul violeta.— Puede acu-
sar la presencia de una sustancia alealdiden de la chelidonic

TRATAMIENTO POR EL ALCOHOL AMITICO,

El tltimo tratamiento del liquido amoniacal se practicn
38
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por el aleokol amilico. El vesto de monfing @ de marceina
que puede quedar, lo mismo que la parte de saponing, de se-
nejin 1 de convallamaring, que hayan escapado a la aceion
de los otros disolventes, pueden ser sustraidos por dicho al-
cohol. Bl soluto de este liquide evaporado convenientemen-
te, deja un residuo que presenta con los reactivos, los carac-
téres siguientes:

1.° Soluto sulfdrico incolore a frio—Puede senalar la
MOrin:

2.° Soluto sulfirico amarillo elaro rojizo, que pase al
parde; el agua de iodo lo colora en pardo oscuwro; el soluto
alcohélico se trabaen jalew.—Puede indicar solanina.

3.% Kl soluto sulfirico es gris parduzeo 1se vuelve rojo,
indirard narceind.

4.° Bl soluto sulfiwico es amarillo, despues rojo pordo,
pasando despues al wioletw, por la_absorcion de agua, 1 ade-
mas, el 4cido clorhidrico da un soluto 70jo en caliente, 1 el
corazon permanece inactivo durante la sistole, serd convalle-
IATLTILL,

Si el mismo 4eido clorhidrico no da coloracion, i el cora-
zon queda inactivo durante la didstole, serd saponind.

5.% Seluto sulfirico de wn rojo oseuro, calentando con
bicromato de potasio, si esparce olor de hidruro de salicilo,
revelard la presencia de la sulicila

TRATAMIENTO POR EL CLOROFORMO DEL RESIDUO DESECADO
CON VIDRIO MOLIDO

Se agota el residuo por el cloroformo, se evapora aparte
los primeros solutos, i se administra el residuo de estas eva-
poraciones a la rana, cuya respiracion se hace mas lenta, si
existe curdrina. Se confirmard ésto, si el residuo del segundo
1 tereer tratamiento, adquiere un tinte azul por el bicroma-
to de potasio 1 el dcido sulftrico, tinte que pasa al rojo per-
sistente. Ademas, otra parte del residuo debe colorarse en
7ojo por el deido sulfirico debilitado.

Por mas minuciosos i prolijos que sean los procedimientos
investigadores de los alealdideos i otros cuerpos que se les
asemejan, cuyas operaciones se acaba de deseribir, dejan fo-
davia que desear; pues si por una parte, se puede descubrir
gran namero de alealéideos, destinando cantidades aun mui
pequenias de materia, a juicior del mismo autor su procedi-
miento no es perfecto i hasta puede en muchos casos emba-
razar al operador. Con todo, dichos procedimientos compren-
didos en el método jeneral del autor, serdn de inmenso
recurso en tales investigaciones.
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La ddsis de los acaldideos es mui dificil de obtener, por
las pequefias poreiones de materia, de que se puede disponer
i por la naturaleza misma de los cuerpos, objeto del andlisis.
Se podria en muchos casos pesar el alcaléideo que se ha
podido aislar de una proporcion deferminada de materia;
pero ésta pesada puede ir acompanada de errores, una ez

ue hai seguridad de que se ha debido perder gran parte

el alcaléigeo durante las largas manipulaciones del andlisis,
ique, ademas, no hai tampoco seguridad plena de hallarse el
alealéideo absolutamente puro.

Como cuerpo de delito se presentard cierta cantidad de
alealdideo lo mas purificado que se pueda.
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He creido conveniente modificar lijeramente este cuadro,
el cual, aunque incompleto, pues faltan en él muchos :_LICH]LS,
sinembargo, seri siempre atil, porque figuran los mas Impor=
tantes, presentando facilidad para reconocer un aleoléideo
por una pronta reaccion; solo si, es necesario operar sobre el
alcoléideo lo mas purificado posible, para evitar alguna con-
fusion en el colori&o que proglucen los reactivos, sobre lo que
ya se ha hecho mas arviba la observacion del caso.

En los procedimientos anteriores se ha hablado del uso del
cloroformo en la separacion de los alealoideos, habiéndolo
- empleado el profesor Rabourdin, desde tiempo atrds, en la
investigacion de la estrienina; pero dicho autor habia he-
cho uso tambien con el mismo objeto, del negro animal la-
vado. Lios senores Graham i Hoffmann, en los Gltimos tiem-
pos, han utilizado el mismo carbon animal para deseubrir
dicho alealéideo en la cerveza; i como este método pucde sex
aplicado en la separacion de los otros alealideos, es bueno
darlo a conocer,

Se toma 25 a 30 gramos de negro animal por cada litro
del liquido de exdmen; se le ajita, se le deja en contacto por
algun tiempo, se filtra i se {ava el carbon que queda en el
filtro, dos veces con agua; en seguida se le haceqhervir du-
rante media hora con aleohol de 80 a 909, recojiendo los va-
pores en el mismo matraz, para lo cual es necesario disponer
el aparato convenientemente. Se filtra el liquido i se evapo-
ra, 1 al residuo se anade una pequena cantidad de agua de
potasa, ajitando en seguida con éter o con otro disolvente
apropiado .
Este mismo método ha sido empleado por el sefior Mac-
Adam, para la investigacion de la estrienina en los cadiveres.
Para completar el estudio en la investigacion de los al-
caldideos, agregaré el método de Flandin, que es mui simple
i prictico, 1 por medio del cual se consigue reconocer con
prontitud la existencia de un ileali orginico; este método
consiste en agregar cal hidratada bien pulverizada, a la ma-
teria sospechosa, procurando formar una papilla clara con un
oco de agua, Se tritura bien la mezcla, so la deseca al
Eaﬁo-maria, 1 se agrega éter al residuo seco. En lugar del
éter puede emplearse alcohol, cloroformo u otro liquido que
disuelva el alcal6ideo, o:emplearlos sucesivamente, pues como
se sabe, algunos no obran sino sobre determinados ;}]caléideos.
Al prineipio se reconocié que este procedimiento, mui
bueno cuando el alcalideo se encontraba en proporeion bas-
tante regular, no duba tan buen resultado cuando dicho al-
caldideo existia en cantidades pequenas. De aqui, la modifi-
cacion que el profesor Valser ha introducido en el eitado
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El:ncedimiento, permitiéndole separar los alealdideos de dé-
iles cantidades de materias, i aun determinar la désis.

Cuando la sustancia es liquida, se la acidula, i enseguida
se la evapora, operando sobre el residuo como se practica con
las materias sélidas, Si se hallan on este estado, se las divide
1 se las trata por aleohol de 85°, acidulado préviamente por
deido sulffivico, en cantidad suficiente para agotar bien la
materia. Se filtra en seguida, i el residuo se lava con aleohol.
Filtrado este Gltimo, se busea alli el alcaléideo; pero como
regularmente el alcohol arrastra gran cantidad de materia
colorante i otros euerpos, es menester eliminarlo. ;

Con tal objeto se agrega al liquido 1 gramo de tanino mas’

0 ménos; este cuerpo no precipita ordinariamente el alcaldi-
deo, pues el tanato que forma, es mas soluble que el alealéideo
libre en el alcohol. Se vierte el liquido en un frasco que con-
tenga de 15 a 20 gramos de cal apagada; se ajita bien i se
abandona al reposo, hasta que el ?iquido que sobrenada,
aparezea casi de} todo descoloreado. Se filtra, 1 se recoje fini-
camente la mitad del liquido total, para evitar el lavado del
precipitado ealcareo, En segnida se evapora al bafio-maria, i
se obtiene un residuo casi sin color, en el que se halla el al-
coldideo en estado libre.
__Para despojar el producto de las materias estrafias, se le
disuelve en una pequeiia cantidad de agua acidulada con
dcido sulfirico, i se filtra. triturando el 1iquid0 filtrado con
1 o2 gramos de cal. Desecada la mezcla se agrega 1 0 2 gra-
mos de arena pura, ise la introduce en un tubo cerrado con
un tapon de amianto en una de sus estremidades; en segui-
da se le trata por aleohol, éter, cloroformo u otro disolvente
apropiado, o sucesivamente si fuere neeesario, recibiendo los
liguidos de disolucion en edpsulas, que se abandona a la eva-
poracion espontinea para obtener el peso del alealsideo.

La dialisis, a pesar de que no ha dado en toxicolojia los
resultados que se esperaba de su procedimiento, no debe
sinembargo, abandonadrsela, pues ofrece la ventaja de no al-
terar las materias, pudiendo empledrselas para ofros ensa-
yes. Como éste método puede emplearse al principio, sino
deja deseubrir el alealdideo, no hai mas que recurrir 2 los
otros métodos de andlisis.

Segun se ha dicho ya, las reacciones de los alcaléideos, en
presencia de los reactivos quimicos, son a veces caprichosas,
en razon de la intervencion de las materias estranas que los
acompanan, 1 de las que es mui dificil despojarlos. Por otra

arfe, existen algunas sustancias mui venenosas de natura-
eza poco conocida, que pueden ser confundidas con los al-
caldideos, i que solo se las puede reconocer por medio de es-
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perimentos fisioldjicos practicados en los animales. Pero, és-
tos esperimentos son del resorte del facultativo, cuyo resul-
tado éebe comunicar al quimico para ponerlo en el camino
de la investigacion, e indicarle la marcha que debe seguir
para encontrar el veneno, Los estudios del profesor Tardien
sobre esta materia han sido de grande utilidad tanto al fisio-
lojista como al quimico. De este modo, observando las conyul-
siones tetdnicas se ha podido reconocer la estrienina en un
envenenado; notando la dilatacion de la pupila se ha descu-
bierto la atropina, 1 por la lentitud de los latides del corazon,
la dijitalina,

Para terminar este interesante estudio, es fitil indicar como
instruecion fisiol6jica para el laboratorio, la manera como
debe proceder el quimico en el estudio fisioléjico que debe
preceder a los esperimentos quimicos. He aqui como debe
condueirse:

Se coloca la planta, o mas bien los érganos de dsta, sobre
un vidrio, 1 se les examina por medio del lente. Hsto tienz
por objeto descubrir algunos despojos de la planta, causa del
envenenamiento. Tambien suele” deseubrirse por éste medio
Junto con el cardcter botdnico la especie a que aquella per-
tenece. Despues de la observacion microscépica, se trata las
parfes de la planta por alcohol de 95° 1 se calienta a un sua-
ve calor filtrando en seguida, i evaporando el liguido al ba-
no-maria hasta la consistencia de estracto blando. Este es-
tracto es el que debe darse a los animales, como perros, co-
nejos, ranas ete., para observar los efectos qne produce. Para
el mejor resultado debe procederse del modo 31?l1ieute:

Se deslie el estracto en agua, i se introduce el soluto en la
boca del animal, o por medio de una incision, o simplemente
metiendo al animal en el liquido, cuando el agua es el
medio en que habita, como es la rana. La incision se practica
ordinariamente cuando se hace uso de los perros, porque vo-
mitan ficilmente, arrojando el veneno, circunstaneia que no
permite observar sus efectos. La operacion se practica en la
parte interna de los muslos, desprendiendo la piel, de mane-
ra que se pueda formar una bolsa, en la que se introduce el
liquido, cerrando la herida con algunos puntos de sutura.
Para otros animales, al abrirles la boea para introdueir el 1i-
quido, se les comprime las narices. Bl efecto del veneno se
nota a los pocos instantes,

Como todo lo que se diga sobre los alealéideos en materia

“de toxicolojia, nunea estard demas, consignaré, para terini-
nar el estudio de estos interesantes cuerpos, el cuadro que
el profesor Valser ha formado para reconocer en definitiva
el alealéideo, despues de aislado este por cualesquiera de los
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métodos deseritos, empleando para estolos reactivos del easo
en el mismo soluto aleohélico, procurando evitar ast los repe-
tidos tanteos que tanto hacen demorar el resultado de la in-
vestigacion, valiéndose de algunos reactivos Jjenerales.

ACIDO CIANHIDRICO I CIANUROS

El geido priisico o cianhidrico, 1 los cianuros solubles de
potasio i de mereurio, como los insolubles, fdcilmente des-
componibles por los dcidos, aun por los débiles, tal como el
ciamuro dezine, pueden ocasionar envenenamientos terribles,
debidos al dcido prasico, que es el veneno propiamente dicho,
si se esceptia el cianuro de mercurio, que ejerce una doble
acecion, la del deido i la del mercurio, o mas propiamente, de
las sales de este metal, '

En cuanto a los cianuros amanillos 4 rojos, como se sabe,
N0 SON VEeNenosos.,

Se puede investigar la presencia del 4cido prisico libre, i
aun la de los cianuros alealinos i el cianuro de zine, valién-
dose del procedimiento indicado en el estudio referente a la
absorcion del antimonio; es decir, a la investigacion del higa-
do, del pulmon i la sangre, i ademas, de los vémitos i del
contenido del tubo intestinal.

El cianuro de mercurio solo se descompone por un 4cido
mas concentrado, pero no se debe perder tiempo en buscar
este cianuro, sino cuando se ha comprobado la existencia del
metal.

Los cianuros dobles de oro 7 de plate, empleados en la
fotograffa i en el dorado i plateado, solo se descomponen
parcialmente por los dcidos débiles, dejando desprender
dcido prasico.

Bste procedimiento presenta un inconveniente, aunque
no deja de ser de entidad; i es que a la temperatura a que se

era, los cianwros amarillo 4 vojo, i los azules de Truwmbull,
E}é-}'rocianm‘o de zine i demas cuerpos cianurados no téxi-
os, se descomponen por los dcidos débiles.

Para evitar todo error, conviene tratar una parte de la
materia por el agua, i examinar el liquido filtrado, separ4n-
dolo en dos porciones, poniendo percloruro de hierro a una
de ellas, 1 protosulfato del mismo metal, a la otra porecion.
Si se forma un precipitado azul, indicars la presencia del
ferrocianuro, cuando es el cloruro el que se ha empleado; i
Ia del ferricianuro cuando se ha empleado el sulfato de pro-
téxido,

La presencia del ferrocianuro de potasio no quiere decir
que haya sido esta sal la injerida, pues ha podido suceder

0
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mui bien, que el cianuro de potasio o el dcido prisico intro-
ducidos en el organismo, hayan dado lugar a la formacion
del ferrocianuro, en atencion a que, el contenido del tubo
dijestivo es alcalino, 1 es de suponer que haya sido cianuro
de potasio el que ha tomado el individuo; mucho mas, cuan-
do se sabe que este cianuro es preparado, por lo jeneral, so-
gun el procedimiento de Liebig, que casi siempre introduce
algo de carburo de hierro, sal que rejenera el ferrocianuro,
en presencia del agua i del cianuro.

La misma sal puede formarse tambien por la aceion lel
cianuro de potasio en solucion alecalina, sobre las sales de
protoxido de hierro.

¢Pero bastard encontrar un cianuvo para asegurarse de la
toxicidad del compuesto cianico? Por ¢jemplo, si ha habido
un eianuro toxico i a la vez un cianuro doble no téxico.
iCémo'saber que el ferrocianuro de potasio, que no es téxico,
estd acompanado de elanuro alc:z}iuo o de deido prasico
libre? Yo he podido descubrir la existencia del 4eido cianhi-
drico en una porcion sumamente pequefia de cianuro aleali-
no, por medio del nitrato de plata en solucion, vertido en un
vidrio de reloj que despues de seco coloqué invertido en
otro vidrio de reloj del mismo diimetro, para poder unir bien
sus bordes, i en el cual se habia colocado la materia sospe-
chosa con una o dos gotas de dcido sulffirico; Calentado el
vidrio. inferior a una temperatura de 40° o ménos, en el vi-
drio superior apareeié una fina mancha blanca de cianuro
de plata,

Antes del esperimento pude observar lu presencia del 4cido
cianhidrico por el olfato, habiendo colocado una minima
Forcion de materia en un pequeno tubo de ensaye, en el que
1abia puesto una gota de zici(glo sulfirico, i calentado suave-
mente el tubo,

Es verdad que la materia analizada era cianuro de potasio,
que me habria dado el mismo rvesultado, si el cianuro Eubiese
estado mezelado con ofro cianuro no téxico, pero el color
de la materia despojada de sustancias estranas, no revelaba
la existencia de un cianuro doble no téxico.

Pero en otro caso, observado por mi, existia el eianuro al-
calino mezelado con materias orgdnicas de uso médico, como
la goma de acacia i otras, i pude asegurarms que era solo el
cianuro: alealino el existente. La proporcion de cianuro era
relativamente considerable, i esto ma facilité el anglisis. Por
lo demas, los efectos téxicos que en 4mbos casos habia pro-
duecido el cianuro, i Ia falta de coloracion en los liquidos i
residuos obtenidos, probaban la ausencia de los cianuros do-
bles coloreados.

39
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Taylor, con la idea de descubrir si el ferrocianuro de po-
tasio estd acompatiado de cianuro alealino o de 4cido libre,
ha propuesto el método de destilacion a una temperatura
mul baja, colocando en un vidrio de reloj la materia con 4ci-
do t4rtrico, pero de modo que quede debilmente acidulada,
sobre el cual coloca otro yidrio en que se haya puesto una
gota de salfuro de amonio; calentando el vidrio superior entre
40 1500, al veves de lo practicado en el procedimiento anterior,
evitando que se condense vapor de agua en el vidrio superior,
se esparce el salfuro alealino en el interior del pequeno apa-
rato, 1 obra sobre la materia del wvidrio inferior. Se toma el
residuo, i se disuelve en 1 o 2 gotas de agua acidulada por
4cido clorhidrico, 1 en seguida se anade 1 gota de un soluto
mui débil de pereloruro de hierro, ¢l que se colorard en 70jo,
si se ha volatilizado dcido prasico.

Este procedimiento es mui bueno en un anilisis prelimi-
nar, pero no conviene en un caso particular, porqué el cianuro
amarillo mismo puede descomponerse a esa femparatura por
el dcido tirtrico.

Los procedimientos de Otto 1 Pollnitz, pueden ser ttiles
tambien, pero el del primero es preferible, i consiste en aci-
dular débilmente la materia sospechosa, neutralizarla en se-
guida por crefa en exceso, 1 destilar despues, en cuyo caso
no se combina solo el dcido cianhidrico con la cal, sino que
tambien entra en la combinacion el hierro, dando lugar a una
especie de ferrocianurato de cal fijo.

Dragendorff ha modificado el procedimiento de Pollnitz,
desliendo la materia en un poco de agua para formar una pa-
pilla clara, que se filtra despues de algun tiempo de macera-
cion. Si el qliquido filtrado no esta dcido, se le agrega icido
sulfirico diluido, evitando un exceso, porque es perjudiecial,
i se precipita por un soluto néutro de percloruro de hierro,
Se vuelve a filtrar el liquido, i se le neutraliza por tartrato
néutro de calcio en exceso, sometiéndolo por tltimo, a la des-
tilacion,

Haciendo pasar una corrviente de aire por la materia sos-
pechosa, puede separarse mui ficilmente el dcido prasico del
ferrocianuro de potasio; descomposicion que se efectia a frio.
Conviene recojer el dcido prasico en un tubo de Liebig lleno
de soluto de soda. Mui ficil es reconocer en este liquido la
presencia del dcido priasico.

Como es easi imposible demostrar que el deido prisico ha
sido injerido en estado de cianuro alcalino, en especial cuan-
do es de potasio, en razon de la fuerte aceion téxica de este
veneno aun & désis mui débiles, 1 por formar la potasa junto
con otros principios, los tejidos, los humores i los alimentos,
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no se podrs munca determinar el peso exacto de esta base
encontrada en el anglisis, para arribar a una conclusion ca-

az de asegurar que ella se halla en combinacion con el 4ei-
go prusico; i esto a pesar de que el cianuro contiene siempre
exceso de potasa, 1 que naturalmente debe ejercer una aceion
cdustica en las paredes del estémago vacio de alimento; ac-
cion que se puede comprobar en algunos casos solamente,
pero este cardcter da solo una I)resuncwn ino certeza de que
el dcido prisico se halle realmente combinado con la po-
tasa,

En euanto al reconocimiento de la existencia de un cia-
nuro metdlico simple como el de zine, de plata, de oro, ete.,
es mas ficil que la de un cianuro wlealino, porque los meta-
les indicados no forman parte de nuestro organismo como
los dlealis; de modo que si se puede separar ol dcido cianhi-
drico i el metal respectivo, se podra asegurar, que el cianuro
injerido, era metilico,

Otro tanto puede decirse del cianwio de mereurio, pero
este clanuro puede dar por la calcinacion cianéjeno, ficil de
reconocer por su olor, paraciandjeno que es fijo, 1 mercurio
condensado en las partes frias del tubo. La operacion puede

racticarse agotando la materia sospechosa por agua hirvien-
go, filtrando el liquido, evaporando a sequedad despues de
volverlo a filtrar, si es mecesario, 1 ealeinando el residuo en
un tubito de ensaye.

Conviene advertir que el liquido acuoso filtrado, no debe
precipitar por el amoniaco, pues en este caso acusaria la exis-
tencia del sublimado corrosive.

Ya queda dicho, que los azules de Prusia se pueden reco-
nocer por el color que tienen, i que comunican al estémago
e intestinos.

Los cianuros dobles wo tdzicos, fervo % ferricianuro de
potasio, pueden igualmente comunicar el mismo eolor azul a
los tejidos, no por si, sino por los productos prisicos que
forman con los compuestos de hierro que se encuentran en
los alimentos. ;Hste eavicter, es decir, la coloracion azul pue-
de ser suficiente para afirmar que la injestion ha sido hecha
con el ferrocianuro alealino? né, desde que los azules pra-
sicos producen el mismo resultado; puede quizd haber a}f)gu-
na diterencia en la intensidad de los eoloves; pero esto no
bastard seguramente a discernir sobre la clase de cianuro in-
jerido; paro se podrd reconocer que hai un cianuro que no es
téxico,

Mas, como el color azul puede todavia atribuirse al amial
sulfatudo o sulfiivico, es necesario averiguar, si realmente
hat o né motivo, al observar el color azul en los tejidos o en
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los alimentos, para creer en la existencia de un cianuro, Sin-
enbargo, eomo los azules prisicos pueden transformarse, en
Do, en cianuros dobles, cuando se dijieren las materias con
potasn, 1 se logra precipitarlos por las sales de hierro, aci-
dulando primero el }iqluiclo ﬁItmcFo‘ se puede confirmar su
existencia de este modo,

Respecto de las aguas medicinales prasicas, aunque no son
venenosas, por la pequena poreion de dcido prasico que con-
tienen, con todo, no est4 de mas reconocer 1 saber distinguir
una agua destilada que econtenga dicho dcido, como la de
lawrel cerezo 1 la de almendras amargas. Destilando la ma-
teria sospechosa a un calor mod :rado, las primeras porciones
del liquido confendrin dcido prisico, i las que le siguen des-
pues, ecalenfando a mayor tempsratura, contendrin esencia.

Para separar por completo el «zido prasico del aceite que
haya podido pasar en la destilaciyn junto con el deido, basta
njitar el liquido destilado eon dxido amarillo de mereurio
precipitado, que formard ciannro, quedando el liquido inco-
{oro, sino contiene aceite esencinl. Siexistiese, se le podrd se-
parar mui facilmente por medio dzl éeer, que lo disuelve bien.

En el exdmen toxicoldjico de una materia prasica sospe-
chosa, debe procederse conform: a lo preserito en el esbuSEo
de la toxicolojia fisioldjica. Ya queda alli prevenido, pero
conviene repetirlo, que el quimico no debe jumas, sino en-
cuentra el deide prasico, buscar los productos de descompo-
sicion de este dcido, como el amoniaco, el dcido formico. ete.,
porque estos productos pueden provenir tambien de la des-
composicion de otros euerpos, 1 existen en la economfa nor-
malmente o en sus productos de putrefaccion. Ademas, no
se puede tampoco conocer todos los productos que el deido
prisico es capaz de formar por su descomposicion en seme-
jantes eondiciones, La invencion de tales productos puede
ayudar si a la comprobacion del veneno; pero sin la separa-
cion de éste, no valen nada aquéllos.

Si es el dcido prisicolibre el que ha sido injerido, solo po-
dr4 busearsele en la sangre, pero sin esperar talvez resultado,
cuando el veneno ha sido inhalado, o aplicado por el uso estex-
no de algun preparado cidnico.

Al proceder al andlisis, debe elejivse el contenido del estd-
mago, 1 las partes superiores del intestino, sin deseuidar la
orina, la sangre, ialgunos érganos como el higado, 1 el cerebro
cargado de sangre.

Se hace una papilla, agregando agua a las materias bien
divididas, i se le agrega deido tirtrico, que es preferible al
sulfarico, porque un exeeso de deido mineral tiene sus incon-
venientes, pero solo en ol caso de que el liquido o papilla
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fluida no presente una reaccion fuertemente dcida. Se destila
la mezcla en una retorta que comunique con un refrijerante
de Liebig, al bafio de cloruro de calcio, de modo que no pase
la temperatura de 105 a 1109,

El producto de la destilacion debe fraccionarse en ésta
forma: por cada 100 eent. eib. de liquido se debe recojer 3
cent. eb. de liquido destilado, i se va cambiando de reei-
siente a cada 3 cent. cib. del mismo liquido que destila.
}’am facilitar a destilacion se puede emplear una corriente de
aire.

El 4eido prasico ha pasado en las primeras poreiones de
liquido, i se reconoce al instante por su olor, especialmente
cuando la cantidad es algo regular. Yo he lograde pereibir
el olor en una proporcion infinitesimal; tal es lo penetrante
del olor de sus vapores,

En vez del dcido sulfarieo puede emplearse el dcido fosfo-
rico, que como dcido mineral ofrece menor inconveniente
que el primero.

Il tértrico como dcido vejetal, es preferible sinembargo; con
todo, el fosférico que lo mismo que el tirtrico, no ejerce ac-
cion alguna sobre el dcido cianhidrico, puede emplearse tam-
bien sin inconveniente.

A la retorta debe agregarse un tubo encorbado que se
introduzca en un pequeno frasco que contenga un soluto de
nitrato de plata débil; dicho tubo debe introducirse en el
solufo hasta 4 o 5 centimetros, Del pequerio frasco debe par-
tir el fubo de Liebig, conteniendo igualmente un soluto de la
misma sal de plata.

Hste tubo tiene por objeto condensar las porciones de sei-
do prasico que hayan escapado del pequenio frasco.

Lia retorta puede ealentarse tambien al bafio de arena, sino
se quiere emplear el de cloruro de caleio, procurando man-
tener durante algun tiempo una ebullicion moderada i no
interrumpida,

Il deido prasico forma un precipitado blanco con el nitra-
to; 1 cuando se note que deja de forinarse mas precipitado, se
suspende la destilacion, separando la retorta del frasco, para
evitar la absoreion, si es que no se ha colocado un tubo de
seguridad en el cuellode la retorta. lin este caso bastars de-
jar enfriar el todo sin remover el aparato.

Se filtra el liguido del frasco i el del tubo de Licbig, se laya
el precipitado, 1se le deseca a 100: Uomo este precipitado
puede contener tambien cloruro de plata, lo que sucede ox-
dinariamente, debido ala descomposicion de los cloruros con-
tenidos en las materias sespechosas, es necesario practicar
una investigacion, para cerciorarse de la existencia (liel eloro.
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En consecuencia, se someterd dicho precipitado a los siguien-
tes ensayes:

Se toma una parte del precipitado, i se calienta en un tu-
bito de ensaye adelgasado a la limpara. Si el gas que se des-
prende arde como el clandjeno, este provendrd del cianuro
descompuesto; lo que se confirmard calentando otra porcion
del precipitado en otro tuho con yodo, de cuya reaccion re-
sultar4 ioduro de ciandjeno en agujas blancas;i para confir-
mar mas aun la presencia del cianéjeno, se puede calentar
una pequena parte del mismo precipitado, con sulfhidrato de
amoniaco, el cual forma un sulfocianuro que colora en rojo
las sales de sesquiéxido de hierro,

Hai que hacer una observacion mui importante sobre esta
materia. El quimico no debe olvidar que el 4cido nitrico obra
sobre los euerpos grasos, dando lugar a la formacion de 4cido
cianhidrico, que atribuido en este caso a una falsa intoxica-
cion, seria causa de un error funesto.

Conviene tambien advertir que hai ciertos licares de agra-
do que contienen dcido prisico, i se fabrican con partes igua-
les deo alcohol de 85" i agua de laurel cerezo, o agua de al-
mendras amargas. Semejantes licores contienen cantidades
bastante considerables de dcido priisico para producir acci-
dentes graves. En este caso tambien, el veneno no habria
sido injerido con intencion criminal, i por eso es indispensa-
ble, al practicar el andlisis, tomar en cuenta esta circunstan-
cia para no equivocarse sobre la procedencia del téxico. Para
determinar la ddsis o proporcion del 4cido cianhidrico en es-
tos aguardientes, no hai mas que proceder a la destilacion, i
emplear el nitrato de plata en exceso i aun en ciertos casos,
Segln convenga, agregar este reactivo directamente al aguar-
diente, i cuando llegue el caso, tambien a las agnas de lauvel
cerezo i de almendras amargas, si se trata de estas. Para los
aguardientes, despues del nitrato, debe agregarse #cido nftri-
co; pero, para las aguas indicadas en yez de dcido nitrico,
despues de agregar la sal de plata, se vierte amoniaco, hasta
que el liquido quede claro, i enseguida, pero inmediatamen-
te, acido nitrico, en lijero exceso de modo que el liquido pre-
sente reaccion #dcida.

Recojido, lavado i desecadoa 100’ el precipitado, se le pesa
para determinar la_proporcion de cianéjeno, que dd por con-
siguiente, la del é_cir?r) cianhidrico, sabiendo que 100 de cia-
nuro de plata representan 20,1 de dcido cianl}lich'ico.

Bl método de los liguidos titulados permite determinar
con mucha mas prontitud, i quizd tambien con mas exacti-
tud, la désis del dcido prasico. Los profesores Liebig, Buig-
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net, Fordos i Gelis han dado métodos excelentes de dosaje
que se puede consultar.

En materia tan delicada como la que se trata, debo insis-
tir sobre la importancia que tiene el reconocimiento prévio
de la procedencia del ;icigo prasico, en los casos de envene-
namiento, o de sospecha de intoxicacion. Ya se sabe que el
veneno en cuestion. puede provenir de diferentes sustancias,
Una de estas es el cianuro amarillo o el cianuro rojo de po-
tasio, que no es venenoso, i que puede haber sido adminis-
trado como medicamente, i aun como contraveneno. Por lo
tanto, dntes de toda otra operacion, se debe tratar por el agua
una parte de la materia sospechosa; si es sélida, filtrar el so-
luto, i agregarle una sal de protéxido o de sesquidxido de
hierro. Sino aparece un colorido azul, se procede a la inves-
tigacion del dcido cianhidrico, acidulando primeramente la
materia, i destilando en seguida para recojer el 4cido; opera-
cion que debe practicarse lo mas pronto posible para evitar
la volatilizacion o la descomposicion del veneno.

Tias reaciones especiales de éste icido confirmarin su pre-
sencia. Asi, pues:

S somete una parts dsl liquido destilado a la accion de
un soluto de sulfato ferroso (protéxido), pero que se haya
peroxidado parcialmente al contacto del aire, 33 modo que
aparezca amarillo, i en seguida se agrega un exceso de so-
da; despues de ajitar la mezela se le pone dcido clorhidrico
hasta que el liquido quede dcido. Si hai dcido prisico en
proporcion algo regular, aparecera el color del aztl de Prisia,
pero si solo hat indicios de dcido, el liquido sera verde, i Poco
a poco se volverd azil.

Segun Husemann, es mejor valerse del sulfato ferroso i de
la potasa, hervir, filtrar, acidular el liquido, i anadirle un
soluto mui débil de cloruro férrico.

Segun dste autor se ha podido encontrar por dste método
0.gr 00003 de dcido contenido en 2 cent. eib.

Para comprobar todavia la existencia del 4eido prisico, se
mezcla obra parte del liquido destilado con silfuro de amo-
nio, se evapora la mezcla, se agrega al residuo desecado
1 gota de soluto desoda, segun Almen, i se le disuelve en un
poco de agua; se le agrega 1 o 2 gotas de 4eido clorhidrico i
1 gota de percloruro de hierro. Por este medio se forma sul-
focianuro que colora al percloruro en rojo. Bste color se cam-
bia algunas veces en violeta, pero despues se descolora. En
este caso se dsbe agregar mayor cantidad de cloruro,

No es necesario evaporar el liquido a sequedad; basta
agregar dcido clorhidrico i percloruro, desde que comienza a
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descolorarse; de este modo la reaccion se hace mas sensible
que la del azul de Prusia,

Lia reaccion que presenta el nitrato de plata, facilita mucho
tambien la investigacion del téxico en cuestion, Se calienta
otra parte del liquido destilado con borax, con el objeto de
retener el 4cido clorhidrico que puede pasar en la destilacion
con el 4cido prasico, lo que equivale a una verdadera recti-
ficacion de este dltimo. Condensado el nuevo liquido desti-
lado, i acidulado por un poco de 4eido nitrico, en presencia
del nitrato de plata, da lugar a un precipitado blanco caseo-
s0, dmsoluble en dcido nitrico débil, pero soluble en la potasa
i en el amoniaco.

Lavado 1 desecado el precipitado, se le ealienta en un tu-
bito, i enténces se desprende ciandjeno, quedando un residuo
negro de paraciangjeno, o mas bien de paracianuro de plata.

Tambien es mui bueno el método de Schonbein para des-
cubrir el dcido prasico. Este autor emplea un reactivo com-
puesto de sulfato de cobre, en proporcion de 1 de sulfato por
1,000 de agua, 1 tintura alcohdlica de guayaco recientemente
preparada, en proporcion de 3 de resina por 100 de alcohol.
Se toma el liquido destilado, i se le pone 1 gota de soluto
chprico i algunas gotas de la tintura; en el momento se pro-
duce un colorido azul, aun cuando el liquido esté diluido
al 1 por 100,000.

Puede emplearse tambien el procedimiento de Brown para
reconocer el dcido, aunque es ménos importante que los otros,
pero que puede servir para aumentar la certidumbre de la
existencia de un veneno tan importante. El autor propone
neutralizar por la potasa una poreion del liguido des‘tiﬁmdo,
agregarle algunas gotas de un soluto de 4cido pierico, 1 ea-
lentarlo entre 50 i 60°. Si hai 4eido prasico, aunque sea en
minima proporcion, se verd el liquido ponerse 70j0. Esta co-
loracion, sinembargo, no es propia solamente del reactivo
en cuestion, sino que la producen tambien otros ajentes de
reduceion.

Por ultimo puede llegar el caso en que sea necesario recu-
rrir al método de Lassaigne. Hste consiste en afadiv 1 o 2
gotas de soluto de sulfato de cobre a 1 cent. cb. del liquido
destilado, agregar despues suficiente potasa o soda para que
el 6xido de cobre comience a IPl‘(‘:cipibn.r; enténces se agrega
un poco de acido nitrico o sulfrico, i se forma un precipita-
do blanco de cianuro de cobre. De este modo se ha logrado
comprobar hasta gr. 0.00006 de dcido prasico en 1 cent. c. de
liquido. :

Lia nésis del deido prasico se obtiene, destilando con la de-
bida precaucion un peso dado de materia sospechosa, recti-
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ficando el liquido destilado con borax, para evitar la presencia
del 4cido clorhidrico, i precipitando por nitrato de plata el
nuevo liquido destilado, despues de acidularlo débilmente.
Lavado el cianuro de plata por decantacion, se le deseca
a 100" en un vidrio de rcj)oj tarado, i se le pesa. 100 del pre-
cipitado corresponden a 20.1492 de 4cido prasico anhidro; a
49,4029 de cianuro de potasio; a 44.4029 de clanuro de zine.
Bstas cifras deben considerarse como al miénimune, pues l'a.s
materias orgdnicas siempre retienen parte de dcido prasico
que no abandonan al destilarse. Ul _
Como CUERPO DE DELITO debe presentarse el dcido prisico
en estado de azul de Prusia, pues aungue seria ?referil_)ie pre-
sentar el deido libre, que indudablemente es la mejor pie-
za, de conviccion, puede temerse que se altere durante la
prosecucion del proceso; pero si existiese el clanuro de mer-

‘eurio, seria indispensable presentar este mismo cuerpo,

I0DO.

El procedimiento empleado en la investigacion del iodo,
es sencillo, Se le busca en los alimentos en Tos vémitos, 1 en
el contenido del tubo dijestivo, de donde se le separa por me-
dio de la destilacion,

Como este cuerpo es mui soluble en el salfuro de carbono,
sele puede emplear con €xito cuando se le hace ebrar sobre
las materias desecadas. Sinembargo el método de la destila-
cion es mui bueno, porqué el color de sus vapores lo hace
reconocer al instante, con tal de que no esté mezclado con
mucho aire, pues en este caso es diffcil notar bien el color;
pero por medio de un papel almidenado humedecide, se le
reconocerd facilmente, en el color azul que le comunica.

S1 la destilacion no d4 ese resultado, se la volverd a repe-

- tir con una mezcla de bicromato de potasio i deido sulfi-

rico; pero cuidando de no ejecutarla sino con el reséduo de
la destruccion de la materia orgdnica por la potasa fundida,
1 a una temperatura moderada,

Tambien se puede descubrir el iodo, deflagrando las ma-
terias con nitrato de sodio, pulverizando despues el residuo,
mezcldndolo con earbon, i ealeindndolo. Tot[lo el iodato que
se habia formado por la deflagracion, queda transformado en
ioduro por el earbon. Disuelta esta Gltima sal en aleohol hir-
viendo, filtrando el soluto, evapordndelo 1 neutralizandolo
en seguida con precaucion por deido sulfGrico diluido, deja
el iodo libre, precipitdndose ala vez Fieil es reconocerlo
por sus propiedades.

Conviene no elevar mucho la temperatura, para evitar pér-
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dida de iodo, que serd arrastrado por el 4cido earbénico que
se desprende durante la reaccion anterior. Se conoce que se
desprende iodo, cuando un papel almidonado colocado en
la boca del frasco, se colora en azul,

Algunas veces puede haber cloruro, bromuro i ioduro a un
tiempo, en tal caso se reconocers unos i otros por los reac-
tivos correspondientes, suponiendo naturalmente que se ha
seguido el mismo método de deflagracion i ealeinacion, Por
lo demas, los colores de sus vapores respectivos, permitirdn
distinguirlos fdcilmente: pero 4ntes es necesario separar las
sales, para evitar la. confusion de los vapores, por medio de
la cristalizacion o precipitacion por los reactivos. Para hacer
aparecer dichos vapores se emplea un tubo de ensaye en el
que se introduce la sal sospechosa, mezelada con peréxido de
manganeso, agregando con precaucion fcido sulfirico i ca-
lentando suavemente, si es necesario, se desprenden vapores
rutilantes o violados segun la sal. ¢

Para no obtener mezelado los vapores, se supone que se
ha separado las sales por medio de la cristalizacion.

Cuando el residuo de la colcinacion contiene muchos clo-
ruros i pocos ioduros, se acidula el soluto por dcido nftrico,
adicion que debe liacerse tambien en el caso anterior cuando
se supone que hai bromuro, i hai necesidad de precipitarlo.
Despues de agregar el 4cidoise precipita el liquido por me-
dio del nitrato de {ﬂﬂta. pero en cantidad solo suficiente
para precipitar el ioduro, precipitado que arrastra una pe-
pequenia cantidad de cloruro. El ioduro de plata es mui poco
soluble en amoniaco, 1 el dcido nitrico concentrado lo des-
compone poniendo el iodo en libertad,

Para el mejor resultado de la operacion, es preferible calci-
nar la sal con earbonato de sodio; el ioduro de sodio forma-
do, se le disuelve en agua, se le neutraliza por el 4cido sul-
farico, i se le somete a la aceion del cloro i del salfuro de
carbono,

Se ha propuesto tambien el cloruro o el nitrato de paladio
para separar el ioduro de un cloruro i de un bromuro ala
vez, 51 los solutos se hallan bastante diluidos, que es lo que
debe procurarse en este caso. Kl ioduro de paladio precipita
en negro, i se le puede redueir por la calcinacion. Este mé-
todo estd fundado en que la sal de paladio no precipita los
cloruros i bromuros, sino cuando se halla en liquidos concen-
trados.

El 4eido nitrico impregnado de vapores nitrosos, aisla el
iodo mui bien, i es un procedimiento ficil de ejecutar.

Otro de los mejores medios de comprobar la presencia de-
iodo en una materia sélida, o en un liquido, es el de separarl
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lo por el percloruro de hierro. Con solo calentar lijeramente
la materia en un tubo cerrado, con un soluto de la sal indi-
cada, el iodo se desprends, i se condensa en las paredes del
tuboe, Si la cantid&d de iodo fuese mui pequena, se coloca
un pedazo de papel ordinario en el tapon del tubo, i al ins-
tante se pone azul; un papel impregnado de almidon dayd un
colorido mas intenso.

Tste sencillo procedimiento es dé una sensibilidad estre-
ma 1 ha permitido al profesor Bouis descubrir el iodo en las
aguas madres cargadas de cloruros i bromuros, sales que no
se descomponen por el percloruro de hierro. El mismo pro-
fesor ha obtenido iodo de las cenizas de ciertos vejetales, tra-
tados por el mismo reactivo, neutralizando primero las ceni-
zas por dcido clorhidrico, o bien empleando bastante sal fér-
rica, para c(]iue el liquido quede dcido.

Si el iodo se encuentra en estado de deido iédico, es ne-
cesario emplear un reactivo reductor, como el 4eido sulfuro-
S0, o el 4cido arsenioso, i en seguida se procede para la sepa-
racion del iodo, como se ha dicho mas arriba, teniendo pre-
sente ademas, que los iodures inselubles se descomponen en
ealiente por los carbonatos alealinos, i que tanto los insolu-
bles como los solubles son igualmente descompuestos por el
cloro 1 por el bromo, que ponen el iodo en libertad, coloran-
do el engrudo de almidon que se ha puesto a la sustancia
sospechosa. Jeneralmente es el cloro el que se emplea para
éstos casos, pero de modo que el gas solo toque la superficie
del liquido, lo que se consigue haciendo obrar una cantidad
mui pequefia, pues un exceso haria desaparecer el color azul
del almidon; pero se puede hacer reaparecer el color, agre-
gando algunas gotas de 4cido arsenieso disuelto en dcido
clorhidrico,

La dosificacion del iodo lo mismo que la del cloro i el
bromo, para el caso en que se hallen mezcladas las sales, no
se puede practicar sino separando primero el ioduro, en ra-
zon de que el cloro puede desalojar eliodo del ioduro de pla-
ta formado por la reaccion. Por lo tanto, es necesario proce-
der, precipitando las tres sales por el nitrato de plata, 1 pe-
sando el precipitado total de las tres sales. Como se ha ope-
rado solo sobre la mitad, se hace obrar sobre la otra el nitrato
de paladio, con el objeto de separar el ioduro, eliminando el
exceso de paladio por el hidréjeno sulfurado, cuyo exceso de
gas puede destruirse por un soluto de sulfato de sesquiéxi-
do de hierro. Filtrando el liguido en que han que:}a.do el
cloruro i el bromuro, no resta mas que dosar estas sales por
alguno de los métodos indicados, Sabiendo que en 100 de
ioduro de plata hai 54,04 de iodo; que en 100 de cloruro del
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mismo metal, hai 24.72 de cloro, i que en 100 de bromuro
existen 4254 de bromo. Los precipitados deben desecarse
a 100.

Cuando no existe el ioduro mezelado con las otras sales,
se puede determinar el peso del iodo precipitdndolo por el
paladio; filtrado el liquido despues de 24 horas, lavado el pre-
cipitado primeramente con agua i despues con aleohol i éter,
se le deseca a 70 u 80° solamente, para evitar su descompo-
sicion, 100 E&rtes de ioduro corresponden a 10.43 de iodo. Si
se quiere obrar de un modo mas espedito, se caleina el ioduro,
1 el paladio que queda de residuo, debe corresponder a
238.10 de 1odo.

Como pieza de conviceion se presentard una pequena parte
de iodo sublimado en un tubito, que se cierra perfectamente,
1sies ala ldmpara, mejor. Puede presentarse tambien a la
vez, el ioduro de plata o el soluto de iodo hecho en elorofor-
1mo, o en stlfuro de carbono.

ACIDOS,,

La presencia de un 4cido en las materias yomitadas, en el
contenido del estémago 1 en el tubo dijestivo se puede reco-
nocer por dos medios: porla fuerte reaceion 4cida que presen-
ta, euando se halla libre, i por el exdmen quimico cuando se
encuentraen estado de sal, en que puede haberse trasforma-
do por efecto de los contravenenos alcalinos, que hayan sido
administrados al enfermo, En éste filtimo caso hai necesidad
de descomponer la sal, dejando libre el deido; con el fin de
reconoeerlo. Las sales de la economia existiendo en pequefia
lproporcion, no pueden ocasionar confusion sobre el orijen de

as que son producidas por el deido téxico i la base alcalina
antidotal.

Se puede tambien sospechar en el envenenamiento por el
deido, observando las lesiones orgdnicas, que persistirdn aun
cuando el deido haya desaparecido al combinarse con la base.
En todo easo la observacion de dichaslesiones serd, mul im-
portante.

Evaporando hasta la consistencia de estracto los liquidos
acuosos obtenidos por las lociones de los érganos, i por la di-
lucion de las materias contenidas en ellos, 1 ensayando el re-
siduo, si hai un 4cido libre, las reacciones serdn tan pronun-
ciadas, que serd ficil conocer su preseneia i discernir sobre su
orijen, que serd mui distinto del procedente de las sales nor-
males de la economia, que son los sulfatos i cloruros, los cua-
les dan pequenas cantidades de dcido, por hallarse ellos mis-
mos en cantidades reducidas.
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Para separar el 4eido de las sales, el mejor g_ro_ce_dimiento
consiste, en dijerir las materias 1 los érganos divididos con-
venientemente, i & una temperatura de 50 a 60°, en aleohol
absoluto en suficiente eantidad, para que la mezcla marque
75° del areémetro. Despues de una maceracion de algunas
horas, se filtra el liguido, se le neutraliza bien por la potasa
i se le evapora 4 sequedad. El residuo puede someterse al
examen correspondiente.

K] procedimiento (‘ue antecede sirve en jeneral para los
deidos tanto minerales como orgdnicos; sinenbargo debe
modificarse un tanto, cuando se sospecha que existe el dcido
nitrico. Como se sabe, este 4cido obra ficilmente aunque
esté dilnido, sobre el aleohol, especialmente al ealor; por lo
tanto la maceracion debe practicarse a frio, para evitar asila
descomposicion del 4cido.

Tambien hai que hacer una observacion respecto al 4cido
sulftrico. Se ha dicho que este acido cuando est4 libre en el
liquido del estémago, se trasforma en parte en dcido sulfovi-
nico, en presencia sel aleohol, d4eido copulado que no es pre-
cipitado por la barita, base que como es sabido, es el mejor
reactivo del dcido sulfivico, Fsta opinion del profesor Rous-
sin no es racional, porque el deido sulfovinicono puede for-
marse sino cuando se hace obrar sobre el aleohol 4cido sulfi-
rico concentrado, i en proporcion de 3 de 4cido por 2 de
aleohol absoluto; lo que no tiene lugar en las condiciones en
que se opera con los liquidos del estémago, 1 mucho ménos
empledndose, como debe hacerse, una gran cantidad de aleco-
hol capaz de diluir bastantemente el 4cido.

Con el fin de separar mas ficilmente los 4cidos sulffirico i
nitrico, cuando estan libres, se ha propuesto el empleo de la

uinina, que puede formar sales mui solubles en el aleohol.
%oussin, que es el autor de este procedimiento, opera del mo-
do siguiente: '

Agota las materias por agua destilada, "filtra el liquido, 1
lo macera con un exceso de hidrato de quinina; filtra de nue-
vo el liquido gue contiene la sal, i evapora al bafio-marfa
hasta la consistencia de estracto fluido. A este estracto le
pone alcohol absoluto hirviendo, que disuelye el sulfato o el
nitrato de quinina, sales que somete despues a la accion de
los reactivos. El sulfato, despues de evaporado el soluto
aleoholico, 1 disuelto en agua, lo trata por el cloruro de bario,

Hin euanfo al nitrato de quinina, despues de evaporado
convenientemente i con cuidado, queda bajo la forma de
una gota oleosa, que cristaliza despues de algun tiempe, i
que la pofasa transforma en nitrato soluble, separando una
parte de la quinina, que es insoluble,
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Este procedimiento aungue bueno, no estd exento de
errores, pues el aleohol no solo puede disolver las sales de
quinina; sino tambien los nitvatos de amoniaco, de caleio, de
magnesio, i aun de sodio, si bien en pequena cantidad. Es
necesario, pues, tomar en counsideracion esta circunstancia,
para evitar equiyocos.

El mismo profesor Roussin sigue un camino ¢ontrario al
indicado en el procedimienfo anterior, para encontrar el
deido clorhidrico. El producto acuoso de que se ha hablado
arriba, lo divide en dos porciones; evapora una hasta seque-
dad, 1 despues de calcinada la disuelve en aguu acidulada
con deido nitrico, 1 la preeipita por el nitrato de plata, for-
méndose un cloruro, que despues de seco se pesa, para de-
dueir la proporeion de cloro, 1 por consiguiente, la del deido
elorhidrico.

Iia segunda porcion la neutraliza por la potasa, en seguida
la trata de la misma manera que ]la. primera, i la precipita
por la sal de plata, que surinistra el mismo peso de cloruro,
si la mezela no contiene 4cido libre, pues si hai diferencia en
la proporcion de cloruro, es debido a que el liquido contiene
4eido clorhidrico libre, difercncia que puede servir igual-
mente para determinar la désis de este tlfimo.

Como los liquidos orgdnicos contienen con mucha frecuen-
cia clornro de amonio, i esta sal si se puede volatilizar en la

primera operacion, en la segunda serd transformada en amo-

niaco, que se desprenderd, quedando cloruro de Fota.sio. En
este caso la diferencia de los dos pesos que d4 el cloruro de
plata, no serd debida pues al 4eido c]orhiérico libre; diferen-
cia que puede ser debida tambien a los eloruros de bases
orgénicas. En vista de esto, fdcil esconcebir que el procedi-
miento de Roussin puede dar ocasion a errores, sinose toma
las precauciones necesarias.

Pero no es solo el procedimiento anterior i el que le pre-
cede, del mismo autor, sino tambien el de Dragendorff el que
estd sujeto a error. Hl aleohol absoluto propuesto por éste alti-
mo, no disuelve solamente los 4eidos libres, sino tambien i
con mucha facilidad cierto ntimero de cloruros, en especial
el sublimado corresivo, el percloruro de hierro, 1 aun sulfa-
tos, como el de aliumina, De manera, pues, que los tres dei-
dos en cuestion pueden encontrarse en los solutos aleohélicos
de cloravos, sulfatos 1 nitratos, provenientes de las sales del
organismo; esto hace ver la necesidad que hai de proceder
con ecautela en esta clase de investigaciones. En preseneia
de estas difieultades, se ha procurado Ef‘mscm' un medio mas
racional todavia, para determinar la procedencia de los dcides
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indicados, El siguiente procedimiento puede dar a lo ménos
en muchos easos un resultado mas seguro. !

Filtrados los liquidos contenidos en los 6rganos 1 los pro-
cedentes de las aguas de locion, i evaporados hasta sequedad
en una reforta provista de un pequeno recipiente, i calenta-
da al bano de aceite, a una temperatura que no pase de 110,
resulta, que si hai 4eido nitrico, aparecerdn vapores rutilan-
tes al fin de la operacion, dejando un residuo amarillento,
obteniéndose en la destilacion un liquido que vuelve parda
o rosada una mezela de 4eido sulfarico i sulfato de hierro,
por efecto de la peroxidacion del protéxido.

Si es 4cido sulfrico el que contienen los liquidos, al obrar
sobre las materias orgdnicas, produce 4cido sulfureso, que se
recoje pues se encuentra en el liquido destilado, dejando, en la
retorta un residuo bastante negro.

Si existe 4eido clorhidrico, pasard al recipiente i precipi-
tard el nitrato de plata, precipwndo que serd abundante si el
4cido no proviene de los liquidos del estémago, pues en este
caso, la precipitacion serd mui poco notable.

" Por tltimo, si no existe ninguno de los tres 4cidos prece-
dentes, puede haber 4cido oxilico, i en tal caso, no aparece-
r4n vapores rutilantes, ni dcido sulfuroso, ni el nitrato de

lata precipitard por el liquido destilado. Tratando el resi-
guo de la retorta por el aleohol, filtrado el liguido i tratado
por el acetato de cal, precipita oxalato, insoluble en el dcido
acético, pero soluble en los deidos minerales.

Este altimo procedimiento es debido tambien a Roussin,

La indicacion hecha para buscar el deido sulftirico libre en
los liquidos de la economia por medio del aziicar de cafa,
no ha sido aceptada; pues aunque el dcido puede ennegrecer
o colorar en pardo i aun en verde una gota de soluto azuca-
rado, evaporada a un suaye calor en una cipsula de porecela-
na, con una pequena cantidad de 4cido sulfirico diluido,
dando al residuo los coloridos indicados segun la proporeion
del 4cido, no puede aprovecharse en los casos de toxicolojfa,

orque las materias organicas estrafas no permiten observar
a reaceion indicada,

Otro tanto se puede decir respecto a la carbonizacion del
papel que puede tener lugar en las mismas condiciones que
el azficar. Tales medios de reconocimiento pueden ser Gtiles
sinembareo, cuando se trata de medicamentos o de los mis-
mos 4el s que han quedado como resto en las vasijas, con
tal que no esten mezelados con matevias orgdnicas.

La dosis del deido se determina neutralizindolo por una
base, o transformédndolo en otro compuesto que dé a conocer
las proporciones de sus elementos.
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ACIDO SULFURICO,

Para el 4cido sulfarico se procede ast: ]

Se toma un E)eso determinado de materia sospechosa, se le
neutraliza por la soda, i se le mezela con nitrato de sodio o
de potasio; se deseca la mezela i se la somete a la deflagra-
cion. Se trata el residuo por deido nitrico diluido, se hace
heryir, i en seguida se filtra i se precipita por nitrato de ba-
rio. Lavado el precipitado por decantacion i recojido en un
pequeno filtro, desecado; desprendido del filtro, calcinado e,
meinerado el papel aparte, se humedece la ceniza con un po-
co de deido nitrico concentrado con el fin de destruir los stl-
furos que se forman, despues se las caleina ise las anade al
precipitado. El peso de este Giltimo multiplicado por 034307,
mdica el peso de deido sulfiirico, no contando el 4cido normal

de los érganos. cuyo peso se determina aproximadamente,
indieando la diferencia el pieso del 4cido sulfirico introduci-
do por una causa estrafia.

Puede igualmente determinarse la désis del deido sulftri-
co por el método volumétrico, dando la preferencia al liqui-
do tifulado de soda mormal, en que cada centimetro etbico
es neutralizado por 0. gr. 049 de deido sulfarico monohidra-
tado.

Como reactivo indicador debe emplearse la tintura de tor-
nasol, cuando el liguido es claro, i el papel cuando el liquido
es coloreado; previniéndose que no solo el 4eido sulfarico
puede determinarse asf, sino tambien todos los scidos libres
contenidos en los liquidos de las materias o del érgano exa-
minado, debiendo por consiguiente valorar aproximadamente
la acidez de los ofros 4cidos normales.

Acrpo NITRICO.

Bl andlisis toxicolgjico del deido nitrico se practica del
mismo modo que el del 4cido sulfivico, operando sobre el es-
tracto aleohdlico o acuoso, neutralizindolo por la potasa i
evaporando a sequedad. Se trata una parte de éste residuo
por el deido sulfiivico i el cobre, disolviéndolo primero en una
pequeiia cantidad de agua; se calienta la mezela, despren-
diéndose enténces vapores rutilantes. :

Tambien se puede comprobar la presencia del deido nftri-
co, mezclando otra parte del residuo con sulfato ferroso, di-
solviendo ésta mezcsja en agua 1 vertiéndola sobre deido sul-
farico concenfrado, Siliai deido nftrico, se forman en la
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superficie de contacto, anillos co loreados desde el rosado has-
ta el pardo. .

Hs preciso asegurarse que el liquido no rojea por la simple
adicion del deido sulfarico, lo que puede tener lugar cuando
eonfiene ciertas materias orgdnieas,

Ocro método consiste en tratar otra parte del residito porun
exceso de potasa, i evaporar a sequedad con el ohjoto‘, de des-
truir las sales amoniacales; operacion que debe repetirse por
segunda vez si la cantidad de sales de amoniaco es considera-
ble. Se disuelve el residuo en cuatro veces su volamen de agua,
ealentando despues con zine platinado o con aluminio; de
este modo el deido nitrico en presencia del hidréjeno libre,
se transforma en amoniaco, que se desprende, i se le recono-
ce por el papel reactivo, i por los vapores o humos blancos
que produce con el deido elorhidrico.

’ara proceder a determinar la désis del deido libre, por
el procedimiento acidimétrico, se macera un peso determinado
de la materia o de los érganos sometidos al andlisis, en agua
o aleohol; se exprime el liquido 1 se toma un volimen cono-
eido, al que se agrega el liguido titulado de soda.

Como cuerpo de delito puede presentarse el sulfato de
bario.

Lia ddsisdel deido nitrico se determina, transforméandolo en
amoniaco, por el zine platinado, o el aluminio; para lo cual se
trata el residuo o estracto aleohélito o acuoso, obtenido como
se ha dicho dntes, al hablar de la investigacion jeneral de los
4cidos, por la potasa, parala neutralizacion del dcido, evapo-
rando despues hasta sequedad.

Bl zine platinado se prepara tratando el metal en polvo
por el dcido elorhidrico diluido, i agregdndole algunas gotas
de cloruro de platino; con esto se produce un desprendimien-
to tumultuoso de gas; se decanta el liquido, se lava el resi-
duo por decanfacion, i se hace uso del zine himedo todavia.

Se evapora el liguido con exceso de soda, 1 una vez des-
pojado completamente de las sales amoniacales, se le vuelve
a disolver en agua, soluto que se evapora de nuevo aconsis-
tencia de javabe, ise le mezela con aluminio en polvo. Se
dijiere la mezela en un vaso cerrado durante algun tiempo,
ise destila despues de haberle agregado aleohol, para facili-
tar la destilacion, condensando el amoniaco en deido clorhi-
drico diluido. Se anade cloruro de platino, se evapora a se-
quedad, i se lava el residuo'con una mezcla de aleohol i éter.
Lavado el precipitado, se le desecaa 110° en un filtro tarado
de antemano, ise le pesa. Sabiendo que 100 de precipitado
corresponden a 28,3 de 4ecido nitrico monohidratado, la de-
duceion es ficil. Para mas exactitud de la désis del 4cido, es

41
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necesario tomar las precauciones aconsejadas en el andlisis
del amoniaco.

Para dosar el deido nitrico libre por el método volumétri-
co, se procede lo mismo que para eII dcido sulfarico. Las pro-
porciones de saturacion son: 1 centfmetro de soluto normal
de soda satura 0.gr. 063 de deido nifrico hidratado.

Cnando no se tiene para el andlisis 4eido nftrico libre,
sino las manchas, que se sospecha producidas por este deido
sobre los tejidos, las ropas, muebles 1 demas objetos, es fitil
someterlas a exdmen, advirtiendo que las manchas produei-
das por el 4eido crisofdnico, son mui parecidas, i que las del
ruibarbo no dejan tambien de tener semejanza.

En primer lugar, la mancha amarilla del 4eido nitrico no
cambia en nada por el agua, el alcohol, el éter ila benzina. Los
dlealis, como el amoniaco 1 la potasa no la hacen tampoco
desaparecer, volviéndola por el contrario, mas intensa, de un
eolor naranjado; pero si fuese de 4cido erisofdnico, la man-
cha- se pondrd roja. Sien lugar de la potasa pura se hace
obrar mezclada con eianuro de potasio, el color naranjado se

- hace mas pronunciado, si se la espone a una temperatura algo
elevada.

Las manchas indicadas pueden confundirse tambien con las
de los dcidos pierico 1 estifnico; sinembargo, un estudio pro-
lijo de ellas las hard distinguir. Las del iodo que tambien
son parecidas, se reconocen ficilmente en que son de un ama-
rillo casi rojo, i en que el dleali las hace desaparecer comple-
tamente.

Como pieza de conviceion se puede presentar el nitrato
de potasio, precipitado por medio del alcohol absoluto, del
soluto acuoso neutralizado por la potasa. :

ACIDO CLORHIDRICO.

Para el andlisis toxicoldjico del deido elorhidrico, se proce-
de segun el método jeneral, aislando el 4cido i precipitdndolo
por el nitrato de plata; pero como este reactivo precipita
tambien un gran ntimero de sustancias orgdnicas, es indis-
pensable primero separar estas dntes, i del modo mas com-,
pleto posible. Con este fin, se destila hasta sequedad el liquido
del analisis i se precipita nicamente el liquido condensado,
teniéndo Fresento para evitar un equivoco, que existen otros
4deidos volatiles que pueden embarazar la veaccion, particular-
mente el 4eido formico; por esto es, que debe tratarse de ais-
lar el 4eido clorhfdrico enteramente puro.

Como dicho 4eido puede provenir tambien de los cloruros,
no es conveniente emplear el alcohol con el objeto de airlar-
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lo, puesto que este disolvente puede arrastrar cierta cantidad
‘de dichas sales.

Para determinar a la vez el 4cido libre 1 el de los cloruros,
so mezela la materia con un exceso de nitrato de potasa mui
puro, se evapora i se calcina. Acidulado el residuo por écido
nitrico, sele trata por agua hirviendo, i se le preeipita en se-
guida por el nitrato de plata. De esta manera se logra evitar
por completo la causa de exror, que podria orijinar la presen-
cia de materias orgdnicas.

La nésis del 4cido clorhidrico se determina por medio del
nitrato de plata, haciendo pasar un voltimen determinado
de aire por medio de un aspirador, al traves de un soluto de
nitrato. Se lava bien el precipitado sobre nn filtro tarado, se
le deseca a 1207, i se le pesa. 100 de cloruro de plata corres-
ponden a 25. 14 de dcido elorhidrico.

Por el método volumétrico se practica la désis del deido
libre, sabiendo que 1 centimetro cibico de soluto normal de
sada eorresponde a 0s1.0365 de deido libre. Debe observarse
en este procedimiento de dosificacion, las mismas precaucio-
nes que para el dcido nitrico.

Bin el andlisis del 4cido elorhidrico, debe tenerse presente
que el deido comercial contiene con frecuencia arsénico.

Debe prevenirse que, el aire que se hace pasar por el 4cido
clorhidrico, para recojer este filtimo en la sal de plata, se
refiere especialmente al dcido libre contenido en el aparato
destilatorio, i no al deido que puede ser aislado de la materia
sospechosa, infroducidaen el aparato,

Cuando se opera sobre un peso conocido de materia sospe-
chosa, se puede pesar el cloruro de plata. comparando el peso
de este con el que dan los liquidos normales del estémago i
de sus paredes, como igualmente los vémitos. Si no hai una
diferencia mui notable entre ambos pesos, no se debe admi-
tir un envenenamiento por el dcido c{m‘hidrico.

ACIDO ACETICO,

Kste 4eido cuando. estd mui concentrado reblandecei jela-
tiniza las paredes del eséfago 1 del estémago; i como en este
estado no es ficil tomarlo, es raro un envenenamiento, por
él. Algo diluido produce lesiones insignificantes. Esto unido
o que es un decido que puede resultar de alteraciones de los
alimentos 1 probablemente de otros euerpos, puesto que se le
ha enconfrado en algunos liguidos de la economfa, como
producto pasajero de descomposicion, no permite comprobar
im' envenenamiento por este dcido, con solo el exdmen ana-
itico,
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Tl andlisis se practica destilando los Iiquidos sospechosos;
agregando 4cido sulfiirico o fosférico, euando hai acetatos,
Pero como pueden tambien destilar con el 4cido otros cuer-
pos voldtiles, tales como, el aleohol, el éter, la nitrobenzina,

ue pueden existiv en los liguidos, es necesario practicar la
gestilac:ion con cuidado, fracionando los productos, i toman-
do otras precauciones. Sin embargo, si fuere diffeil la separa-
cion de dichos cuerpos por este medio, se puede sustituir la
destilacion por medio del aleohol, que disuelve, no solo el
deido sino tambien lss acetatos B.Tca(hnos.

Para aislar el dcido en este filtimo caso, se hace evaporar
el liquido, 1 se trata el residuo por la potasa, que neutraliza
el de1do abandonado por el alechol. Evaporado a sequedad
el soluto de acetato, i destilado eon deido fosférico, se obtie-
ne un 4eido acético mui puro, cuyos caractéres son mui fici-
les de veconocer,

Lo ddsis de este 4cido se puede obtener por el método
volumétrico, valiéndose de un soluto normal de soda que
contenga una proporcion de dleali para cada centimetro c-
bico, 1 pueda saturar 0gr.06 de 4cido acético hidratado. Para
medir la neutralizacion, no se debe emplear como liguide
indicador, la tintura de tornasol, sino el papel, que da una
coloracion mas pronunciada,

(omo se sabe, el cloruro de plata que se forma es caseoso,
insoluble en dcido nitrico: debil, pero se disuelve mui bien
en amoniaco, en cianuro de potasio i en hiposulfito de sodio,
Ademas, la luz lo colora enazil vieleta, Fuera de estasnata-
bles reacciones, hai otras demasiado conocidag, lo mismo que
sus caractéres organolépticos faciles de reconocer.

ACIDO TARTRICO,

Este 4eido se descompone en la economia como el deido
acético, 1 apénas salen indicios por las orinas, de modo que
casi es inatil busearlo en este liquido exeretorio.

En el andlisis de este deido, la dificultad de atribuir un
envenenamiento a este producto, se apoya en que existe en
abundancia en un gran niimero de vejetales i bebidas; de ma-
nera (ue es Necesario encontrar una gran cantidad de 4eido
para sospechar un enyenenamiento.

Para aislarlo, se deseca casi hasta sequedad la materia
sospechosa, i se hace hervir el residuo con aleohol bien con-
centrado, que marque a lo ménos de 85 a 90°. Se evapora el
soluto hasta la sesta parte, i se divide el residuo en dos por-
ciones iguales; a una se le agrega carbonato de potasio hasta
la neutralizacion completa, i despues se le mezela con la
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otra porcion; enténces se le pone alcohol concentrado, i se
abandona el todo en un lugar fresco por algun tiempo. Poco
i poco se ird depositando un preeipitado eristalino de tar-
trato deido de potasio, que es mui poco soluble en el alcohol;
en seguida se lava en un filtro el precipitado con aleohol de
60°, hasta que quede aquel bien puro.

Los caractéres del deido tdrtrico no son dificiles de reco-
nocer. Uno de los mejores medios de aislarlo para recono-
cerlo, es precipitarlo por la cal, i descomponer el tartrato
por el deido sulfarico diluido al %, evitando emplear un ex-
ceso; anadiendo alcohol para separar el sulfato de cal, filtran-
do, i abandonando el liquido alcohélico a la evaporacion, se
separa el 4cido tértrico puro, que es ficil de ensayar por sus
caractéres quimicos tan conocidos,

La dosis de este dcido consiste en pesar el tartrato deido
de potasa obtenido, i lavarlo repetidas veces con aleohol.

& pieza de conviceion serd el mismo tartrato deido, ve-
servado con este objeto.

ACIDO CITRICO.

Este dcido se puede aislar mui bien por medio del alcohol;
pero no bien puro, porque no se puede obtener en estado de
sal poco soluble, como el dcido tartrico; asi es.que; cuando
exista en pequeiia cantidad sers dificil reconocerlo; mas si
existe en bastante cantidad, se puede evaporar a sequedad el
soluto aleohélico, i erigtalizar el 4ecido en el agua, repitiendo
las eristalizaciones para obfenerlo puro. Tambien se puede
purificar el dcido, precipitando su soluto aleohélico por otro
soluto igual de acetato de plomo; se lava el precipitado con
aleohol absoluto, i despues con agua; en seguida se le deslie
en agua destilada, i se pasa una corriente de hidréjeno sul-
furado; de este modo, filtrando el liquido i evaporando con
cuidado, se obtiene cristalitos de 4cido casi incoioros.

Como cuerpo de delito se puede presentar el deido eftrico,
tratando el soluto hirviendo por carbonato de cal; so filtra el
liguido sobre hirviendo, i se le agreca deido sulfarico; resta
solv separar el dcido citrico del sulfato de cal,

Se puede igualmente presentar el geido citrico, descompo-
niendo el citrato de plomo, tal como se practica para el 4cido
tartrico,

AcIDo 0xXALICO

La investigacion de este 4cido se practica sometiendo una
Earte de la sustancia sospechosa, previamente desecada, al
ano-maria, en alcohol acidulado por deido clorhidrico, repi-
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tiendo la dijestion de la materia por una segunda vez Kste
tratamiento supone el dcido oxédlico combinado con la cal, i

or esto conviene hervir la parte insoluble con agua acidula-
Ea, a fin de disolver el resto de oxalato que pueda quedar
en este caso,

La dosificacion del deido oxdlico se practica, transforman-
do el oxalato en carbonato por la caleinacion, Sabiendo que
100 de carbonato corresponden a 90 de acido oxdlico dese-
cado, i a126 de 4cido eristalizado, es fcil dedueir la propor-
clon exacta.

Este método es mui bueno; pero es mas exacto, el calcinar
el carbonato o el oxalato mismo a la 14mpara de esmaltar,
para reducirlo a éxido de caleio, cuyo peso da con mas segu-
ridad el del 4cido ox4lico. 100 de cal corresponden a 160.7 de
4cido oxdlico seco, 1 a 225 de deido eristalizado.

Bl profesor Ritter ha logrado una désis del 4cido de un
modo mas rdpido 1 mas seguro, trasformando la cal que que-
da despues de la calcinacion del oxalato, en sulfato.

Como el deido ox4lico puro o en estado de sal deida, es rd-
pidamente absorvido en el organismo, siendo uno de los deidos
orgdnicos que ha ocasionado mayor niimero de envenena-
mientos, a causa de su uso industrial, en la preparacion de las
tintas, 1 de los errores cometidos en su venta en las drogue-
rias i Farmagias, conviene practicar con pleno conocimiento
su andlises i dosificacion.

Como picza de conviceion se puede presentar el oxalato de
cal, o el deido ondlico puro, si se puede obtener este ltimo
en cantidad regular. -

ACIDO MECONICO.

Cuando se practica el andlisis toxicolgjico del opio, es mas
f4cil aislar el 4cido mecénico que la morfina. De aqui la im-
portancia que fiene la investigacion de aquel. Sobre su accion
venenosa nada se sabe con certeza; de modo que el encon-
trarse este dcido, no revelaria una intoxicacion por si mismo,
sino por los alcalisdel opio, en especial por la morfina que
siempre lo acompana en la gomo resina.

Antes de describir el procedimiento de separacion del dci-
do mecénico, se debe tener mui presente, que este dcido se
descorapone con swima rapidez en presencie de materias dr-
gdmicas, & que por esto es mui dificil encontrarlo en el cw-
ddver.

El mismo procedimiento analitico empleado en la inyesti-
gacion del 4cido oxélico, puede servir para aislar i reconocer
el 4eido mecénico. Se deseca la materia sospechosa al bafio
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marfa, i se la agota por alcohol acidulado con &dcido clorhf-
drico; se filtra el soluto despues de frio, i se le evapora a se-

uedad en caso necesario, si hal deidos volitiles, para que se

esprendan éstos, pues importa sobre manera e im_inur por
completo el dcido acético o férmico que puedan existir con
aquél, Se trata el residuo por el agua hirviendo, i se agrega
benzina para separar las materias colorantes. Se hierve en
seguida el liquido, se le neutraliza por la magnesia, se filtra
si es necesario, i se le concentra por la evaporacion.

El meconato de magnesia contenido en el soluto concentrado
se trata, despues de enfriado el liquido por el percloruro de
hierro, sal que comunica al soluto,un colorido rojo de sangre,
i imtenso, colorido que no debe desaparecer, ni por el dci-
do elorhidrico ni por el calor, caractéres que lo distinguen
del 4deido acético, que colora tambien la sal férrica.

El protocloruro de estatio reduce la sal de hierro al estado
de protosal, i, por consiguiente, disminuye la coloracion del
meconato de hierro; i eomo por la peroxidacion puede vol-
ver dicho meconato a adquirir el color rojo, haciendo obrar
un oxidante, como el dcido nitroso, el color de sangre reapa-
rece inmediatamente,

El acetato de plomo i el nitrato de plata, precipitan en
blanco el meconato de magnesio, volviéndose amarillo por el
calor el precipitado de plata.

El protonitrato de mercurio tambien lo precipita en blan-
co, pero el deutonitrato lo preeipita en amarillo.

(?omo_piez@ de conviceion, se puede presentar el deido me-
conico puro i cristalizado, para lo cual esnecesario, obtenerlo
de la manera siguiente:

Se trata la materia sospechosa por agua acidulada con
4eido clorhidrico, pero de modo que no haya el mas lijero
exeso de 4cido, operando a frio hasta agotar dicha materia;
en seguida, se ajita el liquido con alcohol amilico, el cual
separa el 4cido mecénico. Se aparta la capa alcohélica con
un poco de agua i se abandona a la evaporacion, depositdn-
dose el dcido indicado. Se recoje éste, que estd aun impuro,
1 se le disuelve en agua hirviendo, evaporando despues el
liquido, filtrado préviamente. Tratando el residuo de la eva-
poracion por alcohol ordinario, esto es, por el etilico, el dcido
meconico se disuelve de nuevo, cristalizindose por una eva-
Fomcion lenta. Asi, se presenta en escamas incoloras, que se

unden a 150° i se disuelven ficilmente en agua hirviendo,
lo mismo que en el alcohol, pero no en el éter,
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ACIDO FENICO.

La investigacion  de este dcido se practica por el mismo
rocedimiento de destilacion empleado para la separacion de
Fos aceites volitiles, del aleohol, del 'Acigo acético, ete:, pero
es preferible valerse de la disolucion por medio del éter, que
lo separa ficilmente de los liquidos de exidmen; decantando
el liquido etéreo, i abandonindolo a la evaporacion esponti-
nea de deposita el deido.

Si se emplea la evaporacion, que sin duda serd empleada
muchas veces a la vez que la disolucion, debe practicarse
despues de agregar a la materia sospechosa deido sulfirico o
fosférico.

Puede suceder que junto con el deido fénico se encuentre
alguna esencia, alcohol, dcido acético, u ofros cuerpos voli-
tiles, como siempre sucede en los easos de destilacion.

Bl dcido fénico es ficil de reconocer por su olor caracte-
vistico, 1 por la forma de gotifas oleosas en que aparece duran-
te la destilacion, lo que es debido a su poea solubilidad en el
agua,

CANTARIDINA,

Cuando se creia que la cantaridina podia eseapar a la in-
vestigacion toxicol(’i{ic&, a causa de su ripida descomposicion
en el organismo, todo trabajo sobre esta materia, se conside-
raba inatil. Pero hoi se sabe que dicho téxico se puede en
contrar en un caddver despues de algunos meses, lin efecto,
se la ha encontrado en el cadiyver de un gato conservado en
un lugar caliente, durante tres meses, 1 se supone con funda-
mento, que se la podria encontrar aun despues de seis me-
ses.

El anilisis de esta sustancia se practica por diferentes
procedimientos. Siendo considerada en el dia como una base,
es claro, que el mejor medio de separarla de Jas materias sos-
pechosas es tratarla por un deide; sin embargo, se ha recono-
cido que dicho principio puede combinarse tambien con las
bases minerales sclub&es, 1 aun con algnnas insolubles como
la magnesia i el 6xido de zine, haciendo el papel de dcido; de
manera que se podra emplear tanto un dcido como un base
para aislar dicho veneno.

Ademas de los procedimientos de combinacion, se puede
emplear el de disolucion, valiendose del agua hirviendo, del
agua salada, o acidulada, que disuelye mucho mejor que el
agua fria, la cantaridina,
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El éter, el cloroformo, el alcohol amilico i la benzina sepa-
ran la eantaridina de los solutos deidos twn fdeilmente como
de los liquidos, en que solo se halla en suspension. De ma-
nera que si hai seguridad de “que se la haya podido sepavar
completamente de las materias del exdmen, por medio de la
dijestion en un liquido icido, se la podra encontrar de la
misma manera que un alealéideo; tal como se ha indicado en
el andlisis de los 4lealis opgédnicos.

La cantavidina puede ser separada de un cantaridato de
potasa o soda, por medio de un deido ouérjicp, _forrmuldo un
precipitado; pero del amoniaco no puede prem}ntarse, porque
esta base parece que forma un dmido con la cantariding;
compuesto que puede formarse tambien en el eaddver, por la
putrefaccion, debido al amoniaco que se forma,

El profesor Husemann procede en el anilisis, deseecando ln
materia sospechosa, triturdndola i agotindola por una mez-
cla de alcohol 1 éter; despues concentra el liquido hasta
reducirlo & una corta eantidad, agrega magnesia, i evapora
a sequedad; el residuo lo trata por el éter, que disuelye la
cantaridina, soluto que deja evaporar espontineamente.

Bl empleo del éter i del cloroformo indieado por Barruel,
no es el mejor, porque estos disolventes no separan toda la
cantaridina de las cantiridas,

Bl procedimiento de Dragendorft’ pavece preferible a los
demas. Hste profesor propone triturar la materiasospechosa,
agregar agua, para formar una papilla clara i homojénea,
evaporar a sequedad, agregando primero magnesia; agotar
este residuo por el éter, en seguida por el cloroformo, 1 des-
pues por la benzina. Anque estos disolventes separan cuer-
pos lestranos, conviene asegurarse si confienen cantariding,
evaporando, i aplicando el producto sobre la piel, para ver
si produece vesicacion; porque si bien, como se ha dicho arri-
ba, tales disolventes pueden sepavar la cantaridina de los
solufos dcidos, o cuando se halla en suspension, no obran
sobre el compuesto que forma dicho euerpo 'con la magne-
sia,

Este compuesto que queda en el residuo insoluble, se
trata por un soluto hirviendo de 4eido sulfirico, diluido al
déeimo, i despues de una ebullicion corta, de dos o tres mi-
nutos, se filtra. Abandonado el liquide asi mismo hasta que
lay materia grasa se haya solidificado, se apavta esta, i se la
ajitaicon el tercio o el cuarto de de su voltimen de clorofor-
mo, repitiendo nna o dos veces mas este tratamiento con
nuevas cantidades de diselvente.

Reunidos los solutos, se les ajita con un poco de agua
destilada, para separar el 4dcido sulfarico, 1 se les deja evapo-

. 42
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rar espontdneamente. Como lo que ha quedado sin disolver-
se por el deido, puede contener algo de cantaridina, se la
deseca, i se la agota por cloroformo, soluto que se reune a los
demas.

Examinado al microseopio el residuo de la evaporacion,
se observa una masa eon particulas cristalinas de cantaridi-
na. si esta existe en gran cantidad, pues en el caso confrario
no se observan, a causa de los cuerpos ‘grasos que estdn
mezelados eon dicha sustancia, 1 quéno han podido ser se-
parados por completo. Sinembargo, que dichio residuo estd
impuro, puede produeir la accion vesicante en el hom-
bre, aunque se halle en proporcion solamente de 14 cien
mildsimas de gramo. Si'se tiene cantaridina cristalizada 1 se
quiere ensayarla como vesicante, es mui Gtil aplicarla, mez-
clada con a}gunas gotas de aceite de almendras.

Cuando no haya necesidad de separar toda la canfaridina,
se puede ahorrar mucho tiempo en su separacion, evaporan-
do ripidamente las materias, si estdn mui fluidas, i agotdn-
dolas con aleohol acidulado con deido sulfturico, valiéndoese
para esto de la ebullicion, operando en un matraz provisto
de un tubo bastante largo, 1 arveglado de tal manera, que
puedan condensarse los vapores de alcohol i volver a caer en
el matraz. Se filtra el liquido hirviendo, pero despues de
algunas horas de ebullicion, se le agrega & de su volimen
de agua déstilada, 1 se le destila. El liquido destilado ifrio,
se le ajita con cloroformo, se separa la capa de este filtimo
despues de un reposo conveniente, repitiendo esta operacion
con nuevas cantidades de disolvente, 1. terminandola como
en el procedimiento anterior.

Si el an4lisis se practica con la orina, la separacion de la
cantaridina se puede obtener con mas facilidad, empleando
un procedimiento mas sencillo. Para esto, se evapora la orina
hasta la mitad o euarta parte de su volamen, se acidula con
4eido sulfirico i se ajita despues con cloroformo. Hste método
es excelente 1 el resultado es satisfactorio, cuando la orina
no contiene mucha albfimina ni mucho amoniaco. Esta causa
hace que el procedimiento en cuestion sea inabil, i en ningun
sentido debe aplicarse « lo investigacion Jde lu cantariding
en los Wqwidos @ teiidos albumindideos, en jeneral, como la
saayyre, los pulmones, el higado, el cevebro, los maisculos; pues
diclio principio tiene una afinidad tal con las albiminas, que
seria preciso destruir estas altimas, para poder separarla,
Por lo ménos esta operacion demanda muchisimo tiempo,
como ha sucedido a Dragendorff, que le costé un/ agran
trabajo separar cantariding de l:_L sangre, a pesar dg: asegu-
arse, que otros quimicos lo habian conseguido fdcilmente,
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tratando la sangre por el éter. Cuando se presente pues, un
caso semejante, el medio mejor de obtener buen resultado, es
el siguiente: |

Se trata las materias bien /divididas, por un soluto de po-
tasa al 15 o al 17, enando se opera sobre lasangre; se hiervq
el todo hasta que se rednzen & unamasa fluida 1 homojénea, 1
despues de enfriada, se le :1g¥eg.-1 suficiente cantidad de agua,
para que no quede mui siruposa; se ajita con cloroformo para
separar las materias estranas, se le agrega 4 o0 5 weces su
vollflmen de aleohol, i se sobresatura por dcido sulfarico; en
seguida se hierve el liquido, se filtra caliente aun, 1 despues
de frio se le vuelve a filtrar; no queda mas que separar el
alcohol por la destilacion, i someter el residuo acuoso por
dos o tres veces, a la aceion del eloroformo, no descuidando
Lacer obrar el cloroformo sobre las masas adherentes que se
unen a las paredes de la retorta. Despues se lava con agua
destilada el producto de evaporacion de los solutos del cloro-
formo, i este mismo producto se evapora, i se le disuelve en
un poeo de aceite de almendras (graso) para aplicarlo sobre
la piel, 1 obsérvar el efecto. '

éiguieﬁdo este procedimiento, Dragendorft' ha logrado ex-
traer la cantaridina de una mezela orgdnica, que contenia
solamente un decigramo de polvo de cantaridas.

Aun enando no se obtenga cristalizada la cantaridina, la
que por ofra parte, es mul diffeil obtener en este estado, por
las materias estranas que la acompanan, basta que el producto
contenido en el aceite, aunque no esté puro, produzea la vesi-
cacion. Basta para esto, embeber un pedazo de hilas inglesas
en el soluto oleoso del residuo, 1 aplicarlo sobre el brazo, su-
Jjetdndolo con una tela 'empldstica. Bl efecto que produce en
elhombre esta aplicacion se reconoce poruna inflamacion mar-
cada, i muchas veces por una vejiguilla, i en los conejos apli-
cado convenientemente el residuo, lo mismo que en gatos jo-
venes, una influmacion de laconjuntiva,

No se debe aplicar la cantaridina en la forma indicada, en
la parte interna de los labios del animal, como lo ha practica-
do' Bretonneau, porque la accion serd poco sensible, si bien
el animal se lame i rasea con las patas de adelante;, no
apatreciendo unaaecion manifiesta de la cantaridina; pudien-
se atribuir’ el malestar del animal a otra causa, o a alguna
sustancia disuelta por el cloroformo, tal como el acido sulft-
rico que puede haber arrastrado, 1 del enales indispensable
despojarlo, por lociones repetidas de agna destilada, a fin de
que no se sufra ¢ lgun equivoeo en la aceion fisiolgjica,

La dialisis recomendada por algunos para ly masa obteni-
da despues de la accion de la potasa, agotando por el cloro-
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formo el liquido esterior, aciduldndolo primero con 4cido sul-
farico, no 'de buen vesultado. 5

Cuando el producto pasa de 1 u 3 deefgramos, se le puede
purificar;si es ménor, es mui diticil. Se le trata por 10 centi-
metros etibicos de aleohol de 90, el que disuelve muches cuer-
pos estrafios 1 soloindicios de cantaridina, pues la mayor par-
te de esta queda en el residuo, presentando un aspecto cristali-
no, disolviéndose poco en el agua, en el alcoholi en el salin-
ro deearbono, pero con gran facilidad en el cloroformoi en los
solutos débiles i calientes de potasa i de soda.

La dosificacion de la cantaridina es dificil; solo se puede
determinar la ddsis aprowimada, i para ello se pesa el xesiduo
del soluto de eloroformo, obtenido de una cantidad determi-
nada de materia, pero dlespues de haberlo lavado con aleohol
en un filtro pesado de ante mano;al peso del residno se agre-
ga 0.0125 por cada 10 cent. cub. del alecohol, que se ha em-
pleado, para practicar las lociones.

Se puede tambien puriticar los cristales de cantaridina por
medio del salfuro de carbono, disolvente, que por cada 10
cent. cub. separa del precipitado 0.0085 de cantaridina,

Como cuerpo de delito se puede presentar la cantaridina
cristalizada, cuando se haya podido obtener en este estado en
proporcion conveniente. Tambien se puede presentar una de
sus sales; siempre que sea posible obtenerla en estado de pu-

- reza. Jeneralmente, solo es posible presentar el residuo del
cloroformo, que se ha empleado para produeir la yesicacipn;
cardcter que se puede eomprobar si es necesario, ante el juz-
gado, si se cree conveniente repetir el esperimento fisioléjico.

CORNEZUELO DE CENTENO.

Pocas sustancias hai que hayan sido mas estudiadas que
el sdeale cormatum o cornézuelo de centeno, 1 sinembargo su
composicion quimica, no es bien conocida todayia, En los
tltimos tiempos se ha podido aislar del cornezuielo la érinue-
tilamina, principio que a mi juicio no preexiste en el sécale,
sino que debe ser el resultado de ciertos principios conteni-
dos en él, que se transforman en dicha amina.

La ecbolina es otro principio descubierto ultimamente;
ero su naturaleza no es bien conocida, lo mismo que la
lamada ergotina, que obtenida del mejor modo posible, pa-

rece ser un producto complejo 1 mal estudiado, a pesar de la
antighiedad de su desenbrimisnto:

La ergotinine seninlada por Manassewitz, 1 considerada
como un alealéiden, no es un principio bien conoeido. )

Por otra parte, las ideas que se tiene sobre la naturaleza i
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caractiéres fisiolgjicos de los demas prineipios del séeale, re-
velan ignalmente un estudio mcompleto;’ por consiguiente,
halldndose tan poco avanzado el estudio de dichq produp!;o,
no puede satisfacer 1 servir de guia en los andlisis toxico-
16jicos. Lounico que puede hacerse, es buscar el inismo séeale,
es decir, el mismo producto o dejeneracion mérbida del cen-
teno. Pero cuando se trata no ya del séeale sino de la ergo-
tina, o mas propiamente del estracto acuoso o del aleohélico,
ya no se puede buscar el séeale,i I dificultad sé aumenta.

Trataré aqui solamente del andlisis del primero.

Si se sospecha, por ejemplo, que el enyenenamiento es
producido por el ‘pan, se dosecard la materia sospechosa, ha-
biéndola neutralizado préviamente por la magnesia; se tritu-
rael residuo, se le agota por aleohol, hasta que se obtenga
un liguido incoloro, se exprime en un lienzo, se filtra en se-
guida, 1 se le agrega 10 & 20 gotas de dcido sulfarico diluido
al L se ajifa fuertemente i'se deja depositar. Si existe séeale,
el liquido tomard un color rojo mas o ménos intense, segun
la proporeion de aquel; cantidad que se puede valorar com-
parando los colores que se obtienen de diversas harinas,
mezeladas con cantidades conocidas de séeale, tratada de la

" misma manera que la havina del pan: asi se ha podido en-
contrar 1 por 400.

Pava examinar la harina se puede emplear el aleohol sul-
farico, que se eolova en rojo, por la disolucion de un prinei-
pio de naturvuleza desconocida. Este procedimiento es de
Jacoby 1 de algunos otros autores, lil primero opera del
modo signiente:

Se agota diez gramos de harina por tres gramos de alcohol
de 90" hiryiendo, i se repite la operacion con otra eantidad
1igual de disolvente; se exprime éj liguido en una mutnequilla
de lienzo, se agrega nueyamente diez gramos de alcohncll ala
harina que queda en el lienzo, se ajita vivamente el liquido,
1 se leideja reposar. Como en el easo anterior, el aleohol debe
quedar incoloro; 1 si esto no tiene lugar, se recomenzard la
operacion con aleohol hirviendo; en seguida se afiade al
liquido incoloro el 4cido sulfarico en la proporcion ya dicha
mas arriba, continudndose lo operacion de la misma manera
que se practica pava el pan.

Si la havina estd pura, solo comunica un color amarillo al
aleohol sulffirico; pero si contiene séeale, le comunica un
color rojo mas o ménos intenso, como sucede con el pan,
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MANCHAS DE SANGRE.

En mi testo de quimica he consignado el estudio sobre la
sangre, su composicion, caracteres, estado en que se encuen-
tra en las diversas enfermedades, i un résumen analitico de
sus manchas. Sobre el exdmen toxieoldjico de estas, que es
11 objeto‘ prineipal del actual estudio, ahora solo me ocuparé
de su exdmen,

El exdmen de las manchas de sangre cuando: son reientes,

no ofrece gran dificultad; pero euando son antiguas, peque-
nas, i se encuentran sobre sustancias coloreadas, el anzi.}iisw s
mui diffeil, aun cunndo se haga uso del espectrémetro, ins-
trumento que ha prestado bastante seryicios al andlisis.
Sinzmbargo, el espectréscopo es el medio que se emplea con
pri ferencia para reconocer la sangre, sivviendo el anslisis
quimico solo pava confirmar los resultados. En ofros tiempos
se spelaba tniecamente a las reacciones quimicas, 1 al micros-
copio para observar la forma i las dimensiones del glébulo
sanguineo. -
El andlisis de las manchas de sangre tiene por'objeto prin-
cipal comprobar la presencia o ausencia de unoo de varios.
de sus: principios, 1 debe  dirijirse sobre los puntos si-
guientes: >

1.© Lw mancha sospechosa puede contener sustancias de
naturaleza albumindidea, solubles e insolubles;

2.° Su saoluto puede presentar en el espectréscopo los ea-
racteres de la hemoglobina, o de la hematma;

3.° Puede haber cristales de hematina;

4.© Hai posibilidad deaislar el glébulo sanguineo, i de-
ferminar su forma i dimension,

o

Cdricrenns efsicos.—El aspecto de las manchas de san- .

gre puede variar completamente, secun su antigiiedad, hayan
o n6 sido lavadas, i eualguiera que sea el objeto en queise
encuentren. Su tinte es desveido o descolorido, 1 varia del

avdo al rosado sobre los objetos porosos, como la madera

landa, los tejidos o jéneros, de hilo o de algodon, a noser
que las manchas tengan algun espesor, Por el contrario, las
manchasen la madera dura o barnizada, en el hierro, en el
cobre ete. son brillantes o lustrosas; 1 de un pardo que tira al
negro. Las manchas obseryadas sobre el pafio 1 otros tejidos
de lana, como el fieltro que se usa para sombreros 1 otros ar-
ticulos, son lustrosas; pero no ofrccen un tinte caracteristico,
Algunos autores como Barruel, Lesueur i Ollivier, han obser-
vado que las manchas pequenas que se encuentran sobre un
fondo pardo castano, azul oscuro, o negro, no eran visibles
sino a la luz de una limpara,
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Esta diversidad e irregularidad del aspecto {isico de'las
manchas no permite, sino rara vez, decidir sobre su natura-
leza, i ésto ha hecho cometer ervorves funestos a algunos qui-
micos dntes de conocerse el método ael espectroscopo i del
andlisis quimico moderno. :

Segun que la mancha aparezea en un instrumento ‘de erf-
men, en un lienzo o en otra pai e de lus vestidos, en los mite-
bles o en el piso, asise procederd en su exdmen. Si es'en un
lienzo, sé corta el pedazo manchado en forma de lengiietas,
de'modo cue si la mancha es aleo volaminosa quede en' los
bordes ineriores. Se la introduce en un tubito de ensaye que
contenga 2 o3 centimetros cubicos de agua destilada, procu-
rando que la parte inferior quede tocando solamente la su-
perficie del agua; el liquido ‘asciende por lan capilaridad, i
pronto se observa atrayesar por el liguiao claro estrias de un
lfquide rojo, descolorindose la mancha, Esto prueba que la
sangre se disuelve a lo ménos en parte en el agua.

51 la mancha esti en el suelo, ce la desprenderd con cuida-
do, raspando poco a woco, con una navaja sies en el enta-
blado, o desprendiénc ola con precaucion si es en el suelo, en
los laduillos eic. De la madera se pucde tambien desprender
Ja mancha por medio de un pe queiio cepillo;, que sevara vi-
rutas delgadas, las cuales introducidas en el agua, dejan des-
prender la sangre. Si las manchas se rompen 1 desprenden, lo
que a veces sucede ficilmente, se operard en vn videio de
reloj.

Cuando se tiene aislada la mancha, se procura buscar las
materias albwmindideas, 1 despues el lierro i el azoe. Como
el glébulo sang 1ineo debe su color a una sustancia azoada,
que contiene por 1000 préximamente 0 gr. 555 de hierro es
necesario hacer lo posible por eomprobar ¢ ue la materia ¢o-
lorante sospechosa contiene a la vezazoe i .derro. Otro tanto
debe hacerse con las agaas de locion de la mancha. Es nece-
sario busear en los liquidos las materias albuminéideas, pues
si estos contienen alouna materia albumindiden, serd un ea-
rdcter interesante, puesto que el suero de la sange cont'ene
de albumina cerca de 70 por 1000, miéntras que el eod-ulo
o cuajaron contiene como 130 de materias albuminéi- eas,
ademas de la fibrina 1 de los glébulos sang 1fneos,

ExAMEN DE LAS MATERIAS ALBUMINOIDBAS.—Se calienta
las aguas de locion a una temperatura de 70 a 807 si existe
materia albumindidea, aparecerd un codeulo; pero la coagil-
lacion no es completa sino a 100, cuanco los fquidos estan
mui diluidos, !

Ll coagulo es gris, 1 despues de lavado, debe disolyverse ¢ 1
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la potasa, i formar un liquido dicroico, es decir de dos colo-
res, verde por trasmicion, 1 rojo por reflexion.

El deido metatosférico i el reactivo de Millon, obran mejor
que el deido nitrico, pues dan a conocer la materia albumi-
néidea de un modo mas marcado; el reactivo indicado, comu-
nica un color rojo a las materias albuminéideas, aun ecuando
éstas sean insolubles, por lo que se podrd igunalmente hacer
obrar este reactivo sebre la fibrina si se h:lologrado aislarla.
Esta albuminosa no es soluble en el agua fria, pero el glébu-
lo se disuelve; de modo, que el agua en que se ha macerado
la mancha debe colorarse en rojo mas o ménos intenso, que-
dando la fibrina en el mismo lugar de la mancha en forma
de pequefios filanentos, los que muchas veces se pueden se-
parar con la punta de una aguja, i examinarlos al micros-
copio

;Pero bastard que una mancha presente los caractéres ffsi-
cos de una mancha de sangre, 1 comprobar que hai albnmi-
na, para asegurarse que verdaderamente es de sangre? Sin
duda que la presencia de la albamina es un cardcter inapre-
ciable, pero no basta para producir una certidumbre absolu-
ta, porque el lienzo o jénero sometido al exdmen, puede estar
en contacto con liquidos albuminoesos, como la leche, la clara
de huevo, el agua de harina o pan mojado, sopa, caldo de
carne pus ete.

Unese a esto, que la ropa blanca guardada en un lugax
himedo se cubre de manchas amarillentas o rojizas, que a la
vista se parece a una mancha de sangre lavada,

De:todo esto se deduce que bien puede esfar cubierta de
‘una materia albuminéidea una de estas manchas i producir
un, exror si solo se toma en cuenta el cardcter aislado dela
presencia de la albamina.

ExAMEN DEL HIERRO, I DEL AZOE.—Se evapora a sequedad
las aguas de locion, i el residuo se caleina en un ecrisol de
platino; se trata la ceniza por dcido clorhidrico mezelado con
un' poco de dcido nitrico, i se evapora el soluto a sequedad a
un suave calor, 1 en seguida se trata este faltimo residuo por
an soluto recientemente preparado de sulfocianure de pofa-
si0, que dd un colorido rojo o rosa, segun la proporcion de
hierro, i por consiguiente segun lacantidad de sangre que
formaba la mancha,

Tambien se puede hacer obrar el agua de cloro sobre la
mancha, para reconocer el fierro; el reactivo la descolora, se
forma un codgulo de un gris blanquizco, i el liquido despues
de filtrado se hace heryir para expeler el exceso de éloro, 1
agregéndole ferrosianuro de potasio se pone azul. Esta roac-
cion es mas sensible con el sulfocianuro.



— 441 —

El exdmen del ‘azoe se practica del modo signiente: se
trata por un soluto de potasa las manchas o las aguas de
locion, se evapora el liquido hasta sequedad ise le calCina
en un tubo de vidrio con exceso de carbonato de potasa; se
forma en esta reaccion un poco de cianuro de potasio, i el
residuo se disuelve en agua i se le trata por una mezcla de
protocloruro i percloruro de hierro; se acidula el liquido, i
1 aparece enténces de un color verde o azul, mas o ménos
intenso, depositdndose lentamente azul de Prusia, s la man-
cha contiene hierro. i

Si estos ensayes comprueban la existencia de una materia
albuminéiden, del hierro i del ezoe, se completardn, hacien-
do obrar el 4cido hipocloroso, obtenido por medior del  éxido
de-mercurio i el eloro hiimedo, excento de dcido clorhidrico.
Segun Persoz, el 4eido hipocloroso no obra sobre las manchas
de sangre, pero si, i rd id}:mmcnta sobre las manchas de otras
materias orgdnicas, evitando que el contacto del reactivo se

rolongue mas de dos minutos, tiempo suficiente para que se
Ses-truyan las materias eolorantes, que no sean de la sangre;
de otro modo dejando obrar el reactivo por mas tiempo, el
resultado serfa dudoso, {

Respecto a la reaccion de que se trata, conyiene recordar
ol esperimento de Oxfila sobre las manchas de una mezela de
materia grasa 1 anchusa,l otras manchas de earbon o de
rubia, como: tambien las producidas por el jugo del clhelido-
niwm majus, todas las enales no se alteraron por el reactivo
indicado. Esto indica la necesidad de obrar con precaucion
en el empleo del dcido hipoeloroso.

‘MANCHAS DE SANGRE LAVADAS,—Si las manchas han esta-
do espuestas a la lluvia, o han sido medio lavadas con algun
fin, su color serd de un rojo pdlido o amarillento, i no se en-
contrard mui fdeilmente en ellas la fibrina, 1 la hematina,
aun cuando se emplee un poco de cloruro de sodio, adicion
indispensable porqué de ella. depende el resultado de la in-
vestigacion, pero con tal de no emplear demasiada cantidad
de sal, porqué al cristalizarse se recubre de un pigmento
sanguineo, o modifica la. forma de los eristales de hematina;
si la cantidad de sal es mul pequena, solo se obtiene un
residuo amorfo., 1 es necesario evitar esto,

Si1 se emplea el espectrdscopo se hard macerar la, mancha
en un poco de potasa, i se reconocerd la hematina por su
reaccion. -

Por este mismo medio se buseard el hierro, i por el reacti-
vo de Millon,

Debe observarse, si al macerar la mancha con la potasa,
se disuelve tambien la albimina coagulada; esto es mui

g 42
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importante, porqué el lavado de una mancha cuando se ha
hecho en' caliente, como lo ha notado Gorup-Bezanez, las
materias albuminéideas se han coagulado, i han quedado
ecombinadas con el tejido.

El soluto de potasa con albimina, de que se habla mas
arriba, es dieroico, 1 el tanino lo precipita. En este mismo so-
luto se puede tambien buscar el hierro.

MANCHAS DE SANGRE EN LOS TEJIDOS 0 JENEROS DE(COLOR,
EN LA MADERA, EN LA PIEDRA ETC.—La mancha de sangre en
un tejido, sea blanco o de color, puede hallarse mezclada con
diversas materias colorantes, que a su vez forman otras man-
chas, confundiéndose con las de sangre. Dichas materias pue-
den provenir de la orina, de las muterias fecales, del muco, de
los alimentos, ete. Es necesario pues, saber distinguir estas
diferentes manchas, modificando en consecuencia el procedi-
miento jeneral de andlisis,

L maceracion en el agua separard Gnicamente la materia
colorante de la sangre, en especial, cuando el color del tejido
es bien intenso o subido, i en tal caso se podrd emplear cual-
quiera de los procedimiento indicados. Manchas de'sangre en
tejidos de diversos colores, amarillos, rojos, encarnados, azu-
les, negros, tratados por el agua, han dejado comprobar la
existencia de la hemoglébina, por las reacciones de que luego
se hablarg; miéntras tanto tratadas las mismas telas por so-
Iutos deidos o alcalinos, han dado, por el contrario, liquidos
coloreados, que entorpecen la investigacion de la hemoglébi-
na, i hasta de la hematina, a veces, cuando la tela estaba te-
fnida con afnil. Esto hace ver cuan importante es operar solo
con el agua destilada, ia una temperatura que no pase de
40°, evaporando el liquido, 1 tratando el residuo por 4ci-
do acético.

Cuando se opera sobre manchas de sangre, de muco, de
orina i de escrementos, la dificultad es mayor, de modo que
la hematina es imposible descubrirla sobretodo, como observa
Wessel, cuando la sangre ha entrado en descom%osicion por
‘hallarse en contacto con las materias fecales. Sinembargo,
otros toxicolojistas aseguran lo contrario. Dragendorff ha
podido separar en dos ocasiones cristales de hematina de
sangre que se encontraba ya en putrefaccion; este mismo
autor asegura que puede aun separarse la hemoglobina en
algtinos easos, 1 que en estas mismas circunstancias ha podi-
do observar con mas facilidad las bandas o rayas de la methe
moglobina. ]

El ex4men de Ja sangre sobre la madera se puede hacer
con la misma facilidad que sobre la tela, solamente que es
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necesario desprender la mancha con precaucion ilo mas del-
gada posible, en una yiruta. 1

La mancha en la piedra o en la tierra se examing, raspan-
do i macerando la raspadura en agua destilada. :

MANCHAS DE SANGRE SOBRE EL HIERR0.—ES casi imposi-
ble poder distinguir a la simple vista una mancha de sangre
de mancha de orin; 1 esto puede tener lugar en un Instru-
mento de crimen, La investigacion del amoniaco desprendi-
do de la mancha triturada préviamente con. potasa, no tiene
casi ningun valor, ni ofrece la importancia que los quimicos
4ntes le atribuian, en razon, de que dicho 4dleali so le encuen-
tra en el mismo orin, formado a espensas del hidréjeno del
agua i del azoe del aire. /

Tampoco ofrece gran ventaja el empleo del potasio pro-
puesto por Rose, para producir ferrocianuro por medio del
calor, con la idea de distinguir la mancha ferrujinosa; pues
si bien se puede patentizar el hierro, la operacion es mui de-
licada, i puede talvez inducir en error.

Hai casos en que la mancha se desprende con facilidad en
forma de escamas; basta enténces busear la hemoglébina i la
hematina, pudiéndose obtener cristales hasta de manchas
que tenian tres meses,

Muchas veces forma la hematina con el 6xido de hierro un
compuesto insoluble, del cual el agua nada puede separar,
pero si sehace hervir la escama con un solato débil de soda;
el 6xido precipitado quedard en el filtro, i el liguido filtrado
1 concentrado a 40°, serd dicrdico, siendo precipitado por el
deidonitrico; i dejando ver con frecuencia la raya o banda
de la hematina alcalina.

INVESTIGACION DE LA HEMOGLOBINA—Segun la idea que
se tiene hoidia del glébulo sanguineo, este no es otra cosa
que la hemoglobina, considerada como una materia albumi-
néidea de naturaleza particular, que tiene la propiedad ea-
racterfstica de absorver el oxfjeno, de cristalizar, i formar dos
bandas de absorcion entre las rayas D i E del espectro. Ade-
mas, la hemoglobina vuelve azul uua mezcla de esencia de
trementina ozonisada 1 tintura de guayaco, o solamente el
pa.gel de guag_aco recien preparado.

ragendorff ha repetido el esperimento de Falek, que con-
siste en el empleo de la mezela indicada de la tintura con la
esenela, para reconocer i distinguir si una mancha es de san-
gre, il resultado ha sido, que semejante procedimiento no es
siempre aplicable; pues manchas de tres o cuatro meses no
se ]Eodian Y& reconocer

L mismo autor ha observado, que la reaceion produeida
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no est4 todavia bien estudiada, por consiguiente no debe em-
plearse en un easo de quimica legal.

En cuanto o la cristalizacion de Ja sangre, como carfcter
distintivo, es aun ménos {)ractico, porqué pocas veces i esto
con dificultad, se obtiene la eristalizacion, aun con la sangre
fresea, no pudiendo obtenerse nunca con la seca; sin em bargo,
se procurard producir cristales, valiéndose del siguiente proce-
dimiento, que es uno de los mejores:

Se mezela la sangre con algunas gotas de glicocolato de
soda, o de bilis,i se examina la mezela al mieroscopio, dejan-
dose ver mui pronto los cristales, especialmente h4cia los
bordes de la placa. Estos son alargados, 1 forman agrupacio-
nes estrelladas en algunos puntos. '

La hemoglobina presenta como cardeter mas pronunciado el
que se observa en el espectro. Un soluto concentrado de ésta
sustancia solo deja pasar la luz roja, apareciendo vagamente
la parte:comprendida entre lasrayas Ci D, i desapareciendo
completamente las otras partes del espectro, Si se agregaagua
al soluto, el color se hace mas claro; viéndose aparecer suce-
sivamente las’otros colores del espectro, con el violeta en Gl-
timo término, dejindose ver en el mismo momento en
vez de una banda oscura entre las rayas D i E, dos bandas
negras separadas por un intervalo luminoso. Una de estas
bandas es mas angosta i se halla mas préxima a la raya D; la
otra tiene lcasi el doble de ancho, 1 se halla situada mas cerca
de la raya E; pero si se diluye el soluto demasiado las dos
bandas desaparecen. Por este medio Hoppe-Seyler ha podido
observar perfectamente las dos bandas en un liquido que solo
contenia 1/ 10,000 de hemoglobina, observada sobre un espe-
sorde 1'centimetro; pero parece que éste resultado solo se
obtiene con  sangre freset, pues otros esperimentadores no
han obtenido resultado alguno con la seca.

Otro eardcter mui importante de la hemoglobina, es el que
se refiere a la bunda de Stockes. Esta banda, descubierta por
el autor que le dié su nombre, aparece en lugar de las otras
dos bandas i en su centro. Su aparicion solo tiene lugar al
influjo de los ajentes de reduccion; como el hidréjeno sulfi-
rado, el stlfuro de amonio, el dcido carbdnico, el sulfato de
protéxido de hierro, el tartrato dcido ' de estano ete. Sinem-
bargo los bordes de esta banda no son tan pronunciados co-
mo%os-de las dos rayas primitivas,

Es necesario cuando se emplea como reductor el stlfuro de
amonio, que se tome la conveniente precaucion parano equi-
vocarse, pues la adicion de una agua sulfurada, hace ver al-
gunas veees una banda entre B 1 Cjcoincidiendo frecuente-
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mente con C, i comprobandose con esto que Ia hemoglobina
se ha trasformado en parte en hematina '

Apesar de la importancia de estas observaciones del espec-
tro, no siempre son practicables, 1 en todo caso no se debe
proceder sino con reserva cuando se trata 'de un andlisis le-
gal; pues lasmanchas son tan pequenias a veces, que el agua
empleada en su maceracion, no alcanza a eoncentrarse lo
bastante para producir bandas, cuando se la introduce en el
pequedio frasco hematinométrico. De todos modos, habira
que apelar a este medio analitico, i para remediar el incon-
veniente indicado, serd necesario valerse de un tubo de 5
milimetros de didmetro por 1 decimetro de largo, alisado en
sus dos estremidades, i que se le pueda cerrar con dos placas_
de cristal, fijandolas por medio de dos tirillas de caoutchoue;
esta es la misma forma que tiene un tubo de Biot. Sise quie-
re, se puede emplear, porqué es mas eémodo, un nueve apa-
rato destinado a este objeto, construido en el mismo prineipio
del lactéscopo de Donné, i que permite examinar ea-nt'.idages
mui débiles de liquide bajo espesores variables. En caso de
qlue no se EEn'o};:orcir;ma éste aparato, o no se logre arreglar
el tubo indicado, se puede recurrir a un frasquito de fases
paralelas, q'l?e se encuentran en las perfumerias; estos frasqui-
tos dejan observar el mismo liquido bajo espesores variables.
Es necesario limitar la abertura del aparato espectral con un
pedazo de carton, disponiendo bien horizontalmente el pe-
queiio aparato delante de la parte.que queda libre,

Si no se obtuviese resultado con éste esperimento; se po-
dr4 evaporar el liquido en el vacio de la maquina neum4tica,
1 examinar el resfduo al microscopio.

A éste procedimiento se ha objetado-tambien, que cuando
las manchas de sangre estan al aire por algun tiempo, las
dos bandas de la hemoglobina no se distinguen bien; Go-
rup-Besanez ha hecho ver, que euando las manchas tienen
dos o tres semanas, no dejan formarse un liquido quel i pre-=
sente de un modo claro las dos bandas. Esto no es verda-
dero sino en parte; se presenta es verdad algunas veéces, pero
la: cosa depende mucho del modo como se ha desecado la
sangre, 1 tan es asf que ha habido easos en que una mancha
de seis. wios ha dejado ver las dos bandas bien perceptibles.
Lia mancha se encontraba en una camisa i se habia dejado
al aire libre en un laboratorio,

Por el confrario, en otro caso, las dos bandas no se han
producido con manchas que solo tenian dos o tres meses,
pero que no sz habian. desecado al aire libre. Lo que con-
cuerda con la opinion de Dragendorff respecto de las condi-
ciones en que se deseca la sangre. Lo
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Se ha observado que un cuajaron de sangre desecado en
los dobleces de un pafiuelo, despues de tres semanas, no ha
dado las rayas caracteristicas; miéntras que al contrario, una
mancha mucho mas pequeiia que la otra, que se encontraba
en la parte exterior del mismo panuelo, las presentaba per-
fectamente bien. Esta es otra prueba que confirma la opinion
del autor citade. En todo easo es conveniente valerse' gel €s-
pectréscopo para el exdmen de las manchas.

Como resultado de la existencia de un principio denomi-
nado metemoglobina, 1 euya naturaleza no: es bien conocida,
se atribuia a ella una banda tnica, o dos bandas del mismo
ancho, que se encuentran un poco hdeia la derecha, i que se ob-
servan a veces en lugar de las dos bandas ordinarias. Este he-
cho no est4 bien estudiado todavia.

Como las manchas producidas por otras materias coloran-
tes sometidas al exdmen del espectrdscopo, no pueden pre-
sentar las dos bandas que presenta la hemo%gobina de la
sangre, no hai que temer un equivoco sobre el orijen de la
mancha. En efecto, se ha observado que las manchas produei-
das por materias mul diferentes, de orijen vejetal i mineral, no
dejan ver dichas bandas. Manchas de acetato, de sulfocianu-
r0s,” de hiposulfito i de meconato de hierro; las de  cerezas,
de rubia, de rosas, de palo del Brasil, de bayas dealgunas
plantas, de wino rojo, de colores de amiling, ete. producen
eambios en el aspecto del espectro, desapareciendo ciertas
barties, como absorvidas; pero jamas bandas que puedan con-
}undirse con las de la sangre. Solo la manche de la cochini-
la, i %nicamente en solucion amoniacal, puede dar lugar a
dos bandas, que pueden ser confundidas a primera vista con
las manchas de sangre; pero estas dos bandas no ocupan la
misma posicion, i se observan hécia la izquierda, terminando
la segunda banda casi en el punto donde comienza la ancha
banda de sangre. Ademas,las dos rayas desaparecerdn por el
stlfuro de amonio, pero no sewverd la banda de Stocles.

De las observaciones precedentes se debe concluir, cuando
se trata de un andlisis legal que:

Una manch es de sangre cuando el agua en que se ha
mocerado, dejever en el espectrdscopo dos bandas de wbsor-
cion, comprendidas entre las rayas D1 E, ¢ que dichas dos ban
das desaparezcan por el stilfuro de amonto, para dar lugar
w la banda de Stockes, sitwada en el espacio claro conypren-
dido entre las dos bandas precedentes.

Si Ja investigacion de la hemoglobina en las manchas de
sangre; es uno de los medios mas seguros para llegar al des-
cubrimiento de la verdad, el que se refiere a la investigacion
dela hemating, no es ménos interesante. Los procedimien-
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tos para reconocerla, son las'que se describen a continuacion.

INVESTIGACION DE LA HEMATINA. = Para el exdmen quimi-
co legal de la hematina, es necesario saber, que bajo el influ-
jo de los dlealis, o de los deidos, la hemoglobina se destruye,
iviéndose en el primer caso formarse una banda’ancha entre
C 1 D del espectréscopo, 1 una banda angosta en el segundo
correspondiente a C.

Bstas reacciones son ménos sensibles que la de la hemo-
globina, pues no se produee en un liquido diluido al 1/7.000

réximamente. Por lo demas, cuando la hemoglobina en so-
ueion, ha presentado eclaramente las bandas caracteristicas,
no hai necesidad de investigarla por el andlisis espectral; pe-
ro no sucede lo mismo cuando ?u.s bandas no aparecen, o
cuando solo se observan las de la metemoglobina. En este
caso conviene calentar el soluto con deido acético cristaliza-
ble, i examinar en el espectréscopo el soluto diluido. Por és-
te medio se ha conseguido el resultado aun con la sangre en
putrefaccion.

Otro cardcter iraportante que presenta la hematina, es la
afinidad que tiene con el deido clorhidrico i con el acético,
formando un compuesto cristalino, especialmente con el l-
timo; cristales que pertenecen al sistema rémbico, i que son
bien visibles solo con un aumento de 300 di4metros. Dichos
cristales se forman con gran facilidad, pues basta sumerjir
el lienzo en agua destilada el suflciente tiempo para que el
liquido se colore en rojo. Ponfendo algunas gotas de éste 1f-
quido en una placa de vidrio, para que se ' evapore espont4-
neamente, i agregando al resfduo 4ecido acético, haciendo
hervir, 1 dejando evaporar hasta sequedad, se forman peque-
fios cristales, que se observan en segnida al mieroscopio, Es-
tos cristales son mas netos cuando se forman sobre mayor
eantidad de materia.

Cuando la mancha es antigua, 1 sobretodo cuando se cree
que ha sido layada, es necesario modificar éste procedimien-
to, porqué la sangre ha perdido cierta cantidad de cloruro de
sodlo, que es necesario restituirle, i para conseguirlo, se ma-
cera la mancha en la menor cantidad de agua posible, i se le
evapora en un vidrio de reloj hasta que solo queden algunas
gotas; enténces se agrega una pequenidsima cantidad, casi
un 4tomo ' imperceptible, de cloruro; en seguida se pone la
materia en una ldmina de vidrio, 1 se agrega 6 a 8 gotas de
deido acético eristalizable; se calienta lijeramente por algun
tiempo, a la llama de alcohol, i se continta la eVApOTaCIon a
la estufa, hasta que el residuo no deje sentir olora dcido acé-
tico. :

Es menester advertir, que la adicion del cloruro de sodio
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en cualquiera forma, en que se haga, no es! indiferente, i que
al contrario, es precisamente la parte dificil en esta esperi-
mentacion, porqt_:é un exceso de cloruro d4 lugar a cristales
queno son por elerto, de la sangre.

Lo mismo sucede cuande en vez de deido acético se em-
plea dcido tdrtrico. Asi se esplica que observadores poco
praeticos, empleando demasiado cloruro, o 4cido tartrico, ha-
fmn obtenido un resultado distinto del que se proponian
ogrando cristales de eloruro o de 4eido tdrtrico.

La formacion de cristales de hematina con el dcido acéti-
co, es una de las manifestaciones mas evidentes de la presen-
cia de dichas sustancias, i esto entrana mayor importancia
cuando se observa el hecho aun con cantidades sumamente
débiles; con tal que la sangre se haya desecado 4ntes de ha-
ber ! esperimentado la descomposicion. Hal que odservar a
este respecto, que cuando la mancha estd mezelada con algu-
na sustancia con que pueda formar,la hematina un compues-
to insoluble, la reaceion se produce diffcilmente. |

En cuanto a la aﬁru'icion de cristales, que puedan confun-
dirse con los de la hematina acética, se ha observado que te-
Jidos pintados con anil, ceden tambien al dcido acético, una
sustancia cristalizable, pero que no se les puede confundir.con
los que forma la hematina, pues son azules,isu forma es
completamente diferente:

Por tltimo, puede aprovecharse tambien otro cardcter de
la hematina. para facilitar su investigacion; este cardeter, es
el ser soluble en aleohol sulfarico; en efecto, si se ealienta la
mancha con alcohol que contenga soloindicios de deido sul-
farico, la mancha se descolora poco a poco, i el aleohel for-
ma un' soluto rosa. Si se evapora el soluto a sequedad, i se le
caleina,deja una ceniza ferrujinosa, que tratada por agua réjia,
permite comprobar la presencia del hierro por los reactivos
correspondientes.

Para las investigaciones de la hematina, es bueno tener
resente, que esta sustancia se separa por desdoblamiento de
a hemoglobina, cuando esta se descompone, separdndose a

la vez albimina. Sinembargo, los tltimos esperimentos han

Ll

hecho ver, que dicho desdoblamiento no es tan neto como

4ntes se creia.

NATURALEZA DE LA SANGRE DE LA MANCHA — No basta sa-
ber que una mancha es de sangre; es. necesario comprobar si
es sangre humana para que un juez pueda fallar con acierto.
Solo el microscopio puede suministrar datos seguros sobre
la naturaleza de la sangre. El exdmen quimico puede tambien
dar luz sobre el orfjen de la mancha; pero no produeird com-
pleta conyiccion,

f
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Barruel se ha valido del procedimiento siguiente, que al

S5 e dado el resultado que el au tior se propuso. Sein-
troduce la mancha en un tubo, i sefagrega dcidojsulfurico con-
centrado; enténces se deja sentir el olor de los dcidos grasos
voldtiles, que se hallaban combinados con las bases en la san-
gre. Segun el animal deque provenga la sangre, asi sord el
olor que se deja sentir, notdndose hasta el olor caracteristico
del establo en que se ha mantenido el animal. Asf la sangre
de vaeca dejard sentir el olor de su estnblol},\la del puerco lo
mismo. BEs verdad que se siente mui bien \‘.‘u.‘é)lor de un chi-
quero i el de un establo de vaca; pero en li. angre no se ha
comprobado, 1 Iuego es preciso observar, que por lo comun
las manchas en los vestidos se hallan lmpregnadﬁs de ma-
terias odoriferas del cuerpo humano, 1 que se pereibe un olor
acético, aunque no haya sangl'e, 1 que juntindose al olor de
ésta cuando existe, dard un olor misto que no es posible defi-
nir. ;
Sienda al globulo sanguineo el elemento caracteristico de
1a sangre, no es estraflo, que se haya propuesto fundar en és-
te cardcter tnicamente el ex4men de una mancha, Por eso
es necesario que el quimico se acostumbre a las observacio-
nes microgrificas. Es indudable, que si se puede descubrir la
forma del glébulo sanguineo’en e(}jmicroscopio, se habyd dado
un paso avanzado en el camino de la investigacion. En el es-
tudio de la sangre hecho en quimica, se ha podido ver la
forma del glébulo de la sangre humana i de algunos animales.
Esta forma puede alterarse ficilmente por la accion de un
gran numero de ajentes, i Lasta por el aguam destilade; hinchdn-
doseel glébulo, la membrana que lo envuelve se rompe, pero
dntes toma el glébulo el aspecto de estrella, de una frambue-
sa, 0 aparece con una especie de franja, Miéntras que por el
contrario, otras materias, como el azticar, la glicerina, el cloru-
ro de sodio, el sulfato de esta misma base, i otras sales néi-
tras conservan mui bien la. forma del glébulo, ¢ impiden su
alteracion, Como se puede observar al microscopio, los al6-
bulos tienden siempre a juntaise, presentando el aspecto de
una pila de monedas.

Aungue no es fdcil separar el glébulo sanguineo de la
mancha, se han propuesto algunos procedimientos para con-
seguirlo. El de Roussin consiste en el empleo de un liquido
compuesto de 1 de deido sulfarico puro, 3 de glicerina, i su-
ficiente cantidad de agua destilada para que la densidad de
la mezcla sen de 1.838, a una temperatura de 16 bajo de 0.
Este liguido no altera la forma del gl6bulo, se coneentra po-
¢o por la evaporacion espontinea en la superficie del poxta-
objeto; i se conserva indefinidamente sin perder  su braspa-
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rencia i sin esperimentar la ménor alteracion; condiciones
que debe reunir el liquido que se va a hacer ' obrar sobre'la
mancha. Se procede del modo siguiente: '

Se corta la mancha con unas tijeras i se la pone en una
lamina de vidrio; por medio de un"tubito se deja caer sobre
el jénero algunas gotas del liquido preparado, i se le abando-
na por tres horas; por medio de dos tubitos llenos i adelga-
sados & sus estremos, se frota en diferentes sentidos el frag-
mento de tela co;épra el vidrio hasta deshilachailo, a fin de
despl‘ende}' 1 ]_)f{{_ cr en suspension las partes insolubles. Se
cubre enténcesh~gotita de' liquido' con otra l4mina de vi-
drio, i se le examina al MICroscopio . con un aumento medio
de 390 didmetros, sirviendo perfectamente a ‘este objeto el
microscopio Nachet con el ohietive n.2'8 i'el ocular nd 2- asf
podrd observarse al lado de numarosos CUETPOs estrafos ’cu-
ya procedencia os fécil conocer, gléhulos rojos, cuya forma
aspecto i didmetro, permitirin distingtiie Iy ‘clase de animal
a %ue pertenece la sangre. En el estudio de ‘iwcopope se ha

podido ver la forma i aspecto de los glébulos de la sangis

humana i de algunoes animales.

Lia observacion microsedpica, relativa a la forma del glo-
bulo sobre todo, es tan importante en el andlisis legal, que
se puede decir, es el wnico capdeter que puede dar a conocer
con seguridad la diferencia de sangre. Lia observacion del
digmetro del glébule no da seguridad plena sobre su pro-
cedencia, porqué las dimensiones de los glébulos pueden va-
riar mucho por efecto de la endosmosis o de la exosmosis.
Solo podrs decivse que la mancha no parece ser de sangre hu-
mana, 1 ésto despues de una série de mensuras, cnando se ha
obtenido un didmetro médio de 1 por 200 de milimetro, i que
el glébulo no presente ninguna deformacion ni dilaceracion.

PROCEDENCIA DE LA SANGRE—Otra delas dificultades
que presenta el exdmen de la sangre, es saber sidprovi'ene de
un animal vivo o muerto. Se ha podido, es verdad, ver al mi-
croscopio los glébulos de sangre envueltos en los filamentos
de fibrina; pero este caso es mui raro, 1 por lo mismo, no se
puede tomar en cuenta este eardcter como seguridad, para
conocer la procedencia de la sangre. Cuando se presentan los

glébulos en la forma indicada, se debe procurar desprender

con la punta de una aguja, la fibrina que ha quedado adheri-
da al jénero o lienzo despues de la maceracion en el agua;la
fibrina presenta en este caso, vista al microseopio, un aspec-
to homojéneo, que no permite confundirla con las pequeiias
fibras del jénero. i
Tratada esta fibrina por el reactivo de Millon, o disol-
viéndola en la potasa débil, i precipitdndola en seguida

S



— 451 —

por dcido acético, se la puede tambien reconocer; de-
biéndose fener presente que la sangre contiene poca fi-
brina, solamente 2.5 por 1000, i que Tas coagulacion o no
coagulacion se efectia con tantas 11-rcgul-.mdn;l:33, de tal Mo~
do que todavia es un misterio el como se verifica este fené-
meno, que el né presentarse éste, es decir que la sangre se
haya coagulado o né, no prueba que la mancha haya prove-
nido de sangre de animal muerto, o lo que es lo mismo, de
sangre que imya tenido tiempo de coagularse.

En cuanto a la sangre menstrual, que se ccgl-gllﬂa algp mas
lentamente que la sangre normal, no puede indicar si tiene
ese orl’jen, o es de una persona muerba, Pues seria esponerse
a error sacar una dedugeion deia ausencia de la fibrina;
cuando mas la pruchatieresrafica hecha en este caso, segun
las indicaciones dg','._uobiu,‘;l'podm_sm_m_mstl‘ar una indieacion
il si se quiere,o 4448 bien un indicio, para poder ll’egz}r a
descubrir 1» pevcedencia de la sangre. Los reactivos quimicos
no dejan deseubrir nada sobre el orijen de la sangre, velati-
vamente al mestruo o a la muerte.

TIEMPO QUE TIENE LA MANCHA DE SANGRE—EI aspecto
solo de la mancha no puede bastar pariv conocer el tiempo
que tiene una mancha, pues varia notableraente por los ro-
zamientos 1 la influencia de la atmdésfera; causas que junfo
con otras, pueden variar mucho i ser desconocidas del qui-
mico, que es lo que jeneralmente sucede, 1 Por esto; no puede
daral juezun informe que indudablemente ilustraria al juzga-
do, pues conociendo la época aproximada de la mancha, podvia
con los demas datos recojidos arribar 2l descubrimiento del
erfmen, :

Se ha ereido que el reblandecimiento de la mancha en el

agus se retarda en mas o ménos tiempo, segun el que tiene
la mancha; pero este cardeter no da tampoco un dato segu-
ro, Muchos quimicos han []larocurado reconocer por medio de
los reactivos la antigiiedad de la mancha. Pfaff ha sometido
la: mancha a la accion de un soluto de dcidor arsenioso, pre-
paradoal 1 por 120, 1 ha observado que una mancha reciente se
disuelye mucho mas pronto que unamancha antigua, Si esta
s de uno o dos dias, se disuelve en 16 minutos; miénfras
que una mancha de cuatro o seis meses, se ha disuelto en el
espaciorde 3 a4 horas; i otra que tenin un afio; hamecesitado
de 8 horas. Estos resultados no coineiden con los obtenidos por
Dragendorff. Este autor no solo ha hecho el esperimento con:
el dcido arsenioso; sino tambien con el ioduro flle potasio, so-
bre manchas que €l mismo habia recojido, i no. ha logrado,
producir solutos ni reacciones que marquen un grado de eer-
tidumbre tal, que se pueda aprovechar en toxicolojia.
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En cuanto a la opinion de ‘algunos quimicos sobre la in-
fluencia que pueda ejercer la antigitedad de la mancha en la
produccion de los cristales de hematina, nada hai de cierto,
pues se ha logrado obtencr éstos eristales con sangre, cuya
mancha en el papel tenia ya cuarenta gfios; tal fué el resul-
tado obtenido por Seriba, ;

RESUMEN DE LAS OPERACIONES ANALITICAS DE LAS
MANCHAS DE SANGRE,

. 1. Desprendimiento mecdnice de la mancha, o recorte del
Jjénero o tejido, i maceracion en agws, destiluda,

2. Exdmen del liquido en el espeetroseopo, ¢ investigacion
de la fibrina en el puntoque ocupaba la mandhy

3. Evaporacion del liquide a 40° cuando esté mui aevis,
Bste liquido dejard precipitar albimina por el deido ni-
trico.

En este residuo se buscard la hematina en eristales.

4, El residuo que gqueda por la evaporacion del liquido, se
trata por potasa, se evapora el soluto, i seibusca el hiervo,
para lo cual se caleina este residuo, se le trata por un 4eido,
1 despues por sulfocianuro de potasio.

5. Bl mismo hierro se puede investigar, tratando directa-
mente la mancha por un soluto débil de potasa, obteniéndo-
se asi un liquido dieréico. Sien vez de la potasa se hace
obrar sobre la mancha el alecohol sulfiirico, el soluto serd
10j0.

6. Aislamiento del gldbulo sanguineo, 1 observacion de su
Jforma.

De éste exdmen, todo lo mas importante se refiere a los
datos suministrados en el espectréscopo, i por la investi%n«
cion de la fibrina 1 de la albamina, de la hematina i del glé-
bulo. Lo del hierro no es tan importante, por no constituir
un dato suficientemente seguro. !

Es necesario agregar una observacion mui importante so-
bre el exd4men de las manchas de sangre, cuando estas han
sido lavadas, lo que casi siempre tiene lugar, si el criminal
ha tenido tiempo de layar su iustrumento de erimon o sus
ropas. Sies verdad que pueden desaparecer los glébulos de
la sangre por esta circunstancia, rara vez deja la mancha de
presentar algunos indicios, que basten para poner el quimico
en la via del descubrimiento. =

Tambien conviene recordar, que el color de las manchas
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de sangre varia segun la mayor o menor proporcion de sero-
sidad de la sangre, 1 segun la permeabilidad de los objetos so-
bre que ha caide, i que miéntras mas permeable es el objeto
o el tejido, el tinte de la mancha presenta un color mas bri-
llante, en atencion a que se ha evaporado la parte serosa, 1
que sobre el hierro pu(llimen tado sobre el cobre u ofros meta-
les, la sangre es en escamas brillantes i de un pardo negruz-
co, por poco espesa que sea la escama; lo mismo es sobre el
vidrio o sobre la, seda la mancha es de un pardo negruzco
brillante. Sobre una madera mui dura o barnizada, la man-
cha tambien es brillante; pero sobre la madera porosa, ast
como las telas de hilo o de algodon. 1a mancha es sin brillo,
i su color varia del pardo al rosa; no obstante, si la sangre
estd desecada en cuajarones, =€ observa en la parte espesa el
color pardo i el brillo. : : ]

s mui necesario wusistir sobre la importancia que tiene el
estudio fisico A< 1as manchas de sangre, 1 por eso he querido
completarlo eon las observaciones precedentes, euyo valor se

" comprenders, por los ejemplos que siguen:

El profesor Ollivier de Angers, habiendo sido comisionado
el afio 1833 para observar unas manchas en la habitacion de
un preso, no descubrié nada a la luz plena del dia; pero ha-
biendo procedido a repetir la investigacion en la noche, des-
cubrié, aproximando la bujia al empapelado que era de un
fondo azul pilido, un gran ntimero de puntos, como gotihas
de un rojo oseuro, que no pasaban de 5 milimetros de di4-
metro, que en el dia habian presentado el aspecto de unos
puntos negros confundidos con los dibujos del {Japel. Man-
chas semejantes se reconocieron sobre una cémoda de made-
ra de un color pardo oseuro, sobreun velador i sobre algunas
sillas, en cuyos asientos de paja aparecian en forma de man-
chas rosadasirojas. Estas observaciones no arrojaron suficien-
te luz hasta que examinando los montantes de la chimenea,
pintada de negro, se deseubrié una anchamancha de sangre,
euyo rojo reflejo se destacaba al aproximar'la bujia, sobre el
fondo negro de Ia madera pintada. Al siguiente dia, Barruel i
Lesueur, no pudieron en p?eno dia encontrar las manchas; i
tuvieron que valerse como Ollivier, de la luz artificial,

Las observaciones de estos profesores prueban pues, que
cuando las manchas se observan sobre tejidos u objetos de
color de un pardo eastafo, o de un azul, o negro, son invisi-
bles ala luz del dia, pero aparecen bien claramente cuando
se' las obsérva con una luz artifieial, i se las mira un poco
oblicuamente 1 por refleccion.

‘Bl tanino contenido en ia madera, ejerce accion sobre la
mancha que se encuentra en esta Gltima, dando lugar a un



compuesto insoluble, al enal se debe queila allamina, que
debiera qnedar disuelta en el agua en que se ha macerado la
madera ¢on Ia man no presente los caraeteres ‘que dis-
tinguen a }.n_ sangre, por haber quedado la albimina oculla
enr su combinacion con el tanino. Parg evitar este inconye-
niente, no se debe macerar la madera sino la mancha sola-
miente, despues de desprendide de aquella.

Cuanto al aspecto de la mancha sobre el pato i el fieltro
de los sombreros, ya queda dicho, que no presenta el tinte
Fardo rojizo que caracteriza la mancha de sangre, pero siel

ustre, basiante parecido al brillo de una gota de muecilago
de goma, =k 5 i

Si de las lineas precedentes sobre las observaciones miero-
grificas de las manchas de sinorii de los resultados que
dan los reactivos quimicos sobré las mismas, se ha pgdid;}'

I

deducir, que las ,obseyvaciones de diclioe marahas ala sim:
ple yista, son meénos importantes, no obstalive, estas ltimas -

deben siempre practicarse, porqué no dejardn de aumentar
la conviceion, i de facilitar las investigaciones, para recono-
cer su orijen.

PARTICULARIDADES DEL ANALISIS DE LAS MANCHAS.—Aun
cuando ya se ha consignado todo lo mas importante sobre el
andlisis de las manchas, agregaré algunas particularidades,
que ayudarn sin duda al mejor éxito del trabajo.

Cuando se introduce el pedazo de tela con la mancha en el
tubo con agua, es bueno hacer pasar dntes un largo hilo al
traves de la tela, i valerse de un tubo proporcionado al tama-
fio del trozo de tela, a fin de que la. mancha no quede conv-
pramida o adherida a las Iparedes, sino que quede aislada
1 suspendida a 10 0 12 milimetros del fondo del tubo, en
cuya posicion se le mantiene sosteniéndolo del hilo, 1 atando
éste al tapon del tubo.

En el exd4men microgrifico hai que tener presente que hal
tres especies de glébulos: 1. los glébulos o mas bien los d s-
cos 70jos; 2. Los blébulos blancos; 3. los globulinos, llamadios
tambien glébulos o globulinos de la linfa o del quilo. Todos
éstos glébulos presentan diversos cardcteres al microscopio.

Los rojos son mucho mas numerosos, tienen la_forma de
un disco con bordes redondesdos, 1 deprimidoes en el centro de
una i otra cara, Vistos de lado se parecen a un pequeno baston:
delgado 1 largo, redondeado un tanto en sus estremidades, 1
algo mas ensanchado en éstas que en el medio. Bl didmeftro es
de 0.007 milimetros, i el espesor es 0.001 milimetro. Vistos
los glébulos por transparencia, presentan un color amarillo
rojizo, mas claro o agrisado en el centro, cuando se les colo-
ca en otro punto de vision distinto, centro que se hace mas
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oseuro o negruzco, cuando no estd en el punto de vision co-
rrespondiente, lo que ha hecho creer que estos glébulos tie-
nen un ntcleo central, Estos cardcteres se observan en los
glébulos secos; pero en los frescos se ve que son flexibles, que
so les puede alargar, i que pueden adquirir su primera forma
por elasticidad. e s :

Los gldbulos blamcos son completamente esféricos i de con*
tornos bien regulares; su volumen es de 0.008 milimetros i
algunas veces de 6, i raras de 9. Los glébulos de pus, al con-
trario, alcanzan a tener hasta de 10 a 14 milimetros. Dichos
glébulos blancos son incoloros bastante typarentes, de su-
perficie lisa, i de un aspecto algo parevido al de la plata
mate. ]

Tos globulinos son esféricos, fuamente granulados i de un
dismotro que llega solo a 5 =limetros, siendo infinitamente
ménos numerosos que Jes OLros.

{

BETE MANCHAS DE ESPERMA HUMANA.

La esperma es sin color o lijeramente agrisada, su olor es
caracteristico, 1 tiene reaccion alealina. Hstd compuesta de
materias sélidas, euyo peso esde un 16'por 100, figurando entre
ellas una materia albuminéidea, llamada impropiamente es-
permatina, una grasa fosforada, en proporeion de 2 por 100 1
sales. Tia espermatina no se coagula por el calor, pero si por
el 4cido nitrico, 1 se enturbia solamente por el 4cido acético,
enturbiamiento que desaparece por un exceso de 4cido, 1 eu-
yo soluto precipita por el ferrocianuro de potasio.

La composicion de la esperna eyaculada no es natural-
mente la misma de la esperma normal; contiene productos
de la secrecion de las glindulas de Cowper, de la prostata, i
de las vesiculas seminales; por lo tanto no se puede emplear
ningun procedimiento quimico para la investigacion de las
manchas de esperma, porqué puede estar mezelada con mu-
co vajinal, con materias de los flujos de lencorrea i de bleno-
rrajia, con orina seca éte, pues todas estas materias entorpecen
i modifican profundamente las reacciones quimicas.

El medio finico de comprobar si una mancha es de esper-
ma, es investigar la existencia de los animalillos que la ca-
racterizan, denominados espermatoséideos o espermatozoa-
ri0s. Al microscopio i con un aumento de 300 a 500 didmetros
se observa que estos organismos estan formados de una ca-
beza, de un cuerpo i de una parte cilindrica estrecha i mui
prolongada, llamada cola. La cabeza es piriforme i aplanada,
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i de una lonjit.ud de 5 milimetros, con un espesor de 2 mili-
metros, 1 una anchura de 3 milimetros, Como en la mancha,
de esperma rara yez se ven enteros estos animalillos, pues
solo se observa las colas cortadas o rotas, es necesario que el

observador compruebe simultdneamente la presencia de un.

espermatozoario entero junto con las cabezas sin colas,1 los
despojos de estas, para que el exdmen tenga yerdadera im-
portancia, Esta investigacion no es mui diffeil, pues basta
cortar el tejido con la maneha, i colocarlo enuna ldmina de
vidrio en gue se ha puesto dos o tres gotas de agua. La es-
perma se rebiandece 1 se hincha, i enténces se la desprende
con la punta de un escarpelo, i se la exdmina al microscopio.
Es preeiso evitar a tods costa frotar el lienzo, para no rom-
per el animal, el que pueds yerse mejor en el instrumento,
agregando a la preparacion alsunas gotas de agua todade,
como lo ha practicado Roussin., s

Robin ha dado indicaciones mul preciens para observar las
manchas de esperma en el micrégrafo, en el'yue nodrén dis-
tinguirse tambien las partes organizadas; este exdmen cs tan
importante como el de la esperma misma.

n la observacion de los espermatozoarios, se descubren
muchas veces cristales de fosga-to de amoniaco i magnesia,
formados en la esperma eyaculada abandonada asf misma.,

Puede servir tambien en la observacion de la; mancha el
estudio de los siguientes cardcteres: las Fartes en que se ha-
lla la mancha estdin como roidas; el lienzo cuando no es
(grueso, est4 embebido por los dos lados; el punto manchado
es trasparente; la mancha que no se ve por reflexion, se hace
mui visible por trasparencia, _ _

Si se humedece la mancha, lo roido desaparece, producién-
dose al mismo tiempo un olor caracteristico, que se puede
aumentar, calentando agua en un tubito i haciendo pasar
los vapores al traves del lienzo manchado, colocado en la
abertura del tubo. _ )

En cuanto a log medios quimicos, como se ha dicho, es
indtil su empleo, pues aunque se ha propuesto hacer obrar
sobre el agua de maceracion, el calor, el dcido nitrico, 1 aun
valerse de la determinacion del fésforo de la grasa, no han
dado resultado alguno.
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EJERCICIO DE LAS PROFESIONES MEDICAS. -

ARrr. 213. El que se finjiere autoridad, empleado Pﬁhlico 0
profesor de una Facultad que requiera titulo; 1 ejerciere actos
propios de dichos cargos o profesiones, sufriri las penas de
reclusion menor en cualquiera de sus grados, 1 multa de cien-
to a mil pesos.

Art. 202. Bl facultativo que librave certificacion falsa de
enfermedad o lesion con el fin de eximir a una persona de
algun servicio ptblico, serd eastigade con reclusion menor en
sus grados minimo a medio, i multa de ciento a quinientos

€S0S.

Axrt. 247. El empleado pablico que sabiendo por razon de
su cargo los secretos de un particular los descubriere con
perjuicio de éste, ineurrird en las penas de reclusion menor
en sus grados minimo a medio i multa de ciento a quinien-
tos pesos.

Las mismas penas se aplicarin a los que ejerciendo algu-
na de las profesiones qlue requieren titulo, revelen los secre-
tos que por razon de ella se les hubiere confiado,

Arr. 490, El 31113 por imprudencia temeraria ejecutare un
hecho que si mediara malicia constituiria un crfmen o un
simple delito contra las personas serd penado:

45
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1. Con reclusion o relegacion menores en sus grados mi-
nimos a medios cuando el hecho importare erimen;

2.% Con reclusion o relegacion menores en sus grados mi-
nimos o multa de ciento a mil pesos cuando importare sim-
ple delito.

ART. 491. El médico, eirujano, farmacéutico, flebotomia-
no o matrona que causare mal a las personas por neglijencia
culpable en el desemperno de su profesion, incurrir4 respecti-
vamente en las penas del articulo anterior.

(Cddigo Civil, Arr, 44, La lei distingue tres especies de
culpa o descwido:

Culpa grave, neglijenciu grave, culpa lota, es la que con-
siste en no manejar los negocios ajenos con aquel euidado
que aun las personas neglijentes i de poca prudencia suelen
emplear en sus negocios propios. Esta culpa en materias ci-
viles equivale al dolo.

.-.El dolo consiste en la intencion positiva de inferir inju-
ria a la persona o propiedad de otro.)

ARrr. 494, Sufrivdn la pena de prision en sus grados medio
a m4ximo o multa de diez a eien pesos:

...7.% Bl farmacéutico que despachare medicamentos en
virtud de receta (]Lt}le no se halle debidamente autorizada;

8.2 El que habitualmente i despues de apercebimiento
ejerciere, sin titulo legal ni permiso de autoridad competen-
te, las profesiones de médico, cirujano, farmacéutico o flebo-
tomiano;

9.° El facultativo que notando en una persona o en un
cadaver sefiales de envenenamiento o de otro delito grave,
no diere parte a la autoridad oportunamente;

10. El médico, cirujano, farmacéutico, flebotomiano o ma-
trona que incurriere en descuido culpable en el desempeno
de su profesion sin causar dafio & la persona;

11, Los mismos individuos espresados en el niimero ante-
rior, que no prestaren los sexvicios de su profesion durante el
turno que le seniale la autoridad administrativa;

12. Kl médico, cirujano, farmacéutico, matrona o cual-
quiera otro que llamado en elase de perito o testigo, se ne-
gare a practicar una operacion propia de su profesion u oficio
o a prestar una declaracion requerida por la autoridad judi-
cial en los casos i en la forma que determine el cédigo de
procedimientos i sin perjuicio de los apremios legales.

ABORTO,

Art, 342, El que maliciosamente causare un aborto serd
castigado:
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1.9 Con la pena de Fresidio mayor en su grado minimo, si
ejerciere violencia en la persona de la mujer embarazada.

2. Con la de presidio menor en su grado midximo si aun-
que no la ejerza, obrare sin consentimiento de la mujer.

3.9 Con la de presidio menor en su grado medio si la mu-
jer consinfiere.

ART. 348. Seri castigado con presidio menoren sus grados
minimo a medio, el qué con vionlenelas ocasionare un aborto,
aun cuando no haya tenido propésito de causarlo, con tal que
el estado de embarazo de la mujer sea notorio o le constare
al hechor.

ARm. 344, La mujer que causare su aborto o cor_lsi_nticm
que otra persona se lo cause, serd castigada con presidio me-
nor en grado méximo. Si lo hiciere por ocultar su deshonra,
incurrird en la pena de presidio menor en su grado medio.

Arm. 345, Bl facultativo que abusando de su oficio can-
sare el aborto o cooperare a él, incurrivd respectivamente en
las penas senaladas en el art. 342, aumentadas en un grado.

Arr. 391, El que mate a otro i no esté comprendido en el
articulo anterior serd penado:

1.2 Con presidio mayor en su grado medio, a muerte si
ejecutare ¢l homicidio con algunas de las cireunstancias si-
guientes:

8.* Por medio de veneno;

4.* Con ensafiamiento, aumentando deliberada e inhuma-
namente el dolor al ofendido,

2.2 Con presidio mayor en sus grados minimo a medio en
cualquier otro caso.

ArT. 392. Cometiéndose un homicidio en rina o pelea i no
constando el autor de la muerte pero si los que causaron le-
siones graves al oceiso, se impondra a todos estos la pena de
presidio menor en su grado m4ximo,

Si no constare tampoco quienes causarvon lesiones graves
al ofendido, se impondr4 a todos los que hubieren ejercido vio-
lencia en su persona, la de presidio menor en su grado medio.

LESIONES CORPORALES

Art. 395. El que maliciosamente castrare a otro, serd cas-
tigado con presidio mayor en sus grados minimo a medio,

ArT. 396. Cualquiera otra mutilacion de un miembro im-
portante que deje al paciente en la imposibilidad de valerse
por si mismo o de ejecutar las funciones naturales que 4ntes
ojecutaba, hecha tambien con malicia, serd penada con pre-
sidio menor en su grado m#ximo a presidio mayor en su
grado minimo,
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En los casos de mutilaciones de miembros ménos impor-
tantes, como un dedo o una oreja, la pena serd presidio
menor en sus grados minimo a medio.

Arr. 397. Bl que hiriere, golpeare o maltratare de obra a
otro, serd castiga%o como reo de lesiones graves:

1.° Con la pena de presidio mayor en su grado minimo si
“de resultas de las lesiones que el ofendido demente, inftil
para el trabajo, impotente, impedido de algun miembro im-
portante o notablemente deforme.

2.° Con la de presidio menor cn su grado medio si las le-
siones produjeron al ofendido enfermedad o incapasidad para
el trabajo por mas de treinta dias.

ArT. 398. Las penas del articulo anterior son aplicables
respectivamente al que causare a otro alguna lesion grave,
ya sea administrandole a sabienduas sustancias o bebidas no-
civas o abusando de su eredulidad o flaqueza de espiritu.

Art. 399. Las lesiones no comprendidas en los articulos
precedentes se reputan ménos graves, i serdn penados con
relegacion o presidio menor en sus grados minimos o con
multa de ciento a mil pesos.

ART, 400. Si los hechos a que se reficren los anteriores
articulos de este parrafo (artfculos 395 i siguientes) se ejecu-
taren contra alguna de las personas que menciona el 390, o
con cualquiera de las circunstancias segunda, tercera i cuar-
ta del nim 1.° del 301, las penas se aumentarin en un grado.

ART. 401. Las lesiones ménos graves inferidas a guardado-
res, sacerdotes, maestros o personas constituidas en dignidad
o autoridad publica serdn castigados siempre con presidio o
relegacion menores en sus grados minimes a medios.

ART. 494, Sufririn la pena de prision en sus grados medio
a méximo o multa de diez a cien pesos:

5.0 Bl que causare lesiones leves entendiéndose por tales
las que, en concepto del tribunal, no se hallaren comprendi-
das en el articulo 399, atendidas la calidad de las personas i
circunstaneias del hecho.

Arr. 402, Si resultaren lesiones graves de una rifia o pe-
lea i no constare su autor pero si los que causaron lesiones
ménos graves, se impondrd a todos éstos las penas inmedia-
tamente inferiores en grado a las que les hubieran correspon-
dido por aquellas lesiones.

No constando tampoco los que eausaron lesiones ménos
graves, se impondr4n las penas inferiores en dos grados a los
que aparezca que hicieron uso en la rina o pelea de armas
que pudieron causar esas lesiones graves.

Art, 403. Cuando solo hubieren resultado lesiones menos
graves sin conocerse a los autores de ellas, pero si a los que
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hicieron uso de armas capaces de producirlas, se impondré a
todos estos las penas inmediatamente inferiores en grado a
las que les hubieran correspondido por tales lesiones.

En los casos de este articulo i del anterior se estard a lo
dispuesto en el 304 para la aplicacion de la pena.

XBT. 410. En casos de homicidio o lesiones a que se refie-
ren los parrafos T, IIT i IV del presente titulo (1), el ofensor
a mas de las penas que en ellas se establecen quedard obli--

ado:

1. A suministrar alimentos a la familia del oceiso;

2.% A pagar la curacion del demente o imposibilitado para
el trabajo 1 a dar alimentos a él i a su familia;

3.° A pagar la curacion del ofendido en los demas casos
de lesiones 1 a dar alimentos & él1 a su familia miéntras dure
la imposibilidad para el trabajo ocasionada por tales lesio-
nes.

SUICIDIO

Arr. 393. Tl que con conoeimiento de causa prestare auxi-
lio a otro para que se suicide, sufrird la pena de presidio me-
nor en sus grados medio a miximo si se efectiia la muerte.

DUELO

ArT. 406. El que matare en duelo a su adversario sufrirg
la gena de reclusion mayor en su grado mfnimo.

Si le causave las lesiones sefialadas en el nam. 1.° del art.
397, serd castigado con reclusion menor en su grado maxi-
mo.

Cuando las lesiones fueren de las relacionadas en el ni-
mero 2, de dicho art. 397, la pena serd reclusion menor en
sus grados minimo a medio.

Iin los demas casos se impondri a los combatientes reclu-
sion menor en su grado minimo o multa de quinientos a mil
PEsOs.

VENTA DE ALIMENTOS FALSIFICADOS, DETERIORADOS
0 NOCIVOS

Arr. 816. El que con cualquiera mezela nociva a la salud
alterare las bebidas o comestibles destinados al consumo pa-
blico, sufrird las penas de reclusion menor en su grado me-
dio i multa de ciento a quinientos pesos a mas de la destruc-
cion de los objetos alterados.
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Art. 317. Se impondrin tambien las penas senaladas en
el articulo anterior:

1.2 Al que escondiers o sustrajere para vender o comprar,
objetos destinados a ser inutilizados o desinteceionados.

2,9 Al que arrojare en fuente, cisterna 0 curso de agna
destinada a la bebida, algun objeto que la haga nociva para
la salud.

ART. 467. Bl que defraudare a otro en la sustancia, can-
tidad o calidad de las cosas que le entregare en virtud de
un titulo obligatorio, serd penado:

1.2 Con presidio o relegacion menores en sus grados me-
dios a maximos, si la defrandacion exediere de quinientos
pesos.

2.2 Con presidio o relegacion menores en sus grados medios
cuando excediere de cincuenta ino pasare de quinientos
pesos.

3.0 Con presidio o relegacion menores en sus grados mini-
mos si el valor de la defrandacion no exediere de cincuenta
pesos ni bajare de diez.

ART. 495. Serdn castigados con prision en sus grados mi-
nimo a medio conmutable en multa de uno a sesenta pesos:
......152 El que defraudare al pablico enla venta de man-
tenimientos ya sea en calidad, ya en cantidad por valor que
no exeda de diez pesos i el que vendiere bebidas o manteni-
mientos deteriorados o nocivos.

182 El duefio o encargado de fondas, cafeés, confiterias u
otros establecimiontos destinados al despacho de comestibles
o bebidas, que faltare a los reglamentos de policfa relativos
a la conservacion o uso de vasijas o utiles detinados para el
servicio,

ARt 499. Caerd en comiso:

.....20° Lasbebidas i comestibles doteriorados i nociyos;

30 T,0s efectos falsificados, adulterados o averiados que
se espendieren como lejitimos o buenos,

4° Los comestibles en que se defrandare al piblicoen
cantidad o calidad.

ART. 500, El comiso de los instrumentos 1 efectos do las
faltas espresadas en el articulo anterior lo decretard el tribu-
nal a su pradente advitrio segun los casos i circunstancias.

CIRCUNSTANCIAS QUE ANULAN, ATENUAN O AGRAVAN LA
RESPONSABILIDAD CRIMINAL

Art. 10. Estin exentos de responsabilidad criminal:
1° Bl loco o demente, a no ser que haya obrado en un in-
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tervalo licido, 1 el que, por cualquier causa independiente
de su voluntad, se halla privado totalmente de razon.

Cuando un loco o demente hubiere ejecutado un hecho
que la lei califica de crimen o incurriere en reiteracion de
otros que importen simples delitos, el Tribunal deeretard su
reclusion en uno de los establecimientos destinados a los en-
fermos de aquella clase, del eual no podrd salir sin prévia
autorizacion del mismo Tribunal.

En otro caso serd entregade a su familia bajo fianza de
custodia, i miéntras no se preste dicha fianza se observar4 lo
dispuesto en el acépite anterior,

Art. 81, Si despues de cometido el delito cayere el delin-
cuente en estado de locura o demencia se observard las reglas
siguientes: 1

1.% Cuando la locura o demencia sobrevenga éntes de
pronunciarse la sentencia de término, se suspender4n los efec-
tos de ésta sin aplicarse al reo pena alguna corporal hasta

ue recobre la razon, observiandose lo que para ta}l)es casos se
getermine en el Cédigo de prosedimientos,

2.% (uando tenga lugar despues de pronunciarse dicha
sentencia, siella le impone pena de erimen, el Tribunal dis-
pondrd su traslacion a uno de los hospitales destinados a los
enfermos de aquella clase, 1 sila pena fuere menor podrd
acordar segun las eircunstancias, o bien que sea entregado a
su familia bajo fianza de custodia i de tenerle a disposicion
del mismo Tribunal o que se le recluya en un hospital de
insanos,

En cualquier tiempo que el loco o demente recobre el jui-
cio se hard efectiva la sentencia pero si ella le impusiere
privacion orestriccion temporal de libertad, se imputard a
su duracion el tiempo de la locura o demencia.

Agrr. 12. Son circunstancias agravantes:

.+.3.% Ejecutar el d‘elito por medio de inundacion, in-
cendio, veneno u otro artificio que pueda ocasionar grandes
estragos o dafiara ofras personas,

EPIZOOTIAS

Art, 289. Todo tenedor o guardian de animales afectados
de enfermedades contajiosas determinadas por la autoridad
local que no hubiere dado aviso inmediatamente a dicha auto-
ridad o a sus ajentes, o que antes de que se haya respondido
a su aviso no los tuviere encerrados, sers castigado con re-
clucion menor en su grado minimo o multa de ciento a tres-
cientos pesos.

ArT. 290. A los que con desprecio de la autoridad admi-
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nistrativa competente, hubieren dejado los animales infesta—
dos en comunicacion con otros, o no hubieren cumplido las
prescripciones de dicha autoridad: para impedir la propaga-
cion del contajio, se impondr4 la pena de reclucion menor en
su grado minimo o multa de ciento a quinientos pesos.

Arr, 291. Si con motivo de la infraccion de lo dispuesto
en el presedente articulo aresultado la propagacion del con-
tajio, se impondrd a los culpables la pena de reclucion menor
en su grado minimo, o multa de quinientos a mil pesos.

EPIDEMIAS
Arr. 318. El que infrinjiere las reglas hijiénicas o de sa-
lubridad acordadas por la autoridad en tiempo de epidemia

o contajio serd castigado con reclucion menor en sus grados
minimo a medio o multa de ciento a mil pesos.

FIN.
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