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INTRODUCCION

Antes de entrar de lleno en el desarrollo de la presente
tesis, séame permitido decir algo referente a lo que impropia-
mente, dada la brevedad de estas lineas, podemos llamar la
Industria del tenido.

En las primeras edades del hombre, los medios para pro-
gresar en la civilizacién eran mul escasos. Los primeros sin-
tomas reveladores de que el hombre abandonaba su estado pri-
mitivo son los medios que se vefieren a la caza 1 a la guerra,
que a nosofros no nos interesa hablar aqui; pues, lo que nos
iteresa es lo relacionado con la vida doméstica, es decir, cuan -
do empez6 el hombre a cocer sus alimentos previa fabrica-
cion de utensilios; 1 a cubrirse con pieles primero, 1 con te-
las después.

Refiriendo esta afirmacion jeneral a los aborijenes de
América, podemos decir que cuando el indijena llegé a este es-
tado de civilizacion, es decir, cnando confeceiond u obtuvo por
otros medios sus vestidos, i asimilé en su retina la espléndida
gama cromatica que le presentaba la naturaleza i cuando por
exijencia de su espivitu deseé dar a sus trajes estos colores,
¢sta, espentaneamente, le proporciond una serie de materias
colorantes ya vejetales, animales, ote. con Jas que pudo dar co-
lor a sus telas.

Ademas, es sabido, que los indijenas en todo tiempo han
tenido la costumbre de tenirse los cabellos i colorearse el rostro
con el zumo de algunas plants
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La industria de teflir las telas existe de épocas remotisi-
mas; tanto es asf, que Herddoto, Strabén i aun Plinio atesti-
guan que los arios 1 ejipcios sabian ya teilir sus telas, 1 que los
habitantes del mar Caspio dibujaban en sus vestidos figuras de
animales 1 con colores tan firmes que duraban tanto como la
tela misma.

La industria por excelencia del pueblo fenicio fué el tinte
de piirpura que lo obtuvieron del Murice, caracol, del que ha-
bia varias especies, que daba nn tinte rojo-violeta mui apre-
ciado que se llamaba la pirpura real.

Estas telas tefiidas de piirpura fueron un articulo de gran
lujo en la antigiiedad; pues, la pirpura era mui escasa.

Ademas de la pirpura conocian los antiguos otra poreion de
colorantes, que se siguicron empleando en la Tidad Media 1 en la
Epoca Moderna, i para no citar otros mencionaremos el afiil, que
es orijinario de la India, 1 del cual se obtuvieron tonos azules
mui sélidos.

(Hemos dicho tonos mui sélidos, porque la industria de
teflir no exije inicamente colorear las telas. sino también fijar
el color de una manera estable, por enya razin se dice que una
tela estd tefiida enando la materia colorante la ha impregnado
hasta cierta profundidad).

De los antiguos indijenas civilizados de la Amérea sep-
tentrional se hacia notar por su sélida grandeza el pueblo az-
teca o mejicano. Aprovechindose los mejicanos de la ventaja
de la variedad de clima de su suelo, cultivaron junto con las
plantas alimenticias, el algodén que sabian tejer i tefiiv con
vistosos colores.

L.as materias colorantes que nsaban eran el anil, que se
producia en su suelo, 1 la tinta de la cochinilla, que ¢riaban en
sus cactus.

También entre los antiguos peruanos hubo diestrisimos
tejedores, «en cuyas telas no se sabe que admirar mas, si la
delicadeza de los hilos, Ia finisima labor o el brillo de los eoloress.
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Los otros indios de la América también, aunque no con la
maestria de los aztecas 1 peruanos, tejian telas 1 <aiin conocian
el seereto de darles color mediante el empleo de ciertas yerbas».

También era mui apreciado en esos tiempos el palo
de tinta denominado brasil, que se esportaba de la colonia por-
tuguesa del mismo nombrei que era patrimonio de la corona.

En nuestro pais tenemos materias colorantes como el mi-
chai, muermo, tinta lacre, radal, maqui, barba, ete. que trata-
das con mordientes adecuados tendrfamos para satistaccion de
nuestro pueblo i en beneficio de la industria nacional una gama
completa de colores.

En esta dificil tarea que requiere competencia, constancia
1 trabajo se halla empenado nuestro querido profesor Dr. Juan
B. Miranda, que ha puesto su saber 1 voluntad en favor del
pronto 1 absoluto triunfo de esta nueva industria nacional.

ITe tenido la honra de trabajar bajo su tutela, siendo la
presente tesis, el frato de mi modesta colaboracion en los tra-
hajos aludidos.

Debido a la eseasez de material 1 falta de tiempo, (porque
¢staes mis bien una farea de tiempo, que demanda gastos i
requicre conocimicntos que no estiin a mi aleance) nuestros de-
seos no han sido del todo satisfechos, no llegando asi & los
fines anhelados: encontrar los movdientes adecuados, para tener
una gama completa de colores.

Ojalda que el estucrzo mtelijente i perseverante de nuestro
profesor sea continuado por sus actnales discipulos en ¢l senti-
do de dar una solucion pronta al problema pié de esta tesis, 1
dar asi, un paso mas en el camino de progreso de la industria
patria; solucion que nos haria independientes de los mercados
estranjeros en lo que se refiere a materias colorantes. que hot
importamos en gran cantidad.
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Materias colorantes en jeneral.

Las hai: sustancias colorantes vejetales, animales, minera-
les 1 artificiales.

Las primeras son producidas directamente por las funcio-
nes fisioldjicas de las plantas o son productos de transformacio-
ues artificiales de sustancias de procedencia vejetal. Se encuen-
tran disueltas o formando depdsitos granulares en las células
superficiales o en engrosamiento de las membranas celulares.

Algunas son dcidos débiles; otras, neutros o bases.

Los oxidantes ejercen una accién destructora sobre los
colorantes vejetales 1 los deidos ios hacen cambiar de color.

La clorofila tiene propiedades diferentes a las de los colo-
rantes, pues desempeiia una funcién nutritiva.

Se puede estraer por varios procedimientos de solubilidad.
como maceracion, infusion, ete. en los casos mas simples, por
ejemplo: en el indigo, la maceracion produce el desdoblamien-
to de un glucosido existente en la planta, el indicdn; en mate-
rias colorantes (oxidacion): imdigotina e indiglucina.

Lias segundas, de orijen animal, han sido poco estudiadas
I por esto son mds escasas aunque una de ellas, la pirpura, es-
traida de un molusco. es conocida desde antiguos tiempos, pues
los fenicios se ocupaban de su comercio. Otro ejemplo es la co-
chinilla, cuya materia colorante roja, el dcido carminico, se en -

cuentra solo en la hembra de este insecto el coceus cacti cocei-
nellifera.

. : e
Se obtiene por precipitacién del estracto acuoso de la co-
chinilla, con el acetato de plomo, la laca formada se descom pone
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por hidréjemo sulfurado i1 en seguida se hace cristalizar en
aleohol.

Las terceras, de orijen mineral, se obtienen por oxidacién,
precipitacion, doble descomposicion, ete., de uno o més com-
ponentes,

Muchos de cllos de grande importancia 1 usados en Tinto-
reria. Tenemos el silfuro de plomo, azul de Prusia, amarillo de
cromo, stlfuro de plomo, 6xido de fierro, (xido de manga-
neso, ete.

I las artificiales que se obtienen por sintesis en los labora
torios o se preparan por destilacion seca de la hulla.

Colores del Alquitran.

Runje 1 Perkin fueron los primeros que obtuvieron mate-
rias colorantes artificiales, partiendo de los hiudrocarburos del
alqnitran de hulla; pero la fabricacion de dichas sustaneias, ha
tomado tal incremento, que puede decirse que los colores de
las anilinas han heclio casi desaparecer a los colores naturales
que antes se empleaban.

Cada dia se preparan nuevos productos 1esta industria
tun 1mportante se halla en un estado mut Horeciente,

ITot dia se sabe que la mayoria de estos colores de anilina
sedertvan del trifenil-metano; por esto se llaman colorautes del
trifenil metano de los enales son los mas importantes:

Luas anilinas s obtienen en pequefias cantidades del al-
quitrdan de hulla, pero se preparan del nifrobenzol, por reduc-
ciom, sustituyéndose el grupo NO,, por el amido NI, porque
Lo anilina es un amido-benzol (', 11, NH,. Asi resulta el ben-
zol como la materia prima de la fabricacién de anilinas.

Para esto el benzol no debe ser completamente puro sino
que debe contener cierta cantidad de foluidina.

Esta mezela sometida a la accidn de los dcidos da la rosa-
nilina o furina. Es ineolora, pero por la accion de los dcidos
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da una hermosa materia colorante roja, que con los aleohil os
(metilo, etilo, fenilo), da una escala de colores posible entre ro-
sa 1 oseuro i por otros procedimientos se pueden obtener todos
los colores, hasta el negro. Los principales colores de anilina
SOn:

Rojo: Sales de vosalina 1 dcide clorhidrico dan fuxina sol-
ferina; con NO; H, azaleina; con CH, CO, H, raseina, ete.

Violeta: Sales de rosanilina con metilo, violeta de Hoffman
i violeta de Paris.

Azul: Rosanilina con fenol: azal de fuxina; azul de Lion.
azul de Paris; con dceido sulfirico eoncentrado, azul de Nichol-
SO11.

Amarillo: Resulta de los prodactos secundarios de la pre-
paracion de la vosanilina i son la erisanilina i la jas'ina.

Verde: Tenemos el verde yodo, verde metilo, verde aldehi-
do 1 verde malaquita.

Negro: Agregando a las anilinas sales de cobre 1 vanadio.

Colores del fenol. (‘omo materia prima se toman el fenol,
cresol, resoreina, pirogalol, naftol ete.

Del fenol por ealentamicntc con SO, H,1 oxanilina, resul-
ta la coralina, mezela de dos sustancias rojas: amina 1 rosalina.

Nitrojenando el fenol se forma el deido pierico de color
amarrillo, que es un trivitrofenol, i la feniciana que da color
pardo amarillo.

De los fenoles se derivan los ftaleinos: la mas simple es
la fenolftaleina formada por fenol i dcido eftalico anhidro.

St en vez del fenol se toma resorcina i dcido eftalico resul-
ta fluoresceina 1 ftatina que da una disolucion verde fluores
cente.

La fluoresceina tratada por ¢l bromo da cosing. de hermo-
80 color rojo 1 por el yodo, eritroseina, cuyas disoluciones alea-
Linas dan también color rojo.

Del mismo modo se fabrican otros prod

uelos coloranies
del eresol 1 del naftol.
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Colorantes del antraceno. Pertencce la alizarina, prineipio
colorante de la rubia. Da un color azul 1 se usa mucho en la in-
dustria.

Existen ademds muchas otras sustanecias eolorantes nitro-
jenadas, otras que se derivan del indigo artificial 1 de la
quinolina.

[.as sustancias colorantes conocidas hasta hoi alecanzan a
centenares 1 la industria deseribe cada dia ofras nuevas.

Proceso de la coloracion.

No se sabe bien la causa intima de la coloracidn, se cree que
es una propiedad carvacteristica de algnnas con.binaciones 1a es-
te respecto se ha podido reconocer la existeneta de relaciones
entre la estructura de las moléenlas 1 la coloracion,

Existen compuestos en los radicales no saturados que tie-
nen la propiedad de fijar el H.

En 1876 D. N. Witt di6 una teoria que dice: «La colora-
cion de un compuesto es produeida por la presencia en sus mo-
Jéeulas de cuerpos llamados cromd6foros . Un eromaiforo es tanto
mds enérjico cuanto mayor es su condensacion o s riqueza cn
carbonos.,

Por la introdueccion de un eromdforo en la moléenla de un
cuerpo, se obtiene un compuesto coloreado; pero no nn coloran-
te el que se obtiene agregando ademsis de éste, vadicales de na-
turaleza deida o bdsica que comuniquen la propiedad de for-
mar sules,

(folorante es el cuerpo que, ademis de pro lueir color, tie-
_ne la propiedad de teir.

Existe entre el cuerpo colorante 1 el que se tifie, una ciex-
ta afinidad, la que produce, podemos deeir, la combinacién en-
tre los dos. Ilsta combinacion entre la.fibva 1 el colorante es
andloga a la formacién de una sal actuando la fibra como un
deido o como una base.

Asi se esplica que una base incolora como la rosanilina
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forme con los acidos compuestos coloreados 1 actuando la fibra
como un deido obtendremos igual resultado. Es decir, el colo-
rante en contacto con la fibra forma una sal (laca) insoluble
que se adhiere a esta tltima sin necesidad de un tercer cuerpo
que llamamos mordiente que sirve para fijar la sustancia colo-
rante.

Tenemos que los colorantes basicos tifien directamente
la lana 1 la seda; las sales de bases amoniacales tifien mui po-
co la lana al contrario de lo que pasa con la seda; en el algo-
don se fijan divectamente los colorantes nitrojenados i sulfura-
dos; 1 en el yuto se fijan la mayor parvte de los colorantes gra-
sos. Los colorantes indiferentes, como el indigo, no presentan
afinidad por la fibra.

Los colorantes para mordientes como la alizarina son pues-
tos al estado libre 1 mezclados con el mordiente metélico que
pucde ser por ejemplo el acetato de aluminio, fierre o eromo.
Por la evaporacion, el acetato metilico es descompuesto; el
acido aecético se elimina 1 el 6xido restante se une al colorante
para formar una goma insoluble que se adhiere fuertemente a
la filra: esta es la laca.

Los colorantes dcidos derivados de compuestos amido azdi-
co tienen al estado libre un color diferente al de snus sales al-
calinas; éstas fifien la fibra de modo que, en este caso, la fibra
S I"O!Hllﬂ]'hl cComo nna IHIH[‘.

Seatin: Witt Ta tintura de lafibra serfa un fendmeno de di-
solucion de un sdlido, el colorante, en otro solido, la fibra: feno-
meno andlogo a la disolucién de un 6xido metdlico en un vaso
eoloreado.

Los colorantes dcidos o bésicos tifien divectamente las
fibras animales. Las fibras vejetales necesitan sor puestas de an-
temano en windaiio, jeneralmente de tanino, del cual retienen
una gran cantidad.

Los colorantes indiferentes como el indigo, no presentan
afinidad por la fibra, pero pueden transformarse en un com
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puesto soluble, del cual se rejenera 1 precipita sobre la fibra,
quedando en ésta como un compuesto insoluble.

(ierto ntimero de los colorantes dcidos forma con los 6xi-
dos metdlicos lacas insolubles, cuyas coloraciones son diferen-
tes al color del cual traen su orijen. Esto se debe a lanatu-
raleza del 6xido metilico usado.

Mordientes.

Iai materias colorantes que s¢ impregnan directamente
en las diferentes fibras i otras sélo en algunas, i necesitan
de un tercer cuerpo que se llama mordiente, para adherivse a
las demds fibras.

Los mordientes son sales que sivven para fijar las mate-
rias colorantes, en las diferentes fibras.

Se creyd en un principio que los morvdientes producian
sobre las telas una accion corrosiva i que abiiendo los poros
de éstas, la materia colorante podia introdacirse.

Varios autores han interpretado de diferente manera es-
te punto sin que ninguno haya podido hasta Loi determinar
con claridad lo que pasa entre ambas. Se produce una combi-
nacion quimica, entre el eolorante i el morvdiente, del que re-
sulta la formacion de un cuerpo insoluble llamado laca, pero 1o
se ha podido averignar, como ésta se fija en ias telas.

Las lacas que formael tanino con los colorantes basicos son
insolubles en agua; pero solubles en dcido acético lo que se
aprovecha en algunos colorantes. Se hace una mezela: el coio
rante i dacido acético diluido, se introduce en ella la tela 1 en
seguida se seca. Bl dcido acético disuelve la laca (anica 1 pene-
tra en la fibra, el deido acético se evapora quedando ésta 11n-
pregnada con la laca insoluble.

Jeneralmente los mordientes mas usados son los oxidos
metilicos que satisfacen las condiciones necesarias a la tinto-
reria. Por ejemplo, que el compuesto que va a formar con el



colorante sea insoluble 1 pueda adherirse fuertemente a las
diferentes fibras. Ademas el compuesto formado debe resistir
lo mejor posible a los ajentes esteriores.

Los ¢xidos incoloros, como aluminio, estafio 1 otros mo
hacen més que fijar sobre las telas la materia colorante; pero
los 6xidos coloreados como el fierro, cobre, manganeso, cromo,
ete , desempetian doble papel: ademds de fijarla materia colo-
rante, modifican su matfz con el color que ellos mismos po-
seen.

Las sales minerales mas usadas como mordientes son:
alumbre de potasio i amonfaco, sulfato de aluminio, sulfato ia-
cetato de fierro, cloruro de estaiio, estanato de soda, sulfato
de cobre, 6xido, cloruro 1 alumbre de cobre. Entre estos es
mui importante el acetato de cobre, llamado también verdete
o cardenillo, mui venenoso.

Forma con el dcido arsénico en disolucion el verde de
Schweinfurt mui usado para pintar papeles i flores artificiales.

También se usan mordientes orgdnicos: bitartrato de po-
tasio, tanino, albiumina, gluten, los aceites grasos i la casefna.

Los acetatos usados como mordientes son preferibles a los
sulfatos, porque los primeros, cuyo dcido es mas débil por ser
organico, se adhicie menos a los 6xidos metilicos a los cua-
les esté combinado i se evapora mds ficilmente dejando la ma-
teria colorante impregnada en la fibra.

Fibras Téxtiles.

Las fibras sobre las cuales las materias colorantes pueden
fijarse son de ortjen animal, vejetal o mineral.

Las mis usadas, de procedencia animai, son la lana i la
sedajde vejetal, el hilo, algodon, eitiamo, yuto, ete.

Cualesquicra que sean los vejotales de donde provienen
las fibras, tienen una composicion mds o menos constante i for-
ma la celulosa (hidrato de carbono (!, I, 0O.)Ja mayor parte
de su sustancia. ;



El aspecto diferente que observamos en ellas se debe a la
agrupacion de los tejidos o a las sustancias estrafias que se im-
pregnan en su superficie.

[.a lana es una produccion epidérmica de algunos animales
como ovejas, cabras del Thibet, cachemira, castor. llama, ete.

fia lana conticne un gran nimero de sustancias de orijen
diverso: unas son secretadas por las glandulas sudoriparas i
sebiceas que arrojan a la superficie del pelo una materia grasa
de natiraleza especial; otras son materias terrosas i de otro ori-
jen. Por la ncei6n mitua de estos elementos i en presencia del
aire se forman nuevos compuestos.

Para entregarla al comercio hai que purificarlai blanquear-
la por procedimientos que la industria ha perfeccionado.

La seda la elaboran las orugas del gusano de seda, Bom-
biz moris, que se sivven para construir su capullo, de la ayuda
de un aparato glanduloso, doble i simétrico colecado debajo del
aparato dijestivo. El liquido contenido en el aparato productor
no es unien, se distinguen dos partes bien distintas: la seda in
colora al centro; 1 hacia la periferia, ¢l asperén mias o menos
coloreado, segiin la especie de gusano, que representa un cuar-
to de la seda.

51 hilo de seda se compone en realidad de los cilindros re-
unidos por el asperdn. Hai, sin embargo, algunos que dejan los
dos elementos libres.

Las fibras téxtiles de las enales vamos 1 hablar ahora: lino,
cinamo, yuto son constitnides por un mismo jénevo de tejulo
que se encuentra en los diferentes vejetales. Este tejido Hamalo
esclerenquima estia constitnido por eélulas muertas, habiendo
condensado 1 lignificado su membrana, perdido su nmicleo i su
protoplasma i que no contienen mas que  granulos 1 pequeriis
masas perduseas 1 algunas veees almidon en masas divididas,

I3 ino pertencee a la familia Licdceas. (Linum usitatisi:
mun). Bs orijinarvio de Asia. Fué el primer téxtil que ¢l hombre
utilizo. Se distinguen dos variedades de lino; el lino de ivier-



no o lino caliente que tiene filamentos gruesos 1 abundantes
granos, 1 el lino de verano o lino frio cuyas fibras son de me-
jor calidad.

Bl cAtiamo, (Cannabis satira) es orijinario de la India i
Persia. Después de seco produce un 26°% de fibras téxtiles i
el hilo obtenido o cdfiamo, listo para hilar, contiene el 65°% de
filamentos 1 el restu es de materias estrafias solubles en los
dlealis:

El empleo del cinamo en la industria de los vestidos em-
pieza del siglo XVI. Antes de esta época estaba reservado a la
cordeleria 1 obras groseras. Las fibras del eafiamo estan reunidas
+1 manojos o haces.

Bl yuto es producido por el corchorus colitanus i corchorus
capsularis que se cultivan en las Indias. Las fibras lefiosas es.
tan rodeadas de una gran cantidad de materias resinosas. Para
entregarlas al comecclo hai que purificarlas.

Otro vejetal mui importante como materia téxtil es el al-
godon. Se estrae del fruto de arbustos pertenecientes a la fa-
milia Malvdceas. Una especie que se cultiva con preferencia
es el Gossypinm herbacewn en los alvededores del Mediterraneo.
gs orijinario de América i se cultiva mejor en el Peri.

La coloracion del algodén varfa del blanco al amarillento,
segiin la especie de donde proviene. Después de estraerlo de
las cipsulas bal que someterlo a procedimientos fisicos i qui-
micos de purificacién 1 blanqueo.

Clasificacion de las materias colorantes.

Bajo el punto de vista tintéreo las materias colorantes
pueden clasificarse en cinco grupos:

I. Colorantes hésicos, que {ifien en baiio neutro a las fibras
animales 1 las vejetales, previa accién en estas tltimas del ta-
nino como mordieutoe,
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. Colorantes acidos que tifien en bafio dcido a las fibras
animales.

lIl. Colorantes para mordientes en los cuales la fibra ha sido
puesta de antemano en un bafo de 6xido metdlico como fierro,
cromo, ete. el cual le sirve como mordiente.

IV. Colorantes neutros, que bajo la forma de bases alcalinas
tifien directamente las fibras vejetales.

V. Colorantes insolubles o pigmentos, que no pueden tefiir por
razon de sn insolubilidad i deben ser productos dirvectos sobre
las fibras.

Para determinar el valor colorante de una sustancia con-
viene hacer un ensayo de la tintnra, que consiste en una com-
paracion colorimétrica de la materia colorante que se analiza
con una muestra cuya riqueza en color es conocida; o también
pueden tefiirse dos fibras de la misma especie con ambas tintu-
ras i después apreciamos su valor comparandolas.



Plantas colorantes chilenas.

Michai. (Berberis buxifolia).

Fanerégamas dicotiledéneas. Familia Berberidaceas.

Arbusto espinoso de poca altura, flores amarillas en raci-
mos, con pedinculo filiforme, rara vez en ntimero de dos o tres.
Interesante por los movimientos que ejecutan los estambres.

Hojas coridceas, sésiles, pequedias i rijidas, aovadas o casi
lanceoladas 1 colocadas en un reborde de la axila de las espinas.
[l frato es una baya écida, jugosa, de un color azul negro, es
comestible; contiene de cuatro a siete granos de un moreno
0sCuro.

Crece desde la provincia de Valdivia hasta Magallanes en
donde lo descubrié Commerson. Los indios lo llaman calafate 1
también le dan este nombre los habitantes de Chilo¢.

La madera de michai es usada por los naturales para te-
fiir sus trajes de un color amarillo.

La infusién de hojas i frutos lausan como refrescante i de
la raiz 1 corteza, que es mui amarga, fabrican un ténico estimu-
laute 1 aperitivo.

El mayor ntimero de especies de esta familia coatiene un
alcaloide, 1a berberina, de sabor amargo i color amarillo: toda-
via mul poco usado en medicina.

Aprovechando los métodos mas faciles usados en la tintore-
ria hice varios esperimentos, que a continuacién espreso, con
fibras animales i vejetales i también reacciones quimicas en If
quidos obtenidos por maceracion en agua, alcohol 1 éter, roac-
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ciones, que dan alguna luz sobre los componentes quimicos de
la planta.

Puede comprobarse por las reacciones obtenidas la exis-
tencia de un alcaloide soluble en agua 1 alecohol, menos en éter
el que no fué posible aislarlo en sn estado de pureza.

iste alcaloide que supongo sea berberina, es amargo 1
de un color amarillo.

La berberina (1) fué estraida en 1826 del Xanthoxylon cla-
va por Chevalier 1 Pelletan i llamada por ellos Xanthopirina.

Mas tarde Biichner, en 1835, la estrajo de la vesina de la
berberis vulgaris (Agracejo) 1 también del hidrastis canadensis.

[l procedimiento seguido es el signiente: se trata poragua
acidulada con deido acético: se filtra, se evapora a consistencia
de estracto liguido 1 se le agrega dos o tres veces su volumen
de dcido sulfarico diluido (1:5). Hl sulfato de berberina forma-
do se separa poco a poco en eristales amarillos, se les recoje, se
prensan, se lavan con mni poca agua 1 se disuelven en agua
hirviente. Se le agrega igual volumen de aleohol 1 por litra de
licor 20 ¢. e. de dcido sulfirico puro, se deja enfriari se reco-
jen los cristales; éstos se disuelven en agna hirviente, se tratan
por un lijero exceso de agua de bavita, se filtra para sep irar el
licor del sulfato barftico 1se precipita el exceso por anhidrido
carhionico, se continia calentando, después se evapora el licor
a baja temperatura i en el vacio. Se obtienen cristales que se
purifican por cristalizaeién en agua o aleohol.

Se presenta en cristales amarillos ¢n forma de agujas, sa-
bor amargo, reaceion neutra. Se disuelve en agua i aleohol me-
nos en éter, sulfuro de carbono 1 éter de petrdlec. Se disuelve
también en dcido sulfirieo 1 nitvico dando una solueién verde
oliva que pasa al pavdo rojo.

Otro procedimiento fué el que se signié en el presente
trabajo.

Después de reducir a polvo la corteza del michai se ma-

(1) A. Gilkint 738.
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cera unas pocas horas en agua fifa, se esprime, se agota el mar-
co con agua hirviente i filtra. El liquido filtrado, de un color
amarillo oscuro, se precipita por acetato basico de plomo hasta
saturaci6n, se filtra i se lava el precipitado con agua caliente.
Se trata en seguida por alcohol 1 se hace pasar la coiriente de
hidr6jeno sulfurado hasta precipitar todo el plomo i dejar libre
la materia colorante, se filtra i el liquido filtrado se evapora &l
bafio marfa en una cdpsula de porcelana. Dejé como residuo
una sustancia sélida de un café amarillente. Se disolvié en
agua una pequefia cantidad e hizo las reacciones siguientes:

Se evapord a sequedad en tres vidrios de reloj 1se agre-
26, al primero, tanino; al siguiente, reactivo de Meyer; 1 al otro,
reactivo Bouchardat. Con el primero da abuadante precipitado-
blanquizco; con el segundo precipitado de un color amariliento
i con el tercero, precipitado de un color amarillento oscuro. Es-
(as reacciones indiean que existe en esta planta un alcaloide.

El procedimiento seguidono dié6 buenos resultados por
cuanto el alealoide aislado da las reacciones de precipitacion,
pero no las de coloracion.

Se prepard por maceracion con polvo de michai liquido
acnoso, aleohdlico 1 etéreo, 1 despucs de filtrar se hicieron las
reaceiones siguien tes:

Con los alealis (KOH, NaOH 1 NH, ), color café amarillen-
to; stendo mids intensa la eoleracion con el amoniaco.

Con dcido sulfurico, witrico 1 ¢lor hidrico, no cambia la co-
loracion.

Con acetato basico de plomo, abundante precipitado.

Con sulfaio de cobre, coloracion verde.

Con cloruro ferrico, pardo oscuro.

Ajitado con eler, se colora de un (101.11 tinte amarillento,
No pasa igual cosa si lo ajitamos con cloroformo o éter de
p&‘fl't"lhiiy

No reduce licor de Felhing

=
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Liquido alcohdlico.
Tratado en tubos de ensaye:

Con potasa, da color café rojizo.
Con soda, amarillo oscuro.

Con amoniaco, casi 1ojo.

Con sulfato de cobre, color azulejo.
No reduce licor de Felhing.

Liquido etéreo.

En el liquido resultante de la maceracién con éter se
hicieron algunas reacciones.

Tratado con los dlcalis no cambia la coloracion.

Con dcido wifrico, da un tinte débil amarillento verdoso
que después de alguros minutos desaparece.

Con dcido sulfivrico, 1 clorhidrico, igual coloracién que el
anterior.

El liquido resultante, da un color verde esmeralda. lva-
porado a la temperatura ordinaria dejn un residuo verdoso que
es una mezela de clovofila 1 wateria colorante.

(‘on los reactivos de precipitacion para alealoides (tanino,
Bouchardat, 1 Meyer di6 mui poco precipitado lo que indica que
el alealoide es mui poco soluble en éter.

Muermo o ulmo. (Eucriphia cordifolia)

Familia Eucriphiaceas.

Arbol frondoso, siempre verde que aleanza a cuarenia piés
de altura, mui ramificado.

Hojas opuestas, acorazonadas, coridceas, pecioladas, lustro-
sas 1 dentadas.

Flores blancas, grandes, mui aromaticas, pedunculadas,
coloeadas en las axilas de las hojas, rodeadas en su base con
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bricteas escamosas, ricas en néetar que es aprovechado por las
abejas.

Bl edliz cae antes de la florucion, estda compuesto de cua-
tro sépalos oblongos, edneavos, coridceos.

El fruto es una cdipsula oblonga, surcada 1 partida en diez
o doce celdillas ovaladas de color moreno. Este arbol ademas
de servir de ornamento se aprovecha su corteza en la curti-
durfa por contener una gran cantidad de tanino; su madera por
la firmeza se utiliza en muebleria.

Ademds ia corteza contiene un prineipio colorante que da
a las telas un tinte café.

Hai una especie cuya madera es mas roja, la cual es llama-
da en Valdivia, muermo apellinado. Crece con abundancia en
lugares hiimedos 1 forma bosques espesos en Chiloé 1 Valdivia.

También lo nsan para carbén 1 lefia porque su madera ar-
de con mucha facilidad. Lo llaman comunmente ulmo1i los indios
huiliches, Toz 1 Voyeneum.

Tinta. (Relbunim hipocarpicum.)
(Familia Rubiacens).
(ralinm relbum—Gay

Planta herhicea algo peluda 1 dspera. Hojas elipticas dis-
puestas de a cuatro.

Raiz fibrosa, cilindrica mui ramificada; cclor rojo, da salida
a muchos tallos apretados de fres pulgadas a dos piés de largo,
herbiceos filiformes cuadrangulares en la parte superior, sur-
cados. eargados de hojas dispuestas de a cuatro. Floves pequefias
mul numerosas, axilares llevadas por pedinculos sencillos.
Fruto algo earnoso coloreado.(‘rece desde la provincia de Acon-
cugua a Chilod, Las raices sirven para tefiir los jéneros de un
color rojo i sen mui andlogas a las de la Rubia europea.

Barhas.

Liguen del enal hai muchas especies usados en la tintore-
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rfa. Dos jéneros importante son: sticta i Usnea. El que sirvié
en el presente trabajo crece sobre los manzanos silvestre en el
sur de Chile. Su color varia del blanco al lijeramente amarillen-
to 1 azulejo. Tiene la forma de raices mui finas 1 ramificadas que
da el aspecto de una barba. Ilai otras especies que crecen so-
bre las piedras. Da alas telas un tinte café.

Método que se siglié para teiiir las telas
con las diferentes plantas mencionadas.

Se lavan primeramente las fibrasi tejidos de lana, algoddn,
hilo, seda 1 ¢afiamo, con agua 1 alcohol sucesivamente, para pri-
varlos de las sustancias minerales igrasas que pudieran contener,

Se toma en una capsula de porcelana wun poco de michai
reducido greseramente a polvo con una cantidad de agua con-
veniente parva empapar lostejidos que se van a tefiir. Se inlrodu-
cen 6stos en la capsula 1 se hacen hevvir a fuego divecto una o
dos horas, se dejun en contacto hasta que estén frios, se lavan va-
rias veces con agna fria 1 se dejan secar al aive.

La seda 1 la lana toman un hermoso tinte amarillento que
varfa segun la concentracion del polvo de michai tomado.

I3l aleodon foma un finte menns intenso: am eillo limén.

51 hilo, un poeo mas que el anterior; pero infevior en in -
tensidad a la seda 1 lana, 1 el canamo también toma un tinte
ljeramente amarillento. Para los de mas vejetales descritos se
siguid el mismo procedimiento.

El muermo tifie la lana 1 seda de un color café mas o me-
nos 1ntenso segin la cantidad de polvo tomada. El hilo 1 el
algoddn toman un tinte café menos intenso que los antericres.

Con los dlealis da un color rojo stendo mis mtenso con el
amontaco. Una mezela de muermo 1 carhonato de sodio, dejan-
dola remojar varios dias 1 procediendo con las telas como va
se ha tndicado tomarvon éstas un tinte rojo fresa.

El muermo con robo da a las telas un tinte negro. Para

tenir las telas se procede 1gnal que en los casos anteriores.



El robo es un barro terroso que contiene algunas sales
minerales, como fierro, potasio 1 sodio.

Se estrae de pantanos en el sur de Chile.

Para usarlo en el colorido de sus telas, los indijenas lo
mezclan con plantas que contengan tanino.

[a tinta da a las telas un tinte rojo o mas bien anaranja-
do. Para que dé esta coloracion hai que machacar las rafces 1
hacerlas hervir varias horas.

Las barbas tifien las telas de un color eafé claro o mas in-
tenso segiin la cantidad de sustancia tomada.

La coloracion aparece después de algunas horas de ebulli-
cién en agua. o en frio agregando al agua un poco de amonia-
co. Las eoloraciones que toman las telas con los diferentes veje-
tales mencionados, cambian mui poco porlos ajentes esteriores
i son mas vistosos en la lana 1 seda, es decir se adhieren con mas
facilidad a la lana i seda; pov esto creo que las materias colo-
rantes que en ellos existen son de naturaleza basiea.

.\9«,1
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