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Agradezco tanto al minero gue desde su catedrs for
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génesis de nuestros yacimientos, & la mujer gue "pallagues" en
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tog" de las zonas mineralizadas del Norte, v tentos otros gue en

su luger de trabajo me entregaron valiosos aportes.

LM.R.
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A MODO DE PROLOGO

Aungue los medios de comunicacibn
nos traen a diario noticias acerca del cobre y la mineria y lo que
gsta industria significa para la economia nacional, el chileno me-
dio tiene escasa "cultura minera" y la opinién pfiblica y muchos de
nuestros dirigentes se= han preocupado habitualmente de lz indus -
tria extractiva con ocasién de las temidas bajas de precio de nues
tre principal fuente de divisas.

Esta situacifn ha cambiado en parte
can el gran debate habido en los Gltimos afios en torno a la nacio-
nalizacifn de nuestras riguezas b&sicas. Hoy dia muchos de los
principales aspectos de la industria del cobre, en particular, son
conocidos por todos los chilenos. Sin embargo, pocos son los gue
saben gue el pals afrontard este paso trascendental en la lucha
por su independencia econfimica con un escaso contingente humano ver
daderamente capacitado para asumir las importantes responsabilida-
des del manejo de los complejos problemas administrativos y tecno-
légicos de esta industria vital para Chile.

La falta de personal calificado no
sblo se hace sentir en los niveles directivos de la industrias ex -
tractiva nacional. En efecto, las minerias grande, medians y pe -
guefia se encuentran en pleno proceso de expansién, creando muchos
nuevos lugares de trabajo. La productividad de los hombres gue los
ocupen serd funcifn del adecuado entrenamiento gue ellos hayan re-
cibido o reciban para desempefiar esos cargos con eficiencia. Des-
graciadamente constatamos que este aspecta del crecimiento minero
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no ha recibido la debida atencién.

Impresionz la magnitud de las inver
siones hechas para dotar las faenas mineras de los mé&s modernos e-
guipos e instalaciones. Y results peradojal ver cuan poco se ha
gastado en formar el capital humano para esta rama de la produc -
cifn,

En los Oltimos asfos ha habido una
actitud mucho m&s favorable con respecto a la capacitacién de per-
sonal para la mineria. Desde luego INACAP ha efectuado una gran
labor formando obreros especializados y la Universidad Técnica del
Estado, con sus Institutos Tecnolbgicos, trata de satisfacer ls ne
cesidad de técnicos de mando medio en varios aspectos de la tecno-
logia minera.

En otro plano de actividades, las
autoridades de gobierno han reconocido lo esencial gue es para el
pais poseer la capacidad de innovacién tecnolégica para mantener a
nuestro cobre en una Gptima situacién de competencia con el metal
producido en otros lugares.

Todas estas son manifestaciones de
una toma de conciencia de la importancia gue tiene para Chile caon-
tar con cuadros calificados en todos los niveles de la actividad
tecnolégica minera. S5in embargo gueda adn mucho por hacer, espe =
cialmente en cuanto a coordinar y respaldar oficislmente los es -
fuerzos aislados e insuficientes, por falta de recursos, de todas
las instituciones gue tiemen un aporte significativo gue hacer en
la tarea de formar personal para la mineris, si se guiere subsanar,
8l menos en parte, el déficit gue hay existe.

El presente trabajo, preparado por
Liliama Mufioz R., Sicélogo del Servicio Nacional del Emplea (SENDE),
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es un valioso y oportuno aporte a esta tarea. Por primera vez se
hace un analisis y clasificacifin sistemAtica de los diversas nive
les ocupacionales de la industria extractiva y de las actividades
m&s importantes correspondientes & cads uno de ellas. Cads ocupa
cifn estd descrita en forma completa y concisa, discutiéndoses los
conocimientos y aptitudes espec{ficas gque debe tener una persona
para desempefiarla con fgxito. Los datos sabre vollimenes de produc
cifn de faenas de las minerias, grande, mediana y peguefia y de
productividad por hombre, constituyen elementos de juicio para u-
na cuantificacibn de las necesidades de personal para esta indus-
tria, 5in duda gue toda esta informacifn servird de valinso ante
cedente en la planificacién de la formacién de cuadros para la mi
neria y en la elaboracidn detallada de los programas para este ob
Jjeto.

Por otro lado, la descripcifin que
se hace en estas péginas de las principales operaciones y proce -
sos de la explotacién de yacimientos y del beneficio de minersles,
en un lenguaje sencillo y ameno, pera gue no sacrifics la preci -
sidn técnica, ayudaré a mostrar @ muchos jlvenes una perspectiva
ocupaciongl interesante en una industria de gran importancis para
el pafs.

La contribucifin de la sutora y del
Servicio Nacional del Empleo a la solucidn del problema del defi-
cit de personal calificado pars nuestra mineria es digna de elo =
gio por su oportunidad y calidad.

CARLOS DIAZ U.
Director de la Escuela de Ingenieria
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Universidad de Chile.
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ESTUDIO OCUPACIONAL EN LA MINERIA DEL COBRE.

DBJETIVO DEL TRABAJOD:

Elaboracifn de Guia Dcupacional del
&frea de trabajo de la Mineria del Cobre.

SIGNIFICADO DEL TRABAJD:

En todo plan de Orientacifn Vocacip
nal y Ocupscional tiene prioridad la informacidén profesional, al
constatar la ausencia de ésta en el pals, el Servicio Nacional del
Emplec (SENDE), a través de su Departamento de Estudio estz elabo-
rando una serie de "Guias Ocupacionales", destinadas a proporcionar
amplio conocimiento respecto a difercntes &reas de trabajo; E&stas
geran instrumento de trabajo de los orientadores profesionales en
los Centros de Orientacidn Bésica y Media del pais; ademés, seran u
tilizadas en centros industriales, mineros y otros gue correspondsn

al &rea de trabajo estudiada.

PROCEDIMIENTO:

La eleccidn del &res de trabajo de
la Miner{a del Cobre se debe a gue la nacionalizacifin del sector ha
ce imperiosa la necesidad de la creacifin de un contingente mayor de
personal en los niveles profesionales técnico y obrero.

A través de la ejecucidn del Plan
Nacionsl de Desarrollo Minero, se estima gue aumentard la ocupacién
en forma importante vy se constata gue no existen recursos humsnos
para fortalecer la educacién, investigacidn, mayor desarrollo técni
Co de este importante sector econfmico.
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Tenemos la responsabilidad de orien
tar a los jOvenes haclia campos ocupacionales en franco desarrollo y
no hacia aguellos gue estén saturados y gue posteriormente su elec-
cifn produce frustracifn al enfrentar lz realidad de las sscasas o-
portunidades de empleo conduciendo finalmente el desempleo y cesan-
tia.

El contenido de la Guias estd centra
do en el anAlisis de las ocupaciones, siendo consideradass solamente
las ocupaciones directas, se excluyen las otras gue asungue son vita
les para el proceso de produccifin por ejemplo ingenmieros hidrauli =
cos, mecanicos de mantencifn, soldadores, etc., pueden ser considera
das en otra Area de trabajo.

El estudio ocupacional abarca desde
el nivel profesional hasta obrero.

En la descripcif@n ocupacional se
consideran variables tales como exigencias intelectuales, fisicas,
aptitudes, ambiente de trabajo y situaciones presentadas frecuente=
mente; riesgos, accidentes y medidas de seguridad, y otras.

se especifican los centros de forma
cibn profesional correspondientes a cada ocupacifn, incluyendo des-
d= formacién universitaria de post-grado hasta capacitacidn para o-
brernos no calificados.

Los centros de formacién profesio -
nal considerados en =1 estudio, en la Zona Norte, corresponden a

las ciudades de Antofagasta, Copiapé y La Serena.

TRABAJO EN TERREND:

_

- En Santiago entrevistas tanto con

representantes de las instituciones relacionzdas con la Mineria:
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Corporacifn del Cobre, Empresa Nacionzl de Miner{a, Instituto Corfao
Norte y Servicio de Minas del Estado, como con centros de Docencia
e Investigacifn: Escuela de Ingenierfa y Geologi{a, Universidad de
Chile, Departamento de Geologfa, Universidad Técnica del Estado,
Inacap.

- Estadia en Centros mineros y de
especializacién en les provincias de TarapacA@, Antafagasta, Atacama
y Cogquimbo.

Debido sl caracter descriptivo y ex
ploratorio del trabajo las funciones principales consistisron en ob
servacifn de faenas y procesos de tratamiento, observacifn de suje-
tos en puestos de trabajo, entrevistas individuales de tipo no es =
tructurado con el mayor nimero de personas incluyendo desde el ni -
vel ejecutive hasta ayudante de operario. Contactos de grupo, para
obtener informacifn respecto a asuntos gremiales, polftica laboral,
relaciones obrero-patronales, diversos aspectos laborales.

Las minas seleccionadas para este

estudio son:

ZONA NORTE. GRAN MINERIA

Chuguicamata
ExbBtica
El Selvador

MEDIANA MINERIA

Mantos Blancos



ZONA CENTRAL.

PEJUENA MINERIA

La Recobrada
Manto Verde

San Pedro

Punta del Cobre
Perico

Guanacao

Rosa Amelia
Caleta Vitor

GRAN MINERIA

El Teniente

MEDIANA MINERIA

Cerro Negro

La Africana

15
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El trabajo ha sido realizado, en
virtud de un Convenio con la Comisifn Coordinadora para la Zona
Norte (CONDRTE).

La Corporacifin del Cobre (CODELCO)
colabord en cuanto a permitir el acceso a las grandes minas, con
el objeto de efectuar la investigacién en terreno.

La Empresa Nacional de Miner{a
(ENAMI) facilitf en las diversas provincias del norte la visita a
las faenas correspondientes a la Mediana y Pequefia Mineria (Sec -
tor Enami),

El Instituto de Investigaciones
Geolfgicas cooperé en cuanto a revisién de antecedentes geolAgi -
cos y confeccifin de mapas correspondientes a cada yacimiento estu
diado.

La Universidad de Chile, a través
del Departamento de Minas proporciond datos referentes a reguisi-
tos de ingreso y planes de estudio de las carrerss de ingeniero
civil de minas, ingeniero metaldrgico, ingeniero guimico, topégra
fo de minas y técnico metalurgista y a través del Departamento de
Geologfa, los datos correspondientes a la carrera de Gesdlogo.

La Universidad Técnica del Estado,
sede Santiago, a través del Departamento de Ingenierfa de Minas y
del Departamento de Ingenierfa Metaldrgica proporcionf anteceden-
tes en cuanto a los requisitos de ingreso y planes de estudio de
las carreras de Ingeniero de Ejecucifn Metaldrgico, Ingeniero de
Ejecucifn de Metalurgia Extractiva e Ingeniero Industrisl de Minas.

Los datos referentes a la Carrera de
Topbgrafo de Minas se obtuvieron de la Escuela de Minas de Copiapd,

Universidad Técnica del Estado.
QACIONA]
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El resto de los antecedentes respec
to a las carreras correspondientes a las otras umiversidades, fue-
ron obtenidos a través de informes escritos.

La revisibn de la descripcifin de
procesos metaldrgicos ha sido realizada por el Sefior Arnaldo Leppe,
Profesor Coordinador del Departamento de Minas, Facultsd de Cienm -
cias Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile.

£l capitulo correspondiente a Geolo
gla, fué revisado por el Sefor José Corvaléan, Jefe de Geologis Re-
gional, Instituto de Investigaciones Geoldgicas.

La definicién de tareas y funciones
ocupacionales ha sido completada y corregida a través de sugeren =
cias y observaciones del Sefior Guillermo Calvetti, Analista Progre
mador de la Divisién Normas y Mé&todos de Inaceap con sede en Copia=-
pb .«

La elaboracién del anédlisis econdmi
co en relacifn a productividad, planes de expansidn, estudio de re
gquerimientos profesionales, técnicas y mano de obra, ha sido reali
zada por los sefiores: Edgarda Palma, estudiante de Ingenieris de
Minas, Universidad de Chile; Benito Landaeta, estudiante de Econo=
mia, Universidad de Chile; Moisés Falc6n, estudiante de Economia,
Universidad de Chile,

Las primeras ideas y discusién de
las lineas generales del trabajo, ademés de la revisidn final de
todo el texto ha sido hecha por el Sefor Carlos Diasz U., Director
de la Escuela de Ingenierfa, Facultad de Ciencias Fisicas y Matemd
ticas, Universided de Chile.
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1.7. HISTORIA DEL COBRE EN EL MUNDO.

Se piensa que el cobre fue utilizado
por el hombre antes gue el hierro y gue su descubrimiento y empleo
marca la transicifin entre las Edades de Piedra y del Metal. Se han
encontrado en Palestina trozos de cobre trabajados gque datan del a
fio 4.000 A. C. v gue fueron obtenidos en minas de la Peninsula de
sinaf. Por esa misma época, en Egipto, se elaboré el cobre nativo
y luego los minerales oxidados.

El cobre y el oro fueron posiblemen-
te descubiertos desde muy antiguo por el hecho de presentarse con
relativa abundancia sl estado nativo, con fuerte brillo y hermaosa
apariencia, ademfs ambos son maleables y faciles de trabajar.

En 2.600 A, C. habria comenzado la
explotacidn de depfsitos de cobre en Chipre, los cuales trabajados
sucesivamente por los distintos conguistadores de la Isla, egip -
cios, asirios, fenicios, griegos, persas y romanos, siguen produ -
ciendo en la actualidad. Hay algunos vestigios, como el hallazgo
de crisoles junto a minas de cobre en Sinai, gue hacen pensar gue
en aguella época se realizaba alguna clase de refinacién del mine=-
ral extraido.

Segln algunos autores el vocablo co-
bre deriva, precisamente, de cyprium (Chipre).

En China se utilizaba cobre ya en el
afio 2,500 A,C. y se citan piezas de bronce para el afio 2.250 A.C.

En Europa se explotaban algunos yaci
mientos de cobre en el afio 1.500 A.C. en regiones gue corresponden
hoy a Australia, Alemania, Inglaterra, Francia, Espafia y Grecia.

A NACION
skocloN  CHILENA
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El arte de su fusifn, refinacién y
moldeo se conoce desde hace unos 800 afios. En el siglo XII, Theo
philus describe un antiguo proceso, aparentemente bien conocida,
para la refinacidn del cobre mediante sucesivas repeticiones de
oxidaciones y reducciones, e incluso describe un ensayo de ducti=-
lidad.

Hubo en Inglaterra, durante el si -
glo XVIII, algunos procesos de refinacifn gue lograban obtener un
cobre de 99,75% vy que fueron secretamente gusrdados.

La Revolucifin Industrial trajo gran
des cambios en la produccifn de cobre y sus aleaciones. Se produ
jo una insistente demanda por mas y mejor materia prima. Se apre
cib gran progreso en la produccifin total debido 2 que las impure-
zas del mimeral se eliminaban més fé&cilmente.

Hubo sumento de fundiciones, refing
rias y edificios destinados a la experimentacién.

El precio del cobre ers muy alto.
En 1714 el "guegue" sin refinar, costaba 100 libras la tonelads y
las 1laminas tal cual salian de la fundicifn costaban entre 140 y
150 libras la tonelada.

En 1694 el cobre sueco, gue en 8 =
guel entonces se consideraba de excelente calidad, costaba 168 1i
bras la tonelada. Estas cifras, haciendo las conversiones corres

pondientes, sin duda sobrepasan los precios modernos.
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1.2, EL COBRE EN LAS CIVILIZACIONES PRECOLOMBINAS DE AMERICA.

Las excavaciones argueolfgicas, rea-
lizadas en los (ltimos afias nos demuestran el interesante hecho
gue aungue las culturas Precolombinas de Méexico, América Central y
Per se encontraban en la edad de piedra, los Aztecas, Toltecas,
Lapotecas, Mayas y los Incas, poseian conocimientos bastante avan-
zados sobre el trabajo de metales.

En México, los sztecas en el Siglo
XIV D.C. trabajaban bien el cobre, el estafio y el oro, conocian
las técnicas de fundido, vaciado, batido, soldadura y dorado. Los
metalistas estaban organizados en gremios independientes dedicados
a la ornamentacifin.

Los habitantes de Centroamérica eran
hébiles canteros y probablemente usaron tubos de cobre y abrasivos
para perforar blogues de piedra.

Los Mexicanos trabajan dos clases de
cobre: uno blando, cobre mas o menos puro y otro duro (bronce) gue
contenia estafo.

Algunos de los objetos ornamentsles
encontrados a través de todo México y América Central son campanas
de cobre gue no producen ningdn sonide. Tenian forma de una con =
cha ahuecada, caon una ranura donde iba un guijarro qus producia un
ruido y decoradas con disefios geométricos.

En Norteamérica alrededor del afio
1,800 A.C. las indios primitivos también usaron el cobre para fa =
bricar herramientas, armas, adornos y amuletos, lo extraian de las
playas del Lago Superior.
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1.3. EL COBRE EN CHILE .

-

En diversos lugares del territorio
chileno, fundamentalmente en las provincias del extremo norte,
han sido localizados numerosos objetos de cobre gue revelan una
temprana utilizacifin del metal por los ind{genas de Chile y es
un hecho gue estos conocfan y trabajaban muchos de los principa=-
les yacimientos que se explotan actualmente en nuestro pais.

La llegada de los espafioles al con-
tinente americano no se tradujo en un auge destacado de la mine -
rf{a del cobre, ya gue ellos se interesaban casi (nicamente por el
oro y la plata; lo podemos constatar al leer el relato del Padre
De Las Casas, del segundo viaje de Colén a la Espafiola, en "Histo
ris de las Indias" (1559), en gue refiere gue aguel llegd con he-
rramientas y con 1590 hombres, entre ellos "mucha gente trabajado
TH...+. para sacar el oro de las minas" (1). Més tarde envia Co-
16n una carta a los Reyes Catflicos, donde relata gue halld mu -
chas mines de oro y una de cobre y otra de azul fino: "azul poco..
el oro cierto ha sido mucho" (1).

Asi, si bien en la época de la Colo
nia se produjo cobre y se efectuaron embarques a Espafia desde Chi
le, recién = contar de la Independencia y més precisamente a par=-
tir de la promulgsciéin de la Canstitucifin del afio 1833, comenzd
el verdadero desarrollo de la miner{a cuprifera de Chile.

(1) Bargallfi, Modesto.
"La Minerfa y la Metalurgia en la América espefiola durante la
época colonial®. 0
Fondo de Cultura Econbmica. México 1955.  avTEOA mAdl
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La promulgacifin de la Constitucién
del afio 1833, asegurf condiciones de estabilidad para empresas de ti
po minero y se produjo un auge notable de la mineria del cobre nacio-
nal; en tal forma Chile, tercer productor mundial en el periodo de
1801=-1850, past & ser el primer productor de cobre en el lapso 1851~
1880,

En el afo 1625 se envif a Espafia un
cargamento de 38,7 toneladas de cobre chileno y poco antes, en 1619,
llegh a Chile un horno de fundicién procedente del Perd gue posibili
té la fabricacién, entre otros objetos, de cafiones de cobre para la
fortificacifn de las costas nacionales. Durante esta &poca el centro
principal de la minerfie o industria del cobre guedd radiceds en la
zona de La Serema y ya en el siglo XVIII existf{an, principalmente en
las provincias de Atacama y Aconcagua, numerosas faenas mineras con
hornos de fundicifn. En La Serena eran conocidos y explotados, en a-
quellos tiempos, los yacimientos de Cerro Brillador y de La Higuera.

José Tomés de Urmeneta puede ser con
siderado uno de los pioneros de la mineria del cobre en Chile y el
yacimiento que é1 explord y explotl, el famoso mineral de Tamaya en
la provincia de Coguimbo, contribuyd en gran medida a otorgar a Chi=-
le la calidad de principal productor mundial durante el periodo 1851~
1880. Empez6 sus trabajos exploratorios en el afio 1831 y después de
largos afios de penurias logrd ubicar, alrededor del afo 1849, las ve
tas gue le convertirian répidamente en el hombre mds rico del pais.

José Tomés de Urmeneta desesrrolld,
Bn base @ las riguezes gue le proporcionaba Tamaya, una amplia varig
dad de actividades de progreso; establecif empresas cupriferas en



Guayachn y Tongoy; hizo construir, bajo la direccifin del Ingeniero
Meiggs, el Ferrocarril a Tongoy; habilitd puertos en el Norte; capi-
taliz6 empresas carbon{feras del Sur de Chile; trajo barcos cargue -
ros desde Eurapa; sbrif rutas de acceso a una serie de zanas minera-
lizadas de la provincia de Atacama; y puso en funcionamiento minas
como Azogues, E1 Altar, La Lajas, Negro y Parral.

El distrito de La Higuera, también
de la provincia de Coguimbo, estuvo por largo tiempo paralizado s fi
nes de la época de la Colonia, sin embargo en el afio 1821 fue puesto
en trabajo por otro pionero, el minero Nicolds Godoy, y en el afo
1880 La Higuera contaba con una poblaci6n de B.000 personas. Los mine
rales de este yacimiento, de mucho menor ley gue los de Tamaya, se
fundian en hornos de reverbero gue fueron introducidos en Chile, en
1831, por el Ingeniero Carlos Lambert de nacionalidad francesa y pec
mitieron el beneficio de minerales gue hasta entances se desschzban
0 botaban al desmonte por no disponerse, en el pais, de eguipos ade-
cuasdos @ su procesamiento. Alrededor del afio 1854 y sin considerar
los establecimientos de fundicifn de La Higuera, Tongoy y Herradura,
exist{an en la provincia de Coguimbo 109 hornos de fundicién.

En el afio 1835 fue descubierto el mi
neral de El1 Salado en la provincia de Atacame y ello trajo consigo
la crescibn del puerto de Chafiaral de Las Animas.

En 1855 se empez& a explotar el impor
tante mineral de Carrizalillo prfximo a la costa del departamentoc de
Chafiaral en la provincia de Atacama, y en la misma &poca se abrieron
numerosas e importantes minas en la provincia de Aconcegua y princi=

palmente en la regifn de: Ligua=-Cabildo-Petorca. All4 por el afio 1870,

RISLIOTECA NAGIONA
BEQCION CHILENA




sge descubrieron los depfsitos gue actualmente configuran el importan
te mineral Disputads de Las Condes, en ls Cordillera de Los Andes de
lz provincia de Santiago.

A partir del afic 1880 se dejb sentir
en toda su intensidad el paulatino agotamiento de los ricos yacimien
tos que por su ley en cobre y caracteristicas de los minerales, eran
fécilmente beneficiados con las técnicas imperantes entonces. En es-
ta forma nuestro pais dejd de temer importancia coma productor mun -
dial de cobre, y ademés, resultaba mucho més atractivo el notable ng
gocio del salitre.

En 1903 viajé a Chile el promotor de
negocios mineros William Braden guien decidif aplicar, en el yaci -
miento de E1 Tenlente, las técnicas norteamericanas para la explota-
cidn de minsrales de baja ley pero de gran cubicacién. E1 afio 1906
se exportaron los primeros concentrados de cobre de E1 Teniente &
los Estados Unidos y el éxito de las experiencias de William Braden
permitieron la puesta en marcha, posteriormente, de los grandes ming
rales de Chuguicamata y Potrerillos.

La explotacifn de los yacimientos Te
cién mencionados dif a Chile nuevamente calidad de gran productor de
cobre, alcanzando durante el perfodo 1921-30 la categoria de segundo
productor mundial., Desde entonces y hasta la fecha, nuestra pais ha
sido constantemente el segundo productor de cobre del munde aungue
en los (ltimos afios ha disputado dicha posicién con Zambia, y mas rg

clentemente, con la Unibn Soviética.
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Resumiendo, 1a produccién controlada
de cobre fino ha sido lz siguiente:

CUADRDO N2 1 (D)

T8 78 L ANUAL
Siglo XVII 4,600 tons. 0 sea L6 Tons.
Siglo XVIII 62.200 " " gzo0 M
Siglo XIX 1.764.680 " " 17.650 »
Siglo xX 17.628.414 N L 176314 "

(Hasta el afio 1962).

(1) Fuente: “"Geografia Econbmica de Chile".
CORFO - Edicifin afio 1965.




SEGUNDA PARTE

EXPLOTACION DEL COBRE
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2.1. QUE ES EL COBRE.

El cobre es un elemento guimico metéli
co, presenta un color rojo caracteristico con luz reflejada, rojo
de cobre, vy color verde en luz transmitida. Es blando, maleable,
dictil, relativamente resistente a lz accifin de los agentes atmfs-
féricos y a otras substancias guimicas y es uno de los mejores con
ductores de la electricidad cuando se encuentrz pura?

El cobre se halla en los "yacimientos”
o "depOsitos minerales" gue son lugares naturales gue contienen los
minerales en el subsuela, en una concentracifn adecuads paras su ex-
plotacian.

Es interesante aclarar gue los elemen=-
tos minerales estén distribufdos en toda lz corteza terrestre en
proporciones variables; ahora bien, el concepto de "yacimiento" es
dinémico debidp a diversps factores como innovacibn de técnicas de
explotacién, demanda de metsl, agotamiento de minerales y varia =
cifn de ley del mineral.

Existen unas 165 especies mineraldgi-
cas reconocidas gue contienen cobre como elemento importante de su
compasicifn y ellas incluyen hasta el cobre nativo, con porcentaje
de 100% purg. En Chile el cobre nativo toma la forma de masas a -
plastadas y arborescentes y se denomina "Chargqui de cobre".

En otras ocasiones encontramos el co=-
bre en las rocas ssociado con oxigeno vy otros elementos, estas es-
pecies mineralfigicas se conocen con el nombre de "oxidadas" y cuan
do las combinaciones contienen azufre toman el nombre de "sulfuros".

OHN
a1 % L ‘c.:‘_ &
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2.2. DIFERENTES TIPOS DE COBRE.

Las dos principales variedades de co=-
bre fino producido en Chile son:

a) Cobre Blister.

Los minerales sulfurados se concentran
por flotecifn, previa molienda, con lo gue la ley de los mismos su-
be a contenidos de cobre de 25% a 50%, dependiendo de las especies
mineralégicas existentes en el mineral.

El concentrado se funde en hornos de
reverbero, pbteniéndose un "aje" o "mata", gue es una solucidn de
sulfuros de cobre y fierro. E1 contenido de cobre en el eje es de
alrededor de 40 a 45% de Cu. El eje se trata con aire en converti
dores, oxidindose el § a 502 y el Fe a bOxidos gue se escorifican
con 3i02. El cobre resultante, llamado Cobre Blister, tieme una
pureza de 99,5-99,7%. Las principales impurezas gue contiene son
Fe 0,08=0,13%, S 0,06-0,2%, etc.

chile tiene numerosas plantas de flo-
tecibn; fundiciones en Chuguicamata, Potrerillos, Paipote, Uentanas,
Chagres y Caletones; refiperias en Chuguicamata, Potrerillos y Ven-
tanas; y planta procesadora de metales nobles sdlo en Ventanas.

Los minerales oxidados se lixivian en
un medio scuoso con Acido sulfGrico. Se obtiene una solucién de
sulfato de cobre, de la cual se precipita el metal por via electro
l{tice o con chatarra de fierro. Este Gltimo procedimiento se usa
en las numerosas pequefas fagnas de tratamiento de minerales de cg

bre oxidado gue hay en el pais, producifndose una substancia gque
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se llama "cemento de cobre" o "precipitados" y gue tiene alrede -
dor de 70% de Cobre Esta es generalmente agregads en algunos de los
hornos de tratamiento de minerales sulfurados.

En las grandes instalaciones de lixi-
viacién (p.ej Chuguicamata), el cobre se extrae de la solucifn por
electrolisis.

b) Cobre refinado s fuego y Cobre Electrolitico.

Debido a gue el cobre para usos indus
triales requiere de uma pureza mucho mayor gue la del blister, és-
te se somete a refino a fusgo y muchas veces electrolitico. EI cg
bre electrolitico tienme una pureza de 99,9%.

Como subproducto del refino electruli
tico gue da un barro anfdico, del gue se recuperan ora, plata, pla

tino, paladio, selenio, teluro, =stc.

Es importante considerar estas dos va
riedades de cobre en relacifin con los vollmenes de produceifn y la
venta del metal, por eso es pertinente incluir en este parrafo al-

Qunos cuadros que contiemen informacidn al respecto.

CUADRDO NO2.-

Produccifn total de cobre.

cifras en miles de toneladas.

N~ g b ont =)
AND Blister Electrolftico Ref. a fuego E?dged; ca% ToTal

centr. vend.

1970 (1) 239 312 94 L8 693

(1) Estimado.
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CUADRDO nNO3,-

Produccifin Gran Mineria del Cobre.(1)
(Cifras en Miles T. M.)

AND BLISTER ELECTROLITICD REF. A FUEGD COBRE CONTENIDO TOTAU
DE CONCENTRADDS

VENDIDOS
1961 265 154 62 e 481
1962 264 180 66 -y 510
1963 266 179 62 -y= 507
1964 271 178 79 o 528
1965 211 191 77 iy 479
1966 218 245 7 e 537
1967 241 225 70 fo 536
1968 2319 232 57 - 520
1969 203 269 68 = 540
1970(#) 190 279 66 4 539

CUARADRO NOL,=

Produccifn Mediana y Peguefa Minerias del Cobre.(1)
(BASE EXPORTACIONES)
(Miles T.M. Cu Fina)

AND BLISTER ELECTROLITICO REF. A FUEGO EEEEENEEk¥EE58Q TOTAL

VENDIDDS
1961 32 - 10 23 65
1962 31 = 17 28 76
1963 31 S 18 45 a8
1964 38 e 21 35 1A
1965 57 o 20 28 105
1966 31 15 25 23 i
1967 36 37 21 30 124
1968 42 3 27 3 137
1969 L5 35 2 L1 148
1970(#) 49 33 28 L 154
(1) Corporacién del Cobre.
(#) Cifras estimadas. anﬁ“*gﬂ



; 32
CUADRD neS,
Produccidén de mineral y estéril. Afo 1970.
Mineral Estéril Total
(T.C. secas)
El Teniente 5.0168.241 15.016.241
El Salvador 8.784 ,.886 B,.78L .BB6
Chuguicamata 22.967.522 16.226.087 39.193.609

CUADRDO NOB ,

Produccgibn anual de cobre fipno. Afo 1970.

Toneladas Cortas

El Teniente 191.592
El Sglvadar 102,532
Chuouicamata 289.904

Fuente: Departamento de Minas y Metalurgia.
Corporacién del Cobre.

y |
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CUADRDO NOT,= (1)
Uentas Totales de Cobre Chileno por Mercados. (Cifras en Miles T.M.)

: EE.U0. AMERICA OTROS — ARER
ANDS ~ EUROPA e 'wa. (atina CMILE wemcapos soczaczsta TOTAL
567 757 51 5 T2 23 z 555
1962 L40 74 26 13 24 2 579
1963 32 g2 38 16 32 3 503
1964 L0z 86 35 65 30 2 620
1965 373 105 19 73 34 5 605
1966 511 111 13 40 37 4 616
1967 452 124 27 17 40 2 662
1968 L3z 112 30 23 58 2 657
1969 450 106 42 20 63 2) 681
1970(¢3) 471 108 38 21 63 2 693

USOS DEL COBRE.

El cobre tiene una serie de propieda-
des dtiles, poco frecuentes de encontrar reunidas en un mismo me -
tal, esto justifica una gran variedad de aplicaciones; sus propie=-
dades de ductilidad y maleabilidad permiten gue sea trabajado con
facilidad. El cobre tambié&n puede formar aleaciones con gran nimg
ro de otros metales resultando estas aleaciones superiores al co -
bre metilico en cuanto & su comportamiento mecanicao.

La industria eléctrics absorbe cerca
del 50% del cobre consumido en el mundo; luego, en orden de impor=
tancia, estén las industrias automovilisticas y la construccion
que ocupan de 10 a 15% del consumo mundial de cobrej un automdvil
requiere de 10 a 20 Kg. y en una proyeccifin al futuro se estima
que al desarrollarse la industris del automévil eléctrico, princi-
palmente para evitar la contaminacién atmosférics en las ciudades;

este rubro de consumo serd muy destacado..

(1) Fuente: Corporaci@n del Cobre.
(2) Cifras inferiores a 500 T.M.
(3) Cifras epstimadas .
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Es importante hacer este tipo de con
sideraciones cuando se percibe la amenaza de la produccién de substi
tutos del cobre.

Otros usos del cobre se observan en
la ejecucifn de partes de méguinas y enuipos tales como ferrocarri -
les, barcos, aviones, cohetes y motores, etc. Son importantes también
los usos domésticos del cobre en refrigeradores, radios, televisores,
aparatos de calefaccifn, aire acondicionado, etc.

La utilizacifn del cobre en municio-
nes y equipo bélico hace gue haya variaciones importantes de su pre-
cio en situaciones estratégicas.

En la industria gquimica, se utiliza
en la manufactura de compuestos oue contienen metal vy sus aplicacio-
nes son numerosas en funolcidas, insecticidas, compuestos medicina -
les,

Las aleaciones gue contienen cobre
como metal predominante pueden ser m3s duras y resistentes gque el co
bre puro y en algunas ocasiones son més baratas gue el cobre por in-
cluir otro metal de menor precio.

Las aleaciones més corrientes son el
latén y el bronce, Otra es la llamada plata alemana gue contiene co-

bre, zinc y niguel.

El cuadro siguiente resuma las can=

tidades de cobre consumidas por las pafses que se indican, durante
la década 1960 = 1970.
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La industria manufacturera nacional,
representada especialmente por Manufacturas de Cobre S5.AR. = Madeco,
produce materiales elaborados para gl consumo interno y también para
la exportacifn; en general, el total del cobre ocupado por la indus =
tria manufacturera necional es muy bajo en comparacifn con la produc-
cién chilena de cobre, excepto con ocasifin de perfodos altamente favo
rables para la exportacifn de productos elaborados y gue han resulta-
do de diferentes precios entre el cobre adguirido en Chile y el cobre
del mercado internacional. El cuadro 8djunto, copiado de Cuprum (1967
1968) y basado en datos de Corporacifin del Cobre, sefiala la elabora =
cifin del cobre en Chile y gl detalle de exportaciones de articulos ma

nufacturados para el periodo 1962-67:

CUADRDO NO9.

Cifras en t.métricas por el contenido fino de cobre

Cobre recibido por la Industria Manufacturera Nacional para el con=
sumo interno del pafs.

1962 1963 1964 1965 1966 1967

Electrolitico 4.958 7.643 82351 7.502 8.780 5.037
Refinado L4.745 5.+390 4,776 372 1.887 3.533
Blister - [=1:] - - - -

9,703 13.021 13.127 10.623 10,667 a.570
Cobre recibido por la Industria Manufacturera Nacionel para exporta
cifn de articulos elaborados y semielaborasdos.

Electrolitico 3.3 2,858 28.502 35.023 26.600 8.423
Refinado 338 301 23.546 27.192 2437 177

3.652 3.1759 52,048 62.215 29.037 8.600

M
aaeonk
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GEOLOGIA Y DISTRIBUCION DE LOS YACIMIENTOS DE COBRE CHILENDS.
Las caracteristicas de los yacimien -

tos de cobre chilenos son relativamente uniformes en cuanto a tipo

de mineralizacifn y forme de los yacimientos, aunoue hay excepelones,
las cuales constituyen excepcién también bejo 21 punto de vista ecnné
mico. Esta relativa uniformidad se debe, seguramente, a ogue la fuente
de la mayoria de los yacimientos se encuentra en zonas de alteracibn
producidas por la intrusifn de rocas graniticas en rogas volcénicas
de la formacifin porfiritica y son en su mayor{a de origen hidrotermal,
ya sea de relleno, de reemplazo o de impregnacifin.

En Chile, es evidente una distribucién
zonal de los vacimientos en relacifn con los "batolitos" (enorme cuer
pn intrusivo de roca derivada de la materia fundida originada en el
interior de la Tierra gue se ensancha hacia sbajo) gue les dieron ori
gen y, por lo tanto, en cada une de las fajas submeridionales predomi=-
nan condiciones metalogénicas m&s o menos andloces. Esta distribucidn
en muchos casos no gqueda del todo clara, por dos factores: uno es la
irreoularidad en el desarrollo de los procesos en un bstolito de tan=
ta longitud, y el otro es la gran diferencia climitica entre la regién
septentrional y 1la central del pals, pues ellas han modificado profun
damente las caracteristicas de los yacimientos en las partes superfi-
ciales,

La mayorfia de los depbsitos cupriferos
@ praesentan, de preferencis, en una faja vecina a la costa gue tiene
una anchura de més o menos 60 Kms. Sin embargo, en la parte occiden -
tal de la fajs vecina a la ya mencionada, también estd muy difundida
la mineraloofa cuprifera, pero cesi siempre en yacimientos de menor
importancia. €n la cordillera andina, los yacimientos no son tan abun
dantes como en la costa pero,ella contiene los depdsitos més importen

o RACIONA
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tes, como son los de Chuguicamata, Potrerillos, La Disputada de las
Condes y E1 Teniente. El primero estd ligado a un macizo graniodio=-
r{tico y los otros tres,a rocas volcénicas terciarias.

Al examinar un mapa minero de Chile,
ge advierte nue los depGsitos cupriferps aparecen desde Arica hasta
Aysén; sdemis en Magallanes (Porvenir) estd Cutter Cove. La mayor
densidad de yacimientos esté en las provincias de Atacama, Cogquimbo
y Aconcaguas

Llama la atencifin el enorme nimero
de yacimientos cupriferos gue se han trabasjado en épocas passdas y
lo escEs0s gue son los que se mantienen aln en actividad. Esto se
debe al hecho de que, por las condiciones clim&ticas, la zopa supe=~
rior de los depbsitos ha experimentado un fuerte enriguecimiento se-
cundario, lo gue permitifi una explotacifin ficil de minerales con le-
yes aprecisbles, pero a mayor hondura la ley bajé considerablemente
y los trabajos fueron abandonados. Muchos intentos gue se han hecho
pera revivir estas minas han fracasado porgue las explotaciones an
tiguas arrancaron todos los minerales susceptibles de explotarse, de
bido a nue, en la mayoria de los casos, aungue la ley media del dep6
sito fuera muy baja, los minerales estabsn concentrados en guias o
tlavos pequefios que permitfan su extraccién, dejando en las minas las
partes estériles o de muy baja ley.

Atendiendo a su forma, los deplsitos
tupriferos se clasifican en tres grandes categorias:

Vetas de Pisurz; san yacimientos lami-

Niformes que, por la genaral, atraviesan las capas geolfigicas discor -
dantes, y se han oripinado, en parte, por relleno de fracturas vy en
Parte, por reemplazo de la roca veclina a partir de esas fracturas, en=
contréndose gereralmente ambos procesos combinados. Pero no siempre
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existe una fractura @nica, pues muchas veces se trata de una zona de
ancho relativamente escaso, en comparacifn con el largo y la gran pro
fundidad, en la cual existe un nlmero de fracturas pequefias.

El largo de las verdaderas vetas de fi
sura es generalmente considerable, llegando a veces hasta 4 Kms., per
casi nunca se presenta todo mineralizado, sino gue el mineral Gtil a-
parece sflo en ciertos sectores, denominados "clavos" separados por
partes estériles. La paralizacibn de faenas en este tipo, casi siempr
se ha producido por haber llegado al 1f{mite de explotacifn econbmica
no por llegar al término de mineralizacifn en profundidad. Sus leyes
comerciales son del orden de 1,B% de cobre. Ej. Gatico em la provinci
de Antofagasta.

Los mantos; se han originado por la mi
neralizacifin de una capa correspondiente a una serie sedimentaria vol
cénica. El origen de la mineralizacién podré estar ligado a filones o
al volcanismo contemporéneo; en la mayoria de estos yacimientos, el o
bre esth contenido em las lavas o en los sedimentos adyacentes. Sus 1
yes comerciales son del orden de 2 a 5% de cobre. Ej. Mina Cerro Negr
en la regi6n de Cabildo,

Un tercer tipo lo constituyen los yaci
mientos de cobre porfiricos que son los de primera importancis por la
cantidad de sus reservas, superiores a los 3,000 millones de tonelada
entre 1,3% vy 1.9% de cobre., Los yacimientos principales de este tipo
son los de Chuguicamata, El Teniente, E1 Salvador, Rio 8lanco, Disput
da y Potrerillos. La caracteristica m&s importante es su estructura y
morfologfe en gue se destaca el desarrollo de frecturas reticuladas
que posteriormente se han transformado en venillas mineralizadas; est
82 atribuye generalmente a un colapso por hundimiento o a un fractura
miento periférico a una columna de magma en movimiento vertical alter

name o a fracturamiento relacionado con la actividad de centros explo
sivos,
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Tanto en los yacimientos de tipo "porfi
rico", como en los de veta, se distinguen en general las tres zonas de
mineralizacién: la superior o de oxidacifn, gue por lo genmeral es la
m&s pobre; los principales minerales son crisocola, malaguita, brochan
tita, chalcantite y atacamita. La zona de concentpacifin, gue es la més
rica, contiene cuprita, covelina y calcosina y la zona primaria més
profunda contiene celcopirita y bornita.

Los dephsitos de cobre encierran, gene-
ralmente, cierta ley de oro y plata gque los hace més rentables; algu -
nos minerales encierran tambiénm uma ley comercizl de molibdeno, cuya
recuperacién es importante econdmicamente. Ejs. E1 Teniente, Chuguica-
mata y E1 Salvador,

COMO _SON RECONOCIDOS LOS YACIMIENTOS.
Es interesante destacar gue la mayor

parte de nuestra riqueza minera ha sido descubierta por el hombre: 23
rriern, cateador, pirquinero, etc., Si bien nuestro mipero, dotado de
gran intuicibn, ha descubierto por casualidad o por visualizacifn di=-
recta afloramientos mineralizados, estos yacimientos reguieresn de lar
go y costoso trabajo de prospeccidn pera ser cubicados.

Las principales etapas de la prospec =
cifn san:
- Estudio Geolfgico de la superficie.
= Reconocimiente en profundidad con pigues, sondajes, galerias, etc.
= Muestreo sistem&tico del yacimiento.
= Cubicacibn mediante anilisis guimico del material de muestreo.

En estos estudios se determinan las lg
ves del cobre (identificacién de las especies mineralizadas de cobre
Presentes) e impurezas que lo acompafian, tembi&n en las experiencias

de laboratorio se define el tratamiento metalirgico o de preperaci6n ;
OUR rasiiltsa Armeaendal At IOTECA .‘ﬂﬁ
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Existen otros sistemas de prospeccién
para la blisqueda de yacimientos no reconocidos por afloramientos su -
perficiales, son los métodos de la Geoguimica (microguimica, geoboté-
nica y biogeoguimica). Se recomiendan para el estudio de regiones si=
tuadas en el Sur de Chile, donde la vegetacidn o el desarrollo de po-
tentes cubiertas de suelos, puede impedir la visualizacifin de yacimien
tos de cobre,

La exploracifin geoboténica o biogeogui
mica es bastante nueva pero ya se hz convertido en una técnica rutina
ria de los trabajos de prospeccifén. El sistema se basa en gue, dentro
de suelos mineralizados, las plantas se desarrollan can ciertas amor=-
malidades de color y forma. La reacciln es diferente segln el tipo de
mineral presente y hay plantas gue reaccionan siempre con un tipo es-
pecifico de mineral, resultando indicadores de la existencia de dicho
mineral.

Los indicadores de cobre incluyen la
familia de los claveles, de la menta o hierbabuena y los musgos. En
Suecia, han sido lpcalizados depbsitos de cobre mediante el examen de
terrenos donde crecian especies de musgos con anormalidades determinag
das por el metal.

En Chile, el Instituto de Investigacio
nes Genlégicas ha reaslizado, en colaboracidn copn comisiomes de estu -
dio de Naciones Upidas, un amplio trabejo de prospeccibn en las pro =
vincias de Tarapacé, Antofagasta y Coguimbo. En lo gue se refiere al
cobre se han descubierto algunas zonas de slteracién importantes, gue
podrian llegar a constituir nuevos yacimientos y se han precisado las
posibilidades de yacimientos abandonados y de éreas mineralizadas que
anteriormente no fueron objeto de una prospeccién sistemética.
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2.6. CLASIFICACION DE LAS MINAS.

Antes de enfocar el estudio del proce
so a seguir durante la extraccién y tratamiento del cobre, veremos
como se clasifican las minas, primeramente de acuerdo a los métodos
de explotacién y luego en cuanto a su produccifin.

En cuanto & métodos de explotacibn.
1.= Minas a "rajo abierto".

En generzl toda mina se trata de explo
tar a "rajo abierto", debido a gque es m&s econfmicoy a la mayor faci-
lidad de organmizacifin del trabajo y movimiento en la cantera; se estu
dia la relacifn entre la cantidad de material estéril de sobrecarga y
el mineral, esta relacifn indica si es econfmica esa forma de explota
cifn o se debe explotar en forma subterranea.

Ejemplos de este tipo de explotacifin
en Chile, son: Chuguicamata, La Exftica y Mantos Blancos.
2.~ Minas subterraneas.

Este tipo de explotacifn es tam varia-
ble como los tipos existentes de mineralizacifin.

A veces las faenas bajan a gran profun
didad y son varias las minas chilenas que alcanzan méas alld de 500 m.
de hondura. Ejemplo: La Mina Dulcinea de Puguios, provincia de Atacams

Entre las minas subterréneas chilenas
pueden mencionarse como principales: E1 Tenmiente, E1 Salvador, Cerro
Negro y La Africana.

También hay yacimientos gue se explotan
en operaciones a cielo abierto combinando trabajo subterréneo. Ejemplo
la Mina E1 Soldado, en la provincia de Valparaiso.
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En cuanto a produccibn:

1.,- Gran Mineria.

Definida por la ley como aguellos ya=-

cimientos "gue produzcan dentro del pais, cobre blister, refinado

a fuego, o electrolitico, en cualguiers de sus formas, en cantida-
des no inferiores & 75.000 toneladas métricas anuales mediante la
explotacifn y beneficio de minerales de produccifn propia o de sus

filiales asociados”.

Al 31 de diciembre, 1970 el sector esta

representado par las siguientes empresas; esta situacifn serd modi-

ficada en

cuanto a tenencia de las scciones.

Sociedad Minera E1 Teniente S.A. empresa minera mixta
formada por el Estado chileno (51% de participacién) y
Braden Copper Co. (49% de participacidn).

Cia. Minera ExOtica, sociedad minera mixts formada por
el Estado chileno (25% de participacién) y Anaconda
Copper Mining (75% de participaci6n).

Compafiia de Cobre Chuguicamata, S5.A. sociedad mixta
formada por el Estado chileno (51% de participacién) vy
Chile Exploration Company, filial de Anaconda Copper
Mining (49% de participaci6n).

Compaiifa de Cobre E1 Salvador, S.AR. sociedad mixta for
mada por el Estado chileno (57% de participacifn) y
Andes Copper Mining (49% de participacibn).

Compafifa Minera Andina. (participacifén estatal 30%).
Minera Sagasca 5.A. (participacidn estatal 25%).
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La Gran Mineria proporciona el 86% de
la produccién nacional de cobre, el gue se exporta totalmente con
excepcibn de unas 13.000 tons. anuales gue consumen las industrias
manufactureras nacionales e incluso se exportan como productos se-
mielaborados.

Es importante destacar gue la Gran Mi
nerfia durante los (ltimos afos ha desarrollado importantes planes
de expensifn, los cuales han permitido un aumento en la produccifén
y un mayor empleo de mano de obra.

Estos planes buscan slcanzar una pro=-

duceifin de 980 mil toneladas de cobre fino en este sector.

2.- Mediana Mineria.

Las empresas de la Mediana Mineria
pueden definirse como "aguellas cuya capacidad instaladas no les
permite producir més alla de 75.000 toneladas 2l afic y cuvo capi-
tal es superior a 70 sueldos vitales anuales para empleado parti-
cular de la escala A del Departamento de Santiago."

Las empresas de la Mediana Mineria
cuentan con recursos gue les permiten operar plantas propias de
concentracién en las inmediaciones de sus yacimientos, obteniendo
concentradps de cerca de 25 a 50% de cobre, o precipitados con cer
Ca de 70% de cobre, ya sea para la venta o exportacién.

La Mediana Mineria es relativamente
estable y se defiende de las fluctuaciones pequefias del precio del
cobre, trabajesndo minerales con mejores leyes, introduciendo econg
mias momenténeas en la produccién y recaudando el valor del oro y
la plata gue encierran, en general, sus minerales.

La Mediana Mineria sporta 18% (Afio

e AFTONA
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1969) a la produccién total de cobre, esta mineria es enteramente
nacional y sus valores retornan por completo al pais,

La recuperacifén del cobre es, en la
concentracién, del orden de 90-95%, en la lixiviacifn del 70-80%
y en la fundicién, del 97%.

Del oro y la plata contenido se recu
pera hasta 90%.

3.- Pequefia Mineria.

La Peguefia Minerfia la constituyen le-
galmente "aguellas explotaciones gue tiemen un capital no superior
a 70 sueldos vitales anuales para empleado particular de la Escala
A del Departamento de Santiago y siempre que no sean constituidas
como Sociedad An@nimas". (Afo 1966).

Esté formada por innumerables pegue -
fias faenas de escasos recursos técnicos y financieros gue se encuen
tran situados en orden de importancia, en las provincias de Ataca-
ma, Antofagasta y Coguimba.

Estas faenas se basan generalmente en
la existencia de un pedimento minero que encierra un yacimiento cu
ya importancia econfmica se desconoce total o parcialmente.

En su mayoria estas minas se explotan
en la forma denominada "al pirguén®. (1)

(1) Ver descripcién pagina 125.
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Los distritos cupriferos cue abarcan

las faenas de la Peguena Mineria son:

Tocopilla, Gatico, Sierra Gorda - Provincia de Antofagasta.
Chivato, Amolanas, Pueblo Hundi

do, Paipote - Provincia de Atacama.
Andacollo, Panulcillo, Punitagui - Provincia de Coguimbo.
Petorca, Putaendo - Provincie de Aconcagua.
Tiltil - Provincia de Santiago.

Los minerales de la Mediana y Pequefia

Mineria son beneficiados en refinerias de ENAMI,

Enumeracifn de slgunas refinerias y fundiciones de
ENAMI oue benefician la peguefia y mediana mineria.

Refinerfa Ventanas ~- Provinclia de VUalparaiso
Fundicién Ventanas - Provincia de Valparaiso
Fundicibn Paipote - Provincia de Atacama.
Planta Tocopilla = Provincia de Antofagasta.
Flanta Taltal - Provincia de Antofagasta.
Manuel Antonio Mattas = Provincia de Atacama.
(Paipote)

Planta Paipote y otras - Provincia de Atacema.
Planta Illapel - Provincia de Coguimbo.
Planta E1 Salado = Provincia de Atacama.
Planta Domeyko = Provincia de Atacema.
Planta Cabildo - Provincia de Aconcagua.

Planta Pedro Aguirre Cerda = Provincia de Atacama.
(Tierra Amarilla)
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No ha parecido del caso pretender de-
mostrar ahora la importancia socio-sconfmica del cobre para el pais.
fo seria novedosa y difficilmente podria sgregarse algo a lo gue tan
tas veces ya se ha dicho al respecto. Sin embaroo, se ha estimado
(itil precisar los puntos bésicos en torno a los cuales gira esa im-
portancia. Més gue un efecto demostrativo se busca un efecto de
sistematizacifn.

El cobre es importante para Chile por=-
gue es la principal fuente generadora de divisas y constituye ele-
mento decisivo para el ingreso nacional. Su explotacifn tiene unas
influencia cierta en la ocupacifn y el emplea, ademis de constituir
un estimulo a la investigacifin tecnolégica y & la formacién especiz
lizada.

Pero, lo verdaderamente trascendentzl,
es la importancia del cobre para Chile como factor liberador de las
potencialidades nacionales al ser transferido del Ambito extranjera,
hacia el dominio y gestién propiamente chilenos. Este gran esfuer-
z0 debe generar actitudes nacionales de una vitalidad nusva, ricsa
y responsable.

Es importante para el pais como las ac
tividades gue se desarrollan en torno al cobre se expanden en forma
creciente: las inversiones, la ocupacifn y la produccifn =adguieren
ritmos cada vez més activos y dinamicos.

Por Gltimo, es necesario considerar gue
el cobre constituye un factor de integracién econbmica con otros

Paises y es, ciertamente, elemento fundamental para el desarrollo
nacional.

AC‘O““‘
amuoTECA ST



EL COBRE ES IMPORTANTE PARA CHILE.

a.- Generador de divisas

En la economia nacional la mineria
del cobre ocupa una posicifn estratégica puesto que representa a-
proximadamente el 85% del ingreso de divisas al pals; ademés su -
ministra materias primas gue son bésicas para importantes indus -

trias nacionales,

CUADRO NO1G-

Retornos por exportaciones en dflares.

ARD GRAN MINERIA DEL COBRE PEQUENA Y MEDIANA
1965 US$ 398,774 .650, 16 US$ 121.450.200
1966 527.257.519,19 120.722.400
1967 580.258.609,73 131.478.100
1968 595.761.842,59 148,512.800
1969 798.257.898,17 205.732.800

Fuenta: Departamento Minas y Metalurgia. Corporacifin del Cobre.

50
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b. Es importante aporte al ingreso nacional,

Si establecemos una comparacién entre
el ingreso proporcionado por otras actividades industriales, manu-
factureras, servicios, produccién agricola, produccifn pesguera vy
otras observamos gue el cobre aporta & a 7% de todo el ingreso na-

cional.

CUADRO N211.-

Composicibn porcentual de las exportaciones de bienes.

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Mineros B7,2 87,1 81,4 8155 84,1 88,0 87,3
Agropecua=
rios y del
mar 5,4 5,3 4,5 3,4 2,4 2,7 2,8
Industria-
les 7,4 Tyl Alzq 4504 a¥es 9,3 9,9

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fuente: El pesarrollo Econdmico y Social de Chile en la década
1970 - 1980, ODEPLAN. Santiago de Chile 1970.



CUADRDO

nNg 12.

Exgortaciunes de bienes a precios constantes de 1965.

(Cifras en porcentajes)

Composicién Crecimiento

1960 1968 1960/ 1968 Ac.An.
MINERDS 86,9 B4, 1 L3,8 L,6
Cobre 9,7 68,9 31,6 3,5
(Incl. Cu Semiel.)(78,3 (70,0) (32,9) (3,6)
Hierro 6,7 8,2 106,0 g5
Resto 2,4 5,9 259,4 18,7
AGROPECUARIOS v
DEL MAR A 3.9 24,7 1,5
INDUSTRIALES 8y 1242 108, 1 9,6
(5in Cu semiel.) (B8,2) (11,1) (1E81,9) (9,2)
Hierro y acero 1,8 O,4 - 89,5 -13,8
Cobre semiglab. 0,6 | 196,7 14,3
Resto 6,3 10,7 150,9 12,6
TOTAL BIENES: 100,0 100,0 48,5 841
TOTAL Bs.Y SERV. 50,9 5,3

52

Fuente: CHILE. Estrategia de Desarrollo en la década 1970-1980

ODEPLAN. 1970.
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c.- Influencia en la ocupacifin.

Ce

La industria del cobre ha sido unz im
portante fuente de empleo nacional.

Permanentemente se ha cuestionado el
hecho de gue la Gran Miner{z debido & su alta tecnologia produci -
ria cesantia, este efecto se ha visto atenuado por la expansién de
sarrollada.

M&s adelante se analizar&n con mayor

detencién los recurses humanos requeridos.

CUADRD Ne 13,

Personas ocupadas en la Mineria del Cobre. 1969

SECTOR NG
Gran Minerfas 19.201
Mediana Mineria 13.566
Peguefia Mineris 32749 C1)
TOTAL 36.508

Fuente: servicio de Minas del Estado. Informe Inédito.

—————

(1) Datos estimados. Es imposible conocer las cifras exactas debi

SD 8 que la mayor parte de la Peguefia Mineria no esta controla
8. =
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Los Planes de Expansifin de la mineria

del cobre, sector ENAMI, ( Pegquefia y Mediana Mineria) genersnla si-

guiente ocupacibn:

CUADRQD N2 .

Qcupacifin Generada.

Planta Minas Total
Aegifn 1 (Terapach) 70 130 200
Regifn II (Antofagasta) 320 1.020 1.340
Regifn III (Atacama=-Coguimbo) 600 1.780 2.380
Regifn IV (Valparaiso-Aconcagua) 120 70 190
5in regiopalizar 590 590
TOTAL 1.700 3.000 4,700

Fuents: Plan de Expansifn de la Pequefia y Mediana Mineria del Cobre.
(1968 = 1971). ENAMI-MINISTERIO DE MINERIA-DDEPLAN.

d.=

Usa alta tecnologia y empleo calificado con excelente produc-

tividad. (Gran Miner{fa).

El personal gue trgbajs en este sector

Pertenece a un nivel profesional alto y en su gran mayoria con estu

dios de post-grado. Su preparacién estd centrada en =l campo de



las técnicas de tratamiento del minmeral y funciones anexas sin con
siderar en forma preferencial estudios referentes al problema huma

no de la empresa.

CUADRD N2 15 (1)

pistribucién de personal de alto nivel en las Compafiias de la

Gran Mineria.

El Teniente

Profesionales de 5 y més afios. Profesionales de b4 afios.
Ingeniero de minas 14 (3) Técnico de minas 77
" Quimico 16 (1) " Mecé&nico 36 (6)
n Mecénico 32 (23 n Industrial 2 (1
Y Eléctrico Ly (5) " Eléctrico 22 (4)
i Industrial 5 (2) " Metallrgico 6
" Metalirgico 6 (3) n yarios 13
o Hidréulico e 03
L Estructural 1
v Civil 19 (2)
Quimico Industrial 5
Arquitecto 10
Constructor Civil 26
Prof. Mateméiticas 2 61)
Gefilogn L (1)

(1) Fuente: Informe inédito de ODEPLAN,
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Chuguicamata

profesionales de 5 y més afios. (#) Profesionales de &4 afins.(#)

Ingeniero de minas 11 (6) Técnico de minas 13
n Quimico 5 " Mecénico 6
" Mecénico 12 (7) " Eléctrico 8
n Eléctrico & (2) " Metallrgico 2
" Metallrgico 10 (6) " Varios 11
f Estructural 1 Constructor Ind. 1
" Civil 3 G0

Quimico Industrial 24413

Arguitecto 2

Constructor Civil b

Gedlogo z (2)

El Salvador

Ingeniero de minas SR Técnico de minas 2
” Quimico 4 (2) " Quimico 2 (2)

it Eléctrico 4 (2) " Eléctrico 2

] Metallrgico = 1 " Mecanicao 2

Geblago L (1) " Metaldrgico 1

n Varios 3

Para las compafiias ExGtica y Andina
ge carece de informaci6n confiable. Los valores (#) corresponden
a8 extranjeros incluidos en la némina de cada empresa.
Productividad de mano de obra.

Se supone gue la produccifn de cada
yacimiento corresponde @ la capacidad instalada.

RELIOTECA RACIONAL



CUADRODO N216,

Tons. Cobre fino al afo/hombre.
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Mina Planta Total Capacidad
El Teniente 53,0 260 22,6 180.000
Andina 54,0 470 48,0 70.000
El Salvador 54,5 L21 20, % 99.800
Chuguicamata 157,0 192 49,3 2590.000
ExAtica 250,0 - 250,0 100.000
TOTAL X Bb,5 X 285 X 39,1 T 739.800

Productividad mina (Ver Grafico N2 1)
Productividad planta (Ver Grafico NG 2)
Productividad total (Ver Grafico NE 3)

Es importante hacer notar gue Andina

no tiene fundicién mi refineria, con lo gue sube notablemente su pra

ductividad.

ExGtica solamente realiza extraccién

Y chancado primario de mineral lo gue sumado & la alta mecanizacidn

Y @ una excelente administracifn en politica lsborzl, logra una alta
Productividad. La productividad Total es eguivalente a la de Mina
debido a gue todos los servicios san proporcionados por Chuguicamata.
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AFICO N@ 1

GR
PRCDUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA EN

MINAS DE LA GRAN MINCRIA - ARO 1969.

(En valores absolutos)

TONS, CU FINO ANO/HOMBRE

| 260

. 100

L 160

| 1ko
120

. 100

8o
60

T T ]
sk

P #0 53, 54,5 157

. || LL Ll L1

Fl Teniente Andina El Salva= Chuquicama Ixbtica
dor ta

COMPANIAS MINER



s
GRAFICO N@ 2

- 480
440

}_ 400

- 360
320

280
2ho

200
| 160

80

T

PRODUCYTYIDAD DE LA MANO DE OBRA EN

PLANTAS DE LA GRAN MINERIA Afl0 1969,

(En valores sbsolutos),

7o

Li21

- r—

E1l Tenlen~
te

Andina

El Salvo.

dor

Chuquicamata




= 250

2ko
o

| 230

- 220

110

100

90

s e |

60

-l-'—.-——---—

GRAFICO N2 3

FRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA TOTAL

EN LA GRAN MINERIA - AfO  1969.
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Cabe ademés destacar la diferencia de
productividad de la mano de obra de faenas subterréneas y faenas a
rajo ablerto; estas Giltimas poseen una productividad mucho mayer, co
mo es el caso de Chuguicamata y ExOtica. La productividad de Chu =
guicamata en Plantes y Total, en parte se ve disminuida por benefi =
ciar el mineral de ExHtica.

La Compaiiza Minera Andina se conside-
rb como perteneciente a la Gran Mineris por estar casi en el limite
con la Mediana Minerfa y por tener un gran volumen de inversiones.

La productividad total aparece
més baja que la de Mina y Planta, debido & gue se cansidera el persg
nal de mantencién y administracién de la empresa.

Lo gue interesa resaltar es la alta
productividad alcanzada en los yacimientos de la Gran Minmeria gue
contrasta con niveles de productividad bastante inferiores en la Me-
diana Minerfa y mis bajos aln en el caso de la Peguefia Mineria coma

puede observarse en los Graficos N8s. 1, 2 y 3.
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g.- Chile tiene importantes reservas.

Las favorables condiciones geoldgico-
ecanémicas del territorio hacen presumir gque el avance de la mineria
nacional no se detendré y gue, por el contrario, se extenderéd a nue-
vas zonas como lo sefalan en forma comparativa las reservas mundia -
les de cobre primario, es decir, del metal proveniente de minas.

Las reservas mineras estimadas que co
rresponden s6lo al pais se ubican en tres planos: (1)

= Conocidas en forma positiva: Mine=
ral cubicado: 37 millones de toneladas de cobre fino. (Se entiende
por reservas congcidas, aguellas cubicadas, a través de reconocimien
to o sandaje).

- Indicadas o probables: Mineral indi
cado: 14 millones de toneladas de cobre fino. (Indicadas o probsbles
son aguellas contiguas a las zonas de reservas probadas).

- Calculadas o posibles: Minersl indi
cado: 14 millones de toneladas de cobre fimo. (Calculadss o posi -
bles son aquellas indicadas par estudios geolboicos enm gue no hay re-
Conocimienta).

Las reservas cubicadas indican lz si -
tuacifn més realista. De esta forma Chile, en promedio, podria produ

Gir una cantidad del orden de 1.200.000 toneladas al afio, durante 30
afing,

(1) vera, Mario
"Detrés del cobre". Cuadernos de la Realidad Nacional. Santiago.
Chile. Epero 1970.
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51 desglosamos en provincias estas rg
servas obtenemos las siguientes proporciones en las diferentes pro -

vincias:

CUADRO N217.(1)

PROVINCIA T.COBRE FIND T.CUBICADAS T.INDICADAS T.CALCULRDAS LEY

TARAPACA 8.000.000 3.000.000 5.000.000 2,5
ANTOFAGASTA 27.000.000 6.,000.000 10,000,000 11.000.000 2,0
ATACAMA 12.,000.000 6,000.000 4.000.000 2.000.000 3,0
COQUIMBO 8.000.000 4.000.000 2,000.000 2.000.000 232

ACONCAGUA 12,000,000 5.000.000 3.000.000 4.000.000 2,8
SANTIAGD 9.000.000 3.000.000 2.000.000 4.000.000 3.0

O'HIGGINS 16.000.000 12.000,000 == 4.000.000 2,0

Nots: Las diferencias entre las cantidades al ser desglosadas por
provincias se deben a gue las cifras de las estimsciones de reservas
de la primera parte son del (ltimo efio, en cambio los datos referen=
tes a las provincias tienen une antiguedad de mas o menos 6 afos y
san en todo caso ilustrativas en cuanto a las diferencias entre las

provincias.

(1) Fuente: Geograffa Econémica de Chile. CORFO. Capftulo XVIII.
Minerfa Metélica. Santiago de Chile 1965.

- QACIONA
BIELIOT F’G\“ AENA



CUADRAO N2 18.

Reservas de cobre contenidas en los minerales.

Tons. Mineral Ley Cobre Fino
Chuguicamata 3.000.000,000 1523 37.500,000
£l Teniente 3.500.000,000 0,30 31.000,000
El Salvador 375.000,000 1,50 5.600,000
Andina 120.000,000 1,58 1.500,000
Ex6tica 150.000, 000 1,35 2,000,000
La Disputada 100,000,000 1,40 1.400,000
Otras Minas 120.000,000 2,00 2,400,000
Total B81.800,000

Fuente: Sutulov, Alexander.
"Perspectives of Copper Production and consumption in
developing countries",
Instituto de Investigacifn TecnolGgica.
Universidad de Concepcifin. Chile
1969,

RACIONAL
BIBLY LY'Eﬁs: SMILENA
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CUADRGDO N 1g.

Reservas mundiales de cobre primario. (proveniente de minas)

PRIS Reservas cobre fino
(ton. cortas de 2.000 1lb)
Chile 46,000.000
Unifn Soviética 35.000.000
Estados Unidos 32.500.000
Zambia 25.000.000
Rep. del Congo 20.000.000
Perd 12.500.000
Polonia 11.400.000
Canadéa 8.400.000
Espafia 4,500.000
China 3.000.000
Yugoslavia 2.700.000
Australia 1.200.000
Japén 1.200.000
Filipinas 1.000.000
Otros 7.500.000
Total 211.500.000

Fuente: Mineral Facts and Problems. 1965.



f.- Produce una parte importante del cobre mundisl.

CUADRGO nOZ0,

PRODUCCION DE COBRE EN CHILE (1)
(Miles de T.M. de cobre fino)

66

-

GRAN MINERIA MEDIANA Y PEQUENA MINERIA
Cemen=-
_ Elec~ Blis~ Sub=- Elec~- Blis- Refi- tos on Sub GRAN
ANO tro ter RAF to = tro ter nada cent. to- TOTAL
tal Quimi miner. tal
co y otros
1956 140 203 101 LLg - 15 - 31 LB 480
1957 155 214 =15] 435 - 16 - 29 45 L80
1958 128 231 &0 419 - 20 - 27 47 LBB
1959 177 237 83 4397 - 20 - 28 4B 545
1960 147 254 78 479 - 26 - 27 53 532
1961 154 275 62 481 - 32 10 23 B5 546
1962 180 264 66 510 - 31 17 28 76 586
1963 179 266 62 507 - > 18 L5 34 601
1964 178 271 79 528 - 38 21 35 94 622
1965 191 211 77 479 - 57 20 28 105 584
1966 245 218 74 537 15 31 25 29 100 637
1967 225 241 70 536 37 28 21 30 124 660
1968 232 231 57 520 34 42 27 34 3% 657
1969 269 203 68 540 25 45 27 | 148 €68
__EZD# 279 190 g6 539 33 49 28 44 154 693
# Datos provisionales.
(1) Datos en Banco Central.
y Sae®

-t

m¥
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La produccifn mundial de cobre a base
de fundicién o similar (en t. de 2,000 1lb.) es del orden de 5.063.20,
sn el afo 1960, en el mismo afio Chile produce 556.631 toneladas, es
decir, 11% del consumo mundial. Es interesante notar que en el perio
do comprendido entre 1946 y 1950 el aporte al consumo mundial fue del
orden de 19,1%.(1)

Se explica esta baja debido al aumento
de produccifn en Asia, Africa y Perf.

En relacifn 8 usos y consumo de cobre,
g5 importante destacar gue la produccifn mundial proviene en un 60%
de las minas y es llamado "cobre primario" y un 4O0% del deshecho de
los objetos de cobre y es llamado "cobre secundario"; gracias a la
virtusl indestructibilidad del cobre, excepto en aplicaciones quimi -
cas, éste puede volver @ tratarse e independientemente de las fluctug
ciones de precio el volumen en circulacifin es constante a través del
tiempo.(2)

Por cada 100 toneladas de cobre prima-
rio, existen entre 60 y 70 toneladas de uso secundario.

El 40% de cobre secunderio gue aparece
en el mercado se divide en 12% comp refipado y 2B8% como cobre no refi
nado.

Finalmente en relacifn a los substitu-
tos de consumo del cobre se debe considerar gue en los usos eléctricos
Mo podré ser reemplazado; ademés, si se observa el mercado de los pai
Ses desarrollados el consumo es progresivo en sste aspecto.

€D Fuente: Serv., Naclonal de Estadistica (segin Investment in Chile).
(2) Sir Ronald L. Prain, OBE.

Chairman, R.S.T. international group of companies.

"The future availability of Copper Supplies".

The Institute of Metals. - Amsterdam 1970.
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g.- Diversos sectores se interesan.

Durante un largo periodo el pais vibra
de Arica a Magallanes con la discusifin referente 2 la nacionalizacidn
del cobre. Todos han presenciado un intenso debate, en el Congreso y
fuera de &1, han habido observaciones respecto & cada cifra, cada de-
talle, y hasta sobre el texto de cada frase pronunciada o escrita.

El hecho de gue sectores cientificos,
docentes, politicos, econfmicos, técnicos, gremiales y hasta la opi-
nifin plblica general participen en la discusién, traduce la preocupa
cibén y el comienzo de la toma de conciencia de la importancia gue
tiene el cobre para los chilenos.

Se ha observado en los sectores politi
cos y de ppinibn plblica, en los afios anteriores al proceso llamada
de chilenizacibn, un cambio de actitud, gue vird desde unm franco apo-
yo & la mantencifn de las Compaffias Norteamericanas en la explotacidn
y comercializacifn del cobre chileno, hasta enfrentar el desafio de
producir y comerciar el metal en forma independiente y autdnoma.

La explicacifin respecto de este cambio
emerge tanto del contexto nacional como del internacional.

Ciertamente el factor fundamental es
el desea de controlar la industria que tiene la influencia més decisi
Va en el desarrollo econfimico nacional, ademés el constatar el inten=
to de compafifas norteamericanas de constituir pertenencias mineras en
los salares de Tara y Atacama, formados geolfgicamente por antiguos
fondos de mar ricos en los m&s variados minerales, que prolongarian
SU influencia en los procesos econfmicos nacionales; las alteraciones
Experimentadas por los precios del cobre en el Mercado Mundial que
han

duplicado los precios promedios del decenio anterior aumantandqnhcuﬂ

SEUIOTEON et
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gespectacularmente las utilidades del negocio (Ver Gréfico N2 4) vy
por Gltimo el resurgimiento del nacionalismo en América Latina.

Todos estos hechos conducen a gue el
chileno exprese su madurez, en el acto voluntarista de intentar rom
per la dependencia econfimica del pais estando consciente del sacri-
ficio que significa asumir deliberadamente su propia direccifn inte
grada y sabiendo gque esta sutorrealizaci@n y crecimiento son doloro
sos pero finalmente recompensadores porgue conducen al hombre y al
pueblo chileno a una autanomia mas digna.

No obstante, el cobre se ha manteni-
do como un tema tabd, es un problema gue no se ha dilucidado en to=-
das sus dimensiones y en su verdadera magnitud debido a gue por mu-
chos afos las operaciones de venta, costos resles, tecnologfa, in -
versiones, stc. ham tenido el caracter de "Confidencial" por parte
de las compafifas explotadoras del mineral, adem&s de eso, las cifras
de produccifin son dadas en medidas diferentes y poco conocidas por
quienes no son especialistas, como toneladas cortas, toneladas métri
tas, toneladas largas, etc. y finalmente los informes aparecen irre-

gularmente y con algunos afios de retraso.
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e
GRAFICO NQ &4
FLUCTUACIONES DEL PRECIO DEL CU
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3.2, EL COBRE SE EXPANDE A LN RITMO CRECIENTE.

Le Mineria del cobre s el resorte e-
conbmico de mas violenta expansifn con gue cuenta el pais.

Se ha captado esta situscién y se han
puesto en marcha planes de expansifn para todos los sectores de la
mineria como se detalla més adelante:

a.- Diversas instituciones esté&n dedicadas al desarrollo minero:

—— —

Se dedica a la pros-

peccién minera siste

Instituto de Investigaciones Geulﬁginasj
matica de las dife -

| rentes regiones,.

(Se preocupa de la se

gurided de las minas,

= Servicio de Minas del Estado. Ministe- & 1 s e e Y e
a 5

rio de Miner{a. y la concesién de la

| Propiedad minera.

- Universidad de Chile. (Contribuyen a la for-
= Universidad Técnica del Estado, ) macidn docente y pro-
= Universidad de Concepcifn. fesional e investiga-
= Universidad Federico Santa Maria. kcifm, en el area.
QACIONAY

U‘EOK
mu._. Aac1ON at

ERA



- Corporacifn de Fomento.

- Divigi&n Minera de CORFO.

= Instituto Corfo Norte.

- Corporaciéin del Cobre.

- ENAMI

72

Trabaja proyectos especi
ficos de desarrollo mine
ro regional.

Aporta recursos financie
ros a través de convenios
con ENAMI para las provin
cias de Tarapacé y Antofa
gasta.

Impulsa el crédite y las

inversiones mineras.

Fomenta la explotacidn y
beneficio de los mimera-
les existentes a través
del Departamento de Fomen
to, Operaciones, Compra
de Minerales y Finanzas.
Proporciona créditos para
ls produccién, concentra=
gcién, refipacifn e indus-
trializacién del metal.
Comercia las mercaderias
destinadas & ls industrias

minera.
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p.- GSe proyecta gran incremento de lz ocupacidn.

En la Gran Mineria es més importante
gl aspecto cualitativo gue cuantitativo en relacidn s empleo, exis-
te necesidad de aumento de mano de obra calificada y una fptima for
macidn en técnicos y profesionales.

Se detallaran otros aspectos referen

tes a recursos humanos mas adelante.

c.- Se proyecta gran incremento de la inversidn.

Los programas de expansién de la Gran
Minerfa contemplan una inversifn con la gue se estima gue las produc

ciones alcanzaran a los montos siguientes:

CUADRDO N221.

Inversiones en miles de US§ (1)

Mina Concen. Lixiv. Fund.y Otros Total Au.Prod.

Refin. T. Mét.
Andina 17084 34872 - - 105044 157000 70000
El Teniente L6832 66082 - 33536 100736 247231 100000
El Salvador 1143 2023 - 1515 8539 13250 12000

Chuguicamata 11605 38823 28350 6604 28591 113973 102000

(1) Fuente: Corporacifn del Cobre.

SBLOTECH

iy
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En la Andina =s muy elevado el {tem
"0tros" debido @ gue una gran cantidad estd sn cuentas de control
que no han sido redistribuidas. Por otra parte, contempla la cons -
trugcién de Villa Saladillo y Gastos Administrativos,

En el Teniente el mismo {tem es al-
to ya gue se incluye la construccifn de la carreters a Rancagua, a-
portes a Endesa y Corvi, ademés de otras instalaciones complementa-
rias,

El Salvador y Potrerillos se consi-
deran juntos pues el yacimiento de Potrerillos ya no se explota par
la compefif{a. Toda la produccidn se extrae del Salvador; y la Fundi=~
cibn y refinacifin se realiza en Potrerillos.

El mineral gue se extrae de ExBtica
se procesa en la planta de Chuguicamata, la capacidad de 6xidos de
ésta serd completada con la produccifn de Exdtica, debido a que ac-
tualmente en Chuguicamatea se producen principalmente sulfuros.

Las inversiones en la mina de Chu =~
ouicamata estén concentradas fundamentalmente en la planta de chan-
cado primaerio,.

Al realizar un cuadro de inversifn
por tonsladas de cobre fino hay que temer en consideracifn los antg
cedentes ya expuestos. Es més interesante el valor del total de la
Gran Minerfa para comperarlo con los otros sectores.
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CUADRO N2 22,
Inversifn
US§/Tonelada de cobre fino. (1)

Mina Plantas Total(z)
fndina 244 500 2250
£l Teniente LE8 661 2472
F1l Salvador Potrerillos 98 168 1105
Chuguicamata 194 1118 1900
FxOtica 415 = 415

El valor de Plantas de Chuguicamata
es tan elevado pues trata también el mineral de la ExGtica. 5i con-
sideramos esto, el valor de Plantas para el incremento de produccidn
de Chuguicamata y Exf6tica seria de 414 US$/Tonelada.

Para el total de expansifn de la

Gran Mineria los valores son:

CUADRO N2 23,
Tnversion

US$/Tonelada de cobre fino. (=)

Mina Plantas Total

Gran Mineria 345 500 1670

(1) Fuente: Informacibn directa de las Compaf

(2) El rubre total incluye numerosos otros ga
tencibn, administracién, etc.

(3) Fuente: Corporacifn del Cobre.

iEE.
stos como caminos, man-
QACIONAY:

AN ERA

e IOTECH
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d.- Se proyecta gran incremento de la produccién.

Plan de expansifn en la Gran Mineria del Cobre.

El plan de expansibn tiende a dupli-

car ls produccibn en 1972 de la siguiente manera:

CUADRDO nNO24L,

Produccién Nacional de Cobre Fino. (1)
Miles de toneladas cortas (2.000 1b.)

1964 1969 1970 1971 1972
Chuguicamata 317,5 312,2 390,0 390,0 390,0
El Salvador 84,5 84,9 110,0 110,0 110,0
El Teniente 179,6 198, 1 235,0 303,0 303,0
Ex8tica - S 40,0 112,5 112,5
Andina Sy e 10,5 67,5 67,5

Plan de expansifin de la Mediana y Peguefia Miner{s.

La importancia del cobre para Chile
en los sectores de Mediana y Pequefia Minerfa, ademds de los descri-
tos en la Gran Minerfa, se concentra en los siguientes puntos:

(1) Fuente: Departamento de Minas y Metalurgia. Corporacifn del Cobre.
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1) Diversas instituciones estén dedicadas al desarrollo minero. (ya
descritas).

2) Se proyecta gran ineremento de la ocupacidn.

Se calcula gue cuando el Plan de Ex=-
pansién comience a integrar las nuevas producciones programadas, ge
neraré nuevas ocupaciones directas en operacién a 4.700 personas.

Por otra parte, se estima gue produci
ria unas 1.400 ocupaciones en aguellas industrias que abastecen de
insumos @ la peguefia mineria y a ENAMI.

Se calcula gue 10 a 15% del persanal
total gue necesitaréd ENAMI, debe corresponder a la Planta Directiva,
Profesional y Téenica. Es decir, se necesitaré alrededor de 100 per
sonas de esa calidad pars poder impulsar el Plan.

3) Se proyecta gran incremento de la inversi6n.

Considerando las faenas més grandes
de la Mediana Miner{a se observan los siguientes planes de aumento
de produccifing



CUADRDO NBZS,

Produccifn Nacional de Cobre Fino (1)
(Miles de toneladas cortas) (2.000 lb.)

1964 1969 1970 1971 1972
Mantaos Blancos i = | 33,1 33,1 34,2
La Africana Tk 4,5 b 1,8 1,8
Grupo Disputada 255 1 38,0 L4,5 4k ,5 LL,5
Enami y 0. Emp. 40,2 8l 1 83,7 117,8 121,2
Sagasca - -.- - —.= 28,7

4) Se proyecta gran incremento de la produccifn.

Produccién actual considerando alguna

faenas més grandes de la Mediana Miner{a.
De acuerdo a esto el siguiente cuadro

muestra la produccifn de cada fasna y la distribucifn (nivel) del pe;

sonal.
CUADRDO NE 28,

(2)
Mina Prod. Ten. Cu. fino Personal
La Africana 3.600 387
Mantos Blancos 30.000 480
Grupo Disputada 39.000 1.610
Cerro Negro 3.000 312

(1) Fuente: Departamento de Minas y Metalurgla. Corporacifn del Cobre
(2) Fuente: Informacifin directa de las Compafiias
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El personal gue labora en estas fae-

nas se divide de la siguiente manera:

CUADRD N327.

(1)
Mina = Faena Mina Plantas Otros Total
La Africana 215 97 75 387
Mantos Blancos 250 200 30 LBo
Cerro Negro 110 100 102 312

Grupo Disputada:
Planta Sam Francisco vy

Mina Los Hronces 612 314 . 1.610
Planta E1 Cobre y Mina

El Soldado 395 134 -.- =
Fundicién Chagres - - 155 -

En base a esta distribucifn calcula-
mos la productividad de la mano de obra, ésta es muy favorable para
la empresa Mantos Blancos, la que tiene explotacién en mins a rajo
ablerto, con un sistema de concentracidn y refinacién Gnico en Chi-

le, debido a las paracteristicas del mineral.

(1) Fuente: Informacifn directa de las Compaiias.

JONAL
o TEOR Na&sa
aRLIOTEAT  wem
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CUADRO NG28,

Tons. Cobre fino/hombre afio. (1)

Mina = Faena Mina Planta Otros Total
La Africana 16,7 < AL - > |
Mantos Blancos 120,0 150,0 - 62,6
Cerro Negro 27,3 30,0 - 8,6
Grupo Disputada 38,7 87,0 - 24,2

Cebe recordar gue tanto La Africana
como Cerro Negro, sfloc llegan a producir concentrado, mientras Man-
tos Blancos y Disputada tienen fundicién; a pesar de ello la produc
tividad total es mucho mayor en estas dos (ltimas, siendo compara -
bles con la Gran Mineris debido al mayor volumen de produccidn. (Ver
Graficos N9s S, 6 v 7).

Facilitard la comprensi6n del anli -
sis de productividad, calificacidén del personal y nivel de empleo,
el disefic de una mina tipo de este sector de la mineria (2).

En base a la distribucifn de personal

S calcula la productividad de mano de obra en las faenas menciona =

das.

Los programes de expansi@n del cobre
Contemplan en relacién a la Mediana y Peguefa Minerfz la necesidad
U8 ampliar la capacidad de tratamienta, en plantas de beneficio, fup
dicifin y refinacién para aum;ntar el cracimiento de le produccién cu
Y& meta es de 220.000 tons. de cobre fino.

——

E;) Fuente: Informacién directa de las Compafiias.
) Ver pégina 116,
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GRAFICO N@ 5
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GRAFICO N@ 7
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Este plan de expansifn estd siendo de
sarrollado por la Empresa Nacional de Mimerfa (ENAMI) ya gue la ma-
yor parte de la Pequefia y Mediana Mineria estén vinguladas a ella.

3.3, EL_COBRE HERRAMIENTA DE INTEGRACION Y DESARROLLO DEL FAIS.

En la Gltims Conferencia del Pacifico
(vifia del Mar, Octubre 1970) se planted la relacidn gue existe entre
el coansumo y produccidn de cobre de un pais y su grado de desarrollo
0 subdesarrollo. "Es asi como el ocho por ciento del mundo consume
el 75% del cobre producide en el munda, y el 92 por ciento de la po-
blacién sélo consume el veinticinco por ciento restante"(1).

Ya vimos como Chile avanzd positiva -
mente en su expansifn, proyecténdose ademés, llevar a cabo la indus-
trializaci6n del cobre, hacia productas can mayor valor, pero los es
fuerzos internos no son suficientes y por esta razbn en el manejo de
las riquezas bésicas se han establecido relaciones tanto con paises
Productores y exportadores de cobre, como con aguellps gue no produ=-
Cen,

Entre los paises con los cuales se han
telebrado convenios de diferente orden figuran Perd, Rumania, Francia,
Inglaterra y otros.

El hecho de que en América Latina se ha
\
\

YAN gestado iniciativas importantes destinadas a vingular entre si,
Conomias de diversos pafses, permite sostener que sl cobre -indudable

1
( )Cun?erancia del Ministro de Mineria de Chile, Don Alejandro Hales.

|
C—— e T Yo e |



85

aporte de Chile a esas economias- constituiré un factor cierto de in
tegracibn econdmica.

El Mercado Comln Latinoamericano, o
los paises del érea Andima se transformaran, sin duda, en receptores
de cobre chilemo y en tal forma, el metal agregara a sus calidades,
el ser agente efectivo de integracifn entre los paises americanos.

Por otro lado, el aumento de la pro =-
duccifn de cobre, se presenta como manifiesto elemento dinamizador
de la economia chilema y de su velocidad de crecimiento. Esta afir-
macifn, emane de los estudios especializados y de la consecuente
politica de los organismos fiscales vinculados a la minerfa.




CUARTA PARTE

ASPECTOS TECNOLOGICOS
REL COBRE
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CAPITULO PRIMERD

EXPLOTACION DEL COBRE EN LA GRAN MINERIA

Las faenas de explotacién del cobre
en la Gran Miner{a presentan caracterf{sticas tan particulasres res-
Pecto de la Mediana y Peguefia Mineria que determinan realidades ecg
némicas, tecnolfgicas y humanas muy diversas a las de otros secto-
res de la minerf{a chilena. Por eso es importante resefar alounas
Caracter{sticas generales propias de la explotacién que realiza la
Gran Miner{a en el pais.
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El trabajo en sus primeras etapas se
caracteriza por realizar detallados estudios geolfigicos de prospec =
cibn y reconocimiento sobre grandes &reas de terreno. El objeto de es
tas prospecciones es encontrar reservas de mineral, aungue sean de ba
ja ley (promedio 1%), gue le permitan obtener una larga vids al yaci=-
mignto.

La realizacifn de estos reconocimien
tos permite conocer con bastante aproximacibn la forma y tipo de yaci
miento, con lo cual proyectan, un método racional para la explotacifn.
Esta es planificada, en periodos anuales o guinguenales, de acuerdo a
estudios geolfigicos, topograficos, de ingenierfa y antecedentes econd
micos: presupuesto y costos proporcionados por Contraloria.

En la Gran Mineria, la preparacifn
mecénica de las menas de cobre incluye todos aguellos procesos fisi -
cos, los cuales no cambian la naturaleza quimica de los minerales,
tendientes & prepararlas o dejarlas en condiciones adecuadas para re=
cibir los tratamientos metallrgicos que pretenden extraer finalmente
el cobre metélico produciendo, durante su desarrollo, cambios de ca -
réacter quimico. Esta preparacién puede o no significar enriquecimien=-
to del contenido en cobre de las menas.

La Gran Mineria, debido a gue cuenta
con importantes reservas se dedica a la extraccién de grandes volime=-
nes de mineral obteniendo una eficiente mecanizacifn al trabajar can

excelentes equipos en las plantas de tratamiento. I
[
[
j |

j0TECA SAGIONAL
nllsLdI-'r‘.r'll + N CH &



89

PERFORISTAS OPERAN LOS FRENTES
gn los minerales DE TRABAJO - MINA-“EL SALVADOR"
fl Salvador, Andi
na v E1 Teniente
1z explotacifin =s
de tipo subterré=-
nea. Se diferen =
cisn entre ellas
en gue el primero
se realiza por ni
veles, es decir,
gl mineral se ex=
tree de las labo=
res gue se desg =
rrollan & diferen
tea peofundidades
del yecimiento.

En el galvador le
explotacifn subte
rrénea ss sfectie
Por hundimiento,
djus consiste &n
horadar una sec =
clfn del yacimien
t0 pere gue éste

88 desplome por su pesa sobre las builtras,.

El cobre en los minerales se en=
Buentra al estado de: &xidos, mixtos y sulfuros, esto es de acuer
90 8 la profundidad en gue se opere. El estado en gue se encuen =
tra 8l minerasl determinarh posteriormente, el proceso de benefi =
tlo a seguir.
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No se puede presentar la estructura
de una mina tipo, como lo veremos m&s adelante en la Mediana Mineria,
debido 2 gue ceda compafifa adopta diferentes etapas del proceso de
produccifin (extraccifin - planta - fundicifn - refinacifn); diferen -
tes tipos de tecnologfa, atendiendo al tipo de mineral, ley, tamafio,
forma del yacimiento, etc.

En cuanto a remuneraciones, en los
casos de profesionales y técnicos, son semejantes a2 los de la Media-
na Minerfa; para niveles més bajos de calificacifn son m&s altos en
la Gran Minerfa con una alta participacién en las remuneraciones de
los bonos gue incrementan los salarios hasta en un 75%.

La Gran Mineria del Cobre se basa en
Chile en los yacimientos de Chuguicamata, Ex6tica, E1l Salvador, El Te
niente y préximamente Andina.

Los cinco yacimientos dadas las pro-
piedades geolfgicas y mineralfigicas poseen diferentes métodos de ex-
plotaci6n,

En Chuguicamata y Exftica la explota
cifn se realiza & "rajo ablerto", consiste en extraer el mineral a la
luz del dfa a cielo abierto,.

SIONS
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ESQUEMA DE TRATAMIENTO OEL COBRE EN LA GRAN MINERIA.

| [

El tratamiento de los minerales sulfy
rados y oxidados tieme algunas etapas comunes en los procesos de ex-
plotacién y beneficio. Estas etapas comunes son las siguientes:

- Explotacién.

- Transporte de los minerales de Mina a Planta de tratamiento.
- Tolva o cancha de recepcién (Tolva de Gruesos).

- Dperacifin de chancado primariao.

- Operacifn de chancedo secundario.

- Tolva de recepcifin del producto chancado (Tolva de finos).

De aqui en adelante se produce una sg
paracifén en el tretamiento de sulfuros y 6xidos de cobre debido a

las diferencias de componentes entre ellos.

SULFLURAOS, 0XI1DDOS.
Molienda humeda de Lixiviacidn.

los minerales.

Concentracifn por
flotacién.

Accién del espesa-
dor.

Filtro.

Fundicién de caon -
centrados de cobre.
(reverberos y con-
vertidores).

Refinacifine.

Moldec y Transporte. |

Purificacién y enri
guecimiento de las
soluciaones prove -
nientes de la lixi-
viacién.

Precipitacién.
Electréflisis.
Cementacién.

Fundicibn.

Moldeo.

Transporte.
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EXPLOTACION.

Las perforadoras dan comienzo a la explotacifn...

El suelo de 1z mina es duro y rocoso
ofreciendo una gran resistencia al trabajo mecénico; por lo tanto,
la primera operacifn es la remocifin del mineral mediante explosi -
vog: son las llamadas "tronaduras',

Previamente a las "tronaduras" se

realizan perforaciones con maguinas dotadas de implementos gue les

permitan cavar hoyos gue serviréan posteriormente de recept

explosivo gue produciré la remocién de la tierra.

GRAN TRONADURA EN LA MINA
CHUQUICAMATA
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La mégquina perforadora puede ser opg

rada por una sola persona.

Las Tronaduras levantan la primera explosifn...

Previamente, =1 sistema de seguridad
opera vigilando gue haya limpisza en la mina antes de hacer la de-
tonacibn.

El explosivo es colocado en la perfp
racifing el més utilizado es el ANFO, mezcls de nitrato de amonio y
petrdleo, 94,5% vy 5,5% en peso, respectivamente.

Se calcula gue en una gran mina a Ta
jo sbierto una tronadura produce alrededor de 600.000 toneladas de
naterial removido, y en una mina de la Mediana Miner{a, un perfo -
rista rinde 30 & 40 m3 de roca dura en un turno de B horas.

Las tronaduras son realizadas por un
equipo, entre los gue figuran "sefialeros" y "cargadores de tiros"
que se instalan en lugares estratégicos para impedir el paso de
personal y veh{culos hasta el radio gue alcanza la remocién de la
tierra,

Luego viene el momento de la explo -
s16n. Un pequefio temblor y se levanta al cielo una nube de tierra
Y piedras.

Transcurridos breves instantes se
Percibe el ruido sordo y ronco producido por la enmergia desatada
POT explosivos y materiales.

BINLIOTEOA NAQIOR
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La Mina es despejada...

Mediante una pala mecénica se hace
1az limpieza del terreno para permitir la instalacifin de la via fé
rrea 0 la construccidn de un camino para trénsito de camiones gue
trasladarén el mineral, El terreno es emparejado por una motonive
ladora y en algunas ocasiones por camiones o "bulldozer".

En estas faenas participa uma cua -
drilla de trabajadores: zapadores, maguinistas, operadores de pa-

las mecanicas, cafioneros, enmaderadores, enrieladores y permanen-

temente, mecénicos y electricistas de mantencifn,

LIMPIEZA EN LA MINA. CHUQUICAMATA
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El tamafio de estas horadaciones varia
en profundidad y diémetro de acuerdo a las caracteristicas de la
fzena; Ej« Bn Chugulcamata tienen gran diametro (10 pulgadas); en
minas subterraneas se emplean diémetros de 2,5 a 3 pulgadas.

Las perforadoras operan en una mina
de "rajo abierto" en los diferentes bancos y niveles gue en su con=
junto semejan un circo romano o colised.

gEn cambio en una mina subterrénea las
perforadoras operan en los "frentes de trabajo" ya sea en el techo

g cajas del caserdn,

Las perforaciones son ejecutadas de
3Cuerda al mapeoc geolbgico previo. No obstante, en algunas minas se
Observaron perforistas gue debido a su experiencia, reconocen las
focas gue contienen el mineral logrando una perforacifin precisa sin
informe técnico.
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bale3s TRANSPORTE DE LOS MINERALES A LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO,

Una vez disipado el polvo y los gases
de la explosibn entran en accién las mAguinas de cargufo. Tanto el
mineral como el "lastre", material estéril, es cargado en los ca -
rros de ferrocarril o camiones y transportado a los buzones de los

chancadores donde experimentari el "chancado primario".
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batles TOLVA DE_RECEPCION.

El mineral se transporta hacia las
tolvas de recepcifn. Estas tolvas son receptéculaos muy resisten-
tes desde donde el mineral pasa @ las chancadoras primarias.

ba1:5, OPERACION DE CHANCADO PRIMARIO.

Las chancadoras van triturando las
piedras gque han llegado alli en diversos tamafios, hasta reducirlas
8 un diémetro medio que va de 6 a 12 pulgadas.

En esta fase de la operacifn es muy
importante la coordinacifn entre la tripulacitn del convoy gue ha
conducido el mineral y el operador de las chancadoras.

Una vez gue las chancadoras han he =
cho su trabajo, el mineral, mediante correas transportadoras es con
ducido hasta un depAsito de chancado primario; el operador de las
chancadoras mediante sefiales auditivas indica gue otro vagln puede
ser vaciado.

4.1.6. OPERACION DE CHANCADO SECUNDARIO.

pDel chancado primario el mineral pasa
a la chancadora Secundaria gque reduce el tamafio de las pledras de
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12 a 2 pulgadas y finalmente seré triturado hasta obtener un tama-
fio de 1/2 a 1 3/8 pulgadas aproximadamente.

En esta fase, es necesario sefialar
como los "espiradores de polvo" gue existen en la mina, recuperan
el fino gue se ha producido desde la tronadura hasta esta etapa y
que seri conducido directamente a la Concentradaora, ya gue No necg
sits de una ulterior molienda. Este eguipo actia adem&s como ele -
mento de seguridad industrial al evitar la formacidén de ambiente
con partficulas nocivas.

Los procesos posteriores son distin-
tos segln se trate de sulfuros u Gxidos.

TRATAMIENTO DE LOS SULFURDS DE COBRE DESPUES DEL CHANCADO

SECUNDARIO.

Como las chancedoras primarias y se-
tundarias son de mucho rendimiento se trabaja mas o menos 10 horas
diarias lo que es suficiente para que la planta funcione sin falta
de mineral las 24 horas por lo que se usan Tolvas de recepcién ca-
Paces de mantener alimentacidn constante a la molienda terciaria o
fina,

- Moliendes himeds de los minerales.

Realizada por molinos de barras y de

bolas; estas cilindros de acero giratorios gue muelen por efecto
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ESQUEMA PREPARADO POR EL DEPARTAMENTD
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de roce y chogue entre el mineral y las barras o bolas. Esta es una
nolienda himeda.

El operador debe controlar la carga
de barras y bolas como de la molienda gque entregan los molinos.

-~ Concentracién por flotacién.

Hay una diferencia fundamental entre
el tratamiento del mineral sulfurado y oxidado., Los minerales sulfuy
rados no son guimicamente solubles en ninguna solucifén de tipo co-
mercial conocida, por lo cual su concentracifin debe efectuarse re=-
curriendo a procesos fisicos. Este proceso de "flotaclién® data de
los primeros afios del siglo y fue ideada segin la leyenda, tomando
como base un descubrimiento realizado por la esposa de un minero
eustraliano gue observf como las particulas de plomo flotaban adhe
ridas a las burbujas de jabfn cuando lavaba las ropas de su marido.

La flotacién se produce en las cel -
das de flotacifin bajo la forma de espuma gue contiene el concentra
do,

Cuando el minerel ha alcanzado el ta
mafo apropiado en la molienda himeda, la pulpas (mineral molido vy
agua) alimenta los circultos de flotacién; las celdas de flotacidn
s0n méguinas dotadas de sspas, accionadas por unidedes moirices
que tiemen en su interior un regulador que permite ademés la airea
cifn necesaria para formar la "espuma", gue contiene los concentra
dos de cobre. El otro producto que se obtiene en esta fase es el
"relave", "gstéril" o "colas" sin valor alguno; se deposita en una
20na edecuada que se denomina "trangue de relave" de los gue se
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suele recuperar el agua.

El concentrado, gue contiene cobre y
molibdeno, se vuelve a tratar en un nuevo circuito de flotacién con
otros reactivos para separar el sulfuro de molibdeno de los sulfu-
ros de cobre.

El concentrado de molibdeno pasa por
filtros y luego por correas transportadoras bajo luces de rayos in
frarojos para una mayor y rapida evaporacién de agua; finalmente
se acumula y envasa en tambores de un peso fijo.

Es importante destacar que el subpro
ducto llamado molibdenita (sulfuro de molibdeno) gue se separa du-
rante el proceso de flotacifn es obtenido en Chuguicamata, E1 Sal-
vador, E1 Teniente y Andina.

El molibdeno ha adguirido gran impor
tancia en la Gltima década porque su aleacidén con acero da como re
sultado un producto de alta calidad. El1 molibdeno es sometido a
un proceso fuera del pais con el objeto de extraer de &1 un metal
de dureza extraordinaria llamado "renio", usado en la punta de co=-
hetes y vehiculos cspaciales.

Las instalaciones de las plantas don
de se pjecuta el trabajo descrito precedentemente, estan ubicadas
Bn diferentes niveles y el conjunto de algunas de ellas es impeca-
ble logrando un carfcter arménico y de gran belleza pléstica. Ej.:
Mina E1 Salvador.

- Accién del Espesador y Filtro.

Los concentrados de cobre (sulfuraos),
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praoducidos por flotacifn, tiemen un gran contenido de agua, pues
hen sido retirados desde una pulpa, por lo cual es necesario se-
cerlos. Se dirigen a un gran depbsito cilfndrico, llamado espesa
dor. En este estangue, las particulas de sflidos caen al fondo
de €1, mientras que el agua gque traen consigo desde las celdas de
flotacién gueda por encima de ellas.

El filtro es una unidad gue retira
desde los concentrados la humedad gue traian del espesador, hasta
lograr un cantenido final can s6lo B a 10% de agua.

Luego de esta fase los concentrados
pueden pasar a la etapa de fundicibn.

OPERARIO EN LA FUNDICION




CUCHARA RECIBE EL CHORRO DE COBRE
DE LA FUNDICION ) PARA SER PURIFICADO EN
EL CONVERTIDOR




= Fundicifin de concentrado de cobre.

Una fundicién por peouefia gue sea re
viste gran magnitud y se caracteriza por tener um sello espectacu=-
lar; se escuchan penetrantes sonidos, se pueden observar violentos
y bellos colores y una precisifn en el trabsjo de sus hombres.

Una vez seco el congcentrado pssa por
una serie de etapas de preparacifin hasta llegar al horno de rever-
bero. Se obtienen tres productos: los gases, la escoria y el eje
o mata (Cu,S « NFeS) este (iltimo alimenta, liguido, los convertido-
res donde se elimina el azufre presente obteniéndose el cobres
"Blister", 99,5% de Cu., gue se moldea en forma de &nodos.

El operador ordens el carguio del
horno, cuando se debe escorificar y cuando se debe cosechar el eje.
En lps convertidores ordena cuando se debe agregar fundente y el
momento de cosechar el cobre,

En esta fase resulta un cobre bastan
te puro, con una ley no mayor de 99,5% de cobre, vendiéndose como
tal o pasando posteriormente a refinacidn.

= Refinacién y Moldeo.

La refinacién puede adoptar dos moda
lidades: refinacién a fuego y refinacién electrolitica.

a) Refinacibn a Fuego.
El cobre Blister sufre, en la refina

¢lén s fuego, una fusién realizada con el fin de eliminar las G1lti
Os m“mﬂﬂﬂ
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mas impurezas y obtener una ley de 99,90% a 99,92% de cobre.
Posteriormente el cobre es moldeado

en la forma tradiciomal,

b) Refinacibn electrolitica.
Con el cobre Blister se confeccionan

anodos (polos positivos), los cuales son destinados a las celdas e
lectroliticas. Agui, por medio del proceso electrolitico, se disuel
ven los &nodos y el cobre de ellos se deposita en una lémina delga=-
da o plancha de cobre, el cual hace las veces de cAtodo (polo nega-
tiva).

Luego que la recuperacifin de cobre ha
finalizado, se extraen los céAtodos, se funden y moldean. El1 cobre
resulta enriquecido con una ley de 99,96% de cobre.

De la refinerfa a fuego o electroliti
ca, el cobre se moldea en forma de INGOT BARS 99,9-99,95% Cu., WIRE
BARS 99,9-99,85% Cu., BILLETS 99,95% Cu.
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REVISANDO UN ANODO.
PLANTA ELECTROLITICA

POTRERILLOS
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U 1:B% TRATAMIENTO DE LOS OXIDOS DE COBRE DESPUES DEL CHANCADO
SECUNDARIO.

= Lixiviaci6n.

A partir de la molienda secundaria
se hace una diversificacién, debido a las propiedades, fisico=-gui
micas que presentan los 6xidos de cobre.

En agua son muy hidrofilicos, es de
cir, absorben una gran cantidad de agua lo gue hace imposible su
concentracién por flotacifn desde el punto de vista econfmico.
Son solubles en una solucifin débilmente écida (50-100 grs. stﬂh/
litro) y es esto, lo que se emples para beneficiarlos; este méto-
do se denomina "lixiviacifn". La lixiviacifin adopta distintas
formas:

Lixiviacifn "In Situ" (en la misma mina)
I RFor lotes (comoa su nombre lo indica)
n por Percolacifn (mineral esté&tico solucién en movimiento)
" por AgitaciAn (mineral y solucibn en movimiento)

En Chuguicamata se emplea la tercera
forma, es decir lixiviacifn por Percolscifn. Esto nos induce a des
cribir someramente este tratamiento.

1. Cargufo de Estangues.

Los estangues de concreto se cargan

con mineral procedente del chancado secundario por medio de correas
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transportadoras y poseen un doble fondo filtrante por donde ss all._

mentan y retiran las soluciones.

2. El Acido sulflirico extrae el cobre de la pledra.

El mineral procedente del chancado se-
cundario contenido en los estanques es sometido a la accibn de la 80
lucifn Acida lixiviante tras lo cusl se obtiene una solucién rica de
sulfato de cobre y "ripios". 51 es necesario se realizan diversos
tratamientos sucesivos con la solucién éclda hasta agotar el conteni

do de cobre.

OPERARI O AGREGA REACTIVO A LOS
ESTANQUES DE REFINO ELECTROLITICO
POTRERILLOS
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~ Purificacifn y enriguecimiento de las soluciones
provenientes de la lixiviacion.

Las soluciones deben ser purificadas
para elimipar impurezss tales como Cl, Al, Mn, Fe, etc. Estas im-
purezas impiden la obtencifin de Cu de excelente calidad, como tam-
bién en la electrflisis dificulta la depositacién normal del cobre
en los céAtodos. Cabe hacer notar gue esta etapa de purificacién
se realiza en el caso de emplearse posteriormente una precipitacién
electrolitica.

- Precipitacifn.

Las soluciones purificadas se someten
¢ la precipitacién electrolitica o con Fe. (cementacifn).

La precipitacién electrolitica se ba-
sa en la aplicacifn de la corriente eléctrica, la cual descompone
la solucifn proveniente de la lixiviacifin (4D gpl de Cu) vy deposita
el Cu puro de ella en 14minas delgadas que hacen el papel de céto-
dos (polo negativo). Las léminas, al irse depositando Cu, se van
engrosando y pesan finalmente cerca de 70 Kgrs., como en el caso de
Chuguicamata.

Los cAtodos resultantes (inicialmente
85 una lamina delgada u "hoja madre") puede llegar & un grado de ="}
Teza de 99,95% de Cu, dependiendo su menor o mayor concentracién,
del grado de impurezas que trafsn las soluciones y que no alcanza =
Ton a ser eliminadas en le stapa anterior de Purificacién.

Las grandes faenas, como Chuguicamata
Utilizan la Electrélisis en vez de Cementacifn por diversos motivos,



entre los cuales se encuentra el hecho gue la Electrdlisis da un Cu
de aproximadamente 99,95%, en cambio la Cementacién rara vez alcan-
za B85% y con un alto contenido de fierro.

Es asi entonces, gue el cobre electrg
litico no necesita un posterior refino, sino gue los cédtodos resul=-
tantes se funden y luego se moldean.

En la Mediana Minerla no se utiliza
la electrflisis, sino la cementaciéin del cobre, realizada a través
de un proceso en frio en que se coloca en contacto la solucifn rica
de cobre con la chatarra de fierro gue se encuentra en algunas
plantas dentro de una especie de barril especial y gira muy lenta -
mente, permitiendo la formacifin del sulfato ferroso y la liberacién
del cobre contenido en la solucién.

Juntamente con la solucién del sulfa-
to ferroso se obtiene cobre liberado, gue se deposita en unos estan
ques bajos en gue se aprovecha la propiedad del cobre de decantarse
para separarlo del liquidao.

Una vez separado el sflido del 1ligui-
do y previo secado del sflido, al sol, se ensaca y se vende & la
fundicifn como precipitado de cobre con leyes gue fluctlan entre 70
y B0% de cobre.

- Fundicibn y Moldeo.

El cobre electrolitico no necesita un
ulterior refino sino, que los cétodos resultantes se funden vy luego

S8 moldean. Los cementos de cobre normalmente se gxportan en ese
estado.



OPERARIO OBSERVA CARGA DE CATODOS EN 12
REFINERIA ELECTROLITICA. CHUQUICAMATA
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El moldeo de los cétodos adopta modali
dades précticamente similares a las mencionadas en el tratamiento de

los mimerales sulfurados. (Ver pAgina98 ).

= JIransporte.

El transporte del cobre elaborado se
realiza a través de ferrocarril o camiones gue lo conducen hasta los

lugares de consumo intermo o puertos de embargue.
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CAPITULO SEGUNDD

EXPLOTACION DEL COBRE EN LA MEDIANA MINERIA

CARACTERIST ICAS.

Aparte de los elementos gue determinan
la definicién de la Mediana Mineria que la ley chilena sefiala y gue
citAramos en la pagina NOLS, este sector presenta diversas caracte-
risticas gue le son propies. Indicaremos las més relevantes.

- En la Mediana Mineria se realizan re
conocimientos sistematicos en busca de minerales, pero en zonas
bien determinadas y especificas donde ya hay probabilidades de loca
lizarlos.

- E1 sector de la Mediana Mineria tra-
baja yacimientos de una ley del orden del 2%, esto es superior a la
de la Gran Mineria.

- Las posibilidades de inversifn le
permiten trabajar con buena mecanizacién y plantas de beneficio prg
pias gue no alcanzan, sin embargo, el alto grado tecnoldgico de la
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Gran Mineria.

- En el sector también se perciben
buenos salarios y remuneraciones, existe estabilidad ocupacional
y la calificacifn del personal que en &l se desempefia es satis =
factoria afin cuando no llega a los niveles de la Gran Mineria.

= La cantidad de cobre producido a-
nualmente alcanza un total de 110.251 toneladas de cobre fino o
sea un 15,77% de la produccifin total (afio 1969).

- La comercializacién del cobre de la
Mediana Mimerfia es difersiie a la de la Gran Mineris, siendo muy
importante la intervencifn de la ENAMI al respecto.

Desde el punto de vista de este traba
jo es importante hacer referencia & la estructura ocupacional de
la Mediana Minerfia, Es interesante observar como no hay diferen -
clas fundamentales entre la estructura ocupacional de la Gran y Me
diana Minerfas, en lo gue se refiere a celificacifn del personal.

La estructura ocupacional tipo de una
mina de la Mediana Minerias es la siguiente:

FAENAS DE OPERACION.

PLANTA LABORATORIO |TALLER MECANICO|TALLER ELECTRICO MINA
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CUARADRO NB29,

Se considera la produccién, nivel
de capacitacién y remuneraci6n.

producciﬁn anual: 1.200.000 Tons. de mineral con 2% de Cu fino.

DEPARTAMENTO NIVEL DE REMUNERACION BASICA
CAPACITACION MENSUAL E°

Planta:

2 Ingenieros Profs. Univer. 7.000,00

L Capataces (Téc.) Téec. " 3.500,00

17 Empleados Téc. Tée. O0Oficio 2.000,00

62 Obreros Educ. Bésica o menos 900,00
Laboratorio:

2 Teécnicos Téc. Univer. 3.500,00

2 QObreros Educ. Bésica 300,00

Taller Mecanico:

3 Ingenieros Profs. Univer. 7.000,00
10 Empleados Téc. Téc. Oficio 2.000,00
1 Empleado Admin. Educ. Media 1.500,00
7 Empleados Sub-téc. Téec. Oficio 2.000,00

51 Obreros Educ. Bésica 900,00
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rBéPﬂHTnMENTU NIVEL DE REMUNERACION BASICA
CAPACITACION MENSUAL E°
Taller Eléctrica:
1 Ingeniero Profs. Univ. 7.000,00
3 Técnicos Téc. n 3.500,00
3 Sub=Téc. L Oficio 2.000,00
11 Obreros Educ. Bésica 900,00
Mina:
11 Ingenieros Profs. Univer. 7.000,00
S5 Capataces (Téc.) Téc. Univ. u Oficio
37 Empleados Téchi. Técn, Oficio 2.000,00
2 Empleados Admin,. Educ. Media 1.500,00
19 Emplesdos Suab=-Téc., Técn. Oficio 2.000,00
318 Obreros Educ. Bésica 90u,00
L

(1) Informacifn directa obtenida de la Compaffa Grupo Disputada,
Mina Los Bronces; se la considera representativa por tener carac
ter{sticas que se dan en otras, salvo en lo gque se refiere a pro
porcién de profesionales chilenos y extranjeros. 4

Las remuneraciones corresponden al ingresar al trabajo (1970).

ES importante recorder gue la remuneracién bésica es aumentada en
orma importante a través de beneficios adicionales.

RIRLIOTEOR NAGIONAL
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TRATAMIENTO DEL COBRE EN LA MEDIANA MINERIA.

Dentro de esta clasificacifn encontra
mos un gran ndmero de industrias mineras tales como: Mantos Blan =
cos, ENAMI (Plantas de beneficio), Disputada de las Condes, etc.

Se describiré brevemente el proceso
de tratamiento de una industrias tipo de la mediana mineria para a-
preciar el proceso que se puede seguir con los minerales sulfura -
dos y oxidados, los gue puede obtener y beneficiar de sus propios
yacimientos o por compres a los peguefios y medianos mineros de la
zona.

Las cinco primeras fases del trata -
miento de los minerales oxidados y sulfurados de cobre son comunes
y similares a las ya descritas para la Gran Mineria.

Los minerales sulfurados se concen =
tran por flotacifn; proceso ya descrito para la Gran Mineria. En
el caso de la Mediana Minerf{a los concentrados suelen secarse en
canchas solares.

Los minerales oxidados se lixivian en
estangues agitados mecénica o neumaticamente con una solucidn dé -
bilmente &cida (etapa 10 del gré&fico gue sparece a continuacién).

Luego la pulpa pasa a una serie de es
pesadores los que tienen como fin eliminar el sélido de la pulpa y
dejar totalmente limpia la solucifn que ya es un sulfuro de cobre
con una determinada concentracién de més o menos 30 grs. de cobre
por litro (etspa 11).

La solucifn de sulfato pasa por una
serie de cilindros rotatorios que se cargan con chatarra la que al
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girar en presencia de la solucifn hace precipitar el cobre y des-
prenderse répidamente siendo arrastrado el cemento por la corrien
te gue circula y gue pasa a continuacidn por unos decantadores pa
ra separar el cemento del cobre (etapa 12).

Fara eliminar el maximo de cobre de
la solucifin pasa por (ltimo por una serie de estancoues con chata=-
rra de fierro y luego de agotads va al descarte (etapa 13).

El cemento se filtra y se ensaca en
bolsas de plastico para su embargque al igual gue el concentrada
(etapa 14).

En el caso de minerales mixtos (gue
contienen sulfuros y Oxidos al mismo tiempo) se pracede en la mis
ma forma descrita. Los sulfuros se recuperan paor flotacibn y el

relave resultante, gue contiene Gxidos, se lleva a la lixiviacifn.
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Esguema de tratamiento de la Mediana Mineria.

Cancha de minerales

r Tolvas primarias
1

hancado primario
2 | |

Chancado secundario

Tolvas de recepcifn
4 [“ ; 1 ]

Molienda fina

Concentracifn Concentracidn por Li

por flotacib6n xiviacién,. Agitacién

| ] 6 Relaves | |1D
Espesadores Espesadores

I I 7 | |11

Canchas solares Cementacifn en ci =

lindros giratorios
[ |12

L__ | 9 - Cementacidn en

gstangues
! |13

Filtro

[ ]

-

m




Conviene hacer presente gue en la Me

diana Mineria se utiliza el procedimiento de cementacifn y luego el

Los procesos indicados en el esguema

nrecedente son descritos de manera simplificada a continuacidn.

TRATAMIENTO DEL MINERAL

CONCENTRACION
FOR FLOTACION

[

EXTRACCION CLASIFICACION

HARNED

MOLIENDA FINA CONTEMIDO OF COBRE 18 & J0%
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CAPITULOD TERCERD

EXPLOTACION DEL COBRE EN LA PEQUENA MINERIA

ALGUNOS ANTECEDENTES.

"L de Mayo de 1835. Viajendo desde"
"Valparaiso a Coquimbo nos internamos por el valle de Illapel. Des"
"pués de observar la parte agricola proseguimos a los Hornmes, un *
"distrito minero donde los cerros estén agujereados como un gran "
"hormiguero. Los mineros chilenos son muy peculiares en sus habi-"
"tos. Viven durante semanas en grupos en los lugares més desolados!
"y cuando bajan a los pueblos en los dias de fiesta, no hay extra"
"vagancia ni exceso gue no comegtan. Las prcas veces gue ganan can"
"tidades considerables de dinero, se las arreglan para malgastarlo"
"lo més pronto posible: beben en excess, compran gran cantidad de "
"ropa y en pocos dias vuelven a sus miserables viviendas en lo ce-"
"rros a trabajar como bestias de carga. Dado gue se les proporcip"
"na comida y herramientas, no adguieren habitos de control y orga-"
"nizacién. En Cornwell y otros lugares de Inglaterra, donde los min
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ineros pueden comprar parte de una veta, al verse obligados a pensar"
"y actuar por su cuenta, se ha formado un conjunto de hombres inteli"
ngentes y de buena conducta".

"Logs mineros chilenos excepto cuando "
"se accidentan, se ven saludables y contentos. Sus cuerpos no son "
"muy musculosos. Rara vez a la semana comen carne mas de una vez y "
nsiempre es el duro "chargui®. Adn cuando yo sabia gue su trabsjo "
"era voluntario, me impresionf ver el estado en gue llegaban a la bo"
"ca mina: sus cuerpos inclinados hacia adelante, apoyando sus brazos”
"en los peldafios, las piernas dobladas, los misculos temblorosos, la"
"transpiracifin chorreando por la cera y el pecho, las fosas nasales "
"distendidas, respirando angustiosamente con un rictus de esfuerzo "
"en la boca".

"Al exhalar el aliento proferian un "
"grito de "ay-ay", gue terminaba en un sonido que venia de lo més "
"profundo del pecho, pero gue era agudo como la nota de un pifano. "
"Despugs de acercarse bamboleando hasta la pila de mineral, vaciaban"
"el "capacho", en dos o tres segundos recobraban el aliento, se enju"
"gaban el sudor de la frente y, aparentemente frescos, descend{an a "
"la mina de nuevo a paso répido. Esto me parece a mi un maravillosa"
"ejemplo de la cantidad de trabajo gue puede soportar un hombre a "
"través del acostumbramiento, pues no puede haber otra explicacién a"
"lo gue he observado". (1)

Es muy curioso gue en un pais donde se
ha desarrollado intensamente la minerf{a, durante muchos afics las con-
diciones de explotacién y la forma de vida de los mineros no han va -

(1) Darwin, Charles. (1910)
"AJournal of Researches". London.




124

riado de manera importante, desde la época en gue Darwin pasé por
chile en su viaje alrededor del mundo y enfocd no sflo problemas
cientificos y naturales, sino hizo interesantes observaciones des-
de el punto de vista social y econbmico.

En cuanto a los modos de explotacifn
de minas también hay gran similitud entre las formas practicadas
hoy y durante la Colonia, son descritas por Modesto Bargalll asi:
nLa excavacifn consiste generalmente en seguir la veta desde su a="
nfloramiento, con labores que a veces no pasaban de ser a cielo a-"
"bierto, o mediante socavones o tiros inclinados, y conforme se pe"
"netraba, labran grandes cuevas o ramificaciones, sin mas plan gue"
"romper la veta o capa metalifera, y sin tener en cuenta la seguri"
"dad interior y hacia el exterior del material, en la facilidad Lo
"del desague". (1)

(1) Bergalld, Modesto.

fLa Minerfa y la Metalurgia en la Américs Espafiola durante la
gpoca colonialn,
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. EXPLOTACION DEL COBRE EN LA PEQUENA MINERIA.

Actualmente entre las faenas de la Pegue

fim Miner{a se distinguen:
- FAENAS ARTESANALES.

Se practica una verdadera artesania con
explotacifn totalmente manual, carecen de mecanizacifn, no cuentan
con aire comprido ni transporte vertical mecanizado, su produccibn
ga inferior a 30 toneladas de cobre fino anualmente.

a) E1 sistema que con mayor frecuencla
encontramos en este tipo de Faenas es el denominado "a pirquén" gque
consiste en la entrega del yacimiento para su explotacifin a pirgui=-
ros, gue son las perso-
nas gue con elementos
rudimentarios (picotas,
martillos, palas, etc.)
obtienen peguefias pro=-
ducciaones extrayendo sb
lo las partes mas ricas

del yacimiento.

El "pirguinero" se limi
ta a ir siguiendo una

"yeta" mas o menos rica
con posibilidades slea-
torias. Confia en su o-
jo de minera experimen=
tado. Trata de invertir

en la extraccifin un mf-

nimo de materiales, ya

Pirquinero trabaja mineral con
elementos rudimentarios.
maderas, etc,. Mina "San Pedro". Iquigue.

sgan estos: explosivos,

BIRIIOTE S K a et s e
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Llevs enseguide @ la SUPET  ppayINERO EN MINA “ROSA AMELIA".IQUIQUE
ficie el material extraido

y entonces en forma manual
procede & seleccionar el
mineral en lotes de dife -
rentes leyes, para as{ po-
der obtener por algunos mi
nerales un mejor precio en
base & la escala de subida
con gue le pague ENAMI a
particulares.

Rara vez en una faena pe -
guefia ha existido la mano
experimentada de un técni=-

co gue determine en base a
conocimientos clent{ficos
la forma en que la explotaciféin ha de desarrollarse.

En este sistema, generalmente trabajan
con reservas no reconocidas superficialmente, con explotaciones
mal mecanizadas y en general con métodos de trabajo inadecuados.
Esto se traduce en bajos rendimientos, altos costos de produccifn
y faenas mal explotadas, llevando a la destruccifn del yacimiento.

Ademés en el orden econfmico y socisl
observamos gue el pirquinpero vive y trabaja en condiciones subhu=
manas, separado de la colectividad, no esté acogido & ningln sis-
tema de previsifin, careciendo por lo tanto de servicio médico, de
asignaciones familiares y otros beneficios. El grupo de pirquine-
ros corresponde al 0.4% del llamada Proletariado Necional. (1)

(1) Fuente: Iriarte, Iris. "Los Pirquineros". Memoris para optar
al Tftulo de Contador General. Instituto Comercial de Copiaph. 197 .
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Es extraordinariamente interesante obser
var la nitidez con gue se manifiestan los elementos determinantes
de la percepcifin en el pirquinero; viviendo lejos de los centros
urbanos, en muchas ocasiones siendo analfabeto, esté diariamente
informado del precio del dblar o de las fluctuaciones del cobre en
sl Mercado de Londres; si interrogamos a una persona de nivel cul-
tural medio, en la ciudad, no tiene ningdn conocimiento de estos
hechos.

El pequeno minero es el que ama la mina
por la mina, y estd en un {ntimo contacto con ella, en camblo en
la Gran Minerfa, el minero es realmente, un obrero industrial, en
gue su relacibn con el mineral se ha ido reduciendo en una medida
importante.

Dtro sistema de tratamiento en la Pegue=-
fia Mineria es:

b) "Pallaguea": consiste
en la separacibn de los
minerales abandonados en
los desmontes de minas

explotadas antiguamente.
Es un procedimiento uti-
lizado desde la Colonia.

En 1793 el Virrey del Pe
rd permite "pallaquear!
las escombreras de la mi
na de Huancavélica, gue
sufrif grandes derrumbes
en 1786, hundiendo soca-
vones y sepultando a cien
operarios convirtiéndose

el cerro en un hacinamien

Mujer pallagquea desmontes
Mina "Mantos Verdes". Copiapé.

to macabro de escombras v
rastos humanos.
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- FAENAS SUB-MECANIZADAS.

En este sector se traba

ja con compresor o huip

ches

Las minas gue trabajan

con compresor pueden so
brepasar una produccién
de 30 tons. de cobre fi

no anualmente.

Las minas gue trabajan
can huinche pueden so -
brepasar las 50 tons.

de cobre fino al afo.

- FAENAS SEMI-MECANIZADAS.

Tienen aire comprimido

“MARINOS'* EN MINA LA RECORDADA. COPIAPO

y -extraccién vertical mecanizada, agregéndose el transporte hori
zontal can carros y a veces con locomotoras,
La produccifin puede ser superior a 250

toneladas de cobre fino anualmente.

BIBLIOTECA NAQ[ON&!.



FAENAS SEMIMECANIZ ADAS
TORNO PARA EXTRAER MINERAL DE UNA MINA
DE, MAS O MENOS, 30 METROS DE PROFUNDIDAD




130

(Soxayaue])

(soxsuoTejlIod)

(S0I8YauTnH)
NOIDJWH1X3

(soutael)
DIN9YYD

(e3s1a0418d)
ANONYHYY

(2315 TI030K)
NOIONIINYW

ki - (uUgToEZITETOIBW

oo ‘e1ouajsise TOI3

ﬁ:ou.mmcnﬁumﬂwncﬁﬁv
YNIJI40 3430

UNIW 343C

HOOYH 1S INIWOY

“YIN3NIW UN3N03d ¥ 30 OdILl WNIW YND 30 YWYNDINYDND “€7€°h




I.,}‘L‘ .

ESTRUCTURA OCUPACIONAL DE LA PEQUENA MINERIA.
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Es importante, para confirmar el es-

tado insatisfactorio en cuanto a las condiciones técnicas y econf-

micas de la Pequefia Mineria, examinar la estructura ocupacional de

una mina tipo de este sector, considerando la ocupacidn, el ndmera

de personas gue trabajan en ella, los niveles de capacitacién pro-

fesional y la remuneracidn percibida.

Se puede observar gue ls mayor parte

del personal es no calificado y analfabeto.

- Estructura de una Mina Tipo de la Peguefia Mineria.

Produccifn: 30 toneladas diarias.

ley : 3% de cobre.
ano i b B
CUADRDO NG 30,
Personal Capacitacifn Remuneracidn @
1 Administrador Educacibn Media 2.500.-
1 Jefe de Minas " " 2.300.-
2 Capataces # " Basica 2.000.-
2 Empl. Admin. " Media 1.500,=
3 Perforistas # " Hésica 1.200.~
3 Ayudantes Perf. # " Bésica 900. -
2 Huincheraos n Bésica 1.000.~
2 Portalones " Basica 8o0.=-
L Carreros " Basica 700,=-
& Paleros " Hésica 700.-
2 Mecénicos o motoristas " Basica B00.-
L yarios " Basica 700 .-
# tienen capascitacifén en el trabajo mismo por practica de 1 a 2 afios

Fuente: Encuesta de ENAMI.

P x . ¢ | ".
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CUADRGD N 31,

- Planta de Concentracifn Tipo.

Tratamiento anual: 18.000 toneladas de mineral de 1,8%.

Personal # Capacitacién Remuneracibn

1 Administrador Educ.Media o Téc, 3.000.=
1 Empleado Adm. Educ. Media 1.500.-
2 Chaoferes Educ. Bésica 1.000.-
1 Mecanico " " S00.~-
2 Ayudantes de Mecénico n n 700.-
4 Chancacores " n 500.-
3 Moliendas # " n 700.~
3 Flotadores # " n 800.~
1 Trangue de Relave n n e00,.~-
2 Cancheros n " 600

# Capacitacidn en la Planta: 1 afio aproximadamente.

Fuente: Encuesta de ENAMI,.
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CUADORO NGO 32,

- Planta de Lixiviacifn Tipo.
Tratamiento anual:; 12.000 toneladas de mineral de 3,0%.

Persaonal Capacitacién Remuneracifn @
1 Administrador Educ. Media o Téc. 2.000.-
1 Jefe de Planta n K " 1.800,-
4 Chancadores Educ. Bésica 900.-
3 Lixiviadores " " 900.-
1 Laboratorista Educ. Media o Téc. 1,500.=-
3 Precipitadores Educ. Bésica 800.-
3 Cancheros Educ. B&sica 600.~
1 Mecénico n " 900.-
2 Ayudantes de Mecénico " L 700, -
2 Choferes " n 1.000.~-
3 Varios " " 600 .=~

Las remuneraciones son sdlo coma ba-
se, a las cuales habria gue agregar los bonos de produccién. Estos
bonos son muy variables de una a otra faena de este sector y en oe
neral son en base a produccifn o trabajo. (Ej. tantos escudos por
metro barrenado, o por carro movido, o por tonelada arrancada o por
ley, etc...). Estos valores son précticamente imposibles de cuanti-
ficar por su gran diversidad,

Fuente: Encuesta de ENAMI.
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En este sector de la Pequefia Mineria
trabajan aproximadamente 12.000 personas del sector ENAMI, habria
ue agregar 1,500 personas més por no estar inclufdas en ENAMI,
(estimacibn para 1969).

Las estimaciones para 1970 son de
14,000 personas, baséndose en los programas de expansifin de ENAMI
y en la tendencia presentada en los Gltimos afios.

En la Gran Miner{a la cifra es de
17.000 personas y en la Mediana Minerfa de 5.000.

Los gue laboran en las faenas de Pe-

quefia Minerfa se distribuyen de la siguiente manera:

CUADRDO N33,

MINA
Minerales Concentracifin: 25, 7%
Minerales Lixiviscifn : 13, 0%
Minerales Fund.Directa : 23,3%
PLANTAS

Plantas Concentracién : 29,8%
Plantas Lixiviacifin 8,2%

(Ver Gré&fico N2 8)
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GRAFICO Ne 8
PRODUCTIVIDAD DE LA MANC DE OBRA TOTAL
EN LA MEDIANA MINERIA - ARO 1969.-
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t.3.5. . CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PEQUENA MINERIA.

- Baja Productividad.

Lz productividad no tan solo es fun-
cién del grado de tecnologia apliceda 2 un yacimiento sino también
oe las caracteristicas geoldgicas, mecfnicas y minerallrgicas del ya
cimiento.

La baja productividad de la mano de o
bra es el resultado de la escasa mecanizacifn y de la falta de una
adecuads preparacifin y desarrollo del yacimiento y de la absoluta
falta da formacién del minero.

CUADRO N2 34,

1+~ Indices de Productividad (1)

Gran Mineria 30 a 32 tons. de cobre fino por hombre - afio
Mediana Mineris 12 a 20 tons. de cobre fino por hombre - afo
Peguefia Mineria 4 tons. de cobre fino por hombre = afio

(variando entre 2 y 10)

(1) Fuente; Informe inédito de ENAMI.




p,.- @Analisis de productividad (1)

CUADRDO N335,

EN MINAS Tons.cobre fino/Hombre Afio  1969.
Producto  Produccidn 25 50 100 200
Lixiviacin A T2 9,5 12,2
Concentracidn 4,0 5,9 742 a,5
Fundicifin Directa 4,0 6,5 9,2 11,2
Ver Grafico NG

CUADRD NI 36,

EN PLANTAS Tons. mineral/Hombre Afic 1969.

Producto Produccifin 10.000 20.000 40.000
Concentrara 620 8z0 960
Lixiviacidn 500 650 830

Ver Gré&afico N2

CUADRD NE 37,
Inversibn por Tons. de cobre fino.

Producto US$/Tons. de cobre fino
Mineral de Lixiviacién 210
Mineral de concentracién 146
Mineral de Fundicifin Directa 180

Inversifn por Tons. de cobre fino (plantas)

UsS§/Tons. de cobre fino

Planta de Concentracidn 560
Planta de Lixiviacién 310

(1) Fuente: "Estudio sobre las condiciones técnico econfmicas de
la Peguefia y Mediana Minerfs drl sector ENAMI®,
Eggresa Nacianal de Minerfa. Oficina de Planificacién.
1970.
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GRAFICO Ne 9
PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA DE LA PEQUENA MINERIA

EN FUNCION DEL MINERAL TRATADO EN MINAS - ANO 1969,

(En valores absolutos)
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GRAFICO N@ 10

PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE ODRA DE LA PEQUERA MINERIA

LN FUNCION DEL MINBLRAL TRATADO EN PLANTAS - Afio 1969.
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- Altos Costos de Producci6n.

Hay tipos de yacimientos gue por ser
explotados inadecuadamente han sido prematuramente agotados desde
el punto de vista econfmico, sin embargo gquedan importantes reser-
vas sin extraer.

Como ya di jimos los costos de produc
cifin de las faenas de la Peguefia Minerfia son tan altos que hay una
gran sensibilidad del sector al precio del cobre del Mercado Inter
nacional.

Cuando el precio del cobre sube, @&
partir de 1964 hasta hace pocos meses, las minas con costos de pro
duccifin superiores se ponen en marcha y comienzan a producir mine-
rales en cantidades mayores gque las capacidades instaladas indus =
triales de ENAMI, acumuléndose grendes cantidades de stock.

En la situacibn inversa, cuando el
cobre baja, se produce una crisis en el sector gue se traduce en
la paralizaci6n de faenas y la cesantia consecuente (es la situa -
cién gque vivimos en este momento, Octubre de 1970).

El gobierno entonces debe bonificar
a los productores para paliar en parte los efectos de la crisis.

Otra manifestacibén en relascifn a este
rubro es el caso tipico de la construccifin del camino minero gue
cuesta igual para transportar 30 toneladas de mineral al mes gue pa
ra 100 toneladas de concentrado 6 1,000 de mineral.

- CTONAL
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- Frecuencias de Accidentes.

El "{ndice de frecuencia de acciden=
tes laborales" gue presentan estas faenas decuplica en muchos ca =

gsos el valor del mismo para faenas realizadas por la Gran Mineria.

CUADRDO NO38,

= Indices de Accidentes de la Peguefia y Mediana Mi=-

nerfa (1)

= i
PEQUENA Y MEDIANA 1964 80
MINERIA 1965 71
1966 68
1964 6
GRAN MINERIA 1965 6,2
1966 5,7

Este {ndice de frecuencia de acciden=
tes se determina estableciendo la relacién entre el nimero de lesio
nados con incapacidad por cada millén de hombre-hora de exposicifin
al riesgo. Ep el nimero de lesionados se incluyen las incapacidades
temporales, permanentes (parcial y total) y los accidentes mortales.

(1) Fuente: Servicio de Minas del Estado.
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La disminucién de accidentes de afio
en afio, se puede atribuir en gran medida a la labor gue en el cam=
po de seguridad minera ha desarrollado el Servicio de Minas del Es
tado y ENAMI.

En el caso de los accidentes fata -
les, de acuerdo con los estudios hechos para 1966 por el Servicio
de Mipas del Estado, estos tiemen como causa en un 77% de ellos
las malas condicipnes, predominando mantencifn defectuosa en las
fuentes de trabajo y labores de transito del personal,

El 23% corresponde a imprudencias,
siendo las principales actuar sin orden, utilizar mal material,
trabajer a velocidad anormal. GSe observan mineros que manejan los
explosivos en la boca o tienen un lapso de tiempo muy corto, desde
el momento de colocar los explosivos en las perforaciones, hasta
salir a la superficie de la mina.

Debide a1 gran niimero de faenas y
la dispersifn de ellas es imposible que el Servicio de Minas del
Estado y ENAMI, logren proporcionar mayer informacién y asistencia
técnica en cuanto = seguridad.

- Aspectos positivos de la Peguefia Mineria.

Finalmente en la Peguefa Minsria no
todo es tan negro. Se ha producido un auge en los (ltimos afos,
tanto en nimero de productores como en su produccién total, debido
por una parte al alza del precio del cobre (desde 1964 hasta hoy
el promedio es el doble de lo que fue tradicionalmente); adem&s ha
influido el aumento del poder comprador, los créditos, arrendamien
tos de maguinarias y otros servicios prestados por ENAMI; sin em -
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bargo, este auge no ha significado un mejoramiento de las condiciones
de trabajo de todos los mineros, pues una parte importante del incre-
nmento de produccién proviene de yacimientos marginales, esto es, ague
llos que por sus leyes, ubicacién u otras caracteristicas son de al -
tos costos de explotacibn.

En otros casos, el escaso margen de u=
tilidad con que trabaja el peguefio minero se debe a la existencia de
varios intermediarios en el negocio de los arrendamientos de yacimien
tos. El valor de la produccibn exportada se retorna al pais casi en
su totalidad, sblo gueds en el exterior lo correspondiente a fletes,
seguros y otros peguefios gastos. En la Gran Minerfa y en la Mediana
Mineria independiente de ENAMI retorna al pais s6lo lo correspondien-
te a sus gastos en moneda local y los impuestos.
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4.4, DESCRIPCION DE LOS YACIMIENTOS CONSIDERADDS COMOD BASE DE ESTUDIO EN
ESTE TRABAJO.
CHUQUICAMATA = Provincia de Antofagasta
EL SALVADOR = Provincia de Atacama
GRAN MINERIA
EXOTICA = Provincia de Antofagasta
EL TENIENTE = Provincia de O'HIGGINS.
MANTOS BLANCOS = Provincia de Antofagasta
MEDIANA MINERIA CERRD NEGRO = Provincia de Aconcagua
> - LA AFRICANA % Provincia de Santiago
LA RECOBRADA =
MANTD VERDE =
SAN PEDRO = Provincia de Atacama
EXPLOTACIONES DE
PUNTA DEL COBRE=
PEQUENA MINERIA
PERICD =
GUANACD = Provincia de Tarapacé
ROSA AMELIA -
CALETA VITOR = Provincia de Tarapacé
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L.&4,1. CHUQUICAMATA.

Es la mina més grande del mundo explo
tada a rajo abierto.

Estf ubicada en la provincia de Anto-
fagasta, en los contrafuertes de la Cordillera de los Andes, a
13 K¥m. de la ciudad de Calama, a 250 Km. de la ciudad de Anto-
fagasta y a 1.740 Km. de Santiago en linea recta, la altura a-
proximada es de 2.900 mts. sobre el nivel del mar.

Lea mina mide 1 K¥m de ancho, &4 Km. de
largo y 380 mts. de profundidad.

El nombre de Chuguicamata proviene de
13s indios "chucos" descendientes de aimards y guechuas que po
blaban Bsta.regiﬁn.

En 1536 en pleno periodo de la Conguis
ta Espefiola, Diego de Almagro, a su regreso al Cuzco, después
de la invasifn a Chile, obtuvo en estos hornos herraduras de cg
bre para su caballada.

purante 1560 a 1879 los espafioles y
bolivianos e :plotaron superficialmente las vetas de alta ley
contenidas en los yacimientos cupriferos de Chuguicamata.

En 1909 en la monografia "El Mineral
de Cobre de Chuguicamata", de F.A.Sundt, la describia de la si
guiente manera: "Chuguicamata estd situada en el desierto chi=-
leno, las condiciones de vida i recursos en jeneral, deben ser
allf caros, por consiguiente. Ello exige también gue los pro -
ductos del trabajo humano sesn de valor elevado, suficiente pa
ra pagarlo; los minerales explotados tendrén pues una lei rela
tivamente considerable, que sobrepasa a 10%Y
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Es interesante observar gue el progre
so industrial del tratamiento permite hoy beneficiar mineral con u-
na ley de 1,6%.

Actualmente la mina pertenece a la
Compafiia de cobre Chuguicamata, S. A. con una participacifin estatal
de 51% y 49% de Chile ‘Exploration Company, subsidiaria de Anaconda
Copper Mining Co. (1970).

Chuguicamata es una gran ciudad mine=-
ra, donde se concentran todas las actividades de trabajo y de vi =
vienda, en gran medida la vida de sus habitantes estd determinada
alrededor del trabajo.

Debido a una serie de factores fisi -
cos, sociasles, econbmicos, psicolégicos, en esta comunidad se pre -
sentan fenbmenos interesantes en cuanto a las relaciones interperso
nales como a las relaciones laborales e individuales con la empresa.
El objetivo de este trabajo no apunta en ese sentido, sflo se men-
ciona el hecho dé gue sera extraordinariamente importante ls resli-
zacifin de un estudio de tipo psico-social gue diagnostigue la situa
cibn para adoptar futuras medidas en relacién a politica laboral,
relaciones humanss, politica de integracién entre obreros y emplea-

dos por una parte y entre personal y ejecutivos por otra.

Distribucifn de Trabajadores (1)

Total: B.022.
3.390: empleados gue reciben su remuneracifn en moneda nacional.
4.197: obreros gue reciben su remuneracifin en moneda nacional.

435: supervisores remunerados en moneda americana.

(1) Fuente: Informacién directa de la Compaiia. Afo 1970.
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Las cifras precedentes no deben ser

tomadas como absolutas ya gue hay rotacién de personal.

Produccifin. (1)

La mina produce dos tipos de cobre:
cobre electrol{tica con un contenido de metal fino de 99,9% y co-
bre blister con 99,70% de finao.

En su primer afio de produccifn (1915)
exportaba 4.962 toneladas de cobre fino.

Durante el afio 1970 produjeron 289904
toneladas cortas ce cobre fino.

El metal es conducido por ferrocarril
hasta el puerto de Antofagasta, donde es embarcado.

Plan de Expansidn.

Aumento de ls capacidad instalada, de
modo gue se obtengan producciones totales por afio de 390.000 t.c.
de cobre electrolitico y blister; se deben agregar 112.000,5 t.c.
de cobre electrolitico proveniente de los minerales de Exftica, gue
seran beneficiados en Chuguicamata.

Se realizarin nuevas obras en la mina:
construccifn de talleres de locomotora, camiones Diesel, construc -
cibn de una planta de chancado primario en el rajo mismo, sistemas
de correas transportadoras y otras obras.

En la planta de sulfuros los trabajos
comprenden la ampliacién de la planta concentradora, construccidn
de hornos de reverberos y de una nueva planta de &cido sulfirico,
ampliacién de la planta de molibdeno y otras.

En la planta de 6xidos se harén amplia

(1) Ver pégina 163.
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ciones que consisten en obras adicionales a la nueva refineris elec
troli{tica, modificacifn de la planta trituradora, etc.

En otros rubros gue no se relacionan
con la produccién se contemplan planes de urbanizacifn y construc =
cibn de un total de 4.331 viviendas distribufdas en Chuguicamata y'’ i
Calama.

Las reservas conocidas de la mina son
cuantiosas, por lo tante se estima gue la produccién de este mine=

ral sportard riguezas al pais durante muchos afios.



69" 30’

EL SALVADOR

26°15'

2630’

Escala /250 coo

151



152

4.2 MINA EL SALVADOR.

Estd ubicada en los contrafuertes de
la cordillera a 2.400 mts. sobre el nivel del mar y a 150 Kms. del
puerto de Chafisral, en la provincia de Atacama.

ELlL Estado Chileno tiene el control de
51% de las acciones, la Andes Copper Mining Company, subsidiaria de
Anaconda tiene el control de 49% de las acciones. (1970)

En el Salvador est& ls mina, las plap
tas de chancado y concentracifin; debido al hecho de estar las insta
laciones de faena a una distancia aproximada de 10 Kms. de la ciudad,
ésta tiene un aspecto impecable y el trabajo no interfiere en la vi
da de a comunidad como en otros centros mineros. La fundicifn y
refinerfia se encuentran en Potrerillos.

La ciudad es de una concepcifn arqui-
tectfnica y urban{stica muy interesante y (nica en el pais. Las ca
lles estén proyectadas como graderfas de un inmenso anfiteatro grie
go. La estructura orgénica del disefio logra una gran belleza y con
traste con el paisaje desértico, ademés permite & través de un nd -
cleo bésico que centraliza los servicios comunitarios: escuelas, co
mercio, lugares de recreacifin, mayor economia y libertad para sus
habitantes. En una vista =érea la ciudad tiene el aspecto de un

CasCo romano .

Distribucién de Trabajadores.

Totasl: 2.880.
744: empleados que reciben su remuneracifn en moneda nacional.
2,005: obreros gue reciben su remuneracifin en moneda nacional.

131: supervisores remunsrados en moneda americana.
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Produccifn,

En El Salvador se producen las varig
dades de cobre blister con ley de 99,7% de fino y cobre elec-
trol{tico.

El yacimiento comenzf a operar en
1959, actualmente (1970) la produccifn fue del orden de 102 532
toneladas de cobre fino anual.

Plan de Expansifin. (1)

El programa de ampliacifn de los esta
blecimientos industriales de El Salvador y Potrerillos, tiene
por objeto aumentar la capacidad instalada de modo de obtener
uns produccifin aproximada de 110.000 toneladas cortas de cobre
electrolitico y blister al sfic a partir de 1970, para lograr
su expansibn en 1971, La produccifn en 1970 fue de 102.532 t.

El proyecto consulta el aumento de ex
traceifn de la mina de 24.000 = 28.000 toneladas cortas de co-
bre al dfa, de mineral.

En la planta concentradora se amplia-
rén las instalaciones de molienda vy también la planta de molib
dero.

Se contempla la construccién de una
tercera seccibén de refinerfa electrolitica y diversos hornos.

Las obras generales se refieren a ins
talaciones en Barquito y Llanta, planta de ferrocarril.

(1) Ver péogina 163.
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POTRERILLOS.
Fue explotado hasta 19539, fecha en

gque se agotl, significando una pérdida muy importante gue se tra-

dujo en miles de cesantes y en inversiones de dflares perdideos.
El descubrimiento de la mina E1 Sal

vador fue la salvacifin, de alll su nombre. En Potrerillos funcig

na actualmente la Fundicifn de E1l Salvadar.

Distribucibn_de Trabajadores. (1)

Total: 1.5%0.
523. empleados remunerados en moneda nacional.

787: obreros remunerados en moneda nacional.

280: supervisores remunerados en moneda americana.

(1) Fuente: Informacifin directs de la Compaffa. Afo 1970.
(Para Mina £1 Salvador y Potrerillos).
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L.4,3, LA EXOTICA.

Es la mina a rajo abierto gue més re
cientemente ha comenzado a ser explotada.

Su situacifin muy préxima a Chuguica-
mata permite el procesamiento metallrgico en la planta de 6xi
dos de esa industria, desde la molienda secundaria hasta el mol
deo en barras.

Los aspectos principales del trata -
miento son la lixiviaci6n vy la depositacién electrolitica de
la que resultan cAtodos gue luego se moldean.

El yacimiento contiene una ley media
de 1,35% de cobre.

La propiedad pertenece 25% al Estado
y 75% a Anaconda Compeny. (1970)

Esta mina fue descubierta accidental-
mente cuando se tratf de recuperar las soluciones descartadas
de la planta de lixiviacién de Chuguicamata.

Al examinar las muestras extraidas
se constatf gue se trataba de especies mineralfgicas correspon
dientes a minerales oxidados, es decir, el vacimiento se formd
por el enriguecimiento secunderio de las soluciones de cobre
de Chuguicamata, que encontraron un ambiente fisico-quimico a-
decuado.

El mineral extraido de la "Exftica",
es tratado en el chancador giratorio primario, luego enviado
a traves de una cinta transportadora de 2.660 mts. de longitud
a los molinos secundarios de Chuguicamata.

Desde el punto de vista de la opera -
cibn y produccién Chuguicamata y Ex6tica formarian un conjun-
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to. Parte de las obras de ampliscifn de Chuguicamata, gstén des~
tinadas por esa razfn, a tratar los minerales de ExOtica.

Produccifin.

Se extraen zlrededor de 26.000 tone
ladas diariass de minersl y 88,000 de material estéril.
Moldeo: Los Cétodos de cobre muy puro (99,96% aproximadamente),
se venden como tales o se moldean en barras (wirebars de 130 a
300 Lbs.).

La produccibn OGptima programadz a
1973 es de 112.500 toneladas cortas de cabre fino (101.605 tonela
das métricas).

Plan de Expansién,

Comprende la construccifn de 441 vi
viendas en Calama, de las cuales estén concluidas unma parte de e-
llas.

Las reservas de mipmeral calculadas
ascienden a la cantidad de 150.000.000 toneladas cortas.

Distribucién de Trabsjadores.

Total: 388.
258 : empleados remunerados en moneda nacional.
110 : obreros remunerados en maneda nacional.

20 : supervisores remunerados en moneds americana.
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bb,4, EL TENIENTE.

Es la mina subterraénea mis grande del
mundo.

Estéd situada en Sewell a 2.150 mts.
sobre el nivel del mar y a 69,3 Kms. de Rancagua, en la prg
vincia de O'Higgins.

A comienzos del siglo XVII, los terre
nos donde se encuentra situado el mineral de E1 Teniente, eran
de propiedad de la Orden de los Jesuitas, y se les conocia con
el nombre de "Haciendz de la Compafifa®, alli se explotaban al-
gunos afloramientos de cobre.

En 1771 la hacienda pasb a pertenecer
a Don Mateo de Toro y Zembrano; afios més tarde Don Juan de
Dios Correa y 5aa, se dedicl a la tarea de resbrir los anti =
guos laboreos,.

Fue en ese periodo cuando los trabaja
dores bautizaron el yacimiento con el nombre de "El Teniente";
hay diversas leyendss gue explican el origen de este nombre.

En 1870 los hornos de reverberos de
Swansea en Gales, recibieron 50.000 toneladas de minerales de
El Teniente.

Agotados los minerasles de alta ley,
Don Enrigque Concha y Toro solicitd pertenencias mineras adya-
centes que cubrfen la propiedad, lo que llevd a la familis Co
rrea a presentar una demanda judicial.

En esta época aparecid la invencidn
del proceso de flotacién para los minerales de baja ley; es
interesante considerear gue fue la primera gran mina en el mun
do en gque se hizo la experiencia en gran escala del sistema
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de concentracifin por flotacién, una de las revoluciones més
trascendentales de la mineria del cobre en el mundo, después
de la introduccién del horno de reverbero, anterior solamente
en pocos decenios al proceso de flotacifin.

Finalmente, después de una serie de
gestiones caon extranjeros, en las gque participaron william
Braden, asesor minero norteamericano, Marcos Chiapponi, inge
niero de minas italiano y otros, el 29 de abril de 1905, por
decreto firmado por el Presidente German Riesco y el Minis -
tro de Hacienda Julio Fredes, se autorizf a Braden Copper
Company para operar en Chile con el nombre de Braden Copper
Campany .

Actualmente es una Sociedad mixta,
con una participacidn estatal de 51% y Braden Copper Company
con L9%. (1970)

Las faenas de explotacifin, concentra
ciébn y fundicifn estén distribuidas en diversos campamentos.

£l principel es Sewell, en &l esté
la mina, gue es explotada por el método de hundimiento conti
nuo que comienza en la parte superior de la montafia y hace
caer el mineral guebrado, por gravedad, a través de chime -
neas, hasta el nivel inferior de la mina, donde lo guardan
los carros del ferrocarril eléctrico para transportarlo has-
ta un lugar denominado " Punta de Rieles". Este es el termi-
nal del ferrocarril subterréneo, gue conecta con una red de
més de 1.300 Kms. de galerias y pigues horadados en la monta
fig.
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La ciuded de Sewell, fue construida
en la vertiente occidental de la Cordillera de Los Andes, a
mas o menos B0 ¥ms,., en lines rects al Sureste de Santiego.
Las condiciones de vida no son ni siguiera relativamente
cercanas a la normalidad.

Habitan alrededor de 13.000 persoc =
nas, entre trabajadores y sus familias, gue viven "colgando
del cerro", ya gue el campamento estd asentado en la laderas
de la mantafia, v su Gnica forma de transporte es a través
de escalinatas y pasadizos dentro de las mismas casas.

Actualmente, de acuerdo al plan de
expansifn habitascional de la Compafiia y 2 los adelantos en
la técnica de construccifin de caminos y elementos de trans-
porte modernos los mineros vivirén en Rancagua.

Col6n estéd unido a Sewell por un td
nel de B Kms. de longitud gue transporta tanto =1 mineral
como los obreros desde la mina @l concentrador. Esté conec-
tado a Rancagua por una carretera de 48 Kms; fue construido
durante el "Plan de Expansibn 280".

En Caletones, a 1566 mts. sobre el
nivel del mar y a 55,6 Kms. de Rancagua estd la Fundicién.
Los concentrados de cobre, ya tratados en las plantas de
chancado y molienda primaria, en la flotacifn, en las insta
laciones de retratamiento y en la seccién filtros son condu
cidos 3 través de un andanivel de 6 1/2 Kms. a la Fundi =
cifn.

Diariamente la Fundicifin recibe un
promedio de més o menos 1.800 toneladas de concentrados gue

ACQION



161

cantienen cabre, hierra, azufre y otras impurezas; a través
de este procedimiento se eliminan todas las impurezas y se
separa el cobre puro.

En Coya y Pangal estén ubicadas las
plantas hidroeléctricas.

Coya esti situada a 750 mts. sobre
gl nivel del mar y & 30 Kms. de Rancagua.

Pangal esté =z 12 Kms. de Coya.

En Rancagua funcionan las oficinas
administrativas, maestranza, departamento de Contraloria,
departam=nto de Relaciones Industriales, etc.

En el ferrocarril desde Rancagua es
transportado gl cobre al puerto de San Antonio, donde es em

barcado.

Distribucién de trabajasdores:
Actualmente laboran un total de 9964

personas, distribuidas en todos sus campamentos y en las ciu

dades de Santiapo, Rencagua, Valparaisoc y San Antonio.

Produccifin.

Se producen las variedades de cobre
refinado a fuego y blister, con leyes de 99,92% y 99,70% res-
pectivemente,

En 1906, =2n la primera plania de con=
centracibn se tratd 250 toneladas diariss de mineral.

Actuslmente la produccifn es del or -
den de 191.592 ton.corts anuales de cobre fino. (1970).
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Plan de Expansibn, (1)

Es demominedo "Proyecto 280", tiene
por finzlidad sumentar la capscidad instalada de produccidn
de ocobre, en sus calidades hlister y refinado a fuego, de
unas 180,000 = 280,000 toneladas cortas snuales.

Para cumplir este programa ss hasce
necesaric ampliar las siguientes instalzciones:

- Minga.Construccifin de nuevos pigques y dzssrrollo de nuevas
zonzs de explotzcion.,

- Thnel Teniente 8 y sistema ferroviario. Tiene 6,5 Kms. de
largo apraximadamente, conectaré la minea con el nueva con=
centrador de Coldn.

= Planta Concentradora en Colén. Construccifn de una nueva
plantz de concentracifn con capecidad para tratar 27.500
toneladas cortas de mineral sl dis.

- Fundicién de Caletones. Ampliacién de planta de Filtruos,
secadores, planta de axigeno, ampliscidn de laz planis de
dcido sulflrico, etc. Tendrd capacidead pera tratar diarig
mznte 3.150 toneladas cortas de concentrado de cobre.

- Energla. Obras y contratos con ENDESA para aumzsnter =1 sy
ministro de energia eléctrica.

= Carretera. Construccifn de una carretera desde un punto
cercano @ Machalil, hasta Colén y Caletones, con una longi
tud totel de sproximadamente 3B Kms,

= Plan Hebitacional. En Rancagua se construiran 2.678 vivien
das, a través de un convenio entre la Sociedad y la Corpo-
racifn de la Vivienda.

(1) Ver pagina 163
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Reservas.

En el caso de El Teniente, durante
muchos afios se pensabs gue las reservas eran del orden de
200 millones de toneladas de minersl de 1,8 2 2 por ciento.
sin embargo, & rafz de nuevas exploraciones y de la expan=-
sifin de la produccién, se pudo comprobar gue hay 109 millo
nes de toneladas de mineral de 2,18 por ciento; 306 millo-
nes de toneladas de 1,72 por ciento, 687.000,000 de tonels
das de 1,23 por cientao,

Cuando en este trebajo se hace mencifn & los planes de ex
pansifin, se esté aludiendo al plan de Desarrollo Minero
programato por el periodo 1970-1973. 5in embargo el proceso
de nacionalizacifn impulsado por el actusl Gobierno signifi
card innovar en la materia.

NACION
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MEDIANA MNINERIAR,

L4 5« MINA "MANTOS BLANCOS".
Esté ubicada a mas o menos 30 Kms.

en direccifin Este de lz ciuded de Antofagasta,

La mina se explota 2 rajo abierto,
en bencos escalonados; por la forma de la mineralizacién,
se presentan varios centros de extraccifn: rajo Mercedes -
Pabla; rajo Tercera Quinta y otras.

Lo mAs interesante de este minmerzal es
ser el {nico en el pais gque abordé y resolvid el problems
del beneficio de sus menas gue contienen atacamita y sal
coméin, y aporté cuantiosas inversiones gue, aungue respal=
dadas econmicamentes afrontaban los peligros de algo nuevo.
Para la investigacifin metal(rgica hubo gue recurrir a labo=
ratorios de otros paises, paradijicamente pobres esn cobre.

Las menas oxidadas se tratam con u-
na mezcla de Acido sulffirico v &cide clorhidrico gue es ge=
nerada durante el procesoc de precipitacifn del cobre.

Distribucidn de Trabajadores.

Total: 4BO personas.
Mina : 250 personas.
Planta:200 personas.
Otros: 30 personas.

Produccifn,
30.000 toneladas de cobre fino.
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Lus.6. MINA "CERROD NEGRO".

La mina esté ubicada en la "Hacienda
Los Angeles", en la localidad de Pitipeumo, a 36 Kms. de Ca-
bildo, en la provinciz de Aconcagua.

Es una mina de explotacifn subterré-
nea. El depfsito de cobre es del tipo "manta", con ley de 2
8 5% de cobre, 5e reslizan las faenas de extraccién y concen
tracién del mineral; luego este es conducido a la Refineri{a
de Ventanas de ENAMI.

Distribucifn de personal: (1)

10 Empleados profesionales y técnicos,
& capataces.

6 jefes de turno.

Obreros: 269
Planta : 92
Mina : 177

Produccifn.
Actualmente se tratan 44O toneladas

cortas diarias de mineral.

Plan de Expansifin.

Se estén realizando inversiones egul
valentes & US$ 350.000 y @ 4,000.000 con gl objeto de aumen=
tar en el plazo de dos afios, su capacidad de tratamiento de
minaral desde 44O a 660 toneladas cortss diarias, lo gue equi
vale 8 un aumento neto de la produccifn anual, estimado en

5
g
(1) Afio 1970. Datos proporcionados por la Compafiia. Wh A
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880 toneladas cortas de cobre en 1970.

Las obras e instalaciones respectivas
estén practicamente terminadas, y el aumento de produccifin se
esté logranda en etapas, la Gltima de las cuales se completa=-
ré con la pussta en marcha de la mina Portales, a fines de
1970,
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4,47, MINA "LA AFRICANA",

La mina se encuentra situada a 510 m.
de altura sobre el nivel del mar, en la comuna de Barrencas en el
Departamento de Sentiago, a 18 Km. de distancia de la ciudad de
Santisgo, y en los primeros contrafuertes de la cordillera de la
Costa,

La Africana fue denunciada en 1896;
hasta 1918 se hicieron peguefias explotaciones, cuyos minerales de
alte ley fueron fundidos en la Fundicifin de Naltagua. Actualmente
pertenece 2 la Sociedad Minera Pudahuel Ltda. CPA. integrada por
- Sociedad Minerz Lo Prado.
= Malan Ingenierfa Financiamiento S.A.

- Sociedad Comercisl Lemersal Ltda.
- Fernando Larrain Pefia.
Todo el capital es nacional.

La parte de explotacifn econfmica co
nocida de la veta es de forma lenticular y tienme un largo Gtil md
ximo de 600 m. y una profundidad Otil m&xima de 300 m a 350 m.

La veta aflora en le superficie del
cerro gue encierra el yacimiento en forma de um "sombrero de fig=
rro" bien delinesdo y hecia profundidad, se distinguen las tres
zonas tf{picas de mineralizacifin: oxidacibn, snriguecimiento secun

dario y zona primaria.

Sistema de explotacifn.

Se utiliza una combinacifn de dos
sistemas, un relleno hidriulico en las partes de Cerro débil o
con fallas, o cerce de los pigues; y el de "shrinkage", se usa

o
orean NAC
ILHLL_F’ oooN  CHILEX
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donde la roca es firme y el derrumbe de un caserén no per judi-
ca mayormente la produccifin del resto de la mina.

Con estos dos métodos de explotacifin
la estabilidad general de la mina se puede mantener dentro de
1imites seguros.

Explosivos.

Se usa Amon Gelatina de 4O0% en cartu-
chos de 7/8" x 8", con fulminantes eléctricos de retardo corto
para conseguir una buena fracturacifn. Tamitn se utiliza AN-FO;
se pueden controlar bastante bien los gases usando lavado de a
gua pulverizada con aire comprimido.

En La Africanma funcionan la mina y
las plantas de chancedo y molino.

El mineral es transportado en camiones

a la Fundicién de Uentanas, ENAMI.

pistribucién de trabajadores. (1)

Empleados : 12
Operarios : 182

Produccifin.
400 toneladas de cobre fino diarias.

La ley ss alrededor del orden de 3.

(1) Datos proporcionados por la Compaiia. (1970)



GiE

PEOQUERNA MINERIA,

b .B, MINA " LA RECOBRADA".
Esté ubicada a 16 Kms. al sur
de la ciudad de Copiapf en la
Slerra de Djancos Viejos, pro

vincia de Atacama.

La mina est& estratificada en
tres niveles y dos subniveles
En el nivel nlmero cinco tie=
ne 110 mts. de profundidad.
La veta tiene direccifin verti
cal con un grado de inclina -

cifn de cordillera a mar.
Ests mina se trabaja por adml
nistracién,

Laboran en elle entre 25 y 30
personas, viven en campamento
junto a la mina. Ning@n minero tiens formacifin profesional. Las
jefes administrador y jefe de mina, solamente tienen una gran

experiencia en el trabsjo de minas.
Operan en un solo turno de B horas.
El mineral extraido se debe mantener

BOCAMINA / LA RECOBRADA" - COPIAPD

con una ley de 2%, de lo contrario no es comprado.
La produccifin es del orden de 40O tone

ladas métricas mensuales, vendida a la Empresa Nacional de Ming

ria ENAMI).
piariamente dos camiones transportan

gl mineral hasta la Fundicifn de Paipote, donde es beneficiado.
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L.4,9, MINA "MANTO VERDE".

b, 0.

Estd ubicada a una distancia de 18
kms. al Sur de Copiapf, provincia de Atacama.

El yacimiento consta de tres pigues
verticales: Panchita, 200 mts. de profundidad, San Luis, 150
mts. y Pigue 6, 60 mts. Se penetra al interior de la mina por
caminos auxiliares.

Es explotada con el sistema de "pir-
guén", laborando en ella 230 pirquineros, divididos en cuadri
llas.

La produccifn del yacimiento es del
orden de 4.000 toneladas mensuales gue son transportadas a la
Planta de Concentracidn Pedro Aguirre Cerda (a2 10 Kms. de la
Mina) de ENAMI y posteriormente a la Fundicidn Paipote.

La ley del mineral oscila entre 2,4%
y 2,5%.

La mina ha sido explotada desde hace
més de 100 afios, en forma casi ininterrumpidaj también son tra
bajedos los desmontes, conjunto de minerales dejados fuera de

explotacifin en el pasado.

"PUNTA DEL _COBRE".

Est& ubicada a una distancia de unos 15
kms. al Sur Este de Copiapf, provincias de Atacama., Es la zona
donde hay una gran concentracién de minas explotadas al "pir-

quénn,
Es una gran extensién donde el cerro
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se ve roto sin niguna
planificaecifn y las
faenas son explotadas
en forma muy rudimen=-
taria.

Hay puntos de rica mi
neralizacifn que ya
han sido abandonados,
pero hay otros gue es
tén en plena produc -
cibn y segin cada pir

guinero esa es la "ve
ta mejor y de buena PIRQUINERD / “PUNTA DEL COBRE"
leyt,
Se ven en Punta del Cg
bre los pirguineros sy
biendo por los pigues con el capacho cargado de minerales o bz
jando a grandes profundidades en un balde accionado por el
huinche.

Existen algunas Sociedades Mixtes, en
gue el 50% de la mina es explotada por administracifn empresa=-

rial y el resto al "pirquény
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MINA "ROSA AMELIA",

Estd ubicada a 14 Kms. al sureste de
la ciudad de Iquigue.

Es explotada con el sistema de "pir-
quén". Operan labores subterréneas y explotacién de desmontes
(Pallagueo). Laboran 10 hombres.

La produccién es del orden de 150 tg
neladas mensuales. La ley es de 3 a 4%; en caso de ser superior
al 10%, el precio es castigado.

La produccién es comprada por ENAMI,
y tratada en la Planta de Patillo a una distancia de 75 Kms.

MINA "PERICO".

Esté ubicada a 75 Kms. sl sureste de
Iquigue en el distrito minero de Patillo. La forma de explota -
cién es muy rudimentaria.

Laboran en ellas alrededor de 15 per=

s0NES.
La produccifin es del orden de 120 a

150 tonelades mensuales.
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MINA "SAN PCDRO".

Estd ubicada a 60 Kms. 2l Este de la
Ciudad de Copispb, en la Sierra La Plata y Cabeza de Vaca,
Provincia de Atacama.

Es trabajada con el sistema de chime
nea vertical, de acuerdo a la forma de la veta.

El mineral es extraido por medio de
un balde sujeto a un huinche, luego descargado 2l buzbn y fi-
nalmente al camibn de ENAMI nue lo transportaréd a las plantas
de beneficio,

Trabajan entte 15 y 20 personas en la mi

na y la produccién es del orden de 400 toneladas mensuales.
MINA "GUANACO".

Estéd ubicada a 110 Kma.
al sur de Iquique, al
borde de la cordillera
de la gosta, distrito
minero de Punta de Lo -
bos,

Es interesante debido a
que se esté realizando

una mina que fué explota
da hasta 1969 con media=
na intensldad.

Se realiza un avance dig_ SONDAJE MINA “GUANACO*®
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rio de 10 mts., hay ocasiones en que el avance es solamente de
2 6 3 mts. diarios, porque el terreno esté blando y se dsbe ce
mentar, 5

Laboran en esta mina 15 personas.

S1 se comprueba gue el sondaje es po=-
sitivo en cuanto a los hallezgos se comienza a realizar =1 son
daje de cubicacifn.

La administraci6n del sondaje sz rea-
liza a través de Sociedad Mixta, en gue CORFO tiene &B% de per
ticipacifn y el 32% pertenece a particulares.

Las 15 personas est&n distribufdas de
la sigulente manera:

1 encargado de sondaje, es el jefe del equipo, tiene 10 afios
de experiencia en sondaje.

3 operadores de méguina.

1 muestrero, obtiene muestras para el estudio geol@gica.

El resto de las personas son ayudantes, cocineros, choferes,

etc.

4 &.15, MINA "CALETA VUITOR".

Pertensce a la Cia. Minera San Carlos,
ests ublcada a B0 Kms. de Arica en el distrito minero Caleta VUi
tor. Es una mina subterréneas trabajada por administracién.

Trabajan 70 personas.

La produccifin es del orden de 614 tong
ladas mensuales de cobre fino.

La planta est8 junto a la mina, el co-

bre es exportado como precipitado de cobre.

. NAGIONAE
"“Lﬂu“»i‘ SraLENA
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS CONDICIONES
DE_TRABAJO DE LOS CENTROS MINEROS

Esta descripclon se refiere & la
Gran y Mediana Mineria.

Pese 8 gue cada mina tiene condicio=-
nes, propiededes vy leyes diferentes se pueden describir caracteris-
ticas generales.

En cuanto a condiciones de inmgreso
existe, implicite una politica establecida de dar preferencia a los
hijos de trabajesdores para ocupar los cargos siempre gue reunan los
reguisitos gue se exigen.

REQUISITOS DE INGRESO MAS IMPORTANTES:

- Edad: minima 18 afios - méxima 40 afos.
- Librets de Seguro Obligastorio (Obreros).
- Exemen médico de ingreso.
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= Conocimientos minimos seglin ocupacifn,

- Documentacifn personal: Certificado de nacimiento, certi-
ficado de antecedentes, carnet de identidad y otros.

- En el contrato de trabajo se incluye la descripcifin de tra
bajo.

L.,5.2, OCUPACIONES DE ENTRADA.

En general los trabajadores comien -
zan como jornaleros y permanecen un periodo de tiempo en entrenamien

to junto al obrero con quien trabajaréan.

L.5.3, FOLITICA DE ASCENSOS.

Estd determinada por la calificacifn
por mérito recibida semestralmente; esta calificacibn se obtiene mg
diante el informe confidencial y la hoja de vida.

L.S5.4. PROCEDENCIA DE LA MANOD DE OBRA.

La mayor parte de los mineros proce=
den del Norte Chico. En algunas Minas, especialmente de ls Mediana
y Peguefia Mineria hay mucha movilidad de personal,.

ACIONA
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L.5.5,. HORARIOD DE TRABAJO.

El trabajo de la Mina se realiza en
forma continua, existen tres turnos divididos em ocho horas cada
unog. El personal estd en rotacifin en cuanto a los diferentes tur -
nos.

En la mina se interrumpe el trabajo
el dia domingo, no as{ en les plantas y en las fundiciones, debido
a gue ocasionaria grandes pérdidas la detencién de faenas y la re-
novacifn de ellas.

En cuanto a los lugares de trabajo y
habitacifn es sabido oue estéan alejados de los centros urbangs, en
las minas grandes cuws centros de poblacién son ciudades mineras,
la vida en comunidad reviste caracteristicas espsciales y (nicas.

Las condiciones de convivencis en al

guna medida son compensadas por bienestar maeterisl gue se expresa a
través de mejores remuneraciones gue el resto de los trabsjadores.

L.5.6. BENEFICIOS ADICIONALES.

El sueldo percibido gue sparsece en
la tarjets es aumentado en forma importante a través de:
- Asignacifin Casa.
Asignacifin Casa de Madre.
Asignacién Caesa de Separados y Viudos.
Asignaci6n Familiar especial.
Asignaci6n por Netelidad.
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Asignacifn por Hijos Estudiantes.
Asignecién por Servicio Militar.
Atencifn Médica, Medicamentos y Hospitalizacifn. Servicio Com
pleto pars el personal y familiares directos. Cuando el trata
miento médico se debe realizar fuera del mineral, los gastos
de viaje son cancelados por la Compafiia.
Asignacién por Fallecimiento.
Aguinaldo de Fiestas Patrias.
Asignaci6n por Cambio de Estado Civil.

Es importante destacar el hecho de la

gran proporcifn de bonos gque benefician a la familia, siendo bas

tante amplio el rango de ella, comprende:

Conyuge.

Madre viuda, soltera, natural, abandonada, o cuyo marido se ep
cuentra incapacitado para el trabajo.

Padre invélido.

Hijos e hijastros.

Hi jas solteras.

Nietos huérfanos de padre y madre.

Bonificacidn en relacifin a trabajo.=

Trienios.

gonificacién por labores subterréneas.

Bono Compensatorio por Alza del Costo de la Vida.
Bono de Incentivo a la Produccifin.

Bono de Conflicto.

HBono de Reemplazo.

Bono de Vacaciones.
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- Bono por trabajo nocturno,

- Gratificacifn anual.

= Indemnizaci6n por afios de servicio.

- Tiempo de viaje en la mina.

- Bono personal talleres en linea de produccifin.
- Bono diario en Fundicién.

-~ Bono diario en Refinerfa Electrol{tica.
- Bono empleados interior Mina.

- Bono de Seguridad y Tronadura.

- Bonos de Produccifn.

- Bonos de Sobretiempo.

- Ropa de trabajo y zapatos de seguridad.

4.5.7.RIESGOS, ACCIDENTES Y ENFERMEDADES PROFESIONALES.- Hay una ma=

yor incidencia de ellos gue en otros tipos de trabasjo.
Examen Médico.= Al ingresar el minero se somete a los siguien-
tes ex&menes (Obvismente en las grandes Compafifss).
- Examen vista: Grado de visifin superior a 5.
- Examen de Rayos:
- 5ilicosis con T.8.C. no se acepta, aungue sblo existan sos-
pechas.
- Afecciones Cardiovasculares.
- Estenosis Mitral.
- T.B.C.
- Campo Sitivo UOLR (enfermedad venérea) se realiza momentd -
neamente, hasta hacer tratamiento.
= Fibrosis.

= Insuficiencia coronaria.
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Cardiopatfa hipertensiva.
-~ Hipertensifn arterial.

Operaciones pendientes.

Hernia sujeta a tratamiento.
El trabajor antiguo es sometido anual
mente a examern médico, antes de hecer uso de vacaciones.

Cuando existen indicios de silicosis,
si el médico lo estima conveniente, el trabajador es cambiado de
seccifin,

Las condiciones de cada Mina determi-
nan el tipo de accidentes y enfermedades profesionales mas fre-
cuentes,

Por ejemplo; las posibilidades de cai
das y fracturas son diferentes en una mina con y sin escalera.

El contraer neumoconiosis también di-
fiere, dependiendo de la ventilacién, humedad, si es una mina
recientemente explotada o antigua; se observa gue en una mina
nueva es més alta la incidencia de silicosis debido al hecho de
contratar personal que ya ha trabajado en otras minas y ha con=
traido la enfermedad.

En la mina existe un Departamento de
Seguridad Industrial, a cargo de un experto en ellas, para poner
en practica las medides de prevencién de riesgos y accidentes
profesionales; este Departamento integra los Comités Paritesrios
de Seguridad, en gue participan obreros y empleados.

4,5.8,CADUCIDAD DE CONTRATO DE TRABAJO. Se produce por causales deter
minadas en la Ley N2 16.455.
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ORGANIZACIONES DE LOS TRABAJADORES

Es interesante observar paralelamen
te al desarrollo de la Miner{a del Cobre, como los hombres gue tra
bajaron en ella fueron agrupéndose hasta constituir hoy dia, una
fuerza extraordingriamente poderosa en diversos tipos de decisio -

nes nacionales.
Se considera que el desarrollo del

mavimiento sindical en Chile esté estrechamente unido a la evolu -
cifn polftica y se advierten en &1, diversas etapas en su evolu =~
cifn

pIBLIOTEOA RACE®
spooliOoN L
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- Etapa Inicial.

En la historia del Sindicalismo cu-
prero, ésta abarca desde 1900 hasta 1925; es el perfodo de nacimien
to y consolidacifn de todo el movimiento obrero industrial.

En el pais, se producen grandes huel
gas en las reglones salitreras, carboniferas y puertos; es el co =
mienzo de la organizacifn de protesta obrera gue tendrad su mayor e-
closifin en 1920.

En este momento empiezan a operar
las empresas de cobre produciendo los primeros lingotes. Chuguica-
mata en 1915, E1 Teniente en 1912 y Potrerillos en 1927.

Se observa gue las peticiones de los
obreros en este periodo no se refieren a aumentos de salarios ni re
clamos contra el sistema de pagos mediante el cual recibian fichas
vélidas solamente en las pulperias de las empresas, sino que los
problemas laborales reflejedos son: el reconocimiento de la orgeni-
zacién sindical, disminucifn de la jornada de trabajo y gquejas con-
tra jefes de los campamentos. Muchas veces las peticiones se redu-
cian a exigir medidas de seguridad o higiene. Fueron los inicios
del movimiento sindical en el pais.
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Se observan diversas huelgas y verios
intentos de organizacifin sindical gue no prosperan hasta la préxima
etapa.

- Etapa del Sindicalismo Legal.
Abarca desde 1925 hasta 1931. En este
periodo se pomulgan las principales leyes del trabajo y de seguri =

dad social. En el pafs hay gran suge econfBmico y las empresas del
cobre comienzan a aumentar répidamente su produccifn, estimuladas
por las perspectivas del mercado internmacional. Esta situacibn de =
cae hasta llegaer a la gran crisis econfmica a partir del afio 1930.

Promulgadas las leyes sociales del tra
bajo vy de la seguridad social, les inguietudes laboreles se concen
tran en peticiones gue exigen el cumplimiento de aguellas leyes.

El primer sindicato obrero legesl del
cobre gue se constituye es el Sewell-Mina en 1925. En 1930 en Chugui
camata se crea el sindicato industrisl obreroc Mina, en el mismo afio
gl sindicatoc obrero Planta y el sindiceto Profesionsl de Empleados.

~ Etape de la Colaboracifn Sindical.

Se caracteriza por la gran crisis ecg
némica iniciada en la década de 1930, gue tiene como consecuencia
en gl plano laboral la cesantia.

La Segunda Guerra Mundisl trajo un au
ge & la minerfa del cobre, y los problemas del trabajo se canalizan
a través del CAdigo del Trabsjo recién dictado. Les peticiones obrg
res se refieren & las distintas disposiciones legales y las leyes
de trabsjo suplementarias.
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Las reivindicaciones de los mineros
en este periodo se refieren al salario minimo obligatorio, al des
pido de trabajadores, indemnizaciones, establecimiento del ferias-
do obligatorio, accidentes del trabajo y seguro obligatorio. Modi
ficacifn de leyes N@s 4053 y 405k,

Los empleados particulares también
fijan en este periodo importantesaspectos de su vida de trabaja =
dor: sueldo vital, reajuste segln alza del costo de la vida, asig
nacién familiar y otros,

Los trabajadores del cobre extien =
den sus grupos a casi todos los sectores potencialmente organiza=-
bles de los yacimientos minerosy convocan a una Primera Conven =
cifn de Sindicatos de la Industria del Cobre, efectuada en la Mu=-
nicipalidad de Calama en 1934. En esta reunifin se toman diversos
acuerdos en cuanto & las condiciones de trabajo y vida de los mi-
neros y los trabajadores resuelven fundar una Confederacifin de Sin
dicatos Cupriferos.

Debido a los hechos politicos y a
diferentes tendencias sindicales que se manifiestan en el peis,
se estructura la Confederacifn de Trabajadores de Chile (C.T.CH.);
psta asume una estrecha relacién y participacifn con la alianza
politico partidista gue ejerce las funciones de Gobierno.

En este perf{odo predominan los arre
glos pacificos de los conflictos colectives del trabajo y el aca =
tamiento a las disposiciones legales en materia laboral,

En general los sindicatos del cobre
comienzan & ejercer su derecho en la negociacifn colectiva en con
formidad a las disposiciones del CAdigo del Trabajo, sin llegar a

la huelga. OTEOA RACIONA!

11
BrsL ocion el
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- Etapa de la dispersifn sindical.

En 1946 se produce una divisifn en la
Confederacién de Trabajadores de Chile.

Hay un caos en el movimiento sindical
gue se manifiests en la formacifin de dos confederaciones rivales,
la fuerza sindical se dispersa, aslgunos sindicatos se mantienen au-
ténomos de las centrales nacionales y las organizaciones del cobre
se marginan de la Federacifin Minera. Al finazlizar el periodo, median
te los intentos de unificacifin propugnados por los empleados parti-
culares, se re(inen en 1948 en un congreso de unificacifin las tres fe
deraciaones nacionales del gremio y se forma una institucifn gremial
gue agrupa empleados y obreros de la Gran Mineris del Cobre, es lz
Confederacifn Nacional de Trabajadores del Cobre (CNTC.).

- Etapa de la Confederacifn de hecho.
En mayo de 1951 en el primer Congreso

nacional del gremino, reunido en la localidad de Machali, se plantean
las bases de la Confederacifn Nacional de Trabsjsdores del Cobre, se
aprueben sus Estatutos y se elige una directiva representativa de to
das las tendencias idealfigicas presentes en el Congreso; participan-

do numerosos obreros y empleados.

La primera manifestacifn de poderio de
la Confederacifn es la sctuacién ante una huelga general por motivos
gconBmicos de los trabajadores de Chuguicamata, Potrerillos y El Te-
niente, (junioc 1951). Se consolida con esta sctuacifn su estructura y
pasa a ocupar un lugar destacado en el movimiento gremisl del pafs e

incluse en la vida nscional.

NAGIONA

mBL“?Tﬁg: s
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- Etapa de consagracidn legal.

A través de la promulgacién de la Ley
del Nuevo Trato, afio 1956 se inicia otra etapa en la relacidn Sindi=-
cato-empleadores de la Gran Mineria del Cobre. El1 hecho més importan
te a que da origen esta ley es la promulgacibn del "Estatuto de los
trabasjadores del Cobre", en 1956, publicado en el Diario Oficial del
15 de mayo de 1850, a través de &l se establece un mecanismo de re=
laciones obrero-patronal que estarf vigente durante més de diez afios;
ha sido modificado posteriormente en diversas oportunidades.

El Estatuto lengisls respecto a las si-
guientes materias:

- Reglamentacién de los sindicatos.

- Conflictos colectivos y negociacifn colectiva.

- Procedimiento de Conciliacibn y trémites posteriores.

- Disposiciones genersles en cuanto al trato y relacién entre emplea
dos y obreros; empleadores y patrones de las empresas productoras
de cobre de la Gran Mineria.

- Reglementacién de la Confederacifn de Trabajadores del Cobre.

- Participacifin de utilidades de los obreros.

Los dirigentes sindicales permanecen 3
afios en sus funciones pudiendo ser reelegidos y les estd permitido
dedicar hasta un méximo de 15 dias laborales de cads mes a la aten-
clbn de los asuntos sindicales. Durante ese periodo percibe su ren-
ta, ssignaciones, etc., de la misma manera que si estuviera traba -
Jjando normelmente en la Empresa.

A los pliegos de peticiones se aplica
un procedimiento especial de tramitacidn a través de la Junta Perma
nente de Gonciliscién de la Gran Minerfa del Cobre.
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En caso de fracasar la conciliacibn,
el Gobierno puede apelar a los procedimientos generales que rigen
para el resto de los trabajadores.

La Junta estd integrada por el Minig
tro del Trabajo y Previsifin Social, el Ministro de Minerfa y el Vi
cepresidente de la Corporacifn del Cobre, quienes pueden designar H
Suplentes. o

Respecto a los trasbajadores de la Gran
Miner{a del Cobre la tendencia en los G1ltimos afios, ha sido elimi 4
nar los aspectos discriminatorios entre empleados y obreros. En ma-
teria de remuneraciones y benmeficios también disminuyen las diferen
cias entre ambps sectores pero en el aspecto social las diferencias
tienden a mantenerse. En las compafiias mineras se ve claraments ls
existencia de clubes, poblaciones de obreros y emplesdos, separados.

En cuanto a vinculaciones internacio-
nales la Confederacifin de Trabajadores del Cobre ss autfnoma, mante
niendo relaciones independientes con los Sindicatos Mineros, en es-
pecial con los pafses productores de cobre.

Como se vid en el comienzo de la his-
toria del Sindicalismo del cobre, éste constituye una fuerza impor=
tante, gue ejerce influencia en toda la socieded y gue debe estar ]
consciente de las modificaciones gue se imponen a su estructura) %gr 1
gros, organizacifn y & las nuevas actitudes con gue se afronta
los cambios de administracién originados por las proyecto
nalizacifn.

T
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