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"Una mujer no puede e n t r a r  a  una mina ...... t r a e  mala suerte..,  

s e  agua,  ..... s e  p i e r d e  l a  v e t a . . . . .  ..' 

qu ie ro  expresar  m i  agradecfm8ento a l o s  minores 

que R Q  t a n  sals me permi t ieron e n t r a r  a  una mina, sinm Gornenzm 

9 cpmprender s u s  m i s t e r i o s  e  i n t e n s i f i c a r  e l  amor que s e n t f a  des_ 

de mucho a n t e s  por l a s  profundidades de Ya T ie r r a .  

Agradezco t a n t o  a l  minero que desde su c á t e d r a @  

ma a l  hombre que d i r i g i r á  operaciones,  como a aquél  que p l a n i f  

c a ,  e s t u d i a  y evalúa l o s  minerales,  a l  ge61ogo que descubre l a  

g s n ~ $ $ $  de n u e s t r o s  yacimientos,  a  l a  mujer que 'pallaquea" e 

Punta del Gobre, a l  p i rqu ine ro  que laborea  en l o s  d i f e r e n t e s  

t 9 $  dte l a s  ssnag minera l izadas  d e l  Norte, y t a n t o s  rrtros que en 

@u l uga r  dle t r a b a j o  me ent regaron va l io sos  apor tes .  



A MODO DE PROLOGO 

Aunque l o s  medios de  comunicaci6n 

n o s  t r a e n  a  d i a r i o  n o t i c i a s  a c e r c a  d e l  c o b r e  y l e  m i n e r i a  y  l o  que 

e s t a  i n d u s t r i a  s i g n i f i c a  p a r a  l e  economía n a c i o n a l ,  e l  c h i l e n o  me- 

d i o  t i e n e  e s c a s a  i c u l t u r a  mineran  y l a  o p i n i b n  p ú b l i c a  y  muchos de  

n u e s t r o s  d i r i g e n t e s  s e  han preocupado hab i tua lmente  de  l a  i n d u s  - 
t r i a  e x f r a c t i v a  con  o c a s i ó n  de l a s  t emidas  b a j a s  de  p r e c i o  de nu- 

t r a  p r i n c i p e l  f u e n t e  de  d i v i s a s .  

E s t a  s i t u a c i ó n  ha cambiado en p a r t e  

c o n  e l  g r a n  d e b a t e  hab ido  en l o s  Últ imos aRos en t o r n o  a  l e  nacio-  

n a l i z a c i b n  de  n u e s t r a s  r i q u e z a s  b 6 s i c a s .  Hoy d i a  muchos de  l o s  

p r i n c i p a l e s  a s p e c t o s  de l a  i n d u s t r i a  d e l  cobre ,  e n  p a r t i c u l a r ,  son 

canoc idr i s  p o r  t o d o s  l o s  c h i l e n o s .  S i n  embargo, pocos son l o s  que 

s a b e n  que e l  p a i s  a f r o n t a r á  e s t e  paso  t r a s c e n d e n t a l  en l a  l u c h a  

p o r  s u  i n d e p e n d e n c i a  aconbmica con un e s c a s o  c o n t i n g e n t e  humano v e r  

dadaramente  c a p a c i t a d o  p a r a  asumir  l a s  i m p o r t a n t e s  r e s p o n s a b i l i d a -  

d e s  d e l  manejo de l o s  comple jos  problemas a d m i n i s t r a t i v o s  y tecno- 

1 6 g i c o e  de e s t a  i n d u s t r i a  v i t a l  p a r a  Chi le .  

La f a l t a  de p e r s o n a l  c a l i f i c a d o  nO 

8610 s e  h a c e  s e n t q r  en l o s  n i v e l e s  d i r e c t i u a s  de  l a  i n d u s t r i a  BX - 
t ~ a c t i v a  n a c i o n a l .  En e f e c t o ,  l a s  m i n e r f a s  grande,  mediana y pe  - 
quefie ee e n c u e n t r a n  en p lano  proceso  d e  e x ~ a n a i b i n ,  c raando  muchns 
nuevos l u g a r e s  de t r a $ ~ j o .  La p r o d u c t i v i d a d  d e  l o a  hombres que 104 

0Cupen a e r 6  f u n c i d n  d e l  adecuado en t renamien to  que e l l e a  heyan rs- 

c*h$dEl P m a ~ i b a n  pare rlasiempeflar 8$88 c a r g o 8  con sF%cienpia. q- 



na ha r e c i b i d o  l a  d e b i d a  a t e n c i ó n .  

Impres iona  l a  magnitud d e  l a s  inv- 

s i o n e s  h e c h a s  p a r a  d o t a r  l a s  f a e n a s  m i n e r a s  de  l o s  m B s  modernos e- 

q u i p o s  e  i n s t a l a c i o n e s .  Y r e s u l t a  p a r a d o j a 1  ver  cuan poco s e  ha 

g a s t a d o  en formar e l  c a p i t a l  humano p a r a  e s t a  rama d e  l a  produc .- 

c i ó n ,  

En l o s  Últ imos añas  ha habido una 

a c t i t u a  mucho más P a v g r a b l e  con r e s p e c t o  a  l a  c a p a c i t a c i ó n  d e  per- 

s o n a l  p a r a  l a  m i n e r f a .  Desde l u e g o  INACAP ha e f e c t u a d o  una g r a n  

l a b o r  formando o b r e r o s  e s p e c i a l i z a d o s  y l a  Univers idad  Técnica  d e l  

E s t a d o ,  con s u s  I n s t i t u t o s  Tecnolbg icos ,  t r a t a  de s a t i s f a c e r  l a  ng 

c e s i d a d  de  t é c n i c o s  de  mando medio e n  v a r i o s  a s p e c t o s  de  l a  tecno-  

l o g i a  minera .  

En o t r o  p lano  de  a c t i v i d a d e s ,  l a s  

a u t o r i d a d e s  de  g o b i e r n o  han reconoc ido  l o  e s e n c i a l  que e s  p a r a  e l  

p a í s  p o s e e r  l a  c a p a c i d a d  de innovac ión  t e c n o l ó g i c a  p a r a  mantener a  

n u e s t r o  c o b r e  en una ópt ima s i t u a c i ó n  de  competencia  con e l  meta l  

p r o d u c i d o  en o t r o s  l u g a r e s .  

Todas e s t a s  son m a n i f e s t a c i o n e s  de 

una toma de c o n c i e n ~ i a  de  l a  i m p o r t a n c i a  que t i e n e  p a r a  C h i l e  con- 

t a r  con c u a d r o s  c a l i f i c a d o s  en t o d o s  l o s  n i v e l e s  de  l a  a c t i v i d a d  

t e c n ~ 1 6 g i c a  minerg. S i n  embargo queda aún mucho por  h a c e r ,  a s p a  - 
c i a l m e n t e  en c u e n t o  a  c o o r d i n a r  y r e s p a l d a r  o f i c i a l m e n t a  l o s  e s  - 
f u e n z o s  a i s l a d o s  e  i n s u f i c i e n t e s ,  por  f a l t a  de  r e c u r s o s ,  de  t o d a s  

l a s  i n s t i t u c i q n e s  que t i e n e n  un a p o r t e  s i g n i f i c a t i v o  que hacer  en 

a  t a r e a  d e  f a r m a r  p p r s b n a l  p a r a  l a  m i n e r í a ,  si s e  q u i e r e  subsanar ,  

a l  manos en p a r t e ,  e l  dhFic5.t que hoy e x i s t e .  

€ 1  p r e s e n t e  t r a b a j o ,  p reparado  piir 

L i Z i a y a  Muñeie R., - g $ o Q ~ g a  d e l  Nacional  d e l  Emple~ (F&NB 



ea un va l ioso  y OpoPtcune aporte a esta torea. Por pcfrn~ra vep se 

hace U F  E ~ ~ S ~ L S $ S  y ~ L a ~ i f i c a c S 6 n  siateín8tica da los diversos nivg 

l e s  ocupacionales de l a  intiustirlia extract iva y &e lar activii3adee 

wiie importantea carr~spendientas  o cads u m  de allpsI Cada ocupz 
~ i 6 n  e s t Q  descr i ta  en farrna empleta  y canleisa, diseutiéndaee IQS 
conocimien&Qs y aptitudes especi8icas que debe tener una. persona 
para dss~mpafia~la: con bxito. Loa datas sobre volúmenes de prodi- 

sián de Paenas de las miárerieza, grande, mrdtsrna y pequeña y de 

productividad palr Rambrs, censt i tuyen aimsntos de juicio para u- 
na icuanitffieacibn d e  l a s  necasidadas de parsu~nal para e s t a  irrdus- 

tris, Sin  duda que tnlda asta inPorrnact6n smuleb de ualiose ant: 
cadente en l e  planLPicacibn de l a  Parún~ibni dr  Cuadras para La m i  

nerfa y en 18 e l eb~rac i6n  detallada i $ ~  las  pFBgramao para este ob 
j e t a .  



Elaboranibn de Guía Ocupacional d e l  

Basa de t r a b a j o  de  l a  ~ i n e r f a  d e l  Cobre. 

BI~NXFICAOO DEL TRABAJO: 

En todo p lan  de 0 r i en taa i6n  Vocacio, 

n a l  y Bcupacional  t i e n e  p r i o r i d a d  l a  $nrormaci6n paofes lonal ,  a l  

c o n s t a t e r  l a  ausenc ia  de 6sCa en e l  p a t s ,  e l  S e r v i c i o  Nacional d e l  

Empleo CSENOE), a t navbs  de  su  Departamento de Es tudio  e s t á  elabo- 

rendo una s e r i e  de "Gufas Ocupacionales., dss t ina t jes  a proporcionar 

.amplia conocimiento r e s p e c t o  a d i f e r e n t e s  á r e a s  da t r a b a j o ;  é s t a s  

s e r e n  ins t rumento  de t ~ a h a j o  de l o s  o r i e n t a d o r e s  p ro fes iona le s  en 

l o a  Can t rps  de o r i e n t a c i ó n  ~ Q s i c a  y Media d e l  p a í s ;  además, serán  

t i l i z e d a s  en c e n t r o s  i n d u s t r i a l e s ,  mineros y o t r a s  que corresponden 

a l  á r e a  de t r a b a j o  es tudiada .  

Le elwo$&r,  de& &ea de 8wbaJ~u de 

i Ipil 8&BISline~$a &&a Coh@e s e  debe a que l a  rnac2~nellaafi$~n d e l  secZor 

CB 8l~@@iftaña le neDae&ded de l a  e'ssaet&m &I URI ñimWnpanDe rna~ffrps - 
h B @ F m &  sb &&EX Mwdse pritnian+ea t'~=n&q U a b W e  

A, k~av8s  de= e~em64fin Pl~ml 
l$a~aim@$?Zri M~EEu., se es l tme  auwis eW&si~.%neB 2~ a u ~ a s d , k  - 



Tenemos l a  responsabilidad de or i-  

f a z  a 1 g s  jbvenes hacia Fampos ~cupac iona l e s  en franca desar ro l lo  y 

no hapi.a gq~@&&of$ RU$ e ~ t 6 n  saturados y que posteriormente su elec- 

c ibn  p p o d u ~ s  f ~ u s t r a c i b n  a l  enf ren ta r  l a  rea l idad  de l a s  escasas o- 

parfup$da@e$ de empleo conduciendo finalmente e l  desempleo y cesan- 

t i a .  
E l  contenido de l a  ~ u i a  e s t á  c e n t o  

dq en e l  aná$$sis @e l a s  ocupaciones, siendo consideradas solamente 

l a s  o c u p i ~ l 9 n e a  d i r e c t a s ,  s e  excluyen l a s  o t r a s  que aunque son v i t z  

1 l e a  para e l  pppgeqo de pmoduccib~ por ejemplo ingenieros h idráu l i  - 
cqs,  rnecán$~;os de mantención, soldadores, etc., pueden ser considera 

das en o t r a  $res de t rqba jo .  

E l  e s tud io  ocupacional abarca desde 

e l  nivq1 p p o f e s i ~ ~ a l  h a s t s  obrero. 
En l a  descripción ocupacional s e  

camaideran yor iab les  f a l e s  como exigencias  i n t e l ec tua l e s ,  f i s i c a s ,  

ap t i t udes ,  ambiente de trabado y s i tuac iones  presentadas frecuente- 

mente; ~ i e s g o e ,  acc identes  y medidas de seguridad, y o t ras .  

Se especif ican l o s  cen t ros  de formg 

c i6n  p r o f e s l ~ ~ a l  cpr~espond$entes  a  cada ocupacibn, incluyendo des- 

d e  formaci6n un$vers&tar ia  de post-grado hasta  eqpacitación para o- 

b r e ~ ~ ~  no c a l i f  icedos,  
Los cen t ros  de formación profesio - 

Da4 Gmnaideyadgs en pl  estudio,  en l a  Zona Norte, corresponden a  

l a 4  oludedss de Antpfagasta,  ~ o p i s p á  y La Serena. 

- En Santiago en t r ev i s t a s  t an t a  con 

w d~ ?ls8 $ilat i tuclones Xelaoiloriadas w n  &a ~ i n s r f e :  



~ o r p o r a c i b n  d e l  Cobre,  Empresa Nacional  de ~ i n e r í a ,  I n s t i f  u t o  Curfu 
Norte  y S e r v i c i o  de Minas d e l  Es tado,  como con ~ e n t r o s  de  Dopencia 

e  i n v e s t i g a c i b n :  E s c u e l a  d e  I n g e n i e r f  a y  Geologf a ,  Univers idad de 

C h i l e ,  Departamento de  Geologfa,  Univers idad Técnica  d e l  Estado,  

I n a c a p  . 
w ~ s t a d f a  en Cenbros mineros  y de  

e s p e c i a l i z a c i 6 n  en  l a s  p r o v i n c i a s  de  Tarapacá ,  Antofagas ta ,  Atacaria 

y  Coquimbo. 

Debido a l  c a r h c t e r  d e s c r i p t i v o  y e x  

p l o r a t o r i o  d e l  t r a b a j o  l a s  f u n c i o n e s  p r i n c i p a l e s  c o n s i s t i e r o n  en ob  

s e r v a c i 6 n  de f a e n a s  y  p r o c e s o s  d e  t r a t a m i e n t o ,  observacibn de  su j e -  

t o s  en p u e s t o s  de  t r a b a j o ,  e n t r e v i s t a s  I n d i v i d u a l e e  de t i p o  no e s  - 
t r u c t u r a d o  con e l  mayor número de pe r sonas  inc luyendo desde e l  n i  - 
ve1 e j e c u t i v o  h a s t a  ayudante  de o p e r a r i o .  Con tac tos  de grupo, p a r a  

o b t e n e r  informaci6n r e s p e c t ~  a  a s u n t o s  g remia le s ,  p o l f t i c a  l a b o r a l ,  

r a l a c i o n e s  o b r e r o - p a t r o n a l e s ,  d i v e r s o s  a s p e c t o s  l a b o r a l e s .  

Las  minas s e l e c c i o n ~ d a s  p a r a  e s t e  

e s t u d i o  son: 

ZONA NORTE m GRAN MINERIA 

Chuquioamata 

~ x b t i c a  

E l  Seivador  ' 

MEDIANA - ,  MZ)($RTA 

Mento a Bl anw@ 



ZONA CENTRAL. 

PEQUEÑA MINERIA 

L a  R e ~ o h r a d a  

Manto Verde 

San Pedro 

Punta d e l  Cobre 

P e r i c o  

Guanaco 

Rosa Amelia 

CaLeta V i t o r  

GRAN MINERIA 

E l  Teniente  

MEDIANA MINERIA 

Cerro Negro 

L a  Af r icana  



E l  t r a b a j o  ha s i d o  r e a l i z a d o ,  en 
v i r t u d  d e  un Convenio con l a  Comisión Coordinadora p a r a  l a  Zona 

Nor t e  (CONORTE). 

La Corporación d e l  Cobre (CODELCO) 

c o l a b o r d  en c u a n t o  a  p e r m i t i r  e l  acceso  a  l a s  grandes  minas,  con 

e l  o b j e t o  de  e f e c t u a r  l a  i n v e s t i g a c i ó n  en t e r r e n o .  

La Empresa Nacional  de ~ i n e r f a  

(ENAMI) f a c i l i t ó  en l a s  d i v e r s a s  p r o v i n c i a s  d e l  n o r t e  l a  v i s i t a  a  

l a s  f a e n a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a  Mediana y  PequeAa ~ i n e r f a  (Sec - 
t o r  Enami). 

E l  I n s t i t u t o  de I n v e s t i g a c i o n e s  

~ e o l 6 g i c a s  coope r6  en c u a n t o  a  r e v i s i ó n  de  a n t e c e d e n t e s  geolbgi  - 
c o a  y  c o n f e c c i ó n  de  mapas c o r r e s p o n d i e n t e s  a  cada  yacimienta  es$ 

d i  ado . 
La Univers idad de C h i l e ,  a  t r a v é s  

d e l  Departamento d e  Minas p roporc ionó  d a t o s  r e f e r e n t e s  a  r e q u i s i -  

t o s  de  i n g r e s o  y  p l a n e s  de e s t u d i o  d e  l a s  c a r r e r a s  de  i n g e n i e r o  

c i v i l  de  minas,  i n g e n i e r o  rna te lúrgico ,  i n g e n i e r o  qufmico, t opógrg  

f o  de  minas  y t b c n i c o  m e t a l u r g i s t q  y a  t r a v b s  d e l  Departamento de 

Geolqgfa ,  l o s  d a t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a  c a r r e r a  de Ge61ogo. 

La Un ive r s idad  ~ é c n i c a  d e l  Estado,  

s e d e  S a n t i a g o ,  a  t r a v é s  d e l  Departamento de  I n g e n i e r í a  de  Minas y 

d e l  Departamento de ~ n g e n i e r i a  ~ e t a l t r g i c a  proporc ion6 anteceden- 

t e a  en c u a n t o  a  l o s  r e q u i s i t o s  de  i n g r e s o  y p l a n e s  de e s t u d i o  da 

l a s  Earrere is  d e  I n g s n i  a r o  de  E j ecuc idn  ~ e f i a l f i r g i c o ,  I n g e n i e r o  de 

E d e o w ~ l b n  de  M s t a i u r g i a  E x t r a c t i v a  e  I n g e n i e r o  Industrial de  Minas. 
 os d a t o s  r a f e r a n t e s  a l a  C a r r e r a  d e  

TQpeqre?o de Mina@ s e  o b t u v i e r o n  de t . l a  ~ s c u e l a  de  Minas d e  toptaph,  

U n ~ v ~ @ & í í i @ i  i i i e n l ~ a  d a l  Estada.  
. # 
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tc i  a  Las F g r r e p a s  oorrespOncliente6 a l a s  o t r a s  un ive r s fdades ,  r u p  
r o n  o b t e n l d o a  a b r a v á s  de  i n f o r m e s  e s c r i t o s ,  

.i 
La r e v i s i ó n  de l a  d e s c r i p c f d n  de 

p r o c e s o s  r n e t a ~ ú r g i c a s  ha s i d o  r e a l i z a d a  por e í  Señor Arnaldo LeppBp 

P r o f e s o r  Coordinador  d e l  Departamento de MSnas, Fauu l t ad  de Cgen~ - 
c i a s  Fis i ,ngs  y ~ a t e m á t i c a s ,  Un ive r s idad  de  C h i l e .  

E l  c a p í t u l o  correspondien%e a E e o e  

g i a ,  Pub r e v i s a d o  par e l  Señor 3os6 Corvalán ,  J e f e  de Geologfa RE- 

g i o n a l ,  I n s t i t u t o  d e  T n v e s t i g a c i o n e s  Geológicas.  1 

La d e f i n i c i ó n  de t a r e a s  y funcsones  

o c u p a ~ i o n a l e s  ha s i d o  comple tada  y c o r r e g i d a  a t r a v 6 s  d e  suge ren  - 
c i a s  y o b s e r v a c i o n e s  d e l  S e ñ o ~  Gui l le rmo C a l v e t t i ,  A n a l i s t a  PXOQTS 

madop de l a  ~ i v b s i 6 n  Normas y Métodos d e  Inacap  con s e d e  en Copia- 

La e l a b o r a c i 6 n  d e l  a n á l i s i s  econ6mA 

co  en r e l a c i d n  e p s o d u c t i u i d a d ,  p l a n e s  de expansibn,  e s t u d i a  de 

q u e r i m i e n t o s  p r o f e s i o n a l e s ,  t é c n i c o s  y mano de ob ra ,  ha s i d o  r e a Q  

zada  por l o s  s e ñ o r e s :  Edgardo Palma, e s t u d i a n t e  de  ~ n g e n i e r í a  de 

Minas, Un ive r s idad  de  C h i l e ;  Ben i to  Landaeta,  e s t u d i a n t e  de  Ecann- 

d a ,  Un ive r s idad  de C h i l e ;  Mois8s ~ a l c h n ,  e s t u d i a n t e  d e  ~ c o n o m i a ,  - 

Unive r s idad  d e  C h i l e ,  

Las p r imeras  i d e a s  y 

J.lrIeas g E i n e ~ a l e s  d e l  t r a b a j n ,  ademss d e  l a  r e u i s i d h  f i n a l  de - 
*tJdtJ @El ,;Zta.xto ha s3do hecha por  e l  Señor C a r l o s  0161~ U.* Da%eam 
lde %a 1F"a~kl;wgla ds ailiqemiebpl, F a c u l t a d  de  C i e n ~ i a s  Fí&&oab y 

ff%6,ae r ,Un& VEIPPI dad de ~ChZae. 
5 -- 1 1  - 



PRIMERA PARTE 



1.1. HISTORIA DEL COBRE EN EL MUNDO. 

Se piensa que e l  cobre fue  u t i l i z ado  

por e l  hombre a n t e s  que e l  h i e r r o  y que su descubrimiento y empleo 

marca l a  t r a n s i c i ó n  e n t r e  l a s  Edades de Piedra y de l  Metal. Se han 

encontrado en Pa l e s t i na  t r ozos  de cobre t rabajados que datan de l  2 
Ro 4.000 A. C. y que fueron obtenidos en minas de l a  península de 

S ina i .  Por esa misma época, en Egipto, s e  elabor6 e l  cobre nat ivo 

y luego l o s  minerales  oxidados. 

E l  cobre y e l  oro fueron posiblemen- 

descubier tos  desde muy antiguo por e l  hecho de presen ta rse  con 

r e l a t i v a  abundancia a l  es tado nat ivo,  con Fuerte b r i l l o  y hermosa 

apar ienc ia ,  además ambos son maleables y f á c i l e s  de t r aba j a r .  

En 2.600 A. C. habrfa comenzado l a  

explotación de dep6s i tos  de cobre en Chipre, l o s  cua les  t rabajados 

-,,t. - -  sucesivamente por l o s  d i s t i n t o s  conquistadores de l a  I s l a ,  egip - 
c i o s ,  a s i r i o s ,  f e n i c i o s ,  gr iegos,  persas  y romanos, siguen produ - 
ciendo en l a  ac tua l idad .  Hay algunos ve s t i g io s ,  como e l  hallazgo 

L L -8.- 

j de c r i s o l e s  junto a  minas de cobre en s i n a f ,  que hacen pensar que 

en aque l l a  &poca s e  r e a l i z a b a  alguna c l a s e  de re f inac idn  de l  mine- 

r a l  ex t ra ido .  

~ e g B n  algunos autoree e l  vocablo 2- 
bre  der iva ,  precisamente, de cyprium (Chipre). - 

En China s e  u t i l i z a b a  cobre ya en e l  
aAo 2.500 R.C.  y s e  c i t a n  p iezas  de bronce para e l  eRo 2.250 A.C. 

En Europa se explotaban aJQuna5 ~ 8 ~ 5  * 
mtentab de cobre en e l  aflo 1.500 A.C. en regiones qry-ca~raapondm 



E l  a r t e  de su fus ión ,  r e f i nac ión  y 

moldea s e  conoce desde hace unos 800 afios. En e l  s i g l o  X I I ,  Theo 

p h i l u s  de sc r ibe  un apt iguo proceso, aparentemente bien conocido, 

para l a  r e f i nac ión  d e l  cobre mediante suces ivas  r epe t i c iones  de 

oxidaciones y reduccfonas, e i nc lu so  descr ibe  un ensayo de duc t i -  

l i dad .  

Hubo en I n g l a t e r r a ,  durante  e l  si - 
g lo  XVIII, algunos procesos de r e f i nac ibn  que lograban obtener  un 

cobre de 99,75% y que fueron secretamente guardadss. 

La Revolución I n d u s t r i a l  t r a j o  gran 

des cambios en l a  producción de cobre y su s  aleaciones.  Se prod; 

jo  una i n s i e t e n t e  demanda por más y mejor mater ia  prima. Se ap re  

c i 6  gran progreso en l a  produccián t o t a l  debido a que l a s  impure- 

za s  d e l  mineral  s e  eliminaban m6s fáci lmente.  

Hubo aumento de fundiciones, r e f i n a  

r i a s  y e d i f i a i o s  des t inados  a l a  experimentación. 

E l  p rec io  d e l  cobre e r a  muy a l t o .  

En 1714 e l  "queque" s i n  r e f i n a r ,  costaba 100 l i b r a s  l a  tonelada y 

l a s  láminas t a l  c u a l  s a l i a n  de l a  fundicián costaban e n t r e  140 y 
150 l i b r a s  l a  tone lada ,  

En 1694 e l  cobre sueco, que en a - 
que1 e n t o n ~ s s  e s  consideraba de excelente  ca l idad ,  costaba 168 

b ra s  l a  tonelada.  Es t a s  c i f r a s ,  haciendo l a s  conversiones cor res - -  

pondientes ,  s i n  duda sobrepasan l o s  p r ec io s  modernos. 



1.2. EL COBRE EN LAS CIVILIZACIONES PRECOLOMBINAS DE AMERICA. 

Las excavaciones arqueológicas, rea- 

l i z a d a s  en l o s  Ú l t imos  años nos demuestran e l  i n t e resan te  hecho 

que aunque l a s  c u l t u r a s  Precolombinas de ~ é x i c o ,  ~ m é r i c a  Cen t ra l  y 

~ e r f i  se encontraban en l a  edad de p iedra,  l o s  Rzfiecas, Toltecas, 

tapotecas, Mayas y l o s  Incas,  poseían conocimientos bastante avan- 

zados sobre e l  t r a b a j o  de metales. 

En ~ é x i c o ,  l o s  aztecas en e l  S i g l o  

XIV D.C. t raba jaban  b i e n  e l  cobre, e l  estaño y e l  oro, conocf an 

l a s  t écn i cas  de fundido, vaciado, bat ido,  soldadura y dorado. Los 

I m e t a l i s t a s  estaban organizados en gremios independientes dedicados 
a l a  ornamentación. 

Los hab i tan tes  de centroamérica eran 

h á b i l e s  canteros y probablemente usaron tubos de cobre y abrasivos 

para  p e r f o r a r  bloques de piedra. 

Los Mexicanos t r aba jan  dos c lases de 

cobre: uno blando, cobre más o menos puro y o t r o  duro (bronce) que 

con ten ia  estaño. 

Algunos de l o s  ob je tos  ornamentales 

encontrados a t r a v é s  de todo ~ é x i c o  y ~ m é r i c a  Cen t ra l  son campanas 

de cobre que no producen ningún sonido. Tenien forma de una con - 
cha ahuecada, con una ranura  donde i b a  un g u i j a r r o  que producfa Un 

1 

I 
r u i d o  y decoradas con disefios geomÉtricos. 

l En Norteamérice aLredador d d  afi0 

1.800 A.C. l o a  i n d l o a  p r i m i t i v o s  también usaron a l  cobre para fa  - 
b r i c a r  herramientas, armas, adornos y amuletos, l o  e ~ t r e i a n  de l a s  1 



. 
En diversos lugares  de l  t e r r l t o r i n  

chi leno,  fundamentalmente en l a s  provincias  de l  extremo norte ,  

han s ido  loca l izados  numerosos ob je tos  de cobre que revelan una 

temprana u t i i i z a c i h n  d e l  metal por l o s  indlgenas de Chile  y e s  

un hecho que e s t o s  conocfan y t rabajaban muchos de l o s  principa- 

l e s  yacimientos que s e  explotan actualmente en muestro pais.  

La l l egada  de l o s  espaRoles a l  con- 

t i n e n t e  americano no s e  t radujo  en un auge destacado de l a  mine - 
r í a  de l  cobre, ya que e l l o s  s e  interesaban c a s i  Únicamente por e l  

oro y l a  p l a t a ;  l o  podemos cons ta ta r  a l  l e e r  e l  r e l a t o  de l  Padre 

De Las Casas, d e l  segundo v i a j e  de Coldn a  l a  Española, en "Histg 

r i a  de l a s  Indiasn (1559). en que r e f i e r e  que aquel l l egó  cnn he- 

r ramientas  y con 1590 hombres, e n t r e  e l l o s  "mucha gente t raba jado  

ra..... para  s aca r  e l  oro de l a s  minas" (1). M ~ S  t a rde  envía CO- 

16n una c a r t a  a l o s  Reyes ~ a t 6 l i c o s ,  donde r e l a t a  que ha l l 6  mu - 
chas minas de oro y una de cobre y o t r a  de azul  f ino:  nazul poco.. 

e l  oro c i e r t o  ha s ido  muchon (1).  

~ s f ,  si bien en l a  época de l a  Co- 

n i a  s e  produjo cobre y s e  efectuaron embarques a  España deede C M  

l a ,  r e c iQn  a contar  de l a  Independencia y rnáa preciaamante a  Par- 

tir de l a  promulgación de l a  ~ o n s t i t u c t ó n  de l  efio 1833, aomenzh - 
e l  verdadero de sa r ro l l o  de l a  minería cupriPera d i  Chile-  

/ 

(1) PargaUd,  Madesto. 
"8 Miheoba y l a  Metalurgia sm l a  ~rngr ica  eapaflola duran%& l a  
f i ~ r n a  G O Z $ R ~  @la r 

dY P&a&~ii EOIVI$~~~GB* \M&&= 1AS. 



La promuigacibn de  r a  ~ o n s t i t u c i 6 n  

d e l  año 1833, aseguró cond ic iones  de e s t a b i l i d a d  p a r a  empresas de €& 

po minero y  s e  produjo  un auge n o t a b l e  de l a  miner í a  de$ c o b r e  nacio- 

n a l ;  en t a l  forma C h i l e ,  t e r c e r  productor  mundial en e l  pe r iodo  de 

1801-1850, pasó a  s e r  e l  primer productor  de cobre  en e l  l a p s o  1851- 

1880, 

En e l  año 1625 s e  envió  a  España un 

cargamento de 38,7  t o n e l a d a s  de cobre  c h i l e n o  y  poco a n t e s ,  en 1619, 

l l e g ó  a  C h i l e  un horno de fund ic ión  procedente  d e l  ~ e r f i  que p o s i b i M  

t 6  l a  f a b ~ i c a c i b n ,  e n t r e  o t r o s  o b j e t o s ,  de cañones de  c o b r e  p a r a  l a  
f o r t i f i c a c i ó n  de l a s  c o s t a s  nac iona les .  Durante e s t a  época e l  c e n t r o  

p r i n c i p a l  de l a  miner í a  o  i n d u s t r i a  d e l  cobre  qued6 r a d i c a d a  en l a  

zona de  La Serena y  ya en e l  s i g l o  XUIII e x i s t í a n ,  pr incipalmente  en 

l a s  p r o v i n c i a s  de  Atacama y Aconcagua, numerosas f a e n a s  mineres con 

hornos  de  fund ic ión .  En La Serena e ran  conocidos  y explotados ,  en a- 

q u e l l o s  t iempos,  l o s  yacimientos  de Cerro  B r i l l a d o r  y  da La Higuera. 

Jos6 Tomás de Urmeneta puede s e r  c o ~  

s i d e r a d o  uno de l o s  p i o n e r o s  de l a  miner ía  d e l  c a b r e  en C h i l e  y e l  

yacimiento  que él exp lo ró  y  exp lo tó ,  e l  famoso minera l  de Temaya en 

l a  p r o v i n c i a  de Coquimbo, con t r ibuyó  en gran medida a o t o r g a r  a  Ghi- 

l a  l a  c a l i d a d  de p r i n c i p a l  productor  mundial duran te  e l  periodo 1851- 

1880. Empez6 s u s  t r a b a j o s  e x p l o r a t o r i o s  en e l  afta 1831 y  despues @e 

l a r g o s  aAos de  p e n u r i a s  l o g r ó  u b i c a r ,  a l r e d e d o r  d e l  afia 1649, l a*  

t a S  que l e  c o n v e r t i r i a n  repidamente  en e l  hombre más r i ~ 0  d e l  p a i s =  

~ o s 6  Tomes de Urmeneta d e e a r r o l l b ,  
; # *  Qh- en h a ~ e  a  la8 r i q u a z a a  quei l e  proporcionaba Tamaya, une amplie vaFi= 

de a c t i v i d a d e e  de  p rogreso ;  e s t a b l e c i d  empresas cuprif'ersa en 
I 
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~ u a y a c e n  y  Tongoy; h izo  c o n s t r u i r ,  ba jo  l a  d i recc ibn  d e l  Ingan ie ro  
8 .  

J -'Meiggs, e l  F s r r o c a r r i l  a  Tongoy; h a b i l i t 6  puer tos  en e l  Norfe; capl- 5 
- ' t a l i z ó  empresas ca rbonf fe ras  d e l  Sur de Chi l e ;  t r a j o  b a m e s  cargue - 
. r o s  desde Europa; a b r i 6  r u t a s  de acceso a  une s e r i e  de zonas rninera- 

i l i z a d a s  de l a  p rov inc ia  de Atscams; y  puso en f u n c i o n m l a n t o  minas 

.,: Y -como Azogues, E l  A l t a r ,  La Laja ,  Negro y  Pa r ra l .  

''Lw-&@&%gsa% E l  d i s t r i t o  da La Higuera, tafqbihn _ - l .  

-1: ,,, , . . 8 8 1 f ' .  , '  C 
:,r,7í:de l a  p rov inc ia  da Coquimbo, es tuvo por l a r g o  tiempo pa ra l i zado  a  fg - 8. - 

/ #  - 8  

n e s  de l a  Qpoca de l a  Colonia,  s i n  embargo en e l  año 1821 f u e  puesto  

~r , <ien t r a b a j o  por o t r o  pionero,  e l  minero ~ i c o l á s  Godoy, y  en e l  afio 
i'. 
? -  !;i0€l0 La Higuera contaba con una población de 8.000 personas. Los mina 
- ' Y  
'F -'!' r a l a s  de e s t e  yacimiento, de mucho menor l e y  que l o s  de Tamaya, s e  

r - '  F J I i L  fund i  an en hornos de reve rbe ro  que fueron in t roduc idos  en Chile,  en 
t , ! .  
1 ' :'# 1831, por  e l  Ingen ie ro  Car los  Lambert de nacional idad f rancesa  y  p- 
t-- 

8 - 
i 7  '"L mit ie ron  e l  b e n e f i c i o  de minera les  que h a s t a  entonces s e  desechaban 
d.! 4 

+-- 7 o botaban a l  desmonte por no disponerse ,  en e l  pa f s ,  de equipos ade- 

r y l  - -cuados a  su  procesamiento. Alrededor d e l  aíío 1854 y  s i n  considerar  - I .- 
-.:-a? .a , -- . - l o s  e s t a b l e c i m i a n t o s  de fund ic ión  de La Higuera, Tongoy y  Herradura, 

I " , e x i s t i a n  en l a  p r o v i n c i a  de Coquimbo 109 hornos de fundicibn. 
- i .  , .  En e l  aRo 1835 f u e  d ~ m u b i e r t o  e l  $ 

" , 'nesai  de E l  Saledo en l a  p rov inc ia  de Atacama y e l l o  t r a j o  consigo 

- --;la o reac ibn  d e l  puer to  de Chañarel  de Las Animas. 
r -.- 

U En 1855 s e  empezb a  explotar  e l  impoz 

' i z s l i l l ~  próximo a  l a  c o s t a  d e l  departamento de 

a f i a ra l  en l a  p r o v i n c i a  de Atacama, y  en l a  misma dpoca s e  abr ieron 

e s  minas en l a  p rov inc ia  de Aconcagua y  pr inci*  

R de: Ligua-Cabildo-Petorce. ~ 1 1 6  por e l  ano 1870, 



s e  descubr i e ron  l o s  d e p ó s i t o s  que ac tualmente  conf igu ran  61 i m p o ~ t -  

t e  m i n e r a l  OIsputada de  Lae Condes, en l a  C o r d i l l e r a  de Las Andes de 

l a  p r o v i n c i a  de  Sant iago.  

A p a r t i r  d e l  afio 1880 s e  d e j ó  s e n t i r  

en t o d a  su  i n t e n s i d a d  e l  p a u l a t i n o  agotamiento de  l o s  r i c o s  yacimie: 

t o s  que por  su  l e y  en cobre  y  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  minera les ,  e r an  

f á c i l m e n t e  b e n e f i c i a d a s  con l a s  t é c n i c a s  imperantes  eotoncee. En es- 

t a  forma n u e s t r o  p a i s  de jó  de t e n e r  impor tancia  coma prduct@r mun - 
d i a l  de cobre ,  y  además, r e s u l t a b a  mucho más a t r a c t i v o  e l  no tab le  n e  

gocio  d e l  s a l i t r e .  

En 1903 v i a j ó  a  C h i l e  e l  promotor de 

negocios  mineros  U i l l i a m  Braden quien d e c i d i ó  a p l i c a r ,  en 81 yaci  - 
miento  de  E l  Ten ien te ,  l a s  t é c n i c a s  nor teamer icanas  p a r a  l a  explota-  

c i ó n  de  m i n e r a l e s  de b a j a  l e y  pero  de gran cuhicacibn,  E l  aRo 1906 

s e  expor t a ron  l o s  pr imeros  concent rados  de cobre  de E l  Teniente  a  

l o s  Es t ados  Unidos y  e l  é x i t o  de  l a s  e x p e r i e n c i a s  de Wtlliam Braden 

p e r m i t i e r o n  l a  p u e s t a  en marcha, pos ter iormente ,  de l o s  grandes mine 

r a l e s  de Chuquicamata y  P o t r e r i l l o s .  

La exp lo tac ión  de  l o s  yacimientos ra 
c i é n  mencionados d i 6  a  C h i l e  nuevamente c a l i d a d  de gran productor de 

cobre ,  a lcanzando d u r a n t e  e l  pe r íodo  1921-30 l a  c a t e g o r í a  de segundo 

p roduc to r  mundial. Desde entonces  y  h a s t a  l a  fecha ,  nues t ro  p a i s  ha 

s i d o  cons tantemente  e l  segundo productor  de cobre  d e l  mundo aunque 

en l o s  Últ imos años  ha d i spu tado  d icha  pos i c ión  con Zambia, Y m& q 
cientemente ,  con l a  unibn s o v i é t i c a .  



Resumiendo, l a  producclbn contralada 
1 ds m b r e  f ina ha s i d o  l a  s i g u i e n t e :  

C U A D R O  N Q 1  

IHa,%ta e l  aRo 1962) 

T O T A L  A N U A L  

S i g l o  X V I I  4.600 t ons .  O sea 46 Tons. 

S i g l o  X V I I I  62.200 n n 620 

S i g l o  XIX 1.764.680 U 17.650 u 

S i g l o  XX 17.628.414 U 176.314 





2.1. QUE ES-. 

E l  cobre  e s  un elemento químico met6lA 

ea, p ~ a a p n ' t s  un  aloa oojo  n a r a c t e r i s t i c o  con l u z  r e f l e j a d a ,  r o j o  

de cobra ,  y ~CIlar v e ~ d e  en l u z  t r ansmi t ida .  Es blando, maleable,  

d ú c t + l ,  r e$a t ivsmsn te  r e e i s t e n t e  e l a  acción de l o s  agen tes  atm6s- 

fé r ieos  y a a f r @ s  e u b s t a n c i s s  qufmicas y e s  uno de l o s  mejores  c o z  

d u t j t ~ ~ s s  d s  l a  q l e c t r i c i d a d  cuando s e  encuentra  puro? 
EZ cobre  s e  h a l l a  en l o s  nyacimientosm 

o l fdep6si tpe  mineralea'f que son l u g a r e s  n a t u r a l e s  que con t i enen  l o s  

m i n e r a l e s  en el, subquelo,  en una concentrac ión adecuada para  su ax- 

p lo f sc i6n .  
Es i n t e r e s a n t e  a c l a r a r  que l o s  elemen- 

t o a  winsreLee setan d i e t r i b u f d o a  en toda  l a  c o r t e z a  t e r r e s t r e  en  

p roporc ionss  variqbleq; ahora  b ien ,  e l  concepto de nyacimientoQ8 

dinémloa dsbidp a d l v s r s ~ a  f a c t o r e s  como innovación de t é c n i c a s  de  

~ ~ p l o C g c l Ó n ,  demanda dg meta l ,  agotamiento de mine ra le s  y v a r i a  - 
ai6n da Zey d q l  w X n s ~ ~ 1 .  

Ex i s t en  unas 165 espec ies  mineraibgi-  

Cae rsponaoidap que ~ o n t i ~ n p n  cobre  como elemento impor tante  de su 

f i o m p ~ i i ~ i q m  y s$&as i n a l u y s n  h a s t a  e l  cobre  na t ivo ,  con porcen ta j e  
de 190% puro. En c h i l e  e l  cobre  n a t i v a  toma l a  forma de  masas a - 
pleetadee- y arboreeopntea  y ee  denomina "Charqui de cobref1. 

En o t p a s  ocas iones  encontremos el GO- 

bae en le@ sepn;q aao@j,ado con oxfgeno y o t r o s  elementos, e s t a e  es- 
R ~ ~ l l s  mlhepe&fipl~a@ 134 eonopen con e l  nombre de noxidadasw y cuaz 

do IBR OPMhkna~&qnee eantisntan a z u f r e  toman e l  nombre de nsul furosn,  

Yi 5 '  dd Si- .d.da i 
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Las dos p~8rnc i~sEne  \rarQsdaECipg~ t d ~  Wír*: 
b ~ e  Flns producidu en C h l l e  son: 

e,) Dbrs B25,ster. 
Las rri5ns~alota sdFursdae  ao F E B ~ ~ R ( I ~ $ s @ ~  

por f la tec96nl  previa molienda, ouo Ip que l a  Ley de 1mm migrnas a w  
be a c o ~ t e n i d o g  de c ~ b s e  de 25% a 50%, pjepsnt'ill8iwd~ de Xee E $ R @ d @ b  

mirisraibgicea exlstemhse @m ex mingral, 

EL E W ~ C R ~ ~ P @ ~ O  se funde e* hfa~navt ds 
reverbero, gbbsnl~ndose un 'ejen e, llmate'~, que e, Wne sei8uo$&rr de 

' aulPurps de cobre y f l ~ r r o .  El e:ncipenldq da cobrs @al 83. B)Q eb de- 
alrededor  de 40 a 45% de Cu. E l  sJe se t r a t a  can mire en convm~$& 

dakea,  oxidándo~ie e,i 9 e $02 y e l  Fe a bxidos wg @e esco~bCican 
con 9502. EA cobre ~ e s u l t a n l e ,  l l a m s d ~  Cnbre B l t e t s r ,  ttene urna 
pureza de 99, 5 ~ 9 9  , 7%. Las p r l n c i p a l ~ s  )npureraa que contiens sDn 

FI U,UBnR, 1396, $ OIQG-OiPlr s t ~  . 
C h i l ~  t i ena  nurnaroeea p2amtaa dr PLa* 

t ac idn l  Pundiclomes gn Cihuquicemaba, Pa t r e s l l l a e ,  Pctpabe, Vm~'kana& 

Ghag$~a y CaLwt~nes; peQirieoñe.s en Gh~tqritcametis~ Pottrerlllos y Usnr. 

Cana@; y planta  prpcaaadara de mgtalra nab$es edlo sn V$n*anas. 

Los mLnexalea oxSdeclrrs as l k r 4 u h i  Brl 1, 

un medlq aeuaeo e00 &ido gulf t r fpp.  Bg abCii~lné wma soZum28~ de 

sulFerSo de eobpe, de 1s oual s e  pre~Ip&$tg e l  mabel aak d e  
l - f t t p e  P a611 EhBbsFba de frtsrsia. Eefe BLlOiinll pza~erdt.MnfenQ9 sedi 
W m  3ia~ bnrilwqbe.aa paqueRag Fsqnaa 6, .braQetni~m%Q 
MR $%&@ qup  he^^ eip e& 84$e, RZB~UEI$FBB@B MBB 

*: 4 f - E  ' - '3 . 
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s e  lJ.ama ttoemento de  cobret' o  nprecipi tados"  y que t i e n e  a l r e d e  - 
dor de 70% de C a b e  Esta e s  generalmente agregada en algunos de  l o s  --m 

hornos de t r a t a m i e n t o  de  mine ra le s  su l fu rados .  

En l a s  grandes i n s t a l a c i o n e s  de  l i x f r  '1 
v i a c i 6 n  (p .e j  Chuquicamata), e l  cobre  s e  e x t r a e  de l a  eoluci6n por 

e l e c t r o l i s i s .  

b) Cobre r e f inado  s fueao v Cobre E l e c t r o l i t i c o .  

Debido a  que e l  cobre pa ra  usos  i n d u s  

t r i a l e e  r e q u i e r e  de una pureza mucho mayor que l a  d e l  b l i s t e r ,  és- 

t e  s e  somete a r e f i n o  a  fuego y muchas veces e l e c t r o l i t i c o .  E l  c~ 

bre e l e c t r o J i t i c o  t i e n e  una pureza de 99.9%. 

Como subproducto d e l  r e f i n o  e l e c t r o l g  

t i c o  que da un ba r ro  anódj.cn, d e l  que s e  recuperan oro,  p l a t a ,  p l z  

t i n o ,  pa lad io ,  s e l e n i o ,  t e l u r o ,  e t c .  

E s  impor tante  cons ide ra r  e s t a s  dos v z  

r i a d a d e s  de c ~ b r e  en r e l a c i ó n  con l o s  volúmenes de produccibn y l a  

ven te  de$ metgl ,  pgr eso e s  p e r t i n e n t e  i n c l u i r  en e s t e  párrafo  a l -  

gunos cuadro5 que con t i enen  i n f o r m a c i h  a l  respecto .  

C U A D R O  NQ2.- 

Producción t o t a l  de cobre. 

c i f r a s  en mi le s  de toneladas .  

ARO Cobre c o n t e  
BlieCer ~ l e c t r o l i t i c o  Ref. a  fuego nido de coE TO~hL N .  

c e n t r .  vend. l 11 
1970 ( 1 3  239 3 12 94 48 693 . 



P T D ~ U C C ~ ~ ~  Gran M i n e r i a  d e l  Cobre.(l) 

( C i f r a s  en M i l e s  T. M.) 

( M i l e s  T.M. Cu Fino) 

b 

ARO BLISTER ELECTAOLITICO REF. A FUEGO COBRE CONTENIDO TOTAL 
DE CONCENTRADOS 

. . VENDIDOS 
1961 2 65 154 62 - 9 -  48 1 
1962 266 180 66 - 5 -  510 1 

1963 2 66 179 62 - P -  507 
1964 27 1 178 79 - 9 -  528 
1965 211 19 1 77 - v e  479 
1966 2 18 245 74 - t -  5 37 
1967 24 1 225 7 O - P -  536 
1968 23 1 232 5 7 - 1 - 520 
1969 203 2 69 68 -_- 540 
1970(#) 190 279 66 539 

Ch .. 



Praducsión de-mi-naval Y a D%_.%!YJ@~ - - 

C U A D R O  N Q 6 .  

Produccidn anual. de cobre fha. A í i a a .  

1 

Tpneladas C o ~ t a s  
w 

El Ten ien te  19 1.592 

E l  Selvador 102.532 

Chuquicarnats 289.904 

Puente:  Depertament~  de Minaa y Metalurgia.  
Corporacibn d e l  Cabra. 
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C U A D R O  NO7.- (1) 

I 
Ventas ToCd.es de  Cobre Chi leno por Mercados. ( C i f r a s  en Miles  T.M.) 

.UU. AMERICA CHILE OTROS AREA 
hAÑos EURoPA :z N f i .  LATINA MERCADOS SOCIALISTA TOTAL 

1961 451' ' 5 1  12 23 2 545 - 

1962 440 74 26 13 24 2 579 
1963 432 82 38 16 32 3 603 
1964 402 86 35 65 30 2 620 
1965 373 105 19 73 5 60 9 
1966 411 111 13 40 4 616 
1967 452 124 2 7 17 2 662 
1968 432 112 30 2 3 2 65 7 
1969 450 106 42 20 63 (2) 68 1 
1 9 7 0 ( 3 )  471 104 3 8 2 1 63 2 699 

.3. USOS DEL COBRE. 

E l  cob re  t i e n e  una s e r i e  de propieda- 

d e s  ú t i l e s ,  POCO f r e c u e n t e s  de  encon t ra r  r eun idas  en un mismo me - 
t a l ,  e s t o  j u s t i f i c a  una gran va r i edad  de ap l i cac iones ;  s u s  propie-  

dades  de ducbil,$dqd y ma leab i l idad  permiten que sea  t r aba jado  con 

f a c i l i d g d ,  E l  cobre  también puede formar a l eac iones  con gran númg 

r o  de o t r o a  m a t a l e s  r e s u l t a n d o  e s t a s  a l eac iones  supe r io re s  a l  co - 
b r e  m e P á l i ~ o  en ~ u a n t o  a s u  comportamiento mecánico. 

La i n d u s t r i a  e l é c t r i c a  absorbe ce rca  

d e l  50% d e l  oohre  ~ o n s u m i d o  en e l  mundo; luego,  en orden de impor- 

t a n c i a ,  esZ,&n 10s i n d u s t r i g s  a u t o m o v i l í s t i c a s  y  l a  cons t rucci6n 

que Ocupan da 10 a 15% d s l  consumo mundial de cobra ;  un automóvil 

r e q u i e r e  de 10 a  €0 ~ g .  y en una proyeccidh e l  f u t u r o  s e  est ima 

que a l  deairmtJmii $0 $ n d u n t r i a  d e l  automóvil  e l 8 c t r i c 0 ,  p r inc i -  
Palmente para ev$t~r l a  =0hteminaci6n a tmosf&rica  en l a s  ciudades;  

rubaro de, aonauma s e r á  muy destacado.. 

r 72' ' F [ T  Cl@p.ors~iDn d e l  dobre,  
6 3as $pF~fAorwa. s 5QP T ?MI 

t g a . ~  mgm~beisai, 



E s  importante  hacer e s t e  t i p o  de c- 
s ide rac iones  cuando s e  pe rc ibe  l a  amenaza de l a  producción de tjubst& 

t u t a s  d e l  cobre. 

Ot ros  usos d e l  cobre s e  observan en 
l a  e jecuc ión  de p a r t e s  de mequinas y e q u i p ~ s  t a l e s  como f e r r o c a r ~ i  - 
l e s ,  barcos ,  aviones,  cohe t e s  y  motores, e t c .  Son importantea también 

l o s  usos dom6sticos d e l  cobre en r e f r i ge r ado re s ,  rad ios ,  t s l e v i s o r e s ,  

apa ra to s  de ca l e f acc ión ,  a i r e  acondicionado, e t c .  

La u t i l i z a ~ i b n  d e l  cobre BI-I r n u n i c i o ~  - r 
ves  y equipo b é l i c o  hace que haya v a r i a ~ i a n e g  importantes  de su pre+ 1 
c i o  en s i t u a c i o n e s  e s t r a t é g i c a s .  

En l a  i n d u s t r i a  quimica, se u t i l i z a n +  
en l a  manufactura de Compuestqs qua cont ienen rneOal y su s  a p l l c a c i o a  ' 

nes son numerosas en Pungicidas,  i n g e c t i c i d a e ,  cpmpuestos medicina - 
l e s .  

Las a l eac iones  que cont ienen oobre 
Como metal  predominante pueden s e r  m8s duras  y r e s i s t e n t e s  que e l  c: 

b r e  puro y en a lgunas  ocas iones  son más b a r a t a s  que e l  cobra par in-  
c l u i r  o t r o  metal  de menor p r ec io ,  

Lae a leac iones  m& c o r r i e n t e s  son e l  

l a t ó n  y  e l  bronce. Ot ra  e s  l a  llamada p l a t a  alemena que cont iene Co- 

bre ,  z i n c  y n ique l .  

e i  cuadro s iguign4e reeume l a 5  can- 

t i d a d e s  de cobre  cpnqumidas por l a s  p d e e s  que se indican,  durante 
l a  decada 1960 - 1978. 
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La indus t r i a  manufacturera nacional  

espeaialmente por Manufacturas de Cobre S.A. - Nadec~,  

produce mater ialea elaborados para a l  consumo in te rno  y tambien pare 

l a  exportaei6nl En ganaral,  e l  t o t a l  de l  cmbre ocupado por l a  indus - 
t r i a  manuyacfurera nacional  e s  muy bajo en comparaci6n con l a  poodwc- 

ci6n chi lena de cobre, excepto con ocasión de perfodos altamente Qavz 

rab les  para l a  axportaci6n de productos elaborado8 y que han r e su l t a -  

do de d i f e r en t e s  prec ios  en t r e  e l  cobre adquirido en Chile  y e l  cobre 

del  mercado in te rnac iona l .  E l  cuadro adjunto, copiado de Euprum (1967 

1968) y basado en datos  de Corporaci6n de l  Cobre, seiiala l a  e lahora - 
ci6n de l  cobre en Chile  y e l  d e t a l l e  de exportaciones de a r t f cu lo s  m= 
nufacturados para e l  periodo 1962-67: 

C U A D R O  NQ9 .  

C i f r a s  en t .métr icas  por e l  contenido f i no  de cobre 
- . .  

Cobre recibido por l a  I ndus t r i a  Manufacturera Nacional para e l  con- 
sumo in te rno  de l  pafa. 

1962 1963 1964 1965 1966 1967 
E lec t ro l i  t i c 0  4.958 7.663 8.351 7.502 8.780 5,037 
Sefinada 4.745 5.310 4.776 3.121 1.887 3.533 
B l i s t e r  - 68 - - - - 

9.703 13.021 13.127 10.623 10.667 8.570 

. Cobra rec ib ido  por l a  I ndus t r i a  Manufacturera Nacional para expor t s  
ci6n de a r t í c u l o s  elaborsdoe y semialaborados. 

E l e c t r o l i  t i c o  3.314 2.858 28.502 35.023 26.600 8.423 
Refinado 338 301 23.546 27.192 2.437 177 

3.652 3.159 52.048 62.215 29.037 8.600 
i 



2,C. GEOLOGIA Y .DISTRIBUCIPIN DE LOB VACIMIENT(SB DE GOtalPE CHICm. 
Las r ,e rao te r í s t ieas  de l o s  yecdmien - 

tos  de c ~ b r e  chi lenoe san r e l a t l ~ a m g ~ ~ ~  u n i f ~ r m e s  en cuanto a C I P O  
de mineralizaci6n y  forma de l o s  y a c i ~ l e n t a s ~  supque hey 8mt!pai~n@%p 

l a e  cuales  const i tuyen excepción fambibn bejo el p u n * ~  de d e t a  e c ~ m b  
rnioo. Eeta r e l aQiva  uniformidad se debq, aiegunementie, e que l a  fuente  

' '  1 
de l a  mayoría de l o s  yacimientos es gnoueptpg en zonsa de a l tesao lón  

prgducidas por l a  i n t ru s ión  de roca8 g ran i t i c a s  en r ~ a a s  ~ 0 l p 6 n i G ~ ~  

de l a  formacibn p o r f i r i t i c a  y son en su mayoría de origen h i d r a t e ~ m s l ,  1 
ya sea de r e l l eno ,  de reemplazp o  de impregnacibn. 

En Chile ,  e s  evidsnte  una d i s t r ibucf6n  ' 

zona1 de l o s  yacimientsq en re lac idn  aan l p s  " b a t o l i f o s ~  [enarrng que: i 
pn i n t ru s ivo  de roca derivada de l a  materia fundida or ig lnarh  en e l  

i n t e r i o r  de l a  T i e r r a  que ae  ensancha hapia ebaja) que l ee  dieron o rk  
1 

gen y, por l u  t an ts ,  en cada una de l a s  Paja@ aubmer ld ien~les  predo1n9- , 
nan condicionea metalog6nicaa rn6s o mpnge anblogae. Eete di&ribuciáh ~ 
en muchos caeoa no queda d e l  todo clara, psr  dos Peotoreer pno as la 1 
i r regular idad  en e l  de sa r ro l l e  de l p s  procamas en un b a t a l i t o  de tan- 

l 
t e  longi tud,  y e l  o t r o  ee l a  gran d i fe renc ia  cllmfif$cs e n t r e  l a  regtin 
sep ten t r iona l  y  l a  c e n t r a l  del  pa í s ,  pueq e l l a e  han madtficada profuz 

' 

damente l a s  c a r a c t s r i s t i c a s  de Los yacimientos en 18s ~ a F t s s  superf i -  
c i  e les .  

Le mayarXa ds 149 dapbsl;taa cupsJ~erae  
se Preeemtan, d8 ~reCarenclei ,en una f a j a  vecima s l a  @as t a  qw-rne 
una anchu~e de ni66 P IiIRnD8 60 nmec S$n embsrgo, en l a  pimts oeBieltm - 
t a l  de l a  r a j a  vecina a  1.a ye menci~nsele, $ambb&p eab6 muy d&Pum!&ida 
l a  mineralogba oupmff ppa, perno CBSI a i s r n p ~ ~  EIR ysetmtsarhma da msnm 
~ m p ~ r ~ ~ n o ~ ~ ~  ER IEI C~bd$lla@a qa4nerl 4e.g yaciMaPiirsia nB aa.n $sin 4 ~ * ,  

~nmra e. 1. w t e  paro* e & u  Ci(nfg~ns Loa r ~ i p $ a ~ % o i i / s  i m p ~ a q  



1 como 'son l o s  de Chuquicarnat~ ,  P ~ t r s ~ i l l o s i ,  La Dipipultrada da, les 

Condes y E1 Teniente .  E l  primero e s t e  ltgado E 4n maciza gran iad lp -  
r f t i c o  y l o s  o t r o s  t r e s ,  a r o c a s  volcáinicea t a ro i a r i e a .  

A l  examíner un mapa m4nero de Chile, 

se advierte que l o s  d e p ó s i t o s  c u p r i f e r o s  aparecen da6ds hrioa hes$a 
qysén; además en Magellanes (Porven i r )  aatá  Cut t ep  Cave. La mayor 

densidad de yacimientos  e s t á  en l a 8  p r o v i n c i a 5  da Atacame, Coquimba 

y Aconcagua. 

~ ~ n a  1s stsnsidn el sr*ini. wtimerd; m . . -  
dle ymimiantos ovpriFeros qur ee ham hsérhajadq ?m b04le paead~er y 
lo i&9-wme ~ I E  s n  loa qug se mrit4ernen pn a@$$vidsd. Estd se 
@&e a l  hecha da que, por l e a  elnnid3danies cllm&icaa, la  zona supe- 
= or da las  depógltos ha 8xporirntaW un fparte snriqusclmimto ai- / t ,  
~EU~~~PIO, Lo QUEI permtt;ió una axplatmibn P k % f  n$ñiwales can la- 

yezs apr@zieblas, pero e myor han&ra la  &.ay bsjb. ~ans idebab lmni sn te  

Y las Srabaijog f u s f s n  ~abmiel~nad05. rckscMsc $ntienPi~s que se han hacha 

'Pera r e v 5 v i r  sstae mlms han fra¢aa& p~eque las wsxplqtacionss aE 
e%wiar a r r a n c a r a n  aodos Jazl r a i n 8 ~ a l e a  8 ~ s ~ e p l l b l e e  rYe @ w l o t o r s e l  d= 

a WBI, m 4s myor$.lei de  loa taws, aunque l a  Soy medifa del ~iosllk 
fuera muy baJa, los n i n a r a l w  e s t a h a n  comenirradtm rln gujas 0 

alavos peweAos iqwe p e m i t t a n  m eañtrai~~i&t, ctejasl&n BTI 15s minas l a s  
l%rl;ms estbriles e de rm3y bqja ley. ,' 

Atsndisndn a a f ~ m a ,  Las d a p d s i t o a  
WrJ Pera.~b BB c ~ a g i ~ f o m  an t r ~ s  grrindeg t e t ~ g a r t ~ l ~  r 

b m t a s ,  y se han arigfn&cia, en ~ a r t e ~ p n r  re i lena @e faatt%urbis. y en 'i 

~ a t g  PQC T B B n a 7 . 5 8 ~ ~  a ~ )  28 raga vgi~ine B p ~ ~ t i t  de, eaae '~rw*uaae~  90 

C 6 " ~ h c i 6 @ ~  Qenar-aqmw€e ambas pbeiaeaa_8 ~~rnb&naaos. Feso nai gbW8L 



e x i s t e  Una f r a c t u r e  Única, pues  puchas veces  s e  t r a t a  de una zona da ' 

a n c h ~  re i , a t~va rnen t s  a scaso ,  en  comparación Con e l  l a r g o  y l a  gran p o  

fundidad,  en l a  cual, e x i s t a  un número de f r a c t u r a s  pequeñas. 

E1 l a r g o  de l a s  ve rdade ras  v e t a s  de fL 
s u r a  e s  ganaralmente c o n s i d e r a b l e ,  l l egando  a veces  h a s t a  4 Hms.,  peri 

c a s i  nunca s e  p regen ta  todo mine ra l i zado ,  s i n o  que e l  mine ra l  ú t i l  a- 
pa rece  s61o ep c i e r t o s  s e c t o r e s ,  denominados w c l a v o s ~  sepa rados  por 

p a r t e s  e s t é r i l e s .  La p a r a i i z a c i b n  de f a e n a s  en e s t e  t i p o ,  c a s i  s iempr 

s e  ha producido por haber l l e g a d o  a l  l i m i t e  de exp lo tac i6n  económica 

no por  l l a g a r  a l  te rmino de mine ra l i zac i6n  en profundidad.  Sus l e y e a  

comaro ia l e s  aon d e l  orden de  1,8% de cobre .  EJ. Gat ico  en l a  p rov inc i  

de Antofagas ta .  
Los mantos; s e  han o r ig inado  por l a  m i  

n e r a l l z a c f ó n  de una capa  c o r r e s p o n d i e n t e  a una s e r i e  s ed imen ta r i a  v o l  

cán ica .  E l  o r i g e n  de l a  mine ra i i zac idn  podrá e s t a r  l i g a d o  a f i l o n e s  0 

a l  volcanismo contemporáneo; en l a  mayoria de e s t o s  yacimientos ,  e l  C, 

b r e  e s t e  gontenido en l a s  l a v a s  o en l o s  sedimentos adyacentes .  Sus  1, 

yes comerc ia l e s  son d e l  orden de 2 a 5% de cobre.  E j .  Mina Cerro Nsgr 

en l a  r e g t 6 n  de Cabi ldo .  

Un t e r c e r  t i p o  l o  c o n s t i t u y e n  l o s  y a c i  

que son l o s  de pr imera  impor t anc ia  por  l a  

c a n t i d a d  de sus r e s e r v a s ,  s u p e r i o r e s  a l o s  3.000 m i l l o n e s  de tone lada  

e n t r e  1.3% y 1.9% de cobre.  Los yacimisntos  p r i n c i p a l e s  de e s t e  t i p o  

son l o s  de Chuquicamsta, E l  Ten ien te ,  E l  Salvador ,  R ~ O  Blanco, Disput, 

da y P o t r e r i l l o s .  ka  c a r a c t e r i s t i c a  más impor t an te  e s  s u  e s t r u c t u r a  y 

morfologfa en que s e  d e s t a c a  e l  d e s a r r o l l o  de f r a c t u r a s  r e t i c u l a d a s  

que p o s t e r i a r m e n t e  se han t ransformado en v e n i l l a s  mine ra l i zadas ;  e s t  

s e  a t r i b u y e  generalmente a un co lapso  por hundimiento o a un f r a c t u r a  

miento p e r i f 6 r i o p  a una columna de magma en movimiento v e r t i c a l  a l t e r  
0 a f ~ a c t u r a m i e n t o  r-elacionado con l a  a c t i v i d a d  de c e n t r o s  explo  

8iv08,  



Tantg en l o a  yaeimlsntoe ds t i p a  "par?& 

r ico",  como en 108 de ve ta ,  s e  diet inguep en gqnesal l a s  Cree zanae de 
mineralización: l a  supar la r  o de oxidaatbn, me por l a  general  es La 

m6s pobre¡ l o s  p r inc ipa l e s  minerales sgp epigocala ,  malaquita,  broch- 
t i t a ,  cha l can f i t a  y atacamita.  La zona de e a n ~ e n t r e c i b n ,  que e s  l a  más 
r i c a ,  cont iene c u p r i t a ,  oovel ina y oalcoeina y l a  zons pr imsria  m6s 
profunda cont iene  c a l c o p i r i t a  y b ~ r n i t a .  

Los depbaitoq de cabre  enc ie r ran ,  gene- 

ralmente, c i e r t a  l ey  de, orq y p l a t a  qucl loa  hace máe renbablss; algu - 
nos minereles encierran t a ~ b i 6 n  una ley cqm$ooiel de rn~l ibdsno,  cuya 
recuperación ee importante econ6mi~amen8a. Eja.  $1 Teniente, Chuwica- 
mata y E l  S a l v a d p ~ ~  

COMO SON RECONOCIDOS LO8 YACTMXENTa. 

Eq intsaesamte desfaans que l a  mayor 
pa r t e  de nues t ra  r iqueza minapa ha s i da  d e s ~ u b i a r t a  Por e l  hombre: 
r r i e r o ,  cateador ,  pirquinero,  eOc, 94 b#en nusetaa mimero, dotado de 

gran i n t u i c i ó n ,  ha descubierto por aasual lded Q por v i a u e l i ~ a c i 6 n  di- 
r ec t a  af loramientoe minerelizados, ee taa  yaoimiontaa requieren de la; 
90 Y costoso t raba$ de p r o s p e c c i 6 ~  para ear  aubicadoa. 

Las pr lnc ipa lep  s tapae  de l a  prospec - 
ción son: - Estudio Geolbgiqo de l a  super f ic ie .  - Reconocimiento en profundidad con piques, eandajes,  p¡derfaS, e tc .  

Muestreo s iatemátioo de l  yecimients. - Cubicación mediente a n á l i s i g  qufrnio~ dsl mater ia l  de mueetmea. 
En ea to s  ee6udioa 8s determinan l e e  lg 

Y R a  del  cqh& t$danbifioaelbn de l a s  s e p $ ~ l s a  mineral l rsdea da cobre 

PreQentap) e impurezae que l o  eesrnpai7~n, $ambl&n en l ea  exps r i rnc i a s  



Ex i s t en  at roa  sis0emqo de prospeccibn 

para l a  blsqueda d~ yac imientos no F B ~ P ~ D R ~ ~ P B  por eflarsrn$enfos su - 
p e r f i c i a l e s ,  son las m6Oodos de l a  Oewqu$rnica (mlc~gqufmice,  gaabot i-  

n i c a  y biogaoqufmica). Se re~omiendan  pera e l  se tu di^ de req lonea eiw 

tuadae en el Sur de Ch i le ,  donde l a  vege~aa ibn  u e l  d e a a r r ~ l l a  de uo- 

Cemtea cub ie r t ae  ds suelos, puede impedi r  l a  v i a u a l i x s c i b n  de yactmleg 

t os  da osbre, 
La e r p l ~ p a c l t i p  goabet6nica u biogeqqu& 

mica es bas tan te  nueva pera ya ee ha aonvost$do vn una t60n lca  r u t i n a  

ria de 108 t r abe joe  de p r o s ~ e c c i b n ,  E l  sistema a4 Pasa en que, dentro 

de suelos m ine~a l l zadoe ,  las p l a n t a s  se d e a e ~ r o ~ l e m  con e ie reas  anom 

malidadee de  olor y forma9 La r e ~ ~ a 1 6 m  $8 dit 'arente~ eegGn e l  t i p o  de 

minera l  presente y hay p lan tea  que r e e c ~ l o n q n  ~ i e m p r s  epn un t ipw ea- 

psc iP ica  de minera l ,  c e a u l t a n d ~  ind10ad~?pqa ds l a  ex l s t ene ia  de d icho 

minaral ,  

Los ind ipadorsa de cobre i nc l uyen  l a  

Pami l ig  de l o a  c lave lee ,  de l a  menta o h l sobsbuen~  y los rnuegwe. En 

S u e ~ i a ,  han s i do  l pce l i zadps  depóe$,tfaa @e oubps mndiente e l  exemen de 

t e r r e n ~ s  donde c rac i an  eapeciea de musgas csn eno~rnal idadea determine 

das por  ~1 metal. 

En Chi le ,  e$ I r i s t i t u t e  de I n v e s t i g a c i g  

nas Eeoldgices ha rea l i zado ,  en ca leborapidn ~ o n  camisionea de eatu: . $' 

d i 0  de Naqiones iJnidas, un amplio t ~ a b b j o  de ~ r o ~ p e c c i 6 ~  en la$ Pro - 
v tnc i bs  de Terapac6, Amtofagaeta y C ~ q u i r n b ~ .  En l a  qus se r e f i e ~ e  0 1  

~ c i b r e  se han deecubier to  a$gunma zonas ds e l ~ e ~ i o i b n  impartaatea, que 

P o d ~ f a n  l l e g a r  e conaO+tuir  nuevas yaolmlen2iaai y sie han p r m a a d o  l a s  
' '  P i la ib i l ldeds ia  de yaclmianfos abandcinsdlira y de Bsqeq nt6tpxalit isdaa qr.- 

~ ~ ~ ~ ~ l a n n e n t a  na fue ron  &Jeto de uva p r p e ~ e ~ e i 6 n  ~ l s f s m b t l c ~ .  

" a! 



CLASIF&AC~~N RE LAS MINAS. 
Antes de enfocar e l  es tudio de l  procg 

so a seguir  durante l a  extracción y t ra tamiento de l  cobre, veremos 

como s e  clasiTi0an Las minas, primeramente de acuerdo a l o s  m6todos 

de oxpiotac$bn y luego en cuanto a su producción. 

En cuanto a mÉtodos de explotaci6n. 

1.- Minas a " r a jo  ebier ton.  
En general toda mina s e  t r a t a  de expl; 

t a r  a Vago eb ia r to* ,  debido a que e s  m8s econ6mico y a l a  mayor fac i -  

l idad  de organizaaibn d e l  t r aba jo  y movimiento en l a  cantera;  s e  e s t z  

dia  l a  r e l ac t6p  en t r e  i a  cant idad de mater ia l  e s t h r i l  de sobrecarga y 

e l  mineral, e s t e  r s l ac i6n  ind ica  si e s  econ6mica esa forma de explote  

ción o s e  debe explo ta r  en forma subterránea. 
E jemplos de e s t e  t i po  de expiotacidn 

en Chile,  Bon; Chuquicamata, La ~ x 6 t i c a  y Mantos Blancos. 
2.- Minas subtexráneas. 

Este  t i po  de explotación e s  tan varia- 

ble  como loa  t lpoq ex i s t en t e s  de mineralización. 

4 veces l a s  faenas bajan a gran p ro fu l  

didad y ean ver lea  l a s  mtnas ch i lenas  que alcanzan más a l l á  de 500 m .  
de hondura. Ejemplo; La Mina Dulcinea de Puquioa, provincia de Atacama. 

Entre l a s  minas subterráqeaa ch i lenas  

Pueden mencionaras como pr lnc ips les :  E l  Teniente, E l  Salvador, Cerro 

Negro y La ATriomna. 
También hay yacimiento8 que s e  explotan 

en Opsracioner a riielo ab i e r t o  combinando t raba jo  subterr6neo. Ejemplo 
l a  Mina E l  loldgda, en l e  provincia de ~ a l p a r a i s o .  



En cuan to  a producción: 

I r -  Gran Miner ía .  

Def in ida  por  l a  l e y  como a q u e l l o s  ya- 

c i m i e n t o s  "que produzcan d e n t r o  d e l  p a í s ,  s o b r e  b l i g t e r ,  r e f i n a d o  

a fuego,  o e l e c t r o l i t i c o ,  en c u a l q u i e r a  de sus formas, en  c a n t i d a -  

d e s  no i n f e r i o r e s  e 75.000 t o n e l a d a s  m é t r i c a s  a n u a l e s  mediante l a  

e x p l o t a c i ó n  y b e n e f i c i o  de m i n e r a l e s  de producción p rop ia  o de s u s  

f i l i a l e s  asociados" .  
,- A l  31 de  d l c i e m h r s l 9 7 0  e l  ~ e c t o r  e s t á  

r e p r e s e n t a d o  por l a s  s i g u i e n t e s  empresas! eeaa  s i t u a c i ó n  s e r 6  madi- 

f i c e d a  en cuen to  a t e n e n c i a  de  l e s  aooionee.  - Sociedad Minera E l  Ten ian te  S.A. empresa minera mixta  

formada por e l  Es tado c h i l e n a  (51% ds p a r t i c i p a c i b n )  y 

Braden Copper Co. (49% de p e r t i c l p a c i 6 n ) .  

- c í a .  Minera ~ x b t i c a ,  soc iedad minera mixta  formada por 

e l  Estado c h i l e n o  (25% de p a r t i c i p a c i ó n )  y Aneconda 

Coppar Mining (75% de par t$oipeci f in) .  - Compeflf a  de Cobre Chuquicamata, S.A. s ac i edad  mixta  

formada por  e l  Es tada  c h i l e n o  (51% de p a r t i c i p a c i 6 n )  y 

C h i l e  E x p l o r a t i a n  Company, f i l i a l  de  Anaconda Copper 

Mlning (49% de p a r t i c i p a c i b n ) .  - Compaflía de  Cobra E l  Salvador ,  S.A. soc iedad  mixta  Coz 
mada por e l  Es tada  c h i l e n o  (91% de  p a r t l c i p e e i b n )  y - 

Andea Copper Mining (h9% de p a r ~ i c i p s c i b n ) .  

- CompaRfa Minara Andina. (par$i.mkpaciiin e s t a t a l  30%). - Minera Sagaeca S.A. ( p e r t i c i p a c i b n  s a t e t e l  25%). . 



La Gran Miner ia  proporc iona  e l  8696 de 

l a  prwduaei6o nac iona l  de cobre ,  e l  que s e  expor t a  t o t a lmen te  con 

excepoión de unas 19,000 t o n s ,  anua le s  que consumen l a s  i n d u s t r i a s  

manuf'ecturarss nec$analea  e i n c l u s o  s e  expor tan  como p roduc tos  se-  

mialabpradas.  
Es  impor t an te  d e s t a c a r  que l a  Gran M& 

n e r f a  dunante l a 8  ú l t imos  afios ha d e s a r r o l l a d o  impor t an te s  p l a n e s  

de sxpsnaibn, 108 ~ u e J @ s  han pe rmi t ido  un aumento en l a  producción 

y un mayqm empleo de mano de o b ~ a .  

E s t o s  p l a n e s  buscan a l canza r  una pro- 

d u ~ c i 6 n  d~ 9e0 m i l  Cofleledas de cobre  f i n o  en e s t e  s e c t o r .  

2.- Mediaos Mlnaria.  

Las empresas de  l a  Mediana Minería 

pueden deQbnlr$a coma " a q u e l l a s  cuya capacidad i n s t a l a d a  no l e s  

perrnit.8 p rodya i r  m4a a l l á  de 75.000 tone ladas  a l  eRo y cuvo capi -  

t a l  e s  s u p e r i o r  8 78 aue ldos  v i t a l e s  anua le s  pa ra  empleado p a r t i -  

c u l a r  de 1% e s o a l a  A d e l  Departamento de Santiago." 

Laa empresas de l a  Mediana ~ i n e r f a  

cuentar! con neouraoe que l e s  permiten ope ra r  p l a n t a s  p r o p i a s  de 

conoenfraa idn fes inmediec iones  de s u s  yacimientos,  obtenienda  

concent radps  de cert ia de 25 a 50% de cobre ,  o p r e c i p i t a d o s  con c a z  
c a  de ds a ~ b r a ,  ya s e a  pa ra  l a  ven te  o axpor tac ión.  

La Mediana ~ i n e r f  a e s  r e l a t i v a m s n t e  1 1 

e e f a b l e  y se derienda de  l a a  f l u c t u e c i o n e s  pequeñas d e l  p r e c i o  d e l  

c o h ~ e ,  t r abe jando  mina ra l e s  san medores l e y e s ,  i n t roduc iendo  econo 

mía8 mamant&neas sp l a  pzoduccidn y recaudanda e l  v a l o r  d e l  a r o  y 

1% ~ h t a  qqq ano l s raan ,  en gmersl ,  sus minera les .  

La Irlediana Minarfa a p o r t a  18% (Ano 

I 



1969) a l a  p r o d ~ ~ c i 6 n  t o t a l  de cobre, e s t a  minería e s  enteramente 

nacional y sys valorse retornan por completo a l  ~ a f s .  
La rscuperaci6n de l  cobre es ,  en l a  

consentraci6n, de l  orden de 90-95%. en l a  l i x iv i ac ibn  de l  761-80% 

y en l a  fundicibn, del  97%. 
Del oro y l a  p l a t a  contenido s e  rec; 

pera hasta  90%. 

3.- Pequeña Minerip. 
La Pequeña ~ i n e r í a  l a  const i tuyen i e -  

galrnenfe llaquellas explotaciones que t ienen un c a p i t a l  no superior  

a 70 sueldos v i t a l e s  anuales para empleado pa r t i cu l a r  de l a  Escala 

A del DeperCamsnt~ de Santiago y siempre que no sean cons t i t u ida s  

como Sociedad ~n6nimaep . (Ano 1966). 

Est6 formada por innumerables peque - 
Ras faenaa dq eacasoe recursos técn icos  y f inanc ie ros  que s e  encuec 

t ren  aituadoe en orden de importancia, en l a s  provincias  de Ataca- 

ma, AnCof'eigaeta y Goquimbo. 
Estas  faenas s e  basan generalmente en 

l a  exis tenqia da un pedimento minero que enc ia r ra  un yacimiento c g  

Ya importenola econdmica s e  desconoce t o t a l  o parcialmente. 

En su mayorfa estas minas s e  explotan 

en l a  forma denominada "al pirquénn. (1) 

( 1) Ver de~cxipo$bn página 125. 



Los d i s t r i  t o s  cupoifsroe que absipean 
l 

l a s  Faenas de l a  Pequeña Miner ía  san: 

T ~ c o p i l l a ,  Gatico, S i e r r a  Gorda - Prav i nc i a  de ~nCoFagesta. 

Chivato, Amolanas, Pueblo Hundi  
do, Paipote - Prov i nc i a  de bktacmei. 

Andacollo, P a n u l c i l l o ,  Pun i taqu i  r Prov l no i a  de Coquimbo. 

Petorca, Putaendo - P r ~ v i n c l a  de Akoncagua. 

T i l t i l  - Pnovinc ia  de Santiago. l 
Los minera les de le Mediana y Pequeqa 

Miner ia  son beneQiciados en r e f i n e r í a e  de ENAMX* 

Enumeraclfin da alaunas ~ e f i n e r f a s  - .  v  fund ic iones  de 

ENAMI que bene f i c i an  l a  amsueRa u msdlena minería. 

Ref i n e r i a  Ventanas 

Fundic ibn Ventanas 

Fundic ión Pa ipo ta  

P lan ta  T o c o p i l l a  

P lan ta  T a l t a l  

Manuel Antonio Mat ta  
(PaZpote) 

P lan ta  Pa ipo ts  y o t r a s  

P lan ta  I l l a p e l  

P lan ta  E l  Salado 

P lan te  Domeykg 

PZanta Gabi ldo 

P lan ta  Cedro Agu i r re  Glxdfi 

- - 
(T3arra -Aasr&&la) 

- Prpu inc i e  de ~ a l p a r a i s o  - P rov i nc i a  de ~ a L p a r a i s o  - P rov i nc i a  da Atacsma. - Prov i nc i a  de AntoCagsata. - P rov i nc i a  de Anbofagaata. - P r o v i n ~ i a  de Atacama. 

- ProvincSle de Coqulmba. - P r o v i n ~ i e  de A l ~ a t r r m . '  

.I Prov ino ia  da AtaolRlia. - P r q v i n ~ i s  da ri%Mhsg~a. 
..a: ~ro~iLei:q ds ~tacmnii; 
,ay... - . ) S  ..-- -<- ": y=- h 



TERCeRA PARTE 

IMPORTANCIA 

SOCIO - ECONOMICA 

DEL COBRE EN EL 4 



1 
No ha p a r e c i d o  d e l  caso  p ~ e t e n d e x  ríe- 

mostrar ahora  l a  imparOancla socia-económica d e l  c o b r e  p a r a  e l  pa i s .  

NO s e r i a  novedoqo y d i f í c i l m e n t e  podr fa  eg rega rae  a l g o  a la  que taz 
t a s  vecee  ya Re ha d ioha  a l  r e spec to .  S i n  embargo, s e  ha esCimadu 

Ú t i l  p r e c i s a r  l o s  pun tas  b 6 s i c o s  en t o r n o  a l o s  c u a l e s  g i r a  e s a  i m -  

po r t anc ia .  ~ f i s  que un e f e c t o  demos t ra t ivo  de  bueca un s e a c t o  ds 

s i s t e ~ a t i z a c i b n ,  
E l  c o b r e  e s  impor tan te  p a r a  C h i l e  por- 

que ea  l a  p r i n c i p a l  f u e n t e  generadora  de  d i v i s a s  y c o n s t i t u y e  e l e -  
mento d e c i s i v a  p a r a  e l  i n g r e s o  nac iona l .  Su e x p l o t a c i ó n  t i e n e  una 
i n f l u e n c i a  c i e r t a  en l a  ocupacibn y e l  empleo, además de c o n s t i t u i r  

un es t fmulo  a l a  i n v e s t i g a c i ó n  t e c n o l ó g i c a  y a l a  formación e s p e c i s  
l i z a d a .  

Pero,  l o  verdaderamente t r a s c e n d e n t a l ,  

e s  l a  impor tanc ia  d e l  c o b r e  p a r a  G h l l e  como f a c t o r  l i b e r a d o r  d e  l a s  

p o t e n c i a l i d a d e e  n a c i o n a l e s  a l  s e r  t r a n s f e r i d o  d e l  ámbito e x t r a n j e r a ,  
hac ia  e l  daminio y g e a t i b n  propiamente  c h i l e n o s .  E s t e  g ran  e s fue r -  

zo debe gene ra r  a ~ t l t u d e s  n a c i o n a l e s  de  una v i t a l i d a d  nueva, r i c a  

Y rBsponsable.  

Ea i m p o r t a n t e  p a r a  e l  p a f s  como l a s  a= 
t i v i d a d e s  que s e  d e s a r r o l l a n  en  t o r n o  a l  c o b r e  s e  expanden en forma 

c r e c i e n t e :  l a s  $nvess iones ,  l a  ocupaci6n y l a  produccibn adquieren 

r i tmos  cada vez m6a a c t i v o s  y dinámicos.  
por  hlt imo, e s  n e c e s a r i o  c o n s i d e r a r  que 

e l  cobre  c o n s t i t u y e  un t 'actor de  i n t e g r a c i h  econ6mica con o t r o s  

PaiSea y e s ,  n l e r t amen te ,  elementa Fundamental p a r a  e l  d e s e r r a l l o  
nacional .  



i EL COBRE ES IHPOFPNTL PARA CHILEJ. 

,- Generador de d i v i s a s  

m En l a  ec~nomfa  nacional l a  minerfa 

2 1  cobre ocupa una poeic ibn se tra tbg ica  pusato que peprgeento a- 
?oximadamenta a l  85% d e l  ingreso  de divlaas a l  p a í s i  sdern6s su - 
in i s tra  materias primas que son b á s i s a s  pare tmportpjntes indus - 
rias  naclonalas.  

C U A D R O  NU10- 

Rstornos por exportaciones en dblaras.  

Fuente: Qspartrmen$o Minae Metalurgia. ~ a r ~ m a c i b n  del th3.obrer 



b. Es importante apor te  a l  ins reso  nacional,  

S i  establecemos una comparación e n t r e  

e l  lngreso proporc$.onado par o t r a s  ac t iv idades  i ndus t r i a l e s ,  manu- 

factureraa,  ee rv ic ios ,  producción agrfcola ,  produccibn pesquera y 

otrae,observamoa que e l  cobre aporta  6 a 7% de todo e l  ingreso na- 

cional.  

C U A 0 R O N Q l l a -  

Composici6n porcentual  de l a s  exportaciones de bienes. 

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

Minerosi 87,2 87 , l  81,4 81,5 8 4 , l  88,O 87,3 

Agropecua- 
Tios y de l  
mar 5,4 5.3 4,5 3,4 2,4 2,7 2,8 

Indus t r ia -  
l e  s 7,G 7,6 14.1 15 , l  13,5 9 , 3  9,9 

100,o 100,o 100,o 100.0 100,o 100,o 100,o 

Fuente: E 1  B184~pt j11~ ~ a a n ~ m i c ~  y Soc ia l  de Chile  en l e  decada 

1970 - 1988. ODEPLAN. Santiago da Chile  1970. 



C U A D R O  NQ12. 

E x ~ o r t a a i o n e s  de b ienes a p rec i os  constantes de 1965. 

(C i r r as  en porcenta jes)  

Composición Crecimiento 

1960 1968 1960/ 1968 Ac .An. 

MINEROS 86'9 84, l  43.8 4.6 

Cobre 77,7 68,9 31,6 3.5 
( Incl .CuSemis1.)(78,3 (70,O) (32,9) (396) 
H ie r r o  6.7 9 ~ 2  106,O 9,5 
Resto 2,4 599 259,4 18,7 

AGROPECUARIOS Y 
DEL MAR 4,4 3,7 24.7 7.5 

1 NDUSTRIALSS 8'7 12.2 108,l 9.6 

(Sin Cu semiel.) (8.2) (11,l) (101.9) (9,2) 
H ie r r o  y acero 1.8 os4 - 69,5 -13,8 
Cobre 8emieJab. 0.6 1.1 196,7 14,3 
Resto 6,3 10.7 150,9 12,6 

TOTAL BIENES: 100,O 100,O 48,5 5,1 

TOTAL 6e.V SEAW. 50.9 5,3 
\ - 

Fuanfe; CHILE. e s t r a t e g i a  da Desar ro l lo  en l a  década 1970-1980 

ODEPLAN, 1970, 



C.- I n f l u e n c i a  en l a  o c u ~ a ~ i 6 n ,  

La i n d u s t r i a  d e l  cobre  he s i d o  une i n ~  

por t an te  f u e n t e  de empleo nac iona l .  
Permanentemente s e  ha cues t ionado e l  

hecho de que l a  Gran Miner ía  debido a s u  a l t a  t e c n a l ~ g i a  p roduc i  - 
r f a  c e s a n t í a ,  e s t e  e f e c t o  s e  ha v i s t o  atenuado por l a  expanai6n d a  

s a r r o l l a d a .  

Mgs a d e l a n t e  se a n a l i z a r e n  con mayor 

detención l o s  r e c u r s o s  humanos r e q u s r i d o s .  

C U A D R O  NQ13. 

Pe r sonas  ocupadas en l a  ~ i n e r í a  d e l  Cobre. 1969 

SECTOR NQ 

Gran Miner ía  19.201 

Mediana Miner ía  13.566 

SBFvicio de Minas del Estado,  TnPapme I n é d i t o .  

(1)  ~ a t o s  est imados.  Es impnaiblp conocer l a s  c i f r i a  amt . s  deba 
a que l a  mayor p e r t e  de l a  Pequsfla ~ i n e r f s  na e s t a  0Dnt rDQ 

da. 



Los Planes de ~xpana i6n  de $a minerla 

del cobre, sec tor  ENAMZ, ( Pequeria y Mediana ~ i n e r f a )  genermla  al -  
guiente ocupaci6n: 

C U A O R O NQ14. 

Ocupación Generade. 

I 

Planta  Minas Tota l  

aegión 1 (Tarapecá) 70 130 200 

Región 11 (Antofagasta) 320 1 .O20 1.340 

Regi6n 111 (Atacama-Coquimbo) 600 1 -780 2.380 

Regi6n I V  (Valparafso-~concagua) 120 70 190 

Sin reg iona l izar  590 590 

TOTAL 1,700 3.DOO 4 700 

Fuente: Plan de  Expansidn de l a  Paquefla y Mediana Minería d e l  Cobre. 

(1968 - 1971). ENAMI-MINISTERIO DE MINERIA-OOEPLAN. 

de- Usa a l t a  t e c n o l u ~ i  a y empleo callí'tcadn, con ex?,ebnf a-.~roduci 

t ividad. (Gran Mineria). 

U personal qua trdb%Je en e s t e  a e ~ t o ~  

P e r t e n @ ~ e  B um n i v e l  pr~Pei.eianei3 a l t a  ean su grein msyorfa con ea% 
dina de Pser'bprsiia* su gaepcssaei6n s a ~ h  &eRI%#~dlla sn e& turna& dci . - 



l a s  tépnicqa de t r i t amiento  de l  mineral y funciones anexas s i n  can 

s iderpr  BR fimrma prarfsrencial es tud ios  r e f e r e n t ~ s  a l  problema humg 

no de l a  einggeea. 

o i s t r ibuc ión  de personal de a l t o  n ive l  en l a s  ~ompafifas de l a  

Gran Minería. 

51 Teniente 

Profesionales de 5 y m6s anos. Profesionales  de 4 aAos. 

Ingeniera dq minas 14 (3)  Técnico de minas 77 

~ u $ n i c a  96 (1) ~ e c á n i c o  36 (6) 

II ~ e c é n i c o  32 (2) I ndus t r i a l  2 (1)  

II Elhc t r lco  44 (5) Eléc t r ico  22 (4) 

n Industrial 5 (2) ~ e t a l f i r g i c o  6 

n Metalúrgico 6 (3)  18 Varios 13 

n Hidréulicm 1 (1) 

u Es t ruc tu ra l  1 (1) 

U C i v l l  19 (2) 
Pufmlco I n d u s t r i a l  5 

Arquitecto 10 

Constructor C i v l l  26 

Pro?. Metern6tlcee 2 (1) 

Gebloga rC (1) 

(1) Fuentes InPorme i ned i t o  de ODEPLAN. 
- 



C h u ~ u i c a m a t a  

p r o f e s i o n a l e e  de 5 v m6s años.  (#) P r o f e s i o n a l e s  de 4 años.(#) 

I n g e n i e r o  de minas 11 (6 )  Técnico de minas 13 

n Qufmico 5 fl Mecánico 6 

11 ~ e c á n i c o  12 (7) E l é c t r i c o  8 

11 E l 6 c t r i c o  6 ( 2 )  MetalÚrgico 2 

II ~ e C a l ú r  g i c o  10 (6 )  l1 Varios  11 

II E s t r u c t u r a l  1 C o n s t r u c t o r  Ind. 1 
11 O i v i l  3 ( 1 )  

~ u f m i c p  I n d u s t r i a l  2 ( 1 )  

A r q u i t e c t o  2 

Cons t ruc to r  C i v i l  4 

Ge610 go 2 ( 2 )  

S1 Salvador  

I n g e n i e r o  d e  minas 9 (3 )  ~ é c n i c o  de minas 2 
n quimico 4 ( 2 )  " quimico 2 (2 )  

11 E l 6 0 t r i c o  4 ( 2 )  E l é c t r i c o  2 

n Meta lú rg ico  3 ( 1 )  11 Mecánico 2 

Ge61ogo 4 (1) ~ e t a l ú r g i c o  1 

11 Varios  3 

P a r a  l a s  compañías E x d t i c a  y Andina - 

s e  c a r e c e  da informaci6n c o n f i a b l e .  Los v a l o r e s  (#) corresponden 

a exc rangaros  i n c l u i d o s  en l a  n6mina de  cada  ampresa. 

P r ~ d u c t i v i d a d  d e  mano de  obra.  

se supone que l a  producci6n de  cada  i 
Yaeimlk3nt~ corresponde a l a  capacidad i n s t a l a d a .  

(111am , m m F ?  *',,M& 



C U A D R O  NQ16. 

Tons. Cobre f i n o  a l  año/hombre. 

Mina P l a n t a  T o t a l  Capacidad 

E 1  Ten ien te  53,O 260 22,6 180 .O00 

Andina 54,O 470 48,O 70.000 

E l  Salvador  54,5 42 1 30,3 99.800 

Chuquicamata 157, O 192 49,3 290 .O00 

Exótgca 250, O - 250.0 100 .O00 

TOTAL ;84,5 X285  x' 39,l T 739.800 

Produc t iv idad  mina (Ver Grá f i co  Nn 1) 

Produc t iv idad  p l a n t a  (Ver Grá f i co  No 2) 

P ~ ~ d u c k i v i d a d  t o t a l  (Ver ~ r á f i c o  Ng 3.2 

E s  impor t an te  hacer  n o t a r  que Andina 

"0 tie2ne Qundic i6n n i  r e f i n a r l a ,  con l o  que sube notablemente su  p r o  

duct iv idad.  

Ex6 t i ca  solamente r e a l i z a  e x t r a c c i ó n  

Y chancado p r i m a r i o  de mine ra l  l o  que sumado a  l a  a l t a  mecanizacidn 

Y a  una e x c e l e n t e  admin i s t r ac ihn  en p o l í t i c a  l a b o r a l ,  l o g r a  una a l t a  rR 
prQducbividad. La pr~duc0 iv ide id  t o t a l  e s  e q u i v a l a n t e  a  l a  de Mina 

debido a  que ~ P ~ Q € I  &me a e l v i c i o a  son proporc ionados  por Chuquisamata.- ' 





(Ea vala~eleii ebeolutss) 





-- - además d e s t a c a r  l a  d i f e r e n ~ t a  de , 

p r o d u c t i v i d a d  de l a  mano de o b r a  de f a e n a s  s u b t e r r á n e a s  y f a e n a s  a 

r a j o  a b i e r t o ;  e g t a s  Úl t imas  poeeen una p r o d u c t i v i d a d  rnuehor mayar, S 

mo ee  e l  c a s o  de  Chuquicamata y Exót ica .  La p r o d u c t i v i d a d  de  Chu - 
quicamata en P l a n t a s  y  T o t a l ,  en p a r t e  s e  ve d isminuida  por b e n e f i  - 
c i a r  e l  m i n e r a l  de  E x á t i c a .  

La Compañia Minera Andina s e  cons fds -  

r 6  cpmo p e r t s n e c i e n k e  a  l a  ~ r - a n  ~ i n e r f a  por e s t a r  c a s i  en e l  l f m i t e  

con 1s Mediana Mine r i a  y por  t e n e r  un gran  volumen de  i n v e r s i o n e s .  

La product iu id 'ad  t o t a l  a p a r e c e  

más b a j a  que l a  d e  Mina y P l a n t a ,  debida  a  que s e  c o n s i d e r a  e l  p e r s 2  

n a l  de msntención y a d m i n i s t r a c i ó n  de  l a  empnesa, 

Lo que i n t e r e s a  r e s a l t a r  e s  l a  a l t a  

p r o d u o t i v i d a d  a lpanzada  en l o s  yac imien tos  de l a  Gran Miner ía  que 

c o n t r a s t a  con  m i y a l e s  de p r o d u c t i v i d a d  b a s t a n t e  i n f e r i o r e s  en l a  Me- 

d iana  Mlnerfa  y  m& b a j o s  aún en e l  c a s o  de l a  PequeRa Miner ia  com 

" , ~ e d e  o b s e r v a r s e  en l o s  G r á f i c o s  N Q s ,  2 " 



L a s  f svonab lea  c o n d l e t o n s s  ~ e o l 6 g i c o -  

econbmicas d e l  t e r r i t o r i o  hacen p resumi r  que e l  avance d e  l a  mingcfa  

nacional  no s e  d e t e n d r á  y que ,  por e l  c o n t r a r i a ,  se ex tende r6  a nue- 

vas zonas  como l o  s e ñ a l a n  en forma comparafSva l aq  r e a s r v a s  mundia c 

l e s  de c o b r e  p r i m a r i o ,  e s  d e c i r ,  d e l  m e t a l  p r o v e n i e n t e  de minas. 

Las  r e s e r v a s  mineras  e s t imadas  quq C$ 

rresponden 9610 a l  p a í s  s e  ub ican  en t r e s  p l anos :  (1) 

Conac$.das en forma p o s i t i v a :  Mine- 

r a l  oubicado:  37 m i l l o n e s  de  t o n e l a d a s  d e  c g b r s  Pino.  (Se e n t i e n d e  

Por r s s e r v a s  c o n p c i d a s ,  a q u e l l a s    ubicad as, a t r p v é s  de  r e e s n s c i m i e p  

t o  o s o n d a j e ) .  - I n d i c a d a s  o p r s b a h l e s :  Mine ra l  indl, 
cado: 14 m i l l o n e s  de  t o n e l a d a s  de  c o b r e  f inp. ( Indicadas o p r o b a b l e s  

son a q u e l l a s  c o n t i g u a s  g 1 4 s  zona$ de r e s e r v a s  probadae).  - Calcu ladeq  o p o s i b l e p :  Mine ra l  indl ,  

cado; 14 m i l l q n e s  d s  toneJ,sdaa de  c o b r e  Pino. (Ca lcu ladas  0 - 
bias sorl a q u e l l a s  i n d i c a d a s  por  e s t u d i o s  gea14gicos en que no hay 

conocimienfq),  

Las  r e s s F v a s  e u b i ~ a d a s  i n d i c a n  l a  si - 
t uac i6n  más r s a l i s t a .  De esta  Forma t h i l s ,  qn p r a m e d i ~ ,  p o d r l a  prodg 

cir  una Can t ida$  da& a r d a n  de  1.2Q0.0UO t o n e l a d a e  si año, duranae  38 
arios. --. '. 

i (1) "are,  Hmrie 
* 

"Ret r i i i  d e l  cobren.  Cuadesnoa de l a  Reelldeid N a ~ i a n a l .  Sen'b-iego. 1 C h i l e .  Eneso 1970. 



$1 deegleeam~a en p rovL~c iae  estas rs 
servas obtenemos l a s  a igu ienfes  u r o p o r ~ i a n e e  rn l a e  d i f e r en t s a  poo - 
j incias;  

PROVINCIA T ,COBRE FINO T .CUBICADAS T .INDICADAS T .CALCULADAS L E Y  
r 

TARAPACA 8.000.000 - 3.DOO.OUU 5.Uoo.ooo 

ANTOFACASTA 27.000.000 6.000.OPO lQ.000.000 11.UOU.OOO 2.0 

ATACAMA 12.Q00 .O00 6.000.000 k.OQ0.000 2-000.000 3.0 1 

1 SANTIAGO 9.000.000 3.000.000 2.000.000 4.000.000 
1 

m; Las d i f e r enc i a s  e n t r e  l a s  cant idades a l  s e r  desgloeadas Por 
Provincias  s e  deben a  que l a s  c i f r a s  de l a s  eetimeciones de reservas  
de l a  primera p a r t e  son de l  Último ano, en cambio l o s  da tos  referen-  
t e a  4 l a s  p rovinc ias  t i enen  una antigüedad de  mbs o  menos 6 anos y 

em t o d ~  caso i l ~ e t r a t t v a a  en cuanto B l e a  d i f e r enc i a s  en t r e  l a s  
Provincias .  

( 1) Fuente; G ~ o g r a f f e  ~ ~ o n ó m i c a  de Chile.  CORFO. Cspftulo XUIIT 
Minerf a  Methlice. Santiago de Chi le  1965. 



C U A D R O  NQl6.  

Rese rvas  de c o b r e  c o n t e n i d a s  en l o s  minera les .  

Tons. Mineral  Ley Cobre Fino 

Chuquicamata 3.000.000,000 

E l  Ten ien te  3.500.000,000 

E l  Salvador  375.000,OOO 

Andina 120.000,OOO 

Exbt ica  150.000,OOO 

La Disputada 100.000,000 

O t r a s  Minas 120.000,OOO 

T o t a l  

Fuente:  Su tu lov ,  Alexender.  

" P e r s p e c t i v a s  o f  Copper Product ion and consumption i n  

developing c o u n t r i e s " .  

I n s t i t u C o  de ~ n v e s t i g a c i ó n  Tecnológica.  

Univers idad de concepcibn. Chile 

1969. 



C U A D R O  N Q 1  

Reservae?undd,a&de sobre primario. (proveniente de minas) 

PAZ S Reservas cobre f i n o  
( ton .  s o r t a s  de 2.000 l b )  

C W l e  46.0oo.000 

un160 ~ o v i 6 t i c a  35.000.000 

Estados Unddas 32.500 .O00 

Fambla 25 .OCIO. 000 

Rap. d e l  Congo 20 .O00 . 000 

Per6 12.500 .O00 

Polania  11.400.000 

Canadá 8.400 .O00 

Espafia 4.500.000 

China 3.000.000 

Yugsslavia 2.700.000 

AuatreLia 1.200.000 

Sap6n 1.200 .o00 

FiXipanas I .o00 .o00 

Otros 7 .500.000 

TpOal 2 11.900.000 

F u e n b :  Nlqepal  F e ~ t a  and Problems. 1965. 



C F., produce una parte  importante  dsl ootirm i n u n d a .  

GRHN MINERIA MEDIANA v PEQUE~A MINERXA 

Elec- B l i e -  
t r o  ter 

Csmen- 
Sub- Elec-  Blis- Rafi -  tsei mp 
t a  - taa ter nada cenC. 

Sud 
to- 
t a l  

GRRN 
TOTAL 

1 

L9U 

480 

4 66 

545 

5 32 
546 

586 
60 1 

622 

584 

637 

# Detos prcivi silanalas: 
( '1  rnn Banco Central. 

.e% . -#m? .%;S 



La produes i6n mundial de  cobre  e base  
de fundloibn o s i m i l a r  (en t. de 2.000 Ib.1 ae d e l  orden de 5.063.ü@, 

en  e l  ano 1960, en e l  misma ano C h i l e  produce 958.631 Caneladae, es 

dec i r ,  11% d e l  Fansumu mundial. Ea i n t e r e s a n t g  no ta r  que en el p e d o  
do comprendido e n t r e  1946 y 1950 e l  a p o r t e  m 1  consumo mundial f u e  del 

n de 19,1%.C1) 

Se e x p l i o a  e s t a  baja debido a l  aumento 
roducci611 en Aaia, APrica y ~ e r 6 .  

En r e l a a i b n  a pesa  y coneumo de cobre ,  
a impor t an te  d e a t a c e r  que $a  producción mundial p rov i sne  en un 60% 

e l a s  minas y se l lamado ncobrs primeripq y un bU% d e l  deshecho de 
o s  o b j e t u a  de  a o b r a  y e e  llamado ncobre s e c u n d a r i s n i  g r a c i a s  a l a  
i r t u a l  i n d e s t r u c t i b i l i d a d  d e l  cobre ,  e x ~ e p t o  en a p l i ~ a e i o n e s  q ~ f m i  - 
as, k s t e  puede v o l v e r  e t r a t a r a e  e independientamen$e de l a s  Pluofug 
ionea de p r e c i o  e l  vplumen en c i r c u l a o i 6 n  gs e p n e t a n t s  a t r a v é s  d e l  

Por  cada  100 Cqneladae de cobre  prima- 
e x i s t e n  e n t r e  60 y 70 toneladas de uso  secundar ia .  

E l  bO% de cabrq  s s c u ~ d s r i e  que apaoece 
n d. mercado s e  d i v i d e  en  12% como reFinado y 28116 coma cobre no rey& 

Finalmente  en r e l a c i ó n  e l a s  s u b e t i t u -  
09 de oonsumo d e l  c ~ b r r  a e  dsbe c q n a i d s r a r  que an l n e  uaae a l é ~ t r l c a s  
o ~ o d r 6  s e r  reemplaaadaj  adembs, si s e  ahseavai e l  mere;adc! cle l o a  P ~ L  

a poopraeivo en e r b s  erpa~Qor 
etadi9iCloa (aegíIn Envaatment %n Chile) .  

Sir Ronald L. b r a i n ,  OBE. 
Chairman, R .S.T. i n t e r n a t i a n a $  group uF egmpaniae. 
"Ths Pubuss a v a i l e b i l i  $y a? Cappul EiupI21lsafl. 
T h i  Tnmti%ute PC Msbals. - Amgterdern 19fR. 



l 

@urente un Parw iperfoda sl pida vtbrÉl - 

ta&8. ~ i ~ d a s  han pr~esemr;i&d~ un intensa @&ate, en el i1unttgseso y 

es seqlmta 1 Bada c i f r a ,  cada ds- 
da frase pranunckaida o e s c r i t a .  1 

El hc tm de que awthlrse cf.entif'icaa, , 

R pfibkt~a ganwaJ participen en la r$isru&i6n, traduce la PPeUFUP~ 
imiie as 1s fmportancka que 

5a ha obgervsdb en Isrs s m t o r e s  polf tL 

Y p ~ & t r % ó t ~  p&L$ca, e81 101 d ~ 3  anteriores a l  (pxoo@sa llarnada 

S=mfol.alizsaibn dsrl cpbrsr chL1m~. hastoa anfrentaf a l  doamfin de ,' 
~&.#Z%E y C F M R ~ P S ~ ~ ~  ql, metal en fama indepependieinto y rut6mma. 

l 

La g»<pIicgj~iOn r ~ s p e c t n  de e s t e  cambio , 
d e l  intarnaoional 

CiartmenCe el P a ~ h r  Qundatnental as . 

t i e n e  La infiuarrcia mgs d e c i e  , 

el deettr~alla eragr$mir;o nacional, además e l  constatar e l  inf;en- 
o n s t i t u i r  pertenencias  mineras en 

sa i5r%~ de T e a  y Ata~ame, Formadas gml6gEomante por antiguos 
'm~e ~ S B F  P ~ C O ~  en los IR&= variados min.erales, que prolongarfan 

inPl~.sanaa gn i a e  prQaeaas eaonárnicos nacionales; l a s  aLke~aci.onea . 
mtmolnterlram m prWlps  del c o b ~ e  811i e l  Me~cado M 

wLi@W@ k0.s p@~!#lofa promecíL~s da1 de~emic  anberisr 



e s p e c t a c u l a r l e n b e  l a s  u t i l i d a d e s  d e l  negocio (Ver ~ r á f i c o  NQ 4)  

por últ$mo e l  r eeu rg imfen to  d e l  nacional i smo en ~ m é r i c a  La t ina .  

Todos e s t o s  hechos conducen a  que 

f i c i o  que s i g n l f i g a  asyrnir de l ibe radamen te  su  p r o p i a  d i r e c c i ó n  i n e  

grada  y ~ a b i e n d u  que e s t a  a u t o r r e a l i z a c i 6 n  y c r ec imien to  son d o l a r 2  

s o s  pe ro  Pinalmertte recompensadores porque conducen a l  hombre y a l  

pueblo c h i l e n p  a  una autonomía más digna.  

No o b s t a n t e ,  e l  c o b r e  s e  ha manteni-  

do como un tema tabú,  e s  un problema que no s e  ha d i l u c i d a d o  en t o -  

das s u s  d imensiones  y en  s u  ve rdade ra  magnitud debido a  que por  mu- 

chos  anos l a a  o p a r a e i o n e s  de  ven ta ,  c o s t o s  r e a l e s ,  t e c n o l o g í a ,  i n  - 
ver s iones ,  a t c .  han t e n i d a  e l  c a r á c t e r  de  "Conf idenc ia ln  por p a r t e  

de l a s  compañias s x p l o $ a d s r a s  d e l  m i n e r a l ,  además de  eso ,  l a s  c i f r a  

de praduccidn son dadas  en medidas d i f e r e n t e s  y poco conoc idas  por  

quienes  no aqn a s p e c i a l i s t a s ,  como t o n e l a d a s  c o r t a s ,  t o n e l a d a s  métr: 

Gas, t o n e l a d e s  l a r g e e ,  e t c .  y f i n a l m e n t e  l o s  in fo rmes  apa recen  irre- 
gularmente y con a lgunos  anos  de  r e t r a s o .  





3.2. EL COBRE $E EXPANDE A UN RITMO CRECIENTE. 

r _ -  . 
La Minelela d e l  cobre  ea eii reaap%B8q 

ponbmieo ds mear w&aiplenta expansión Don qua cuenka e 2  pds. .  
S e  ha capitado e s t a  sitiiiacrilbh sg $e. 

puestR ieq WesQha p i ~ n e e  de  expansidn parm tados los eec t i oree~  d~ í a  

minería  Gama se d e t a l l a  más ade lan te :  

a . -  D iversas  i n s h i t u c i o n e s  e s t á n  dedicadas  a l  d e s a r r o l l o  minero: 

- ~ W V W P  qe ~ f m k e  aez EBtalie. R $ d s * r  

~ I l o  dp ~M&Rw&E~ 

- U n i v ~ ~ s i d a d  de Chi le .  - U n i v e r e l d a d  T B c n i ~ a  d e l  Eatado. - Univara$dad de Concepci6n. - UnluaEaLdab Fsdgrico Santa María. 

- 





I 
I Se p r o v e c t a  9ran  incremento  de l a  ocupacián.  

En l a  Gran ~ i n e r í a  e s  más impor t an te  
l e l  a spec to  c u a l i t a t i v o  que c u a n t i t a t i v o  en r e l a c i ó n  a empleo, e x i s -  

t e  neces idad de aumento de  mano d e  ob ra  c a l i f i c a d a  y una Óptima f o z  

rnaci6n en t é c n i c o s  y p r o f e s i o n a l e s .  

t Se d e t a l l a r á n  o t r o s  a s p e c t o s  r e f  er- 

e s  a r e c u r s o s  humanos más a d e l a n t e .  

.- Se p r o y e c t a  g ran  incremento  de l a  i n v e r s i ó n .  

Los programas de expansión de l a  Gran 

i n e r f a  contemplan una i n v e r s i ó n  con l a  que s e  e s t ima  que l a s  produg 

ionea  a l c a n z a r á n  a l o s  montos s i g u i e n t e s :  

. '; m 
1 .  

I 
C U A D R O NQ21. 

(1) 

Mina Concen. Lixiv .  Fund.y Ot ros  T o t a l  Au.Prod. 
Refin. 

Andina 17084 34872 - - 105044 157000 70000 

'1 
E l  Ten ien te  46832 66082 - 33536 100736 247231 100000 

€1 Salvador 1143 2023 - 1515 8539 13250 12000 

Chuquicaiaate 11605 38823 28350 6604 28591 113973 102000 
C 

(1) Fuenbe: C ~ ~ p ~ r a ~ i b n  d e l  Cobre. 



En aa 9r1dma es muy alevado e l  i t e m  

ffDtroan debido s  que un@ gran ~ a n t i d a d  ea*& en cuentas  de ~ o n t r g l  
que no han eldw red2a t r ibu idas .  Por o B ~ a  partw, ~anbemple 1s oone * 
t ruocidn de V i l l a  Saladi lLa y Gaetos Administzativoa, 

Sn e$ Teniente e l  mismo ltem ee al- 

t o  ya que se i nc luye  l e  cqnatruce$bn de l a  cqrrebera s Rancagua, a- 
porte8 a Endssa y Corvl,  adem6a de otrae insts laeiwqee oornplementa- 
rilag, 

E l  Galuadqp y P a t r e r l l l o s  es cansi-  
deran juntua pueA e l  yecimisnbo de P a t r e ~ t l l o s  ya no se explota  pPr 
l a  compaflfe, Toda l a  producoión sq axtaae de l  S a l u s d ~ r ;  y l a  Pundi- 
c ión y r e f i nac ión  se r e a i i a e  en P o t r e r l l l o a .  

E l  mineral que ee exarae de ~ r 6 t I c a  
s e  praceaa en l a  p l an t a  de ChuquicamaCa, 1 m  ~ a p a c l d a d  de dxidas de 

és t a  sarh cornplatada Con l a  P X O ~ U O I Z $ ~ ~  d e  ~ x b t i c a ,  debido E! que ac- 

Cuslmenta en Chuquieamata ae  producen prineipalments  sulfuras. 
Laa Inumreiones en l a  mina de Chu 

quicamata eat6n cancentradas PundarnenBelmsnte ep l a  p lan ta  ds  han- 
cada primepio, 

A l  r e a l i z a r  un cuadrp de invers ibn  

r Por t o ~ e l a d a e  de ~ q b r e  Pino hsy que t ene r  en c ~ n s i d a r a c l d n  10s a n t e  
c e d e n t ~ 0  y@ expusstaa,  €6 mas i n t e r a s a n t e  e l  v a l ~ r  d e l  tetea de l a  
Gran Minerfa napa  ampararla can l o a  o t r ~ e  s ea tmsa .  



E l  v a l o r  de P l a n t a s  de Chuquicamata 

es C m  elevado pues  t r a t a  tambibn e l  mine ra l  de l a  Exót ica .  si con- 

s ide ramps  estp,  e l  v a l o r  de P l a n t a s  p a r a  e l  incremento  de produccibn 

da C h u q u l s a m a t ~  y Ex64ica  s e r i a  de  414 US$/Tonelada. 
P a r a  e l  t o t a l  de expansión de  l a  

G r a ~  M i n ~ r t a  l p a  valures son: 

i 
F U A D 9 O  N Q 2 2 .  

I n v e r s i ó n  
u ~ $ / T ~ n e l a d a  d e  c o b r e  f i n o .  (1) 

9. 
b-h, , . . . ,... . , . 1 

E U A D R O  No-. 

I n v e ~ s i ó n  
U$$/Tonelada de cobre  f i n o .  (3) 

Mina P l a n t a s  T o t a l ( 2 )  

9ndlna  244 500 2250 

E l  T s n i e n t q  468 66 1 2472 

E l  Salvador P~trerillos 98 168 1105 

;huqui,camata 194 11 18 1900, 

~ x ó t i c a  4 15 - 4 15 

\ 
7 7 ,  

Mina P l a n t a s  T o t a l  -? 
Gran MImsrfa 345 500 1670 

I 

( 4 )  FuanBe~ Jnf~rrnaol4n d i r e c t a  de  l a s  Compañfae, 
(23 62 l y b r s  t g b a l  dnoluye  numerosos o t r o s  g a s t o s  como caminos, mani 

t ~ m ~ i b n ,  adrnlnistrao$bn, a fc .  
( 3 )  Puental Faoporacldn del Cobre. m b ~ @ *  

- & db I 



d.-  S e p r o y e ~ 1 , ~ r a n  inc remen to  d e  l a  uroduccibn.  

P l a n  de  axuaneibn en l a  Gran Miner ia  de l  Cobre. 

E l  p l a n  d e  expansión t i e n d e  a d u p l i -  

c a r  l a  p roducc ibn  en  1972 de  l a  s i g u i e n t e  manera: 

C U A D R O  NQ24. 

Milea  d e  t o n e l a d a s  c o r t a s  (2.000 l b . )  

1964 1969 1970 197 1 1972 

Chuquicarnata 317,s 312,2 390,O 390 , 0 390'0 

E l  S a l v a d o r  84,5 B4,9 110 ,O 110,O 110,O 

E l  T e n i e n t e  179,6 198,l 235, O 303, O 303 O 

E x ó t i c a  - w -  -.- 40,O 112,5 112 ,S 

Andlna -.- -.- 10,5 67,5 67,5 

1 e P l a n  de  expans i6n  de  l a  Mediana y Psauefla ~ i n e r f a .  

LB impor t anc ia  d e l  cobre para C h i l e  1 

en 109 S e c t o r e s  de Mediana y Pequefía ~ i n e r f a ,  además de  l o s  d e s c r i -  

1 '  
en l a  Gran ~ i n e r í a ,  s e  c o n c e n t r a  en l o s  s i g u i e n t e s  puntos :  i 

' _  

(1) Fuen te ;  D e p a r t m a n t o  de Minas Y Maf a l u r g i a .  ~ o r p o o a c i d n  d e l  Cobre. 



d e s e a i  t a l ) .  

s e  p r o v s c t a  psan  I n u r e r e n t o  de  l a  ocupaci6n.  

Se c a l c u l a  que cuando e l  P l a n  de  Ex- 

panaidn comience a i n t e g r a r  l a s  nuevas  p roducc iones  programadas, ge 

n e r a r á  nuevaa ocupac iones  d i r e c t a s  en ope rac ibn  a 4.700 personas .  

Por  o t r a  p a r t e ,  s e  e s t i m a  que p r o d u c i  

i a  unas  1.4Q!J ocupaciones en a q u e l l a s  i n d u s t r i a s  que abas t ecen  d e  

sumos a l a  pequeíía m i n e r i a  y a  ENAMI. 

S e  c a l c u l a  que 10 a 15% d e l  p e r s o n a l  

o t a l  que necesitará ENAMI, debe co r re sponder  a l a  P l a n t a  D i r e c t i v a ,  

rof'eeianal y TBon$oa. Es d e c i r ,  a e  n e c e s i t a r á  a l r e d e d o r  de 100 Pez  

onas  d e  e s a  c a l i d a d  p e r a  poder  impu l sa r  e l  P lan .  

) 3s ~ r o v s c t a  a r a n  inc remen to  de l a  i n v e r s i d n .  

Considerando l a s  f a e n a s  m65 grandes  

e l a  Mediana Mlne r fa  s e  observan l o s  s i g u i e n t e s  p l a n e s  de aumento 



C U A D R O -  

4 I ~ ~ Q F P Y  acta nran i n c r ~ e n t ~  

6smaa d a  grmdse d e  la FOad&ans MSnirrria, i,; ' ' - : m rn~gp,!n to e%43 e4 miguiérnta uadd 

Sanal. 

52) 

Mine Prod. Ton. Cu. l i n o  Pepaanal 

La Africana 3.600 387 

Mantos Blancos 30.000 480 

Grupo D i  sput ade 39 .O00 1.610 

Cerro Negro 3.090 3 72 
h 

(1) Fuanter Departamento de Minas y Metelurqia. ~ o r p a r a c i 6 ~  del  Cobs 
(2) Fuen*e: 1nForrna~idn directa de lae ~ ~ n p e n i s b  

- 



L El pessonal que labora  en estas fae- 



C U A D R O  NQ28 .  

Tons. Cobre fino/hornbre año. (1) 

Mina - Faena Mina P l a n t a  O t r o s  T o t a l  

La Af r i cana  16,7 3 7 , l  - S -  9 ,5  

Mantos Blancos  120,O 150,O -.m 62 , 6 

Cerro Negro 27,3 30,O -.- 9.6 

Grupo Digputada 38,7 87,O -.- 24,2 

Cabe r e c o r d a r  que t a n t o  La Af r i cana  

trno Cer ro  Negro, a610 l l e g a n  a p r o d u c i r  cancen t r ado ,  mient$as  Man- 

is Blancos y Q i e p u t a d a  t i e n e n  f u n d i c i ó n ;  a p e s a r  de e l10  l a  p ~ 0 d u ~  

.vidad t o t a l  e s  mucho mayor en e s t a s  dos Gl t imas ,  s i endo  compara - 

.es con l a  Gran ~ i n s r f a  debido a l  mayor volumen d s  producc$bn. (Ver 

' á f i c o s  NOS 5 ,  6 y 7). 

~ a c l l i t a o 6  l a  ~ ~ m p r e n a i 6 n  d e l  a n é l i  - 
de p r o d u c t i v i d a d ,  c a l i f i c a c i 6 n  de$ p e r s o n a l  y n i v e l  de  empleo, 

diseiio de  una mina t i p o  de  e s t e  e e c t o r  de l a  m i n e r i a  (2 ) -  

En b a s e  e l e  d i s t r i b u t l i h  de p e r s o n a l  

1 c a l c u l a  l a  ppoduc t lv idad  de  mano de  ob ra  an l a s  f aena8  menciona - 
1s. 

Los prQgramaa d s  expeneifin d e l  oobre 
'ntamplan en r e l a e i b n  e .la Msdiana y Pequefla ~ l n e r f a  l a  necaaidad 
1 ampl iar  l a  c spao idad  de  tratarnientia,  en p l a n t e s  de b e n e f i c i o ,  f u i  
c i 6 n  y r e f l n a c i d n  p a r a  aumentar e l  c r e c i m i m t P  da l a  praduecidn Q 

1 mqta ea  de e&0.901j tpne. de cebss f i n o .  

I )  Fusntsi ~ n f p r m a ~ ü l l l n  dir-echa ds l a a  ~ornpeflb4taa 
- 

) Vsr peg ina  116, 





PRODUCTIVIDAD DE LA MANO RE OBRA El 

MINAS DE LA ~ P I A N A  MINIRIA-ARQ IWQ. 

(En valores abiolutoe) 

U FINO flO/HOhlBRE 

Orrro La Alrioana Manto8 
Negra Blanoom 



a~flIC0 NQ 7 

PEIODUCTNXDAD DE LA HANO DE OBRA 

P 8 2 .  A8 

ToN8,OU FINO UOfiO-E 

I 

Ooslrq La AfrSos Mantoe La Disputede -- Negro na Blanooe PUNTAS 
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CUARTA PARTE 

CTOS TEC 

DEL CO BRE 



C A P I T U L O  P R I M E R O  

~XPLE]TAI;ION DEL C Q ~ R E  EN LA GRAN M- 

u 
Lss f'aenes de sxploteoión del cobre 

en l a  Gran Minerf a presentan caraoter fs f  i o a s  4an part iou larss  res- 
PectQ de l a  Medians y P~quaiia ~ l n e r d e  que detsrrnf non r ia l id ides  eeg 
nómicae, B e c n o l b g i c e ~  y humenas muy diviress s las de o * b ~ @  a ~ c * ~ -  
re8 da l e  minería c h i l e n a ,  Por sso Be I ~ p ~ r t a n í ! ~  roeefhr a&gunes 
caracterfeclcae gancselaa propias de 1s r x ~ l o % a ~ i @ n  que r s i l 1 ~ ~  
Gran Minerla en el pale .  



ca rac t e r i za  por rcsaJ.$zsr d~Qal&a&s metudios graoEÓgi~8a de proapao - 
cibn y recono~t&gnR,~  H D ~ P B  gFsndes h ~ a i  da trtrrano. El obJeto de e2 
t a s  proepecclones rra en~antrar rceasruas de minsréile aunque araen der ba 

ja  l e y  (promedio IB), que l e  permitan obtener una l a r g a  vida el yerri- 

miento. 
La real izacif in  & e s t o s  reoaniacisi&a 

t o s  permita conaopa E-mn bamtanlte eproximaci6n Pa f@zrna y ttpa cla 
miento, can la awal proyectan, un mbtodri racionsll para l a  ~ ñ ~ l o t a o i & h  
Eeta ea p lan i f iceda ,  en porfofloi anuales  o quinquensles, do acuezdo & 

estudio8 geo16gicoa, t apsgshf icos ,  d s  ingenierf  a y antaoed.entae eaons  
micoa: p r e s u p u e a t ~  y oaetoa praparcionados por ~ a n á o a i o r i e .  

En l a  Gran ~ i n e r i m ,  l a  p r e p ~ a c l b n  
mecenica de l a s  menea de cabre  i n ~ l u y e  todoa aque l l a s  prooeeos ff61 
coa, l o s  cua lea  no cambien l a  na tura leza  qwímice de lae mineralea, , 

t endien tss  s prepa ra r l r e  Q de;leclas en candlcionea e d e ~ u e l a s  pasa r@+j 
c i b i r  l oa  t r a t a m l r n t ~ e  mste$úrgicos que pretendian sxtrse$ f2nalmlinte 
e l  cobre met81ico p m d u ~ i e n @ ~  durante eu deswrol lm,  oambiea de oa 

r á c t e r  qul mico. Esta p ~ ~ e p s ~ a o l 6 n  puado a no E& gnlf i c a r  e n r i q w s c i d e w  
t o  de l  contenido en cobre de l a s  menas. 

Le Gran ~ l n e r f a ,  debido a que c u ~ n t g  
con importantes reirirvae s e  dedica a l a  extraccidn de prendes walain0.q 

de mineral obteniendo una e f i c i e n t e  mecaniracidn el t r a b a j e r   mis ' 

exCelein0ie aquipora en l a s  p lan tae  de tsafamiente. 



PERFORISTAS OPERAN LOS FREMTES 
DE TRABAJO - MINA-"EL SALVADOR' 

E,& salvador, Aire 
- 
m g ~l Tenienge 
g$ ~ ~ ~ i o t a t i d n  38 

-S& t i po  subterrb-  
t. se dl fe ren  - 

n en t r e  e l l a a  
que e l  primero 

i n e r i l  ea ex- 

de l e a  lebo- 
que s e  deea - 

e l  Salvador l a  

1 eonsiote  on 
id- una seo - 

peso eobre l a g  Buitres .  
E l  cobre en l o s  minaralee ee  en- 

de: bxidoe, mixtos y eulfuros,  ee to  e s  de ecue: 
e l a  profundidad en que ee opere. E l  estado en que ee encuen - 

01 M i n i ~ i l  determinar6 posteriormente, e l  proceeo de benefi  - 
"10 a eeguir.  



No s i  purde priserntsr 1% satauvtiras 

, ide una mina fLpo, camo 10 varmoa m68 iadrlantr i n  1í1 Malane Msneria, 
,debido a que cada coaipafifa adupta d i f r v r n f r r  ehpaa da& pre~arrs 

duccL6n (snareccibn - p len ta  - fundfcibSn - r r f inaat6n) )  i1SCorem - 
t ipoe  da lecnologfa, a f i s d i ~ n d e  a& Bipa de dnrrsl* &ayc toianilm, 

:pkrma d e l  yacimienta, BBO. 

En ouanto m ra~unr rac iana r r~  en 10% 
!;-xis da prole.tffnals% y t6cnisia. non eslej8nifi1m a Se$ de 1a M a d i n  

' me ~ i n e r i a ?  pana n ive lea  d a  baJ@a de ~Jif icroLiin @en mar al%os sn 
Gran Nlne r fa  eon une alCi  perP~sCpeetbt! en l a s  rmuna~laslenss dr 

a bonos que inepemen$en l a s  iaLsroee hseto en un 74%. 
1 

Le up in  M i n s l i s  da1 E e b ~ r  air baue en 
tls en las yacimirntaa de Ghuquiomata, Ea6tSosr E l  Salvrdar, E l  TE 

Lñ~ante y prbximamentm Andinia, 

Loa olnco y a a i i i e n t o i  dadae l a s  pra- 
piedadea gaoibgieaa y m inn ra l6g i~ae  por isn  d i f e r s ~ t a i  m8todoi da sx- 

~ l ~ t a o i b n .  

En Chuquiaamatia y Pxbt&ca Ja e u p l o t ~  

cihn ae ~ e e l l t a  a mrajo abierto@, oani istm en ~ x h r s i r  e l  mineral  a l e  
luz del dfa a c la lo  abierto. 



4.1.1. ESQUEMA DE TRATAMIENTO DEL COBRE EN LA ERAN MINERIA. 1 
E1 tratamiento de l o6  mlneralee e u l r g  

rados y oxidados t i e n e  algunas etapas comunes en l o s  procesos de ex- 

piotacibn y beneficio. Estas  efapas comunes son l a s  eiguientes: 

- Explotaci6n. 
- Transporte de l o s  minerales de Mina a Planta  de t r a t m i a n t o .  
- Tolva o cancha de recepcibn (Tolva de Gruesoe). 

- f~psrocl6n de chancsdo primaria. 

- Oparación de chancado secundario. 

- ToLva de recepci6n de l  producto chancado (Tolva de f i noe l .  

De aqui en adelante  s e  produce una se 
paracibn en e l  t ra tamiento da aulfuroa y bxldes de cobre dabido a 

las diferencias de componentes en t re  el los .  

- Molienda húmeda de 
l o a  minerelea. 

e A ~ c i 6 n  d s l  taipeaa- 
dura 

- Fundaoibn de can - 
centrados d i  cobre. 
( rsverbaros y con- 
ver t iderea) .  
RoFinaci6n. 

- ~ i x i v i a c i b n .  

- ~wri f icac l f in  y ranrl 
quecimianto de l a s  
solucianee prove - 
nientea de l a  11x1- 

1 viaci  6n. 
- precipi taci6n.  

Eleckrbll  s i  a, 
Cementaci6n. 

l - ~und ic ibn .  - Moldea. 



7 - L$ia p e r P o r a ~ r a ~  dan comienzo a la elpplotacidn.. . 



dni SI iTp ~ l d @  a& m z ~ h  d i  ni+rm$m C *ni0 9 

dleo, $ '5& piml, rowWlvman%s. 
S)' m c d ~ s r l s  que en una gran mlne a ra 

adm@t. I(R %@&II pw~dum . l~adi~dm~~t da (00.000 tonelid60 S-; 
teriga ~rnr~ttm,  pf-. m u* i>ra @ L. ~ieüim ~ l n w r i a ,  un RUPIDJ' 

sta  ~%i~nktP: N'@ íd 16' 4a F I ~  dum i n  un 9mno de 8 hmres. 
4 

bmdu~wr n n  r m ~ z a e .  p w  Ilhj- 

e se $rNZg~$alb s&*#~BE ueWa$6g3(2om pmm impv&%~ PBBO dl.. , . 



Mediante una pala  mecánica s e  hace 
$ limpieza de l  Cirreno para permit i r  l a  i n s t a l ac i6n  de l a  d a  f é  - 
&a o l a  conatrueción de un camino para t r á n s i t o  de camiones que 
melad.rbn ~l mineral. E l  terreno e s  emparejado por una motoniv= 
$dora y en algunas ocasiones por camiones o nbulldozer81. 

En e s t a s  faenas pa r t i c ipa  una cua - 
L 3 . h  de t r a b i j a d o r e ~ :  rapadores, maquln6etas, operadores de pa- 

,mecánicas, cañoneree, enmadersdoree, enrieladorea y permawn- 

LIMPIEZA EN LA MINA. CWQUlCkMATh 



E l  tamaño de  e s t a s  ho radac iones  v a r í a  

profundidad y  d ihmetro  de  acuerdo a  l a s  ~ a r a c t e r i s t i c a s  d e  l a  + 
na; ~ j .  en Chuquicamata t i e n e n  g ran  d i áme t ro  (10 pu lgadas ) ;  en 

s u b t e r r á n e a s  s e  emplean d i áme t ros  de  2,s a  3 pulgadas.  
Las  p e r f o r a d o r a s  operan  en una mina 

jo a b i e r t o n  en l o s  d i f e r e n t e s  bancos y  n i v e l e s  que en s u  con- 

semejan un c i r c o  romano o  c o l i s e o .  
En cambio en una mina s u b t e r r h n e a  l a 8  

adoraa  operan  en l o s  " f r e n t e s  de t r a b a j o N  ya s e a  en e l  t e c h o  

d e l  caserón.  

Las  perforaciones son e Jecu tadaa  d e  1 

L d O  a l  mapeo pso lbg ico  p rev io .  No o b s t a n t e ,  an a lgunaa  minm s i  
1 
Qaervaron p e r f o r i e t a s  que debido a su e x p e r i  s n c i a ,  r eeunasen  l m  

que c a n t i e n e n  e l  m i n e r a l  i ~ g r a n d o  una p e r ~ o r a e i h  praetse eSn 



, 4 . 1 * 5 *  TRANSPORTE DE LOS MINERALES A LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO, 

'V 4'-.'*% 
- -- - o .  Una vez disipado e l  polvo y los gases 

l a  explosibn eiqm en acci6n l a s  mhquinas de c a r g u h .  T a n t ~  al 
mineral como e l  i l a ~ t r s ~ ~ ,  material e s t h r i l ,  ea cargado en los ca - 
rros de ferrocarr i l  o camiones y transportado a l o s  buzonee de loe 

incadores donde experimentará e l  "chancado primario'. 



TOLVA DE RECEPCXOQ. 

El  mineral s e  t ranspor ta  hac t a  l a s  

to lvaé  de recepclbn. Es t a s  t o lva s  son receptáculos muy r e s i s t an -  

t e s  desde donde e l  mineral pasa a l a s  chancadoras primarias.  

OPERACIUN DE CHANCADO PRIMARIO. 

Las chancadoras van t r i t u r ando  l a s  

p iedras  que han l legado a l l f  en d iversos  tamafioe, has ta  r e d u c i r l a s  
- a un dihmetro medio que va de 6 a 12 pulgadas. 

En e s t a  f eee  de l a  operacidn e s  muy 

importante l a  coordinaci6n en t r e  l a  t r i pu l ac ión  de l  convoy que ha 

conducido e l  mineral  y e l  operador de l a s  chancadoras. 
Una vez que l a a  chancadoras han he - 

- cho su t r a b s j o ,  e$ mineral,  mediante cor reas  t ransportadoras  es c a ~  
ducido has ta  un depósito de chancado primario; e l  operador de l a s  

chancadoras mediante eefialea aud i t i va s  ind ica  que o t r o  vagbn puede 

s e r  vaciado. 

OPERACXDN DE CHANCA00 SECUNDARIO. 
r 

  el @hancada ppirnario e l  mineral pa 

m Lia chmncada@m oanuirdmi~ que ~ e d u e i  a l  tarneita l l a i  pf  rQae dm - 8 
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a 2 pulgadas y QSmlmnrsmIke mara t~?it&& Aasfa erb.tsnrs pln t- 
de 7/2 a 1 Y 8  puLgadas a p r o w l m a d m ~ .  

En eoite &se err necsaarko orflilas 
o l o s  l faspi~adoresa de polsron que exiaten eri Ia nisna, rqglerrirs 

1 f ino  que ae ha producido desde l a  t ranedura h a i f a  s e t a  e tapa  y 
ue se r3  conduci#o d i r e c t a m ~ r n t ~  a l a  Conscarttradma, ye auer ne ne~g 
i t a  de une ul t rar lor  molienda. E&e ew&pa actúa adsméa G E I ~ R  eLe - 
ento de s cgw~idad  i n d u s t r i a l  sl e v i t a r  l a  farmeoidn de mb4enfe 
on partf  c u l a s  nocivas. 

Loa procaeas p@aBer i a~es  son d la t i n -  
según sa t r a t e  de auZFuroe u 6xidos. 

' 
TRATAMIENTO DE LOS SULFUROS DE COBRE DESPUES DEL CHANCAW 

SECUNDARIO. 

Gamo l a s  chanoedofss primaria6 y ar- 
da r i a s  son de mucho rendimiento ae t r a b a j e  m 6 8  D menea 10 horae 

i a r i a a  l o  que es eu f i c l en t e  para que l a  p lan ta  f u n ~ i o n e  s l n  F a l t a  
e m i n e ~ ~ l  l i e  24 horae por l o  que a s  usan Tolvaa de reeepcfbn ca-. 
acee de msmtener al lmintaci6n coristante a $8 molíemda t e r c i a r i a  o 

m MPrUe*Jda h&mede da L a  m 5 n a .  

- ReaUzii~.~ W ~ R ~ O  ds bge- ?# 





roca y choque en t r e  s i l  rn-ineral y l a o  birxirns cr brlar. Lrtm as une 
ienda hdmsda. 

E l  e ~ s r a d u o  dabi  aonCrolw f e  cssge 
barras  y bo las  como de l a  molienda qua entregan les maÉfnI?e. 

- ~ o n c e n t r a c i 6 n  D D ~  I lotacibn.  

Hay une difirenoPa fundansntsl sntis 

tratamiento de l  mineral sulfursido y awldeda, Loa mineratag au l fg  
oe no son qufmicamísntis solublaa an nsnpuna aoiuetbn ds Bipa oaw 
c i a l  conocida, por l o  cua l  au cpncentrsoián debe efsctiinaai re-  
rienda a proeesoe f l s i eoe .  Esta prooaeo da nf lobeulbn~ data d s  

I primaroa aiios de l  siglo y fue  ideada eegbn l a  leyand@. Bomandc 
10 baea un denicubrimienta r ee l i r ado  por l e  eapooa de un IUin0~0 
t r a l i ano  que observb cano l s e  per t lou laa  de p lom~  Floíisben 8dho 
as  s l a s  burbuja8 d i  jabdn cuando levaba l e a  ropa@ ds su marido. 

La f lo tac l6n  se PPO~UDB en l e e  c a l  - 
de f l o t ac i6n  bajo l a  forma de  iapuma sua 0fJtIihI~ni s l  G C W G I ~ C ~ ~  

Cuando i1 m%nexil ha wJ~enrodo ex t .  
Q epraplado en l e  mqllend& hBmmdu, 1 a  ~ U J P ~  (iA3nrW nwtrta v 

Qn m @ ~ l n e p  dotadas de aepio, ioilmriliidoa pmF w~Ldmdii niot@b@ri 

t lenrn en au in te r imr  un s agwldo r  sus pwmita  i r t imds  18 d ~ q  
i6n necssas i s  pera Pmmm $6 nmapman, UWI @#QEw@ 

~@~8iraWt 'JrnObrlt" d n  V- 3wRWi1 lib &mCÉw 
mflmwe~le q- SI 3YOmng&au Wanwa .M -3 
. . .. .. . -e!. . , S  



agua. 

E l  concent rado,  que c o n t i e n e  cobre  y 

nolibdeno, s e  vue lve  e t r g t a r  en un nuevo c i r c u i t o  de f i o t a c i b n  con 

t r o s  r e a c t i v o s  p a r a  sepa$ar  sl s u l f u r o  de molibdeno de l o s  eu l fu -  

o s  de cobre .  

E l  concen%2sda da mDZibden0i pasa pm ,' 
Ikroa y Pu9p~ paz ewreae tranel~ortad~rm Sou~cas ds rayes i2  

Jne pws una aiiaypr y rápida evapaomibn de aguas Pinalmenta 

121 y lenwkim en tdarl~zs cfs un pea0 FiJo, 
Es impclrtanka d e a t a z a r  que ex e u b p q  

le1 pmciesa da .flatmtctfin es ~btmf da m ERuqufoamaOa, U Sal- 

r U Teniente y Rndha* 
E1 mglibrdewo ha adqu i r fdo  gran iinpoz 

un producto $si alta cEl;Eldad. E l  m l i b d e m a  es sommtida e 

~ E ~ B S D I  Fuera da1 p d a  a n  el &Jeto de axtraar de 61 un me ta l  

rs y whEeiu$os ospsia;3eisl 

Les i n s t e l a@fqnee  de Jaa ptaritaer'dug 
LPe @ j s m + a  a-l %r?h?tJIr d e a ~ g i l i o  pr recede~i0em~r1t8~ 6Bten uhtuedea I 

- direrandear n l v e l a e  y sl ~onjunliu de qLgunaa da ellee w áispese- 
F b& la~rgndoi un ms'btar arnibnl.cn v de paan b s l ~ ~ z e  plBs83i~a. EJ.: - 

dar 

- Acci6n d e l  Espeaador Y F i l t r o .  
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- ~ u n d i ~ i b n  ds ooncen t~sdo  de fiaba. 

Una f 'undl~idn par pequ~Ra gur soa zq 
e gran magnitud y se c a r a c t e r i z e  por tener  Un esl$o erpectaou- 

a r  ; se escuchan pene t ran tes  aonld~is ,  as P U Q ~ ~  ~besrwsr vtmlentaa 
be l lo s  co lo re s  y una prec is tbn  en e l  traboja de i u e  hombxee. 

Una ver aeco sl aonnrnbrido paea Dar 

na s e r i e  de e t apas  de preparacibn hasta l lagar  11 horno de rmvar- 
bero. Se obtienen t r e s  productae: l o a  gaeee, 1s aioQria  Y a l  e$ 

donde se el imine sL azuf re  prracmta obtan$6ndoea e l  ecbrs 
ster l l ,  99,59i de Cu., que aa moldes en iorma de 6nado8. 

E l  opierador ardan8 e l  ~ergufc de l  
a ,  cuandq s e  debe eacorificeir y cusindo ae dobe ~oirsffhm el eje. 

n 10s c ~ n v q r t i d a r s s  ~ r d s n e  cusndo ee dabs agregar Pundenta y a l  
nto de coaechar e l  oobre. 

En e s t a  Pase z s a u l t a  un taob~e baaBag 
uro,  eon una ley no mayor de 99.5% de cobre, wendlÉndoee como 

al o pesapdo poeteriormsnte a ref inaoibs.  

- Refinacf 4n v Moldeo. 

Le r e f i nac i en  puedi sdoptar dos mods 
l idadai :  re f inac idn  a fuego y ref inecibn dsotr~Utlcs .  

a) RePlma~idn e Pueaq, 
E1 oahrii Blkriris iuhg,  un la paQiLma 



mas impurezae y obtsner una P P ~  de 99.90% a 99,92% de cobre. 

Posteriormente e l  cobre ee muldeado 

en l a  forma t radic ional ,  

b) ~ e f i n a c i 6 n  e l e c t r o l l t i c a .  

Con e l  cobre Bl i s t e r  s e  confecclonan 

ánodoe (polos positivos), l o s  cuales son destinados a l a s   eld das e 
l ec t ro l i t i caa .  ~ q u i  , por medio del  procero e lec t ro l f t i co ,  s e  d i s u e l  

ven l o s  Bnodoe y a1 cobre de e l l o s  ae deposite en una lámina delga- 

da o plancha de cobre, e l  cual  hace l a s  veces de cetodo (polo nega- 

tivo). 

Luego que l a  recuperación de cobre ha 

finalizado, s e  extraen l o s  c&todas, s e  funden y moldean. E l  cobre 

eeulta enriquecido con una ley  de 99.96% de cobre. 

De l a  r e f ina r í a  a fuego o e lec t ro l f t& 

a, e l  cobre s e  moldea en forma de INGOT BARS 99-9-99,95% CU., WIRE 
ARS 99,9-99,95% CU., BILLET$ 99,958 CU. 







TRATAMIENTO DE LOS OXIDOS DE COBRE DESPUES DEL CHANCADO 

SECUNDARIO 

A p a r t i r  de l a  moliende secundaria 

se hace una divsaaiPieaaibn,  debido s l a s  prapiedadee, ff aiw-qug 
micae que presentan l o s  dwidos de cmbre. 

En agua son muy hidrafilictuff, e's d e  
;ir, sbsorben une gran can$$dad de agua l o  que hace impasible  SU 

~oncentraci6rr  pmr f lotec$bn deede e l  punto de v i s t e  ec~ t lh . i f f i ~ *  
80n solublea en una eolucidn d&bilmente ácida (50wq00 grs- %SO,+/ 

l i t r o )  y se ee ta ,  l a  que s e  emplea para benef ic ias loe ;  eata m6to- 
do a s  denomina ni ixlvieoibnn.  La l i x iv i ae idn  adopta d i e t l n t a s  

Formas: 

~ i x i v i a c i 6 n  nIn Citun (en l a  miama mina) 
n Por l o t s a  (oomo au nombre l o  ind ica)  
n par ~ e r c o l a e i d n  (mineral e e tb t i co  s 

n POP Agitacidn (mineral y solucidn ea movimien 

En Chuquicamat 
Porma, ee dec i r  l i x iv i ae idn  por ~ e r c o l a c i d n .  Esto 
c r i b i r  somaramente ebte  Cratamianto. 

1. Fexoufri de Ecitanauea. 
Lns eetanquaa 

Gen mineral proeedentp ds3. @hancada aaawndaz&eli por raadta es qf - . . , A .  
.& . 



h 
treneportadoras y possen un doble Qendo f i l t r a n b e  W r  &ndr e13 al$, 
mentan y r e t i r a n  l a s  soluciones. 

2. El 6cido sulf4r lf io  e x t r a s P $ g e  de &a ~ L i d ~ q .  

E l  mineral prooedentr del  ~ h e n ~ e d o  se- 

undario fionten4da en 10s eatanquea e s  eiomstido .@ l ( r r  BOEIBR de l a  e$ 
ucidn ácida l ix iv ie in te  t r a s  l o  cua l  s e  obt iene una ealuci6n rfcíl  de 

u l fa to  de cobre y mripiosll. S i  ee necesario ee ~ a s l i z a n  diversoe 
ratemientos eucaeivos con l a  eoluci6n hcida hsa ta  egotar e l  canton& 

lo de cobre. 



- pur i f i c ac i6n  y enr  de 188 eoluc i inee  
en ien teé-  dk l a  

Lae solucionee deben ser pu l l f3esd~e  
eliminar impurezas t a l e s  como C1,  A l ,  Mn, PB, ~ C C .  Eetea i m -  

ezae impiden l a  obtencibn de Cu de excelenCs ca l idad ,  c o m ~  tam- 
n en l a  e l e c t r d i l e i e  d i f i c u l t a  l a  deposi teci6n normal d e l  cobre 
l o s  cátodoe. Cabe hecer no ta r  que e s t a  etapa de p ~ ~ i f i c a ~ i b n  

r e a l i z a  en e l  caao de emplearas poeteriwrmente una p r ec ip i t ec i en  

- ~ r e c i p i t a c i 6 n .  

Las solucionee pu~ifict3deiI s e  eomefsn 
r ec ip i t a c idn  e l e c t r o i i t i c a  o can Fe. (~ernentao%bn). 

La pree ip i tae ibn  e l e c á r o l f t l c a  e s  be- 
n l a  ap i icac idn  de l a  c o r r i a n t e  a i6c t r i c a ,  l a  cua l  dea~ompone 

soluci6n proveniente de l a  l i x lv i ac fón  (40 gpl  de Cu) y depoagta 

Cu pura da e l l a  en l&minaa dalgadar que hheen a l  pepe1 de o&h@- 
(polo negativo).  Laa lbminas, a l  irse d e p o s i f ~ n d a  Cui ae  vm 

BroaandR y pesan finalmente cerca  de 70 HgT8.i como On e l  caab de 

Los c6toejaa r eau l t en t e8  t inicialmanbe 
una 18mlna delgada u ''hoja mad~e")  puede 11egsr a un pradm dc & 
a d i  99,9596 de Cu, dspendiendn su menw O meyer ~o~ ten* ra~ i ISFI ,  
grado de impurixsi  que t r a t a n  l e a  a o l u a ~ s n e r  y QUE nki aloanze - 
e BeP e1lmlnadae era l a  e tepa a n t e r i ~ r  ds Cruri~oeekc-iQmc 

L m  ~ranrEeo Femnee, EO~IJ Chu@e~mibt;a 
l a  alaiotcrb~$rits rn wmr da ~wnenbrs~lam par #&V)PRW we$i&mc - 



ent re  l o $  cua lea  s o  enausritra e l  hecho que l e  ~ l e c ~ r 6 l i s j t e  da um 
de aproximadamenae 99,9J%, en cambio l a  Gententación r a r a  vez alcala- 
za 85% y con un a l t o  cantanido de f i e r r o .  

ES asi entonces, que e l  ~ 0 b m  &oE*- 

l i t i c o  no neces i t a  un pogter ior  r e f i no ,  s i no  que lbs c&tedoe rear;ll- 

t an t e s  s e  funden y luego s e  moldean. 

En l a  Mediana ~ i n e r f a  no s e  u%iYLra 
l a  e i e c t z 6 i i s i s ,  s i no  l a  cementación de l  cobre, r e a l i z ada  a t sav&s 

de un proceso en f r i o  en que s e  coloca en contacO0 l a  aOiuci6n rice 

de cobre con l a  c h a t a r r a  de f i e r r o  que s e  sncuentrq en algunÉts 

plan tas  d e n t ~ o  de Una eepec ia  de b a r r i l  e spec i a l  y g i r a  Muy lenha - 
mente, permitiendo l a  formación d e l  su l f a to  f e r ro so  y l a  l f be r ac ibn  
del cobre ~ o n t e n i d o  en la solución. 

Juntamente con l a  solucidn d e l  aulfa-  

o f e r ro so  @e ob t i ene  cabra  l iberado ,  que s e  depaaiCa en unoe es&- 
ques ba jos  en que s e  apravecha l a  propiedad de l  cobre de decaniiwae 

a r a  e a p a r a r l ~  de l  l i q u i d ~ .  
Una vez separado e l  s6 l f  @O d e l  lf@- 

0 Y previo aecado d e l  sb-lido, a l  ao l ,  se ensaca y ea vende a l a  

undicibn como p rec ip i t ado  de cobre con l eyes  que fluofÚan enlime 76 
Y 80% de cobre. 

~1 cobre e l s lc t ra l l t l au t  nm rnemitdiiei un 
u l t e r i o r  repino einm, que i o e  p40odos reauFICamtsa ea pr~er$(ph y bw~e 
ae mC&2I~an, Lais gemcsntos de cohrg, narmalmmm0a rie e~paaBam an 1e9' 





E l  moldeo de l o s  cátodos adopta moda11; 4 
dada@ pg'8ctieemente similares.  a l a s  mencionadas en e l  tratamiento de ! 
10s minaralas sulfur sidos. (Ver p6glna98 1. 

- Transporte. 

El transporta del  cobre elaborado se 
l i z a  a trevés  de farracarr i l  o eamitones que l o  canducen hasta Zoe 



C A P I T U L O  S E G U N D P  

EXPLOTACION DEL COBRE EN LA MEDIANA MINERLA 

CARACTERIST IGAS. 

Aparte de l o a  elementos que determinan 

l a  deFln$clbn de l a  Mediana ~ l n e r f a  que l a  l ey  ch i l ena  a e f i ~ l a  y que 

cit6ramos en le pégina NO@, e s t e  s ec to r  preien0a d iverees  earaete- 

r i s t i c e s  que l e  son propia@. Indiceremos l a s  mbs re le vente^. - En l a  Mediana Mlnerfe ae r e a l i z e n  

conffeirnientoa si etem6tieoa an busca de mineralee, pero en zonas 

blen de$ermlnadae y eapecf r icaa  donde ya hay probahl l idsdea da lecm 
l l r a r l ~ e r .  - E 1  sector de l a  Me$traria ~ i n e r i a  tra- 
baja  yaclmiéintas de une l e y  d e l  orden de l  2%. erlro rsi eupsdor a &a 
de l a  Gran Minssfe. - L i s  padhiLidadea de inlumeión la 

penmltem h~sbajmgpn buena nacsinlrad& y ~ & @ t B d .  as beneFS!$B p q  
Bbrm qw m aiJzmmaazri, &m 4 a m l m ~ r * w  P* &~L@~CI~W- *8ai 



- En e l  eectar  tamblbn ae parcibsn 

S ~lpuenoa ealar ioa  y remwn%saEiones, e s i r t e  esitabilldad aaupa~lonal  
y l a  ceilifioacl6n del psrsunal que en 61 er deempeila BI ~ r t i e  
fac tor le  a ln  cuando no l l ega  a loe nivela8 da l a  Oren Minería. - La canOidsd de cabra producido a- 
~ualrnenta alaenzai un t o t a l  de 110.251 t ~ m l ~ d P 9 8  de cobre f ino O 

sea un 15,336 da l a  produaci6n t o t a l  (año 1969). - Le c o m e x c i a l i o w t ~  rhri-é06rra de l a  
Mediana ~ i n i r f a  a8 diferente r l e  do 1s Gran wiinerga, alando muy 

Irnportantr l a  inteovenoibn ds 18 ENAML a l  reapecfu. 

Desde a l  punto de v i l t e  de eete t rabg 
hacar rererancia a l a  eetructure acupeioionel de 

l a  Mediana Minería. Es intereeanta obrexvar como nr hay diQqren - 
clee Cundamentalei entre l e  estructura ocupecionil de 1s Gren y M& 

Liana ~ i n e r f a s ,  en i o  que se  r e f i e r e  a calir iaaoi6n del  p e r a ~ n e l .  
La e a t r u ~ t u r s  ocupe~ianel  f i p ~  de unq 

ina de l e  Mediana Plinerfa ea l a  alguiente: 

F A E M R  M OPER6iCIU- 



3s conmidare l a  produccibn, n i v e l  
de capeoi~acibn y remuneracibn. 

producci6n anual: 1.290.000 Tans. de minefa1 con 296 de Cu f ino.  

4 

DEPARTAMENTO NIVEL RE R E M U N E R A m  BASZ.fL;R 
CARACITACION MCNWAL e 

Pl@@lS% r 
2 Inpt~mierle Paofa. Univer. 3.1100. 00 

4 Cap.patac~ ( 7 9 c . )  r8c. u 3.500,OO 

17 Emplsadwe T ~ G .  Té@. Oficio 2.000.00 

62 O k w o e  Edus. ~ f i e i c a  o menos 90.00,OO 

Laborakrizio r 
2 T $ o ~ ~ F Q ~  lb. W ~ % U ~ F .  3.5oO10[3 

2 Obreros E d u ~ .  Béelca 900 00 

T a l l e r  Mec6nico : 
3 Ingenieros Profe. Univer . 7.000,OO 

10 Emplmaidoe Tec. T6&. Oficio 2.000,00 

1 Empleado Admin. W .  Media 1.500 DO 

7 Emplslkdoe sulri.t&c. T ~ F .  W l r i 0  2 .000, O0 

51 Qbrisros Cdue. Rhaloa 900,OO 

Id* 



Profa. Univ. 7 .O00 ,O0 

T6o. * 3.S00100 
A Of icio 2.000,00 

~due. BBaica 900,OO 

Prof a. IJniver. 7.000,OO 

Capatecae (TBc.) T k .  Univ, u Of ic ia  

Empleados ~ d c h h .  Teen. Oficdo 2.000.00 

2 Empleados Admin. Edue. Media 1 .500,00 

Empleedoi SJ~-T6c. T/on . Ofialo 2.000,00 

Educ. 566Ice 900,Ohl 

Pormeciln direota obt anide de 310 ~pnipafk$i BsuDe D L a ~ ~ t g d e ~  
Mina Lo6 Eronoecng ae l e  w n e i d a ~ r  r ipraoenti i t ly i  uoq tanmi? capsi$ 
tWieit iear que se diin en $brea, ialvm en 30 quu r s  P ~ ~ P B  m P B ~  
Porciin de proTarifaaalaa eUkaas y awi1rinJrro8. 

Lae r m u n a f m i o ~ e e  cmrrril;pPndiin 01 i n p r m i u  el babm$oi f 18m)a 
- 

, ' € 8  Impertentr PrEoxdsr qur LB nrmtinariic~6n ~akeiol eo mnnmRtaas on 
i l i ~ r a t a n t $  a t ~ r v b a  Uu hanrtisiiar ed$dirnCEsm~ 

C 

WEmrmA 



TRATAMIENTO DEL WRE EN LA MEDIANA MLNfRIA,, 

Dentro de e s t e  c l a d f i c e c l b n  encbn-S 
mas un gran n6meco de i ndua t r i a e  mineraa f a l e e  ooma: Nentoo Blan - 
C O B ,  ENAMI (Planbasa de beneficio) ,  Dieputada d8 l a s  Condes, &c. 

Se d e a ~ r i b i r h  brevemepts e l  proceso 

de t ratemientp de une Lnduatria t i po  de l a  mediana mimsria pa re  a- 
p r ec i a r  sl procsio que s e  puede a ~ g u l r  con l oa  minsralee eulQura - 
dos y oxidados, 1 ~ a  que puede obtener y benef ic ia r  de s u s  propios  
yaoirnientos o par compras a l o s  pequeflos y mediano@ rnln~aroe de l a  

Las cinco primeraes l a e e e  d e l  b a t a  - 
l e n t o  de las mineralee oxidados y aulfurados de cobre son comunes 

s imi l a r e s  a l a s  ya d e s ~ r i t a s  para l a  Gran Hineria.  
Loa minerales sulfuradna s e  eoncen - 

ran  por Plofaci6m; proceso ya de sc r i t o  para l a  Gran Minerfa. En 
e l  caso de l e  Medirno Mineria l oa  concentrados eualen s eca r se  en 
cancha8 aolsres .  

Los minerales oxidados ae  l i x i v i a n  er 
eatanques ag i t sdos  mec6nlca Q neurn6ticements con una soluciQn de 
bilrnemte Bcide (e tapa  10 de l  ~r6lPico que aparece a continuecibn).  

Luego l a  pulpa pasa a una s e r l e  de e& 

peaadorea l o s  que t i enen  corno f i n  olimlnas e l  a6 l ido  de l a  pulpa v 
dejar  tu ta lmsnl r  I l ~ n p i a  1s aolución qus ya eei un su l fu ro  de cobre  
aun una dgterminsdai can~cmt;rlaciQn de n8e o meno# 30 Ora. de cobra 
Par l i t r o  (mtepa 11). 

- 
La salugidn de su l f a to  pase par una 

e e r i ~  da q i l i nd rps  Pot;eit@rr?lrs que a s  tmgsi~ oQn ohaGarrs 18 que 



I girar en prsaenel i  de 1s soluoibn hace prseipttar  el cabra y @m- 
prenderei rá~%dimen$@ s i e ~ d ~  arrastrado ~l cesnient~ por re  sffrrim~ 
t e  que cirouJa y qua pese s continuacidn por  una8 dscantpdoses pz 
ra separar e l  csmento Psl cobre (etapa 12) .  

Para  elimina^ e l  máximp de B O ~ T S  de 
l a  soluci8n pasa por altima por una ser ie  de estgnqusa con ~ h e t s -  

rra d e  í'ierro y luega de agotada va al descarte (etapa 13). 

El cementca se f i l t r a  y se ensaea an 
bolsas de plhat lot?  para $u embarque a l  igwal que e l  concsn4rado 
(etapa lb ) .  

En e l  caao de minerales mirtos (que 

contienen srilfuros y bxidaa a l  mismo tiempo) se procede 8si l a  mis 
ma P ~ r m a  d e 8 c r i t ~ ~  LOB su1Puros se recuperen por ~ i a t a p i 6 n  y sl 
relavs rsraubtanta, que c ~ n t i e n e  áxidos, ae lleva a l a  l iriulacif in 



Csneha da mineralee 

1 

hansado aecundatio 
3 

Tolva de rece o 

4- 

Molienda f i n a  
4 1 

6 Relavea 

Cenchaa aolar I le 

r 



- - - Cdnuigne Yiaaef presen%s q&e en 1% Ng 
~ i n e r í a  eie u t i l i z a  e l  procedimiento de ceme"mkaci6rn y boga d 

enGo es wenraE;llt$@ b5; La ENS; o' .a p m t i ~ . @ a r ~ @ a  
La6 prorssos indicada en e l  emquema 

ecedente son descritoe de manera simpli8icad.8: a continuacibn, 

-- - c. 



G A P I T U L O  T E . R C E R i  

@PiJlTACIOlüJ&& COBRE EN LA PEQ- 

ALGUNOS ANTECEDENTES. 

"4 e t i  Mayo de ?835, Vf a j ~ n d a  desda* 

M i p u a i e o  a Coquinifz6 nos inOernmee por sl v a l l e  de E ~ L ~ D ~ Z .  aDp 
auQs de observar l a  pante sgrlrsele pzosegrlSii\&e a l o c  HtmUm, un * 
ifsizito minero donda las ae~csiii es69n agujmrsados memo un grsm 
iormiguexo. Loa m3nenoe eb5lsnors eon muy p a ~ u l i a ~ e e  en eus h6bW 
;oa. Vivan duranta smanai  en g z u p ~ ~  en Jos Lugórre m e s  dsmtadhsP 
Y cuandn hi;len e laiir purbloe sn 100 disi ibe P t W s ,  nip k q  w9rkur 
~ a g m l a  ni eaueau que no eoinakan, Laa pacisa vmm que B Q ~ Y ~  

1 
:Idadar toniidemblaa d i  dSrrero, rnr laa arcigfsn rn~gsd~~l~~  
Lo @&a pr@n%a pc idble i  B & u ~  en mcssiel, raeiawen g~Fan 08Cb$%dd di . 

yapa y en pracaia difea wudlvon a aya aiilrr~erb4ifa W t A ~ a e  an'b 

:ma a *ake&tw mmi, W..-.M oPPpr. iardo qm @a &ea p m m ; ~ I & *  
'6  ~ @ ~ t a  ,y. 'hwmm&pll3ile, m , w&ip%w~n . -  W k s  lrlr mnPBligl, II 

mn5zrr40. EO e m n * ~ i  r nru ~m r r-ew*, ~e ~ . m  IQ~ . - -- 



-a 
nnerog pwodin Eanípltar pw8a da rsm veta, al verse ah.l$gerdea a p@n@mfw 
n q  a c t u w  por su ouen.lxa, so ha fermads un ~anJun%k! de hambres intslp 
t'gpntee y de buans condusts*- 

nLoa minero8 c h i l e n ~ s  exeepto ouendo " 
n =  uitsccidentan, s e  ven w l u d e b l s s  y contentas .  Su8 Euirpoa no mt? 

nmy muewlo~~a30r. Rara vez s l a  aemana cmmsn GcarnB más de una vez y 

Ndgnipre es e l  duro nchazqui", ~ d n  cuando yo oabia que su BribaJa 

t1a-a voluntar io,  me impresionó verr e l  aatado en que l legaban ci l a  Do," 
%a mi,nq; a ~ a  cuerpoa i n ~ l i n a d a e  h ~ i a  adelanteir apoyando @ U 8  brazosm 
tien lag paldefior, la9 pigznaa dobladas, los m6sculoa tmb ta rosos ,  l a m  
tfBranepiraai6n ehrtrpeanda por l a  c a r a  y e l  p80h0, l a 8  f ~ s s e  nawsil@s 
lfdiatendidaQ, rsgpirando anguatioasmienOg con un r i c t u e  de eeFtffusrza " 
Itm La botan. 

-4 "Al exhalar e l  a l i e n t o  profer ían  un 
"gr i to  de "ay-ay", que terminaba en un sonido que venfa da l o  más m 

ttprofundo de l  pecho, pero que e r a  agudo como l e  nota de un pifana. 
'Despu8s de acercarse bamboleando haeta  l a  p i l a  de mineral,  vaoiaben' 
"81 tlcapachon, en dos 9 t r a s  eegundoa recobraban a l  a l i e n t a ,  s e  enjgn 

I "gaban e l  sudor de l a  f r e n t e  y ,  aparentamenta F r e s ~ o s ,  deacendian a 

rJa mina de nuevo a paso rbpida. Esto me parece a m i  un maravi l lasem 
"~sjEimpl0 de l a  cant idad de trabado que puede a o p o ~ t a r  un homhre a 

S ' ' t ravés de l  a~oikumbramiento, puea no puede haber otra e ~ p l i s e a i 6 n  an 
I 

"10 que he observadun. (1) 

Es muy ourloso qua en un paga donde se 
he deearrol lado inhenamente l a  mineriec, durente n u r h ~ s  aAes l a s  cae- 
Fhionee  da e x p l o t e c i 6 ~  y l a  Forma de vida de l oa  m%ne~aa n@ han va - 



niado da manera importentei, dgede l a  Bpoca en que FJewln pasd por 
:hi le  en su v i a j e  alrededor de l  mundo y enfoob nu ai.&2m problemair 
: i e n t f f i ~ a s  y naturales, sino hizd i n t e r e san t ea  obeervacionea dos- 

Je e l  punto de v i s t a  s o c i a l  y econ6mfco. 
En cuanto a l o a  modoe de ~ x p l o t a c i h  

je minas tsmbibn hay gran s i m i l i t u d  e n t r e  l a s  formas prec t f  cades 

]ay y durante  l a  Colonia, son d e s c r i t a s  por Modesto ~ a r g a l l d  aai: 
#La excavación cons i s t e  generalmente en segui r  l a  ve t a  desde s u  a-* 

~ f lo r amien to ,  con l abo re s  que a veces no pasaban de s e r  a c l e l c  a-m 

Ibier to,  o mediante socavones o t l x o e  incltn~mdus, y O O ~ P ~  OS pzR 

lnetraba, l abren  grandes cuevas o ~rambPicacirpnee, sin nhct plan qU# 

'romper l a  ve ta  o capa metalf f ara,  y eSn h n e r  en ~bientm &a aegbr&* 
'dad ina tez ior  y hac ia  e l  e x t e r i o r  de l  matasial ,  en l a  Caefl4rlaPt "' 
Idel desagüe". (1) 

( 1) BargalL6, Modaeta. 
lfLe Mineria y le Metalurgia en l a  ~mf!rloa Espalola dusinnt~ l a  
&o08 colon1 



EXPLDTACIDN DEL COBRE EN LA PEQUEÑA MINERIA. 
ac tua lmen te  e n t r e  l a s  f a e n a s  d e  l a  P s q u ~  

fia ~ i n e r í a  e e  d i s t inguen :  - FAENAS ARTESANALES 

Se p r a c t i c a  una ve rdadera  a r t e s a n f a  con 

exp lo tac i6n  t o t a l m e n t e  manual, ca recen  de mecanizacibn,  no cuen tan  

con a i r e  comprido n i  t r a n s p o r t e  v e r t i c a l  mecanizado, s u  psoducción 

~s i n f e r i o r  a 30 t o n e l a d a s  d e  cobre  f i n o  anualmente. 
a )  E l  s i s t ema  que con mayor f r e c u e n c i a  

e n ~ o n t r a m o s  en e s t e  t i p o  de  f a e n a s  e s  e l  denominada "a  pirquénl' que 

c o n s i s t e  en l a  e n t r e g a  d e l  yacimiento pa ra  su  explotacfi6n a pirquf- 
r o e ,  que son l a s  perso- 

nas  que con elementos 

rud imen ta r ios  ( p i c o t a s ,  

m a r t i l l o s ,  p e l a s ,  s t c .  1 
ob t i enen  pequeñas pro- 

duccionee ext rayendo 4 
lo  l a s  p a r t e s  mBe r i c a s  

d e l  yacimiento.  

E l  Npirquineron s e  l i m i  

t a  a i r  s igu iendo  una 

 veta^^ más o menos r i c a  

con p o s i b i l i d a d e s  e l e a -  

t o r i a s ;  c o n f í a  en su  o- 

jo de  minero experimen- 

6ado. T r a t a  de i n v e r t i r  

en l a  e x t r a c c i 6 n  un mf- 

nimo de n ia t e r i a l e s ,  ya 

sean ee toe :  exp los ivoe ,  
maderae, a to .  

Plsqu&nara trabade sFinersl can 
ailammntoa ~dimenttsrioe. - 

Mina %on Pm&en. Iqulqwi. ,A 

C-. 
' '4 
.3 



I *-m m- - ,- - 
4 - ---:--AL L&*<,. 2 3 ~  

f i c i o  a l  meter la1 a ~ t r a i d o  

Lbva snsr~uiels ciupc PlRQUlNERO EN MINA "ROSA AMELIA".IQUlQUE 

entoname an forma m@nwsl 

roeede a s e l e c c l o n a ~  el 
n inara l  en l o t e s  de d i f e  - 
renbee leyae, para eef po- 
Jer obbiner por algunas m& 

 eral lee un rnejpr p rec i o  en 

a i e  a IO eaaela de subida 

on que l a  pague ENAMI o 

ar t icu laaee.  

are vez en una Peana pe - 
quafla ha i x i a t ~ l d o  l a  meno 

axparimentada de un t f i cn i -  

:o que determine en beee a 

onocimientaa c i a n t i f i c o s  

a forma en que l a  expLotaci6n ha de deearro l laree,  

En este alstemi,  gcnarelmente t raba jen  

on raesrvaa no r a c o n ~ c i d a a  euperfioialmanta, con explotacionee 

e l  ms~anizadaa y en general  con mbtodoe de t r aba jo  inadeaueidos. 

ato e i  treduoe en bajo8 randimientaa, a l t o s  costoe de produccldn 

faenas mal explotadse, l levando a l a  d i e t r ucc l bn  d e l  yacimiento. 

~dsm6e en e l  orden ecandmico y aoo ia l  

~baervamna que a l  p l r qu i nn ro  v i ve  y trabada en ~ o n d l c i o n a s  aubhu- 

nana61 eeparsrda de l e  Oolect iv idad,  na aa*4 aoagido a ningEm e l r  

=htsma de p ~ e v t a i b n ,  amepiando par l o  tair to de eeavioiiri mhdieo:, da 

asigneelanea PamiLierss y a t r ae  beneficios. E l  grupa dr  ptrqu ine-  

roa oorriapcnfda a l  0.4% d s l  llamado Pro le ta r iado  Nacional. (1) 

(1) Fus@Irbil XrlEIrt@, tirlr. IILae Plrqwinoroei~~. 'Memoria pepa opta r  
m 1  ~ 8 6 u l o  do Een'batibr P+nmFil. I n i t i t u C o  GamaroiaS lm.~splap&. 7921. 



Ea e x t ~ a o r d i n a r i a m e n t e  i n t e r e s a n t e  o&@% 
vwr l a  n i t i d e z  con qys s e  I I I~n i f iés tan  %os elementos d ~ t k r m f n a n t ~ e  

I 

La p e r ~ e p c i ó n  en t i r l  p i~qrp inero ;  vivienda l e j o s  de l o s  centson 

banoéi, . en  muchae ocasiones  s iendo analfabeto,  e s t b  diar iamente  

nformado d e l  p r e c i o  d e l  db la r  o  de l a s  f l u c t u a c i o n e s  d.el cobre e n  

1 Mwcado de Londres; si interrogamos a una persona de n % v d  cul- 

uraL media, en l a  ciudad, no t i e n e  ningún conocimiento ds estoe 

E l  pequeño minera es a t l  que ama l a  mtna 

p r  la mina, y e e t h  en un in t ima  aon tac to  con e l l a ,  sn c a m a  pin 

La Emn Minerfa, al minero e s  realmente,  un obreaa indu~tTEaL,  en + e su r e l a c i á n  con e l  mineral s e  ha ido  reduciendo en urna medida 
,&l@partanke* 

Otro s i s tema de t ra tamien to  en 18 Peque- 

iEa Mineria m: 
bi) @?all.cn eD": ~ ~ n s P s t e  T i  
m Ia w a r m i b n  de Las 

d n e r e l e s  ahend~nadob  sn 

IFLP demñl t@8 d@ minas 

a p l o t a d a s  antigtbmente.  

Es un proc&imiento uti- 
l i zado  desde la  Colenig, 

+,,: En 1794 a l  Virrey d e l  

' Y rfi p e m i  te  llpallaquear* 

e eacombrsras de 1s 6 
la de WuriníravBliea, que 

i W ~ 5 6  gPandee darrumhsa 
tan 178~3, hundisndo saca- 

wenm y asspl%tndr, a elen 
ieperrizioa a o n u t r t l & n d a ~ r  

el cerro en un. h e c i n e m i q  
t 0  macabm da  aiacornbras y 
P.LP~RS hurnBrnklkl' 



n gafe aentar su traba 

a epn campresor 0 huig 

a 'minas que trahajan 
n cnmpresar pueden a5 

repaear une producch6n1 

e 30 Mne. de cobra Q 

a ama;lniente. 

on hubnche pusdein SFI. - 



FAENAS) SEMIRIECANIZ ADAS 
TORNO PARA EXTRAER MINERAL DE UWA MINA 
DE, MAS O MENO&% MEiBOS DE PROFUNDIDAD 
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. ESTRUCTURA OCUPACIONAL DE LA PEQUE~PA M'IWERIA. 

E s  importante, para confirmar e l  es- 

ado i n s a t i s f a c t o r i o  en euañto a les ~mnrí icionra tbcnfcas  y econ6- 

iicas de l a  PequeRa ~ i n e r s a ,  sxaminar l a  e e t fuc tu ra  ocupacional de 

,na mina Gipa d e  e s t e  -Dar, con-sidarendo l a  r~supaciCin, SI R ~ U I ~ R  

le persnnas que t r aba j sn  en e l l a ,  l o ~  n ive l e s  de capac i t sc ibn  pro- 

'es ionel  y l a  remuneración p e ~ c i b i d a .  

Se puede observar que l a  mayor p a r t e  

le1 personal ea no c a l i f i c a d e  y analfatre&o. 

- Estructura de una Mina Tipo de l a  PesueRa Mineria. 

~roducci6n: 30 toneladas d i a r i a s .  

: 3% de cobre. 

: 1m. 

C U A D R O  Nn30. 

Persbnal Capacf tac i6n  Remuneracidn P 1 
1 Administrador ~ d u c a c i ó n  Media 
1 J e f e  de Minas n II 

2 Capataces # II Básica 
2 Empl. Admin. n Media 
3 Pe r fo r i s t aa  # n ~ 6 s i c a  
3 Ayudantes Perf.  # II BQsica 
2 Huincheros N B&sica 
2 Portalones II B6eica 
4 Larreroe n Bdsica 
6 Paleros II ~ á s i  ca 
2 Mecánicos o rnotariatas 11 Bdsica 
4 Varios N Básica 
# t lenen capaci tación en e l  t raba jo  mismo por prgc t ica  

-uente: Encuaeta de E N A W I .  l 

rm e ... . .., . 



C U A D R O  NQ31. 

rratamiento anual: 18,000 tonelsdas de mineral de Ir8%. 

Personal U Gapacitgciin Rain i rac i6n  P ' 
1 Administn8dar Educ.Pledle Q T ~ C .  3 .OOO.- 
1 Empleado Aelrn. Edeic. Iriledla 1.500.- 

2 Chaf eres  Educ. Bgsice 1.000.- 
1 Mscánlco I II 900,- 

2 Ayudante8 de Mecánico n n 700 * -  
4 Chanceúoroe I 908 .- 
3 Molienda~ # n n 700.- 
3 Flotadores I m I 800. - 
1 Tranque d i  Rslave n n 600. - 
2 Cancheroe n n 600 

# ~apae i tac i6n  en l a  Plenta: 1 ano aproximadamente. 

Fueniier Encuesta de ENAMI. 



- Planta  de ~ i x S v i a c l 6 n  T I u Q ~  

Tratamiento anual: 12.000 toneladas de minaral de 3.W. 

Las ramuneracionee son 36113 coma ba- 

se ,  a l a s  cuelsae habría que agregar l o s  bonoe de, produccibn. Estoa 
bonos son muy ver iab lea  de una a o t r a  faena de e a t e  seo tor  y en ge 

nera l  aon en bese, a produccibn o t raba jo .  (E j .  tmtms sacudoe por 

meto0 barrenado, o por ca r ro  movido, o por tonelada arrancada o por 

l ey ,  stc...). Estos va lores  son prácticamsnte imposibles de cuant i -  

f i c a r  por su gran diversidad,  

Peraonal ~ a p a c i  taci6n Remurieracibn EO 

1 Adminlstradgr Educ. Media O T ~ G .  2.000.- 
1 J e f e  de Planta  I) 

II n 1.800.- 

4 Chancad~rea Educ. Básicsa 900. - 
3 Lixlviadorea 11 II 900.- 

1 Labora tor i s ta  Educ, Media o Téc. 1.500 .- 
3 Precipi tadorea €duce Básica 800.- 

3 Canchenoe Educ. 8 6 ~ i o a  600 0- 

1 Mecánico II II 900 .- 
2 Ayudantes de Meoánice N II 700.- 
2 Choferes n n 1.000.- 
3 Varios n n 600 .- 

Fuenbe: Encueata de ENAMI. 

, 
! 

, 



- 
En esta r.o%@t da 261 hrws12ra Wnsude 

egrsqar 1.500 persanar rnke pw nQ eiaiBa2 Swld&e~. arm á M 3 ,  

L i s  bri~~mdanmr p m i  1979 aoin da 
000 perepnaa, btiia6ndoee BR l o a  psmg@ta~68~ da f~b#ptawe$#~ da OWE(IY1 

n l a  teandancia praaenfada en lae b%&Y%mie sriros. 
f n La Ban M$nada Is o f f r e  r s  de 

.PO0 perwnaa y en l a  Mediana ~ l n @ d s  de 9.000. 
Loa que 1abOasn en Iie faenme da Pe- 

ineraleei Pund.Directa r 





1 Ba,la Productividad. 

La u r ~ d u c t i v i d a d  no tan e010 e s  Pun- 
c ión  d e l  gpada de t e c n o l o g i a  aplicada a un yacim$ento d n o  también 
<a las c a r a c t e r f s t i c a s  geoibgicaa, mrcánicaa y mineraldrgicas d e l  ya t 
cimiento. 

La baje  productividad de l a  mano de g 
bra es e l  reeultdu de l a  escasa mecsnfzec%b~ y de la  Fsi3ts @e una 

adecuda  prapeiya~ibn y drsmrolla d e l  yacSmSants y d e  l a  abeoluta 
Falda da formacidn de l  mlnezo. 

C U A D R O  N P 3 4 .  

1 c Jndicea de Productividad f 1) 

. -- - . II 

Gran Minarfa 30 a 32 tana, de eobss Pinta por hombre - ane, 
Medlane Minerfa 12 a 20 tone. de cobre Ftno por hombre - afle 

PequeKa Minaria 4 tonei. de c ~ b r a  Plw por hombre - erRm 

(variando entre 2 y 10) 

' 



2.- Análimlsi de ~ r e d ~ ~ t i v l d s d  (1) 

C U A D R O  NQ35. 

EN MINAS . Tons.cebre fino/Hom$rs Alío 1969. 
- - 

Prodlicto produccibn 25 50 100 200 

~ i x i v i a c i f i n  6,4 7,2 9 ~ 5  72,2 

concen t rac ión  4,o 5 a 9 702 8,5 

~ u n d i c i b n  D i r e c t a  4,o 6 ~ 5  9,2 11.2 

Ver Grá f i co  NQ 

I 1 
(1) Fuente: R E ~ t u d i o  s o b f e  l a s  condicimsea t k c n i ~ o  econdmdosa de 

l a  Paquefia y Madianq Plintprfe do1 aectw ENAMI*. 
Empsesa Nad r l  !$e istnerbe. UlPisZna da P&anJf&aee&bn. 
1WQ. 

C U A D R O  N Q 3 6 .  

, 
EN PLANTAS Tona. mineral/Hombre ARO 1969. 

Producto  Produeci6n 10 .O00 20.000 40 .U00 

Concen t r a n o  620 820 960 

i i x i v i a c i f i n  500 65 O 830 

Ver Grá f i co  NQ 
L L 

C U A D R O  N Q 3 7 ,  

i n v e r s i 6 n  POS Tons. de  c o b r e  Pino. 

, 

Producto US$/Tons. d e  c o b r e  Pino 

Mineral  de ~ i x i v i a c i ó n  2 10 

Mineral  de concen t rac ibn  146 
Mineral  de  Fundic ión D i r e c t a  180 

invarsit6n por  Tona. de c a b r a  Pina (p las i tas)  
US$/Tons. de c o b r e  f i n o  

P l a n t a  de Concentración 5 60 
P l a n t a  de i i x i v i e c i d n  3 10 





PRODUCTXVIDAD DE &A MANO DE OBRA DE Lh PEQUE$!A MZNERIA 7 
I 

EN FURCTON BBL MINEBAL TRATADO EN PLANTAS - ABo 146q. 
'1 

PLANTA CONCENZRACIBH 



-. . . d L  Msy Cipas de yaalnile~atca que par s e r  

explotadoe lnadr~uadamente han eidq prematu~emente agotados deade Ti , e l  ' punto dsr v i s t a  e$?on6mica, s i n  embargo quedan %mpctrtantas r e se r -  

B e in  exhraer. 
P r  8'. " Com~ ya di j imos loe cos to s  de p r o d u ~  

md?i..?aa riaenaa de l a  Pequefls Flinarfa son ban a l t o s  que hay une 
I gran sensibilidad da1 sscbom a l  preoia, d e l  cobre de l  Meroada Int-  

, nacional.  
I 

i 
Cuanda e l  p rec to  de l  cobre sube, a 

p a r t i r  de 1964 hae t s  hace pocos meses, l a s  minas con  ost tos de p r z  

ducción super ie ras  s e  poeen an marche y comienzan a producir  mina- 
r a l e a  en cant idedee rnayorgs que l a s  capacidadea i ne t a l adse  indus - 
t r i a l e e  de ENAMI, acumuléndose grandes can t idades  de stock. 

ER l a  a i tuac ibn  inveraa ,  cuando e l  - 
cobra baje ,  s e  produoa una c r l i i s  en e1 s ec to r  qu. e s  t raduce en 1 

1 l a  peral izaoidn de f 'aeni i  y l a  c w a n t i a  c o n ~ e c u a n t e  (ea l a  s i t u a  1 
cfón que v i v i m a ~  en e s t e  momento, Octubre de 1970). 1 

E l  gobi erno entonces debe boni f icar '  
a l o s  producBorss para p a l i a r  en .par te  l oa  ~ P e c t o s  de l a  c r i s i s .  L 

Otra  manifeatacidn en s e l a c i d n  a aslta 

rubso e s  a l  caao t f p i c o  de l a  canetrucción de l  oamfno mtnero que 
cueeta  i g u a l  para tpanspar ta r  30 toneladaa de mineral e l  mes que p l  
r a  100 toneladaa de pensentrado 6 1.000 de mineralr  



E l  nfndice de frecuencia de accidsn- 

t e a  l abo ra l e s '  que presentan eatae faenas decuplica en muchos ca  - 
sos e l  valor de l  miemo para faenas r ea l i z adas  por l a  Gran Minerfa. 

I C U A D R O  Ng38. 

- Ind ices  de Accidentes de l a  Pesuefia y Mediana M i -  

I ner fa  (1p i 1 F - r i  i i i r - q r - v *  i- .- v,rw ,-#: ti-;+; - -. ' ' L  . 
l .  - 8 a--. 

ANO Ind ice  de frecuencia  
de Accidentes 

P E Q U E ~ A  Y M E D I A N A  1964 80 

M I N E R I A  1965 7 1 

1966 68 

1964 6 

GRAN MINERIq 1965 fi,2 

1966 5.7 

Este fnd ice  de frecuencia  de acciden- 
!tea s e  determina estableciendo l a  re lac ibn  en t r e  o1 n b m o  da  l e s i 2  

rnados con incapacidad por cada mlllbn de hombre-hora de expoeici6n 
jal riesgta. En e l  nfimexa de les ionados me incluyen l a e  incapacidades 

1 temporales, p e r m ~ n a i t s s  ( pa r~ i . 1  y t o t a l )  y l o s  a ~ s l d e n t e a  mortales. 



La dlsminuci&n de a c c i d s n t e e  de  año 

n aiio, ae  pueda a t r i b u i r  en gran medida a l a  l a b o r  qus s n  el cm- 
o de segur idad mimeara hs d e s e r r o l l a d a  e 1  S e o v i c i a  de Hinaa d e l  Eg 

En e l  caso de l o s  a c c i d e n t e s  f a t a  - 
e s ,  de acuerdo con l o s  e e t u d i a e  heohos pa ra  1966 por e l  ~ e r v i c i o  

da Minas d s l  Estado, e s t o s  t i e n e n  como Eauea en un 77% de e l l o s  

l a s  malas ~ond1010n9s,  predominando mantenci6n dsfecOuoaa en l a s  

f u e n t e s  de t r a b a j o  y l e b o r e e  de  t r á n s i t o  d e l  personal .  
€1 23% correapande a imprudencias,  

s iendo l a s  p r i n c i p a l e s  a c t u a r  s i n  orden, u t i l i z a r  mal m a t e r i a l ,  

t r abadar  e velocidad sqormal. Se observan mineros que manejan l o s  

exp los ivos  en l a  boca o t i e n e n  un l a p s o  de tiempo muy c o r t o ,  desde 

e l  momanto de co lopar  l o s  exp los ivos  en l a s  pe r fo rac ionea ,  h a s t a  

s a l i r  a l a  s u p e r f i p l e  de l a  mina. 

Debido a l  gran número de Faenas y 

a d iape r s idn  de e l l a a  e s  imposible  qus e l  S e r v i c i o  de Minas d e l  

e tado y ENAMI, l og ren  proporcionar  mayor Informaci6n y a s i e t e n c i a  

n i c a  en cuanto a segur idad.  

- A s ~ e c t o a  ~ o s i t i v o s  de l a  Pesuefis Minarfa. 
- ,  . 

Finalmente en i,! Pequsfie ~ i n e r f a  no 
todo e5 t a n  negro. Se ha producido un auge en l o s  Últimos-affoe,  

t a n t o  en nfirne~o de pscductores  como en su producci6n t o t s l ,  debido 
Por una partm a l  a l x e  d e l  ~ r e o i o  deJ. cnbre  (desde 1964 h a s t a  hoy 
e l  promedio ea eZ doble  de I o  que Fue t radlc ionalntente) ;  ademks ha 

i n f l u í  do e l  aumento d e l  podes oowpxedDs, loa er€iditaa, asrendmis~p 
t o a  de maiquinerrlw y sf paa 6iSwWSaa p&mslssdoi por EWM I d ~ ,  8 

,,m-m AU-,~.~ ,m- . 8 



go, ~ ~ f s  augB no ha esignificada un mejoramlenca de l e a  oandioiones 
t r aba jo  de fodus l o s  minsrse, pues un4 parBe Smpoat~nta de l  incre-  

ta de produccidn prnviene de yaoimiantoa rnarglniiae, e ~ t o  ea, aqug 
os  que por su@ leyee,  ubtcación u s t r a a  carachsr íab icea  son de a l  - 
e coetoa da e x p l o t ~ c i b n .  

En o t r o s  caeos, e l  sacaso margen de u- 
t i l i d a d  Gen que t r abaJe  e l  pequefio minero s e  debe a As ex i s t enc i a  de 

i oa  Interrnsd$arloe en e l  n e g ~ c l o  de l o s  arrendarnientes de ysc imie l  
s. E l  va lor  de l a  producción exporbada ea  r s t p r n e  a l  pa í s  c a s i  en 

t o t a l i dad ,  a610 queda en e l  exbarior  l o  correepondianta  a f l e t a s ,  
seguros y o t r o s  pequsflae gastos. En l a  Gran ~ i n e r i a  y en l a  Mediana 

Minería i n d e p a n d i ~ n t e  ENAMI r a to rna  a l  pefs  8610 l o  aurreapondien- 

sus  gasCoa en moneda l o c a l  y l o a  impuestos. 





L.4. DESCRLPCION BE LQS-YACLMIENTOS CRNGIDEFFAWS CPMD BASE DE ESTUDIO EN j 

C J 
- 

ESTE TRAbAJa. 4 1 1 -., . '  ', ' ' 
' \  - .4 

CHUQVICAMATA = PrWSncrle da AnWó)@g&m 

p 1 1 . .  , EL SALVADOR ;r Prj?witcRESa da Afm8vna i m r EXOTICA = provlptcie de blmfi07agrneiSa 1 
MANTOS BLANCOS = Pmvlrreia da Ant;tPPagpsst$ 

E ; 
CERRO NEGRO = BrovLnoia de Aconeegw 

I LA AFRICANA = Provincia de Santiago 

( LA RECOBRADA = 

1 MANTO VERDE = 

SAN PEDRO 4 Provincia  de Atacama 

- -  8 ?.$ < , -  
8 - 8  - i 'c 

11." 
EXPLOTACIONES DE 

,,, d1$-< - 1- PUNTA DEL COBRES 

PEQUE~~A MZNERI~ < 
PERICO = 

I GUANACO = Provincia  de Tarepac8 
RDBA AMELIA = 

3 





4.4 . f. ~ U U ~ Z ~ ~ W A T ~  
E s  l a  mina más grande de1 mundo expQ 

tada a r a j o  abierep. 
ubicada en l a  provincia  de Anta- , 

Qapaa$s, 5n 10i crrnttzaPu8rtaa de l a  Cord i l l e r a  de l o s  Andes., % 

S3 Hm. de La diu&aad de Calama, a 250 Km. de l a  ciudad de Anta- 

fages ta  y a 1.1b0 Hm. de SanGIago en l f n e a  pecta,  l a  a l t u r a  a- 

p~uxiliaiida M de 2.900 rate, sobre e l  n ive l  d e l  mar. 

La mina mide 1 Hm de ancho, 4 Hm.. de 

lazgo 1 388 mts. de profundidad. 

E l  nombre de Chuquicamata proviene de 

438 ilndims nqhucorsn deecendientes de aimer&s y quechuae que p= 

hleban s~%v ' r eg ibn .  

W&R'~TB ? F a ,  6 W39 &SS $r 
FSfimlncmha Zaa  rnekss de alSa WW- 

ld.b)1:-- bn LW y%irr ao e q d l s ~ p l s  ak ~huqwiaannata~ 



E s  in te resan te  obeervar que e l  prag~?= 
eo i n d u e f r i i l  de l  tratamiento permite hoy benef ic ia r  nrfnffral con u- 
na ley  de 1,Q. 

Actualmente l a  mina pertenacs a l a  

~ompaAia de cobre Chuquicamata, S. A. con una part ic ipación e s t a t a l  

de 5 1% y 49% de Chile 'Exploration Company, subs id ia r ia  de finaconda 

Copper Mining Co. (1970). 

Chuquicamata es  una gran otudad mine- 

r a ,  donde s e  concentran todas l a s  act ividades de t raba ja  y de v i  - 
vienda, en gran medida l a  vida de sus habi tantes  e s t á  determinada 

alrededor de l  t rabajo.  

Debido a una s e r i e  de Pactores ffsi - 
cos, soc ia les ,  e conb icos ,  peicológicos, en e s t a  comunidad s e  p r e  - 
sentan fen6menoa in te reeentee  en cuanto a l a s  re lac iones  i n t e rpe r sg  

na les  como a l a s  relaciones labora les  e individuales  con l a  empresa. 
1 

E l  objet ivo de e s t e  t raba jo  no apunta en ese sentido, sé lo  s e  men- 

ciona e l  hecho de que s e r6  extraordinariamente importante l a  r e a l i -  

zaci6n de un estudia  de t i po  psico-social que diagnostique l a  s i t u=  

ci6n para adoptar PuCuras medidas en relacibn a po l l t i c a  labara l ,  

re lacionae humanas, p o l i t i c a  de integracidn en t re  obreros y emplea- 

dos por una pa r t e  y en t r e  personal y e jecut ivas  por otra ,  

i a t r ibuc ión  de Trabajadores (1) 

3.390: ~ ~ n i p l e ~ ~  qug racibea su zeauneoa~ilin eh maheda na&gQbdr 



Las c i f r a a  precedentes  no deben ser 

tomadas coma ebao lu tas  y a  que hay ~ o t a c i Q n  dia peraoaakL 

~ r o d u c c i ó n .  (11 
La mina pfdducfe dos  t ipr ls  de  c ~ b s e :  

cobre  e l e q t r o l f t i c o  con un contenido de metal  f i n 0  de 99,996 y co- 

b r e  b l i s t e r  con 99,70% de fino. 

En au primar aRo de produceibn C19151 

a ~ p o r t a b a  b.962 tone ladas  de cobre  f ino .  

Durante e l  año 1970 produjeron 284904 

tone ladas  c o r t a s  d e  cobre  f ino .  

E l  metal  es  conducido por f e r r o c a r r i l  

h a s t a  e l  puer to  de AntoFagasta, donde e s  embarcado. 

P lan  de ~ x p a n a i á n .  

Aumento de l a  capacidad i n s t a l a d a ,  de 

modo qua s e  obtengan produccionas t o t a l e s  por aAo de 390.000 t . ~ .  

do cobre  e l e c t r o l f t i c o  y b l i s t e r ;  s e  daban agregar 112.000,5 t .~ .  

da cobre  e l e c t r o l i t i c o  proveniente  de l o s  minerales  da ~ x f i t i c a ,  qua 

serhn benef ' lciado~ en Chuquicamata. 

Se r e a l i z a r á n  nuevas obras  en l a  mine: 

:onstruccibn de t a l l e r e s  de locomotora, camiones Q i e s e l ,  cons t ruc  - 
c i e n  de una p l a n t a  da chancade pr imario  en e l  r a j o  mismo, s i s t emas  . 
da c o r r e a s  t r anspor tadoras  y o t r a s  obras. 

1 En l a  p lan ta  de s u l f u r o s  l o s  trabajeira 

comprendan l a  ampliaeian de l a  p l a n t a  concentradora,  construccibia 

da hornos de reverberoa y de una nueva p l a n t a  de bcido aulf&sioo,  

ampliacián de l a  p l a n t a  de malibdena y o t r a s .  

en l a  p l a n t a  de ó x i d ~ a  se hwgn rnnpkí~ 

(11 V& páqfnfi 163. 



mnaa que o ~ n a $ e t a ~  en abra8 adicionalee  a l a  rawrvs ~wfinil#fi mlrg 
rolleiota, madlflcsoibn de 4a planta triturrdorrr. ata. 

En otro@ rubrae qus no 8s rala~lonsn 
an l e  pmadu~cfbn se  contmplam planea ds urbmnlascibm y oonelruc .i- 

c i6n  de um t o t a l  ds 4.331 viviendai  distribuida6 an ~ h u ~ u l o a m a t a ~ '  

Lae reeervas g~nsc,$dee de la ailna son 

cuan0ioeaa, por l o  tanto es estima gur l e  pr~duaoS6n de este  mine- 
r a l  aportar6 rlquezae a l  peia durante mu~hor mfioe. 





,,4.2. MINA EL 5ALUAPQ.R . 
Eeta ubicada en l a s  oonfoefuerCea de 

l a  c o r d i l l e r a  e 2.400 rat8. sobre e l  n ive l  de l  mar y a 190 Km6. dsl 
puerto de Chafiaral, en l a  provincia de Ata~ama. 

E l  Eetado Chileno t i e n e  e l  ~PRIFD~ de 
51% de l a a  accionss, l e  Andee Copper Mining Company, aubd&mr&e da 

Anaconda t i ene  e l  cont ro l  de G9% de l a s  ecclonea. (1970) 

En e l  Salvador e s t e  l a  mina, l e e  pLag 
t e a  de Ghenoado y c ~ n c e n t r e c i 6 n ;  debido a l  hecho de r a t a r  l a s  l n e t g  
lacionea de faena a une d i s t anc i e  aproximada de 10 Kmlisa de l a  aluda$, 
bata t i s n e  un eapecto impecable y e l  t raba jo  nn ipitexlfirrre csn l a  v& 
da de l e  comunidad @amo en o t roa  ceniroa mineroa. La PwndicOd~ y 
x e f i n e r i s  as m u e n % r a n  en Pot re r i l loa .  

Le ciudad ea de una coincapcibn arrqut- 
tect16nica y u rbanla t ica  muy in t e r e san t e  y Única @A el pefe. Las eg 
l l e a  eatdn preyectaelaia coma gradorfiaa de un inmainso a n f i t e a t ~ o  grig 
go. La estxuotwre orgánica d e l  dieiRo logra une gran be l leza  y c q  
t r a e t e  con e l  p a i s a j e  deabrt ico,  además permite a frav6e de un n t  - 
c l eo  b4sico que cen t r a l i z a  loa  raervicios comunlterSoa: eracuelse, 02 
mercio, lugarea de tecreíicibn, mayor enonomiei y l i b r c t i d  para eua 
habi tantsa,  En una v i a t a  a6rea l a  oiwdad t i ene  e l  aepectn de un 
c a s ~ 0  romano. 

Total:  2.880. 

7k4:  empleados que reciben eu remuneracibn en monada nacianal.  
2.00ii ebroroe que reciben eu ~emuneraci6n en moneda n a ~ $ e n i l .  

131: irupaclvlinroa remuneradaP era moneda aikarlciaac 
b 



&g,gwrhibt&. 
En E l  Sslrr~dor en produoen Zae rm&& 

dpdise de m b e  h l i s t s ~  con Isy de 99,776 d. Fina y oriBre efae- 

CraliPlcs. 

E l  yacimiente camenr6 a spersrir en 

7859, actcieiJmamte (45170) l a  producoibn f u i  de4 mdsn de 1i3&Sáe 
toneladra de  cobre f i no  anual. 

Plan de ~xpanaibq .  (1) 

E l  programa de ampliapibn de l o r  e s t ~  

hleaimientae iwduetrSales de E l  Salvsrdoa y Po t r e r l l l oa ,  f i a n r  

por obJsfo aumentar l a  capacidad ina ta lade  de modo de obtensr  

una produccidn eproximada de 110.000 k n e l s d s a  c a r t e e  de cobro 

a l ao2 l ro l i t i f i~  y b l i e t ex  a 1  año a p e r t i r  de 1970, para l og ra r  

su axpanaibn en 1971. &e producci6n en 1970 fue da 102.592 t. 

E l  proyegto coneul ts  e l  aumenta ds q 
Oreccibn de l a  mina de 24.000 a 28.000 toneladas c o ~ t e s  de co- 

bre a l  dfa, de mineral. 

En l a  p lan ta  canoentradore s e  amplie- 

~ 6 n  l e e  ina ta lac ionaa  de molienda y tamhibn l e  p lan ta  de maU& 
dmrlo. 

Se cffn0empla l a  ~ Q ~ R ~ S U E E ~ ~ I I  da una 
hercnra ~ e c c f b n  de r e f i n e r f e  elecBrolLOIoa y divussoe hmrnoi. 

Lai obreai geinmralea se rsPiman 8 Smz 
te ldcionee sn  B u q u i t o  y L l ~ n t i ,  p l o n t i  Ir forisintl .  



PUTRERILLRB. 

Fua expZotado haeOa 1959r fecha es, 
que e s  agot6, signif iegndo una pbrdide muy impartenfa qus  6s *ra- 
dujo en milea de cesantea y en invers iones  de ddlaroo perdidoe. 

El  deecubrimisnto de l a  mina el Sa& 
vador  fue^ l a  eaivecibn, de a l l f  su nombre, En Pofrer%lLoa funelz 
na ac tua l rnent~  l a  ~ u n d i c l ó n  de E l  Salvador. 

Total :  1.590. 

523: empleados remunerados en moneda nacional. 
787: obreros remunerado8 en moneda nacional. 
280: superv isaras  remunerados en moneda americana. 

.1 

(1) Fuenta: ~nforrnacibn dirsctsr de l a  t%mpeRfe. ARn 1878. 

(Pare Mina E l  Selwedoc y PotrerPIJas)z 



4 & , N 3  l& EXW"fCA 
ES l a  mina a r a 3 ~  euzw'cQ que más 

cientemente ha comenzado a s e r  explotada. 

su  s i tuac ibn  muy prdxima a Chuquica- 

mata permite e l  procesamiento m e t a l f i ~ g i ~ ~  en l a  p h n h  der h& 
dos de esa i ndus t r i a ,  desde l a  molienda seeundazia haska a l  

deo en bar ras ,  

Logi aspeotos prlneipeiles del  t r a t a  - 
misnto son Ja  l i x iv i ac ión  y l a  depositacibn e l e c t r o l i t i c a  de 

l a  que r e su l t an  c6todos que luego s e  moldeen. 

E l  yaclimlento ceinbiena una l e y  media 

de 1,35% de cobre. 

La propiedad pertenece 25% a l  Estado 

y 75% e Anaconda Company. (1970) 

Esta mina Yue descubier ta  acciden8el- 

mente ouando ee t r a t d  de recuparar l e e  eolucfonsa descartadas 

de l a  p lan ta  de l l x i v i a c i 6 ~  de Chuquicamata. 

A l  examinar lee mueotrga extraif les  

s e  constat6 que ae t r a t aba  de eapecies minereldgicas c@rFeapop 

dientea a minerales oxidados, s e  dec i r ,  e l  yacimiento aa form6 

por 81 enriquecimientsl eacundario da las so;Euclonee de e e b ~ e  

de Chuquicamata, que encontraron un embisnts ~ d e i o ~ - q ~ j l r n i ~ ~  8- 

~ R C U B ~ R .  
I E l  minerraJ axtrai[do de i a  n"En'4Pioa@, 

aer t ~ a t a d o  en E& chencadar q L r a t o ~ t a  ~slmrlrto, lu~gm ertviewb 
a traváa da ung ~ i n P i  tiranapoxtadooa de Pc&EO m h r ~ r  dei Lon.#iQlbt3 
e lagi ~ S $ R O B  ~ e c t u n d a x 4 ~ ~  de E$uqu&mmata, 

t 

Pesar d punta ba uiakm dr ap mtm = 
oltgcn y p r ~ m ~ i & n  Bhuo(biimdmaZia y hB*f hpm~aww l ~ l b  &m- . . 

8 .  

_ I m - .  - L ,  . - - - L. 



t o .  PavZ;e de la@ abras  de arnpiisc%bn de Chiiifqd~aaliei~~p$lan dria- 
t inadae por @ea raz6n, a t r a t a r  l o s  mineraLes ds gn&b.tica. 

Jo extraen alredador de 28.000 tUng 

lada& diari-aa de rnim~ral  y 88.0I30 de ma 'k~s ia l  w&&r&l. 
Moldeo: Lo6 ~ a t o d o e  de cobre muy puro (99,9696 eprowSmadamints), 
s e  vendern como tases O ae moldean en bar ras  ( ~ O b e b w e  de 130 a 
300 Lbs.). 

La produccibn 4p0$ma ppogramede a 
1973 es de 112.500 taneladas co r t a s  de cabra 91nm (101r605 Bwi181g 

dee m60r%caa). 

Rlan dw E~taensibn. 
Comprende l a  ~ana*rucci6n de bbl  VA 

viendae, en Calama, de laie cua les  eethn concluidae una pa r t e  dr e- 
l l a s .  

Las r s iesvas  de mineral calculsdaa 
aecienden a l a  cantidad de 150.000.000 tonsledse cortae. 

Total: 388. 

258 ; empleados remuneradna an moneda nacIonel, 
110 : obreros remuneradoe en monada nsc iond.  
20 : raupel-visores remunerados en maneds amerloane. 

1 





Ea l a  misa auhfer ránea  máa grande d e l  - - -  
mundo. 

Eetá  s i t u a d a  en Sewell  a 2.150 mte. 
a o b r i  e l  n i v e l  d e l  mar y a 69,3 H m s .  d e  Rancagua, en l a  p o  

v l n c i a  de 01H1ggln8r 
A comienzos d e l  s i g l o  X V J I ,  l o s  ter- 

nos donde s e  encuentra  a i t u d o  e l  minera l  de E l  Teniente ,  e ran  
de propiedad de l a  Orden de 108 Jeau i t ae ,  y s e  l e s  ~ o n o c í a  son 
e l  nombre de nidacienda de l a  Cornpaflfan, a l l í  a e  explotaban a l -  
gunoa afloramientos de cobre.  

En 1771 l a  hacienda paeb a pe r t enace r  
a OOR Mateo de  Toro  y Zambrano; sfioe m48 t a r d a  Don Juan de 

Dios Cprraa y Saa, s e  dsdicd  a l a  t a r e a  da r e a b r i r  l o s  a n t t  - 
guoe Laboreos. 

Fue en esa  periodo cuando l o a  Orabajz  -- 
dores  b a u t i z a r ~ ~  e l  yec imisnto  oon e l  nombre de "El TenienBiwi 
hay d ivs reaa  leyendae que exp l i can  e l  o r igev  de  e s t a  nombre. 

.- - . En 1890 l o s  hornos de r eve rbe ros  da 
Swansea en Ealea,  r e c i b i e r o n  50.000 CoFIeladas de minmralea de 
E l  Teniente.  

Bp6tedoe l o s  minerelea de a l t a  ley ,  

i Dan Enrique Concha y Tara a ~ L i c i t 6  pextenemciae minera6 edya- 
~ s n t e s  que cubrfem ina ern@ilieded, 19 que 119~6 a l a  b m l U a  Q 
rFoa a p r i e e n t a ~  una demande judieiel. 

1 '  ..- En eaitri b i ~ a  eparmelll Ia inwan&6m 
F 

@u1 proaea0 d i  PlntagiQn p a r a  1na n i n a r d ~ e  Plb baJe htigl ;p6 

SnGssrrmQia 6 i n a l d a r a r  que Pw k prtmiaca $pan mtna pmi a l  a q  
sic qn ~ U E  gg hirr, l a  a~psrJeneiai m rcmda C 5  



de concen t rac ión  por f i o t a c i b n ,  una de l a e  revoluc$onee mBa 

t rascendentaLes  de  l a  miner ia  d e l  cobre  en e l  mundo, d e e ~ u 6 e  

da l a  in t roducc i6n  d e l  horno de reverbero ,  a n t e r i o r  solamente 

en pocos decenios  a l  proceso de ~ l o t a c i 6 n .  
Finalmente,  después da una s e r i e  de  

g e s t i o n a s  con e x t r a n j e r o s ,  en l a s  que participaron Iúil l iam 
Braden, a seso r  minero norteamericano, Marcoa Chiappnni, i n g z  
n i e r o  de minas i t a l i a n o  y o t r o s ,  e l  29 de  a b r i l  de 1905, por 

d e c r e t o  f irmado por e l  Presidente Germgn Rieeco y e l  Minis - 
t r o  de Hacienda 3 u l i o  Fredes,  s e  a u t o r i z 6  a Braden Copper 

Company p a r a  ope ra r  en Ch i l e  eon e l  nombre de Braden COpper 

Company . 
Actualmente e s  una Sociedad mixta, 

con una p a r t i c i p a c i ó n  e s t i t a l  de 51% y Bredmn Copper Compeny 
con 49%. (1970) 

Las f aenas  de  explotac ibn,  concen t ra  

c i b n  y fund ic ión  e s t e n  d i s t r i b u i d a s  en d ive r soe  campamentoe. 
El  p r i n c i p a l  es Sswall ,  en é l  e s t 8  

l a  mina, que e s  explotada  por e l  mgtodo de hundimiento c o n t i  

nuo que comienza en l a  p a r t e  supe r io r  de l a  rnontafia y hace 
c a e r  e l  minesal  quebrado, por gravedad, a t r a v 6 s  de chime - 
neae,  hae ta  e l  n i v e l  i n f e r i p r  de l a  mina, donde l o  guardan 

l a s  c a r a o s  del f e r r o c a r r i l  e l e c t r i c o  pa ra  t r a n s p o r t a r l o  hee- 
t e i  un l u g a r  denemlnado "PumCm de Rie lean.  Eete  e a  e l  termt- 
n e l  d e l  f e r r o c a r r i l  aubterr6mea, que conecta  con una ~ e d  da 
m80 de 1.300 Kms. de g a l e r í a s  y p iques  horadadoe en l a  montos 
fle. 



La ciudad de SeweíX, Pwa eonstrugda 
en l e i  ver t ien te  occidental de l a  Corcílllere da Las áncree, él 

isgs o menoe 00 mar en l l n e e  r ec t a  a l  Sureste  de Sanantiego. 
Las condiciones de vida mo son n i  s iqu iera  reletiwarnente 

csrcanas a l a  normalidad. 
Habitan alisrdeder da 13.000 perao - 

naa, en t re  t rabajadores y aue famklias, que viven "emlqanda 

de l  carrom, ya que e l  campamento as*& aeentedo mn l e  ladera 
de l a  montaf'ia, y su finica forma de ti.anapor%i es a t revks 

de esca l ina tas  y pasadizos dentro de l a s  mismas casas. 
Actualmante, de aeuerdo a l  plan de 

axpensidn habitacional  de l a  Compafiia y a los adelantos en 
1 l a  t b n i c a  de construccidn de caminoa y elementos de t r ans  

por te  modernos 109 mineros  vivirá^ en Rancague. 
C016n e s t a  unido a Sewell par un t% 

ne i  de @ Líaia. d r  longftud que t r a n e p o r t ~  &anta e l  mineral 
como l o s  obraroe desde l a  mina e l  conceintrado~. Eeitá conec- 
tado a Ranoague por une ca r r e t e r a  de Ir8 H m s ;  Fue construfdo 
durante e l  "Plan de ~xpanei6n  2801. 

En Celetones, a 1566 mts. sobra e l  
nival  dml mar y a 55,6 Hme. da Rancegua es t6  l a  Fundicibn. 
Coa concentrados de cabse, ya t ra tados  en l a s  plantas  cte 

ehencado y ml i ende  prlmeria, en l e  Tlotación, en l a s  inaQ 
laciones de retratamisrnta y en l a  aeeci6n l i l t r o e  aoh condg 

cidae e travhs de un andenivel de 6 112 Rtna. a l a  Fundi - 
oibn. 

D&ar l r en t e  l e  ~ u m d k t h  raslisiba un 



cwntienen cobre, hierro,  azufre y o t r a s  impurerae; E t r svgs  

de e s t e  procedimiento s e  sliminan totdari l a s  i , m ~ o ~ q s s  y s e  

separa e l  cobre puro. 

En Coya y Pangal eeO6n ubtcadas l a s  

plantaa hidrosl6ctr icas .  

Coya e s t á  ei tuade e 750 mte. eobre 

e l  n ive l  del  mar y a 30 H m s .  da Rmcagua. 

Pangal e s t e  a 12 i í m s .  de Coya. 

En Rancagua funcionan l a s  of ic inas  

administrativas, maestranta, departamento de ~ o n t r a l a r i a ,  

departamento de Relaciones lndue t r ia las ,  etc.  

En e l  f e r r o c a r r i l  desde Rancagua e s  

transportado e l  cobre e l  puerto de San Antonio, d ~ n d e  es e z  

oístri$ur;Zbn da tsaha.1adores: 
Ackualmmte laboran un t s r l l l  de 9961, 

pmsonas, d i s t r ibu idas  m todos auius cmpam61mhas y e& l a s  C ~ U  

dedes de Santiaga, Rancagua, ~ e l p a r a $ m  y San Antonio. 

Produccibn. 

Se pro&cem las usriedsdes cb c&ra 

raTineda a fuego y b l i s t e r ,  Eon layee rle W,92% y 99i.70% re* 
pectiuemeniante. 

En 1906, en l a  primera plan+% de E ~ R -  

centracidn as tsati i  85U taneledaa dlariae d'e minerel. 
Actualmente l a  psuduoctdn ea r Y B l  Uü! - 

Y 

den de 191,512 ten.cor+ cinurJoa $r s ~ & r  CI~P. (197U>. - 



Plan -- da EXP-. (1) 

- .- EB d~norninEHII0 H P r ~ y ~ ~ t m  28BRi t l b n s  
por! F i n a l 1  dad aumerittxr l e  ~ a p a ~ i d a d  i n h f s l a d a  da pseduceibn 
de aobre ,  en sus calidaides h l i s t g s  y ref5nada a PUegP, da 
unpie 1B0,RDO a 2B0.000 ILoneladas carteo anualeie. 

Paas cumplir asbe programa se hace 

n s c e s a r l o  ampl i a r  l a s  s igulerntee  instalacianes: - tSina.CanstrucciQn da nuavpa p i q u e s  y daaarralla de nuevae 

zanaa de exp lo tac ibn .  -  fine el Ten ien te  B y sistefita f e r rov ia r4o .  Tiene 8,s Hms, de 

l a r g o  aproxlmeidamerrte, aoneqtas6  l a  mina con snl nueva con- 
:ernCrs~ux da OoLón. 

\ 

r Plante Gonoen t~adura  en Eolbn. Cgnqtrusciibn de  una nueva 

fone ladaa  cortas de minera l  a l  d f ~  - FundiolQn de @ale tones .  t h p l i a c i b n  da p l a n t  
amadaras, p l a n t a  de sx igana ,  arnpl%apibai da $a pd.an0a de 

$ci& sulFltric0, eto. Tan&& cqaofdad para tratar d i a s 2 3  

mmnintse 3.140 t o n e i a d a s  c o r t a s  de ooneenOreds~ da c b b ~ o í )  

nrlnlskrp de s n w g i a  i l $c t r f  ca. 
,?FCarretara, ~ m n s t r u c o i b n  der una caxoetira dmsde un punto 

I t r s ~ ~ e n ~  a M a ~ h a l f ~  haata GnJbn y C e l s t ~ p e s ,  min une lpnga 

.TA kud t o t a l  de apraxirna€Jmente 3tl Hmsr k- - Plan  H a b i t a ~ l p n a l ,  En Rsnoagwt m~ uanaLruir6n 2,678 W $ V % B ~  

das, e t r a v k s  d s  un conv in lo  e n t r a  Se Go~i-erdd y Oa GI?F@W 
redf in  de l a  Vlviailslar 

- 

( 1 3  U r r  p$@nei Vi3 

r 



En e l  cae0  de El; Tsrctenfe, durante 
muchos años  se pensaba que les  r eee rvag  gran de l  arden da 

200 m i l l o n e s  de tone ladas  de  mineral de 1,8 a  2 por  e i s n t ~ .  
s i n  embargo, a  r a f z  de nueva8 exploreicianes y de l a  enpan- 

a i d n  de l a  producci6nl  se pudo camprctbar que hay 109 millo 
n s s  de toneladas de mine ra l  de 2,18 par ~ i m t o ;  396 millo- 
nee de t o n e l a d a s  de 1,72 por c i e n t o ,  687.000.000 da t o n e l 2  - 
das  de 1,23 por c i e n t o .  

Cuands en e s t e  t r a b a j o  s e  hecs mancidn a  l o a  plsnaa de R$ I 

paneibn,  se e s t á  s lud lendo  al plan  de Deaarrol$a Ninspa - 
programado por 41 per íodo 1930-1973. S I D  embargo e3 pFoorea - 
de n a c i o n a l i r a c i 6 n  impuleado por e l  aotual G a P i e ~ n ~  a lgn i f& . 
c a r á  innovar  en l a  ma te r i a .  

- . . , 1 





M E D I A N A  M I N L R I A .  

4.l.5. M I N A  "MANTOS BLANCDG". 

E s t á  ubicada a m64 o mqnps 30 iíms. 
en d i r e c c i ó n  Es ta  de l a  c iudad da Anfofagmata, 

La mina BP e%pluCa p mj~a abierBo, 

en bancos ascalcanadosi pa r  l a  fgrm@ de lq minopplizaolón. 

s e  p re sen tan  v a r i o s  o e n t r o a  da axtraoe%bn; rajo Maxleedee - 
Pab la l  r a j o  Te rce ra  q u i n t a  y o t r aa .  

Lo mbe interesante de eeCe m i n a r a l e e  

s e r  sl dnico  en e l  p a i s  que abard6 y r a s e l v i 6  e l  prpblema 
d e l  b i n e f i c i o  de s u s  menas que ~ o n t i e n s n  a tacamita  y ea& 

oomfin, y apo r tó  cuan t ioeaa  invs r s ionea  que, aunque r e spa l -  

dedes s~~nÓrnicamenteb af rontaban l o a  p e l i g r o e  de a lgo  nuevo. 
P a r e  3.g i n v e s t i g a c i 6 n  r n e t e l l i r g i ~ a  hubo que ~ s ~ u r r i r  a laba- 
r a t o r i o s  ds o t r o s  pa l aes ,  parad6jicamenOa pobtee en cobre- 

Les manes oxidgdaa ea  f r a t a n  con u- 

na mezcla da bc ido au l f f i r i co  y Boida c l a r h f d r r ~ ~  qua e s  De- 
nerada du ran te  e l  proceso  de p ~ ~ ~ I p i t 8 ~ i Ó n  d e l   abre. 

Tota l :  480 psreonas.  
Mina : 250 personas ,  
p l an ta r  ~ 0 0 '  pereonaa.  
Otros :  30 peraonee. 

-, 





G.6.6. M I N A  "CERRO NEGROn. 

La mina e s t e  ubtcada en l a  "~ae ienda*  :: 
Los Angelesn,  en l a  l o c a l i d a d  de Pi t ipeuno,  a 36 Hms.  de Ca- 
b i l d o ,  en l a  p rov inc ia  de Aconcagua. 

Ea una mina dg e x p i o t a ~ i d n  subterrá-  
nsa.  E l  d s p b s i t o  de cobre  ea  de l  Bipo nrnantont con l ey  de 2 

a 5% de cobre. Se r c a l i z a n  l a s  f aenas  de ext racci6n y concec 
t r a c i 6 n  d e l  minera l ;  luego e s t e  e s  conducido a l a  Ref iner ía  
de Ventanas de E N A M I *  

~ i s t r i b u c l 6 n  de personal :  ( 3 )  

10 Empleados p r o ~ a s i o n a l e s  y t8cnioos.  
6 capa taces .  

6 j e f e s  de turno.  

Obreros: 269 - 
P l a n t a :  92 
Mina : 177 

~ r o d u c c i 6 n .  
Aotualmentm se t ra tan  440 toneladas 

c o r t a s  d i a r i a s  de mineral .  

P lan  de Expansibn. 
6e  catdn rerelfzandn 2nvewe&onio equ& 1 

t a r  en e l  plexo da dos añma, eu c s p a ~ % d r d  dci tratem&en+ie 
milnsiral desde 440 e 660 Oonaladea c a r t a s  dLsiPtaa, Aei @QU& 

v a l s  a un eumsnfo neto der l a  praduoai6n anuals srsUamdk! Bn 

( 15 Afis 1 9 7 ~ ~ -  b % o a  pzo!$m~~lnmdMs_eiÉS Pim 1~lllñpaM~e 



880 toneladas cortae de cobra r R  1970. 
Las obrsa e ina lmla~ianes  respe~OSvas 

eathn prácticamente teirmlnadae, y al aumenc~ dq P ~ O ~ L I R G ~ G A  ee 

este lagrando en etapas, l a  Última de k e  ~ueZea si complete- 
r6 con l a  puesta en marcha de  l e  mina Portales,  a PLnos ds 
1970c 





4 ,k'q7. PINA "LA AFRICANA" 

La mina se enctuenfrei s i tuada  a $10 m. 
de eiltura sobre e l  n ive l  de l  mar, en l a  comuna de Ba~rencee  en e l  
Departamsnto de Santiago, a 1B &m. de diafanoLa de l a  ~kudad  de 

Santiago, y en l oa  primerog cont ra fuar tes  de l a  co rd i l l e r a  de La 
Costa, 

La AQricsna Quo dinunc$ada en 1896; 
I 

asionea, ouyos mlnerelae da 
n Pundldoe en l a  Fundioidn de Naltagua. A~tuaEmente 

1 Ltda. CPLIi. integrada por 

t a l  es nacional.  

La parts  de explotaci6n econ6mfcs c$ 

wta @e de forma l e n t i c u l a r  y blone un largo G t l l  
y una profundidad ttil máxlma d i  300 m a 350 m. 

La veta aFlore en l a  a u p e r f i ~ l e  del  
e r r a  ral yacimiento en forme ds un neombreso de P i s -  

heado y hacia  prolundidad, se distinguen l a s  t r e s  
mineralizacibnr oxidaeibn, snriquecimiento eecuz 

a r i a .  

l i s tema ds exalotaoi ln.  
I 

s e  u t i l l z e  una cambine~tdn de dos 

e i 8 t m a ,  un r e l l e n o  Ip idr8ul i~o  en l a 6  p a ~ $ e ~  de esSra d6bl l  o 
oon Pal l se ,  o ~mrcai d* Ius piqusa; y e l  da, Wehrinkupm*, se ueei 



Exulaeivo 8. 

Srs usa  Amon Ge la t ina  de 40% en ~ a r t u -  
~ h o e  de 7/8n x 8q, con fu lminantee  é ~ b c t r i c o e  de r e t a r d o  c o r t o  

pa ra  cansegu i r  una buena f r a c t u r a c i ó n .  T a 6 n  s e  u t i l i z a  AN-Fa; 

ae pueden ~ s i l t r c l a r  b a s t a n t e  btan l o a  gases  usande Pavado de a 
gua pu lvep i r ada  con a i r e  comprimida. 

En La Afr lcane  funcionan l a  mina y 

l a s  p l q n t e s  da chancado y molino. 

E l  minera l  a s  t r anspor t ado  en camiones 
a l a  Fundiai6n de Ventanas, ENAMI. 

~ i a t r i b u e l b n  de tseba.iadoreg. (1) 

Empleado$ : 12 

Opera r ios  : 182 

Producción. - 
400 toneladas  da cobra f i n o  d i a r i a s .  

La l e y . e q  a l r ededor  d e l  orden de 3%. 

( 1) DacQa p r e p ~ r c i o n a d o s  por l a  ~9mpaAfa- í 19701 



4 9 L I  e8m g N A  " LA RECOBRADA". 

Eeta ubicada a 16 Hme. a l  sur 

de l a  c iudad de Copiapó en l a  

S i e r r a  de Ojancoa V i ~ j o e ,  pc; 

v i n c i a  de Atacama, 

La mine eet6 e e t r e t i f l s a d a  en 

t r e s  n i ve lea  y dos subnivelee 

En e l  n i v e l  número c inco t i e -  

ne 110 m t ~ r .  de profundidad. 

La ve ta  t i e n e  d i recc ión  v e r t i  

c a l  con un gredn de i n c l i n a  - 
c i h n  de c o r d i l l e r a  a mar. I 

BOCAMINA 1 'U Rl?.COBRAOA'- COPIAPO 
Eeta mina se t r a b a j a  por admi 

Laboren en e l l a  en t re  25 y 30 

persanae, v iven en campamento 

jun to  a l a  mina. Ningdn minero t i ene  formacihn profesional. Loa 

j s f e e  edminietredor y Jefe de mina, solamente t ienen una gran 

e x p e ~ i e n c i a  en a l  t r aba jo  de minasm 

Operen en un solo turno de 8 horae. 

E l  minera l  extraído ee debe mantener 

con una l e y  de 2%, de l o  con t ra r i o  no es compredo. 
La produccihn es de l  orden de 400 tOnz 

lada6 m6tr icaa menaualee, vendida a l a  Empresa Nacional de Mine 

r í a  CNAMI 1. 
0 i a r i a m e n t ~  dos camfanee trenapartan 

e l  m inera l  haeta l a  r u n d i ~ i b n  de Peipote, donde ae henefiefeda. 





4*b,9, F I N A  "MANTO VERDE". 

Este ubicada a una d i s tanc ia  de 18 

Hme. a l  Sur de ~ o p i a p 6 ,  prouincia de Atacama. 

E l  yacimiento cansta  de t r e s  piques 
vea*irialea: Panchita,  200 m t s .  de profundidad; San Luis, 150 

mte. y Pique 6, 60 m t s .  Se penetra a l  i n t e r i o r  de l a  mkna por 

camino6 auxi l ia res .  

Ea explotada ean o1 sistema de mp&r- 

wbn,  leboxando en e l l a  230 p l ~ q w i n e r o e ~  diulldldom m, c u a d c  

110s. 

La produccien del  yacimiento sS d&l  

arden da 6.0DP toneladgs mensuales que son transportada$ a l a  
Planta der Concentrecián, Pedro Aguirrg Certla (a I D  Hrns, ffe ka 

Mina) de ENAMI y poeteriormente a 1& Fundiei6n P&fpotaa 
La Isy del  dnerclrl mscfla emtre H,h% 

Y 2*8%. 
La mina ha s ido  ex,ploitada d@sde hace 

m6s de M U  Mas, en forma casf ininterrumpida O t m b i & a  san 8rs 
bajados lps desmontes, conJunto de mineralas dejsthns fuera  d i  

sxpleteci6n an e l  pasado. 

4 k r 1 U q  "PUNTA PñL.ePBRE"r 
Está ubicada a una dis tancia  de unos 15 

HmO* a l  Sur Es te  da Cctpiap6 prouincia de &tacame, Ea l e  zona 
dendsi hay una gsan cancmtraci6n de mfnéis explotadas a l  "pir- 
qu8nn. 

Ea una gran extenddn donde e l  cerro 



. - -- -e--.- 

glmltlkac$6n y Ase 
P a m s e  son ewpAotsrbp 

m feirme mwy ~ u d i m e ~ -  

Irsri a, 
Hay punfos de rifin m& 
n e r e l l a e c i d n  que ya 
han s i d ~  abandonsdoer, 

p e r o  hey Q $ T O ~  que 83 
cBn s n  p l ena  p r o d u ~  .- 

~ i 6 n  y aegfin cede  p l g  

qu ins ro  e s a  s e  l a  ''VE 
t a  mejor y de buena PlRQUlNeRO I .PUNTA DEL COBRP 

l e y , ,  

8 e  ven en Punta d e l  Cg 
b r e  l o a  pPrqulneros  Q 

bisndo por  l o a  p iquee  con e l  capacho cargado de minera lee  o h3 
jando a grandea profundidedes  en un ba lde  accionada por a l  

huiriche. 
Exie tan  algunas Sociedadea Mixtae, en 

que e l  50% de l a  mina eie explotada  por adminis t rac idn empresa- 

r i a l  y a l  r e s t o  a l  ~p i rqu&n!  





ko(i.110 M I N A  "RRRA A M E u r  

Está  ubicada a 14 Hms. ef su re&^ 
l a  ciudad da Xquiqua. 

E s  explotada con e l  sistema de "pir-  

qu6nn. Operan l abores  subterráneas  y explotación de dearnonbes 

(Psl laqueo)  . Laboran 10 hombres. 

La producci6n e s  de l  orden de 150 k= 

nsladae menaualae. La l ey  ea de 3 a 4%; eII caso de eor superior 

a l l o % ,  e l  ppeeio ea oastigado. 

La producci6n e s  comprada por ENAMI, 

y t r a t a d a  en l a  PJ,anta de PaCillo a una d i s t anc ia  da 75 me.  

4.4.19. MINA NPERICOfl.  

~ s t 6  ubicada a 75 Hms. a l  sureate  de 

Tquique en a l  d i s t r i t a  minero da P a t i l l o .  La forma de explota - 
c16n ea muy rudimentaria.  

Laboran en e l l a  alrededor de 15 per- 

sonas. 
La produccidn ee de l  orden de 120 a 



4.11. q13 -&N PEQ" 

Está ubicada a 60 Hms. a l  Este de l a  

Ciudqd qe Capiap6, sn Is Sierra La Plata  y Cabeza de Vaca, 

P~pvi,mcla de A$~icoma. 
Es trabajada con e l  sistema de chime 

n8a ver0ioa1,  de acuerdo a l a  forma de l a  veta.  
E l  mineral e s  extraido por medio de 

un beldrd suje ta  a un huiriche, luego descargado a l  buzón y fi- 

melmante a l  camión do ENAMI que l o  transportará a l a s  plantas 

de beneflc$o, 
Y i a b a j a n  . y personas m 1s e 

LLmkr$v ~ c @  y 26 ~ ~ P T P C ~ ~ E F ~ ~ R  e5 del ardan de 4W tonelada5 mrrueneusles. 
8 4L: 

Esa4 stBk~arlo er 214J m. 
sL w de I W ~ ~ U P I ,  a l  
borde de l a  cordi l l~ra  

18 postit, dietritm 
mtnr~o de Punta da Lo - 
ba8, 
r i  Lntsreaante dsbldo a 

que sa esta rea l izhndo 

,una Paieina de aondtaje en 

une mina que PuQ s x p l o $ ~  
da haata 1968 Don rn~dia- 
ns intwnslded. I 



PIQ de 10 mt$, ,  hay ocaeiinnea sn qur e l  svsnm ss oulrirnsnte de 
2 6 3 mte, diarileec porque e l  f s i c r i ~ o  aatá blanda y s e  debe os 

mentar, 

Leboran en asta ndme I S  peramas. ./ - 

Q i  ss compruibq que a l  sondade es  po- 
s i t i v o  en cuanto e Los hallazgos $8 ~omisnaa  a rsalLzar e l  so2 
dada de cuhPeacP6n. 

La admlniatrecibn de l  sandaje se rea- 
l i z a  a travha de % o ~ l e d a d  Mlxtal en que CORFO tbeime 68% de p- 

t i c ipac idn  y e l  32% psrtenace a p s ~ t i c u t a ~ e ~ ~  
Las 75 peraDnes a ~ t 6 n  dis t r ibufdas de 

l a  s i g u i e n t ~  manera: 
1 encargado de sandeja, es  e l  j e ? ~  del equipo, t i ene  10 anos 

de expeslencla en eondage. 
3 operadoree de mequina. 
1 mueitreso, obtlohe muaitrea pqra i1 aetudlo ge016gtc0, 
E l  Peefa de l a e  personas eon ayudantea, c a ~ I n e r o s ,  choPeres, 
BCC . 

G A r l S  1 MINA "CALETA VXTDR" 
Perteneoe e l a  ~ i a .  Minera San Carlos, 

bate UbLoada a 80 Kma. de Arica en e l  daa t r i to  mgpero Caleta U2 
$os. Ee una mima sub&err4nee tzebajeda par edminietracifin. 

Trabajan 70 prrianae. 
La p c ~ d u ~ o l b n  ee ds l  orden de 614 tan2 

l qd i e  mensuales de ~ s h a e   fin^^ 
La plente  osa6 junto i l e  mine, e l  cm- 





DESCR-GENERAL DE LA- 

DE TRABA30 DE LOS CENTROS MINERO$ 

P a n  y Madi mairi Ntnarda. h.qprj7 - 
P d W% oada m$ m kiens awdedec-f 

risa, propi ededeie y leyeie ~#.~irirmnit~s amii puedeh &scv$b&r cara~ba$e- 
t icae  $sneralasc 

Eril cua~%%a s ~an.rYOcrfunee de frigxeiae 

rirtiita, iniplfeiia una pol f t ioe  eeiteMreckds de dw yz~ePe~mote a 148 

hL j ~ a  de toebajedtwea pare aoupw los csrpcg desnma qum ~etbfia~n b e  
, rrquisiCaa que @e ~x iqen .  
i 

i . $ r l .  -E50 R MAS IMPPRTANTBBi 

- Edad! mfnima 18 efloe w m8xtma kP arios. 

Libreta da Ssguro O b l l g e i t o r l ~  ( O ~ F ~ I P D ~ ) .  
r gxarnrn mbdino de inqrsso. 





H-. 

E l  trabaJa de ~s ~ f n a  ee reattta en 
forma continua, exf sten tras  turnos dfvSdidme an ocha hmrae t d e  

uno. E l  personal está  en rotación en cuenta a Zos d l C e ~ a n k e  tur - 
nos. 

En l a  mina 861 interrumpe d trahejri 
el dia  domingo, no así en l e s  plentae y en laa Qi~ndieConaa~ debido. 

a que ocaeionarfa grandes perdida5 l a  detencf6n &a Paianaer y 

rwvacidri da e l l a s .  

- 
ih.eb,i%ackhri S& sabida w a  aatt6n r~Xai3-&s @m &mb a 
la% Rsinaw grandssu eum zm:srrtrba dw pob-Eaet8m e 

C m  C P I X ~ ~ L P P B % ,  

b da ata jara& rem~~~e~8uErrnee &,e 8'3 , 

El suelda pwstbidn que mpereea en 
.. 
c. 

18 f aEjeBa e8 aumentado ein forns importarrlie a trev6a dsr - Aeigriaici6n Cmaa, --. 

u Aelgneoldn E e ~ a  de Madrs. 
Aaignealb~ Gama dgi Separadce y Vlud~s. - Pl&gneelÓn F a i a % l $ o  sslpeoial- 
AatgngmitSm PDX Na%mlidad- 



- Aeigneoión por Hi jos  Es tud ian te s .  - A a i g n s i b n  por S e r v i c i o  M i l i t a r .  - Atenclón Filadica, Medicamentos y H o s p i ~ a l i z a c i & n .  S e r v i c i o  Co- 

p l e t o  p a r a  e l  pe reona l  y f a m i l i a r e s  d i r e c t o s ,  Cuande e l  trata 
mienta mbdico s e  debe r e a l i z a r  f u e r a  d e l  minera l ,  l a s  g a s t o s  

de v i a j a  eon ~ a n c e l a d o s  por l a  Compafiia. - ~ s i g n w l ó n  por Fal les i rn iento .  

- Aguinaldo de F i e s t a s  P a t r i a s .  

- Aaignecibn por  Cambio de Estado C i v i l .  
E s  impor t an te  d e s t a c a r  e l  hecho de La 

gran proporc ión de bqnog que bene f i c i an  a l a  f a m i l i a ,  s iendo baz  

t a n t a  amplio e l  ranga  de e l l a ,  comprendez 

- cbnyuge. 
r Madre viuda,  s o l t e r a ,  n a t u r a l ,  abandonada, o cuyo marido se 

cuanlwa incapac i t ado  pa ra  e l  t r a b a j o .  
- Padre  i n v á l i d o .  - H i j o s  8 h i  j a s t r o s .  - H i j a s  s o l t e r a s .  - Nie tos  hu6rfanoer de padre  y madre. 

Beinifioaoidn en r a l a c i b n  a traba.10.- - Tr ien ios .  

- BaniPicaoiGn por  l a b o r e s  sub te r r áneas .  - Bono CompensaOorio por Alza d e l  Costo de l a  Vida. - Bono de Inaen t ivo  a l a  ~ r o d u c c i b n .  

BPno d s  C ~ n f & i ~ f ~ i  - 

B@nQ da Reamplazo. 
EInm de WaeiaoSanes. 



- Bano por t r a b a j o  nooturna. - B r a t i f i c w i b n  anual. - Indemnizeoíbn por anos da se3vlcio.  - Tiempo de v i a j e  en le  mina. - Bono p e r m n a l  t a l l a r a s  en l f n e a  de prcdufeidli. 
- Bono d i a r i o  en Fundicibn. - Bonp diakf o en Ref inerf  a ~ l a c t r o l í t k o a .  - Bono empleados i n t e r i o r  Mina* 
- Bano de Seguridad y Tmnadura. - Bonos de producción. 
- Bonos da  S u b r ~ t i e m p o ,  
v Hopa de  t r a b a j o  y zapa tos  de seguridad* 

CI.S.7.RIESGDS. ACCIDENTES Y EWEMEMDES PRWEMOMAI&.- HeY Una Airi- 

yor i n c i d e n c i a  d e  e l l o s  qus mn o t r o 6  ttpoei de fbsbrejQ. 
Examen M6dico.- AL i n g r s e a r  e l  minero fasi mornite o be! d g u i a n -  
88.8 e%/menea (Obviamente en l a s  grarndss Compafliaa). - Examen v i e t a :  Era& de v i s i 6 n  euper ior  e 5.. 
w Examan d e  Rayosr - S i l i c o e i e  con T.B.C. no s e  acepta ,  aunque a610 ewietan Boa- 

pechas. 
- Afecciones Cerdiovaecularee.  - Eetenaeia  Ml t re l .  
* T ,B.C. 
- Campo S i t i v o  VDLR Canf'sxmeded ven$p~s) 68 rrellsa momsnit8 - 

naamente, h a s t a  haoer  tratefnieinta. 
- 

= P l b r o ~ I a .  - I n s q f i e i a n o i a  co rane r i a .  



- Cardiopat fa  hlperbena&va. - Hlper tens ibn a r t e r i a l .  - O ~ s t e c i o n s s  psndientes .  - Hernia s u j e t a  a  t ra tamiento .  

E l  t r a b a j o r  an t iguo  e s  sometidu artuaL 

mente a sñainen m 6 d i ~ o ,  enBea de hacer  uem da waceclones. 

Cuando exisben i n d i c i o s  de s i l i c o s i r i ,  

si e l  rnbdico 10 est ima canven ien te , e l  t r a b a j a d o r  e s  cambiado de  
seccibn.  

Las eondic innes  de cada Mina determi- 

nan e l  t i p o  de a c c i d e n t e s  y enfermedades p r o f e e i o n a l e s  más f r e -  
cuen ta s  

Por ejemplo; l a s  p o s i b i l i d a d e s  & t a o  

das  y F r a c t u r e s  son d i f e r e n t e s  en una mine con y s i n  esca lere .  

E l  c a n t r a e r  neumocontosis tambf én di-  

f i e r e ,  dependiendo de l e  v e n t i l a c i b n ,  humedad, si e s  una mina 

rec ienternents  exp lo tada  o  an t igua ;  s e  obaerva que en una mina 

nueva e e  m68 a l t a  l a  i n c i d a n c i a  de e i l i c o s i s  debido a l  hmho de 

contratas pereongil que ya ha t r e b a j a d g  en o t r a s  minas y k& Con- 

t r a í d o  l a  enfermedad. 

fn l a  mina e x i s t e  un Departamento de  
Segur idad I n d u s b r i e l ,  a  ca rgo  de un exper to  en e l l a ,  para  poner 

en p r á a t i c s  les  medides de prevenc l in  de r i a s g o s  y acc iden te s  
p ro faa iona l se l  e s t e  Pepartamanto i n t e g r e  l o s  Comitbs P a r i t a r i o a  

de grgur idad,  &!m que p e r t f c i p a n  ob re ros  y mpleadaa .  

Li ,S .% .EAWIOAD U N T R A T O  RE TRABAJP. Se produce por caueelea  d e t q  
mtnadaai en l e  Ley NO 16.t55. 



C A P I T U L O  3 E X T J  

ORSANIZACIONES DE LPS T R A B A J A D D I  

t e  01 d a a e r r o l l ~  de l a  ~ i n e r í a  del Cobre, como lo5 hrmbrsa que tt!# 
bgJanon en e l l a  T u e ~ o n  agrupéndase haeta oaniQltulf  hay díe, une 
Quarza extreardinarlamenbe poderotae nn diversos  t lpoe  de dsc ie ia  - 
nss nsoianeles.  

BP ~Bne ldera  que sl deeexrollo d e l  
movimienta r i n d i c d  en Chile est6 setreahamsntr unida e l a  evolu - 
o1Ón p ~ l f t i n e  y a s  advierten en él, diverias ufmpts en i u  gvolu - 
ci8n 



a -. 
En l a  h i s t o r i a  d e l  S indica l i smo cu- 

pFar0, 6ete abarca  des@s 1900 h a s t a  1925; es e l  per iodo de, nacimi- 

tu Y ~ ~ n s o l l d a c L b n  de t o d s  e l  movimiento ob re ro  i n d u s t r i a l .  

En e l  pa f s ,  se producen grandes hwe& 

gaa en l a a  r e g i o n e s  s a l i % r e r a s ,  carbonfPeras  y pue r tos ;  e s  e l  c o  - 
mtenzo de l a  organi rqci f in  de, p ro t e sha  ob re ra  que t e n d r á  su mayor e- 

c l o e i d n  en 1920. 

En e s t e  momento empiezan a ape ra r  A 

l a s  srmprirass de C U ~ O B  w~pduciendo l o s  pr imeros  l t n g o t e s .  Ghuquica- 
mata en 1915, E l  Tqnlenta  en 1912 y P o t r e r i l l o s  en 1927. 

Se observa que l a s  p e t i c i o n e s  de l o s  

obreyos  8n qsta  pepfpdo np qe  r e f i e r e n  a aumentos de s a l a r i o s  n i  re  
~larnere ~ e n t r 4  e l  s ia tama de  pagos madiante e l  c u a l  r s c i b f e n  f i c h a s  

vblidasi solamente en las pulperrías d s  l a s  empresas, mino que l o s  

p r o b l m e g  l a b p r a l p s  ~ e P l e j a d i e s  son: e l  r e c o n o ~ l m i e n t a  de l a  organi-  

reralbri atndfqal, dlsiplnución da  l a  jornada d e  t r a b a j o  y qugfas con- 

t r g  jr$fse de l o a  campamenfps. Muchas veices l a s  p e t i c i o n e s  s e  radu- 

c i a n  e e x i g i r  medidas de, s egur idsd  u higiene .  Fueron l o s  i n i c i o s  

d e l  mwvimlanto s i n d i s a l  an a4  p r i s ,  





Las relvind;lcae;lanee de los mLneood 
en e s t e  p e r i ~ d a  $e ref'ierem e l  s a l a r i s  dn imo obllge@eoio, a l  de2 
p t d ~  dr tl~abajmdoree, indimn%zacianee, estableiclm$ente del  f e r i a -  
d~ ~ b $ i g m f ~ ~ I o ,  accidentes  del  t r sba jo  y seguro o b l i ~ i i t o ~ i o .  M o ~  

r iosptin as ~ i ~ a a  NO. 4053 y 6054. 

Los empleados por t lcu laaer  tambien 
Fijan en s i f e  peslado Importentmaspsctos de su vida de t raba ja  - 
dvo; sueldo v i t e l ,  r e a jue t e  seafin a lza  de l  costo de &a vida, e s lq  
naoi6n fami l la r  y a t rus .  

Los t rsbajadores  del  c~b?!~ extien - 
den aya grupos a casi todoe l o s  sec tores  potencialmente organtza- 
blecs de l o $  yacimientos mineros y convocan a una Prlmeaa Canven - 
ci6n de S l n d f ~ s t a e  de l a  I ~ i d u s t r i a  del  Cohre, efectuada en l a  Mu- 
n i ~ i p a l i d a d  de Calama' en 1934. En e s t a  reunidn s e  toman dkversos 
acursrdqs sn cuanto e Jae ~ c n d i e i a n e s  de trmbajo y v ida  de l o s  m i -  

neros y Los t rabajadgrae resuelven fundar una ~onfederac i6n  de Sin 
d i ca t a s  CupriParoa. 

Debido a l o s  hechos po l í t i co s  y a 
df Perenf ee tapdsneiae a lnd ica lee  que s e  manifiestan en e l  pafs,  
ee i e t r u c t u r a  ñs Confsderacibn da TrabaJadoras de C h i l p  (C .T .CH.) ; 

e e t s  aaume una eetrecha re lap ián  y par t ic ipac i6n  con l a  a l lanza 
polf t i f io  p a r t i d i s t a  que e je roe  l a s  funciones de GobiernD. 

En ae te  periodo predomSnan 1 ~ a  arTg 

al@@ pectf~pos de laai eonf l&ctos  co lec t ivw da1 t raba jo  y e l  aca - 
tsmXm.tr~ a l i e  d 3 s p ~ e I ~ l ~ n e i a  legeilee en materia laboral.  

En general 50i dnd&ae%os deL pcrbre 
aho en Ira ne i~ac iee i in  ealeebkuis Hi s e  

tasmidsd is lee diepoa~e3eemiei - ds5 ~4;bdSga dmS trebaja, a3.3.nn']W6~ @ 



- - l a d  -. 
En 1946 s e  produce una división en &a 

Conf7adeaa~Lbn de Trabajadores de Chile. 

Hay un caos en e l  movimiento s i n d e e l  

que se man$P$ssCa En l a  Pormaci4n de dos confederaeiones r lva lee ,  

l a  fusxze einclical @e dispsrsra, slgunos s i nd i ca to s  s e  mantienen au- 

BbtIomoa ds l a s  oenf ra lee  nacionales y l a s  organizaciones d e l  cobre 

80 vapglnan de $8 P e d p r a ~ l b n  Minera. A l  f i n a l i z a r  e l  perfodo, media; 

t e  l o s  iq ten toq  de unif'icaci6n propugnados por l oa  empleados pa r t i -  

cu l a r e s ,  s e  reúnen en 1948 en un congreso de unif icacidn l a s  t r e s  f'= 

der~aeiqnes n e ~ ~ o n a l a i e ' d e l  ~ r e m i o  y s e  forma una i na t i t uc idn  gremial 

que aqrupa empleados y obreros de l a  Gran Minerfa de l  Cobre, ea l a  

Conf gderacibn Naoional de Traba dadores d e l  Cobre (CNTC. 1. 

9 $;taua d m f  ideraolibn de hecho. 
r 

En mayo de 1951 en e l  primer Congreso 

neicional de l  grepia ,  reuriido en l a  loca l idad  de ~ a c h a l f ,  s e  plantean 

l a a  bases de l a  Confederaaidn Nacional de Trabajadores de l  Cobre, s e  

aprueban aue EeCatutoa y s e  e l i g e  una directava representat iva de e 
des l a s  tendencias i d s ~ l b g i o a i  presentas  en e l  Congreso; part ic ipa-  
do numeFwpeo. iat!paroe y smpleadoe. 

La primera manifesteci6n da podmrfo de 

l a  C'onfedeiapibn e8 l a  ectuac$6n an te  una huelga general  por motivos 
ercpnBrntc~a de 1 ~ s  trsbaJadrrrea de Ghuquicamata, Potrer i l lorr  y E l  Te- 

nísn4sc (jurrlo 15)911. $8 canaol ida con e e t a  aetuaeidn au ee$ttic0llft, Y 
pegl  81 ~ e ~ p q p  un l ugs r  drieteoqdo ep e l  mvimienke del pmh a '  
LwLum en 11s vida nmdanal. 



1 

.c 6 

A. *FB&B m PP ,ikmm3masr rfr SS m 
dw% Ibwsvo TE.%% affsr 1Hq s e  IniaPa< 8iWe fg#p m? lCm ddis$?L 
ai4t~-ii~aelmes da Ia Gmn ~1Imh W t#BtD*- ll% ridc_M f&p 

t e  a cpJie de arijgen esta  ley as 3, P*@B@~'$PI m&sadrISa %@ei 

tTaibarJeddre~i das CubEeir, en 19M, pntr3i@.a& a2 US&P W i d 5 J  Mil 
15 dEl mayo 1361 íaT50, EI travhs da 61 $e W@,iwqs m iAaiamrUa t se- 
&oa&onai a b r m ~ q e t r @ n a B  que e&w8 4ga)iia iswm~, d s  $ir d , % ~  eftm.0 
.ha dde md$Ffosdo p~@t~~%r¡<Miffi i~m e@ &JEYBPIO& o ~ $ u ~ ~  

El EStebuQd 1i@ala P-@%~ B Za 85- 
gylantae materi as: - Reglamanta~l%n de l o s  s indicafaa.  - ConFlictoa co lec t ivos  y nsgoulaaidn ~uPeg$$,v~t. - Prqcedimiento de Goncilioici6n y tr&n$hsjp pgta%wS~sarol. - Qdepoaiolunes generalgs en cwanta e l  hrato y rrs&ac%dn entra anin$ea 

doe y obreroa; empLsedorse y patwones de &sa enipreaeil pradueboras, 
. dr cobre de l a  Pren Minerfa. 
r ~ e ~ l a m e n t a e i d n  de l a  ~ n f e d g r a o i b m  Trebajisdoras del G~$am. - pa r t t o$pa~ ibn  de u f i l i dadse  de l o s  abra~oir. 

Las dirtgen%os @indicales parituaneeen 3 
eRas an sus Cuncion@s pudjerndu eer reslm#dea y lesi s e t a  p~ndtMdo  

dedicar h e i t a  un rnaximo de 15 díesr laharslse de sede meb O $8 

a46n de i o s  qeuntas a tnd l i~e laa .  Qursnte ssi pwfffdo pm~rLbs su Samr 

&a, malgnaclones, ehiz., ds 1s  miame mmn.Pisra qcse s i  e s t u d ~ r s  ba&m 
1 

jainda normalmsnti en Le Empreisei r Y  

un p~medilmien-lrp iilapsnia~ da tram%tmgiln m w 
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