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HINENE. Influencia que las aguas, los alimenltos i las
bebidas ejercen en la salud de los habitantes de esta
Capital. Estadoactual de algunos de los establecimientos
piiblicos por DON JAVIER TOCORNAL.

Ev seXor tocornaL leyo Ia introduccion i una parte de su
Memoria, I1 cual se publicari tan pronto como esté concluida-

QUIMICA. Ensayo sobre las aguas minerales de Chile
POT 1GNACIO DOMEYKO.

« Mas abundantes i probablemente de mayor importancia medi-
cinal son las aguas minerales en los Andes de Chile, que lo que
se cree o lo que se pudiera creer por el poco uso i poco caso
gue se hace de ellas. Los unicos manantiales mejor conocidos i
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adonde escasa jente acude en ciertas estaciones del aio, son los
de la Cordillera de Doba Ana o de la Quebrada de Toro i los de
los Socos en la Provincia de Coquimbo; los de Colina, de Apo-
quindo i de Canquenes, mas aproximados a la capital; i otros de
las inmediaciones de Talca i de Chillan en el Sud.

Es innegable que de mucho interes seria, tanto para la medi-
¢ina como para la historia natural del pais, un examen prolijo
de todos estos manantiales, 1 de muchos otros todavia descono-
cidos o apénas senalados por los habitantes. Pero esa importan-
te tarea no puede sersino obra del tiempo i del reunido traba-
jo de muchos individuos. El limitado estudio que hasta ahora he
tenido la oportunidad de hacer en este ramo, me ha hecho di-
visar un vasto campo para investigaciones dignas de ocupar,
tanto a un guimico i un médico, como a los fisicos, jedlogos ina-
turalistas.

En jeneral, las aguas minerales brotan ignalmente en tedo te-
rreno i a toda altura en el vasto sistema de las Cordilleras de Chile:
unas nacen en medio de las rocas graniticas de la parte litoral,
i a pocas alturas encima del nivel del mar; otras entre los por-
fidos del terreno secundario de los Andes, en unas alturas gue
no pasan de mil metros encima del mismo nivel; i otras toman
si orijen en lo mas alto, de las Cordilleras en el seno de las ma-
sas ue por su naturaleza presentan mucha analojia con los gra-
nitos de Ja costa. Todas estas aguas son de diversa temperatu-
ra, de diverso sabor, de diversa composicion, i por consiguien-
te, deben tener diversas virtudes medicinales. Segun parece, las
l:la la parte mas elevada del sistema son las que contienen mayor
proporcion de sulfatos i producen abundantes depositos de ye-
so i de diversas sales; miéntras las que se filtran en medio de
los porfidos del primer cordon de los Andes, no producen casi
ningun depdsito en los parajes por donde corren i predomina en
ellas algun cloruro, particularmente el cloruro de calcio. En
ninguna parte de Chile he visto hasta ahora aguas sulfurosas pro.
piamente dichas, es decir en lus que exista el hidrojeno sulfura-
do, ya libre, ya combinado con algunas bases En cuanto ala
temperatura de los diversos manantiales minerales, no diviso en
ella relacion alguna con la altura i la calidad de las rocas en que
nacen. Esta temperatura varia en las diversas localidades, des-
de la temperatura media del lugar, hasta la de 60 a 70° del ter-
mometro centigrado; pero lo que parece indudable i lo que be
tenido la ocasion de yerificar en algunos casos, es que en cad’
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localidad, por separado, la temperatura de cada manantial no
varla de una eslacion a otra ni de un afio a otro.

A medida que mis observiciones i anflisis mé permitan ex-
tender el estrecho circulo a que veo todavia redudidos mis co.
nocimientos en esta parte, me propongo presen tar a las Facul-
tades una serie de articulos relativos a Ta descrip ¢ion de las di.
versas aguas minerales de Chile, principiando hoi por 1as que por
su proximidad a la Capital ofrecen mayor interes al piblico.

EL AGUA MINERAL DE APOQUINDD,

A o par de leguas al este de Santiago, al pié del primer cor-
don del térreno porfirico de los Andes, en tn logar ameno, ale-
gre i bueno para la sulud, salen del interior de la roca unos
cuatro o cinco chorros de agna mineral, i bajan por la quebra-
da, mezclados con owro arroyo de aguax pura, sin dejar en
su camino ningun deposito de sales o @ florescencias salinas. El
lugar, a pesiar desu admirable sitoacion, esti desamparado, so-
litario, mas descaidudo que los buitos de Tas  Cordilleras mas ds-
peras i mas remotas.de las poblaciones. Unds escombros dea-
-rruinados ranchos i alganos palos desparramados en el suelo, se-
nalan que antes solia morar por esos lagares alguma pobré jen-
te desvalida. Hoi todavia se ve alli de vez en cuando algun
pobre enfermo tendido sobre el ingrato suelo, o encojido de-
bajo la escasa sombra de un ladrel, que lo recibe bajo suampa-
ro, esperando (ue el sentimiento de caridad, o a 10 menos, al-
gun espiritn de especulacion bien entendida, traigan aquoi, de
la opu!enta ciudad, algan empresario que aproveclie lo que Ia
Providentia ofrece a la humanidad dolicnte.

Elagua de Apoquindo es clara, cristaling, sin olor, de un sa-
bor mui desagradable, dificil de describir; i, abandonada a st
misma én una botella tapada, no forma ningun deposito. No es
ni deida ni alealing; no ejerce ningana accion sobre los colorés
vejetales, i solamente, haciendola hervir i reconcentrandola, apa-
recen sostanicias salinas, las que en parte forman una pelicula
ei la superficie, en parte caén al fondo. El dire que se desarro-
la en efla durante 1a ebullicion, apenas éntarbia un poco el agna
de barita, lo que hace ver que estas aguas apéods contienen al-
gun indicio de acido earbénico libre.

En tres distintas estaciones del aio he medido 1a temiperatora
del agua de Apoquindo, observada en Ta salida de esta agua de
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las hendidaras de la roca, principalmente en los dos chorritos
de donde se saca agua para wmar. Sumerjido en dicha agua el
Lermometro sefalo;

ol 30 dej“j- de 848 18° 5 R.=23°, 1 0/0 (temp. del aire
17950,0 = 44. R.)

el 15 de octubre 1813 R.=25 (lemp. del aire
21 0/0=17. R.)
el & de noviembre  18°, 2 R.=22, 8 (22 0,0,

La misma Lemperatura tiene el agua del pozo grande en que
se baian, agua que por su gran vietud medicin al contra las en-
fermedades cutineas se conoce bajo el nombre del agua de la
swrna,

Ea este pozo que tieae como una media vara de hondura, i
cuyo fondo es de arena, se ve el desarrollo intermitente de un
gas, cuyas burbujas, de diverso tamaiio, se levantan de las diver.
sas partes del fondo mismo, en cantidad considerable, i rara vez
pusan 15 a 20 segundos sin que en algun punto del fondo apa-
rvezcan dichas burbujas. Este gas es sin olor, sin color, apaga los
cuerpos en combustion, no se absorve por la disolucion de po-
tasa caustiea i ajitada en él el azua de barita poco se enturbia. Se-
gun estos caractéres, el gas que las aguas de Apoquindo exha-
lan no puede ser otro que gas azoe, mezclado probablemente
con una pequena cantidad de dcido carbonico. Analizado este gas
en el laboratorio del Instituto no dio mas que dos por ciento de
oxijeno, Este desarrollo de gas azoe en medio de un manan-
tial de agnas minernles es un fendémeno interesante i de mucha
importancia para la fisica del globo tervestre; pero no es el
unigo que se ha abservado hasty ahora. Berzelins hallo que en
el agna mineral de Porla (en el pais de Er¢bre en Suecia) en un
pozo que Liene como una vara de hondura, ien cuyo fondo se de-
sarrollan lent i continnamente burbujas de gas, este gas consta
de seis partes de azoe por una de acido carbonico (en volumen); 1
segun dicho guimico, proyieae de la descomposicion de las ma-
terias orginicas azotosas. El agua de Porla no contiene sulfu-
ros ni mdrojeno sulfurado, ila mayor parte de sustancias disuel-
tas en ella consta de bicarbonatos, cloruros i de materia or-
ginica,

Longchamps en una memoria sobre las aguas minerales, publi-
cada en 1834, dice que en todas las agnas minerales que ha ana-
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lizado haencontrado azoe, a veces puro, otras veces mezclado
con un poco de écido carbdnico, rara vez eon 6xijeno i nunca con
una proporcion de este altimo tan grande como la que se hallaen
el aire. Las aguas de Baréges dieron a Longchamps 4 cent. cub.
de azoe por cada litro de agna; pero estas aguas, de composicion
mui distinta de las de Porla, son sulfurosas, contienen sulfuro i
sulfato de sosa con una dosis considerable de silice: loque ha he-
cho suponer a Longchamps, 1.° que las bases se hallan al estado
metilico enelinterior del globo (hipotesis de Davy), combinadas
conazulre ocloro; 2.° que el sulfato de sosa proviene de la con-
version del sulfuro de sodio en sulfato, por la accion del oxijeno
delaire que lasaguas de lavia introducen en el interior de las ro-
cas, filtriindose entre sus poros i hendiduras.

_Anglada, en una memoria sobre las aguas minerales sulfurosas
i termales (en 1831)dicetambien que todas las aguas que contie-
nen i exhalan hidrojeno sulfurado, contienen azoe, cuyo gas,
segun Anglada, debe su orijen al aire que las aguas arrastran cn
sus corrientes i cuyo oxijeno se absorve por el azufre de los
sulfuros disueltos.

El agua de Apoquindo no pertenece a la clase de aguas de que
hablan Longehamps i Anglada. En ella no hai indicio alguno de
azulve al estado de algun sulfuro o hidrosulfato, i aun Ia propor-
cion de sulfato de cal es mui pequena. Estaagua, porsa com-
posicion, se asemeja mas bien a la de Porla; pero lo que hai de
mas notable en la de Apoquindo, es: 1.° 1a gran cantidad de sa-
les que ella contiene, que HNegan casi al mdximum que suelen
contener las aguas minerales mas cargadas de sales i mas encr-
jicas; 2.0 la gran proporcion decloruro de caleio que hai en esta
agua i que es mayor todavia que lo que hai de este cloruro en las
aguas de Cauguenes; 5.° en fin, la ausencia casi completa de dei-
do carbonico librei de carbonatos.

Hé aqui la composicion del agua de Apoquindo, recojida en la
salida misma del cerro, en los dos agujeros, donde la jente pobre
suele acomodar nnas caiias para sacar agua mas pura:—pongo
allado la composicion del agua de Cauquenes, para dar a cono-
cer la analojia i el grado de concentracion de ellas.
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COMPOSICION POR CADA MIL PARTES EN PESO.

Agua de tomar de Apoquindo Agua de Cauquenes.

Cloruro de calcio. . . . . . 2163 1,929
désedio. o L0 1477 0,821
de magnesio. . . . 0,051 indicio

sulfatode cal. "L L L Ll 0,052 0,041

hierro i alamina, . . . . . 0,020 0,009

T et R R 1 1 0,020

materia orginica . . . . . indicio.

Total de sustancias salinas 3,483 2 820

La mismaagua que he analizado, recojida en su salida de las
hendiduras del cerro, i traida al laboratorio en boiellas bien tapa.
das ienlacradas, dio por ebullicion, en un experimento hecho con
toda prolijidad, 17 a 18 centimetros cubicos de gas por un litro
o un decimetro ctibico de agua; pero este gas, analizado, dio una
proporcion de oxijeno mas considerable que la quecoutiene el gas
libre del pozo de Ta sarna, sin pasar dicha proporcion de una
quinta a sexta parte del volumen del gas que se desarrolla en la
ebullicion de estas aguas.

He buscado tambien en el agua de Apoquindo la presencia de
iodo i de bromo, valiéndome para el primero del cloruro de pa-
ladio ipara el segundo de los métodus ordinarios; pero no he
podido descubrir en esta agua el menor indicio del uno ni del
otro cuerpo.

El agua del pozo en que se baian, llamada agua de la sarna
contiene tambien las misinas sales que el agua de tomar, con la
diferencia que dichas sales se hallan en  ella en proporcion me-
nos considerable {que en esta ultima, quiza a conszcuencia de
un paco de agua que proviene de un pequeito manantial de agua
pura, ordinaria, que corre cerca del citado pozo i la que pro-
bablemente se mezcla con el agua mineral. El becho es que el
agua del pozo no contiene mas, por cada mil partes en peso, que
2, 37 de sales compuestas como las anteriores.

Ahora, veflexionando sobre los resultados de esta andlisis,
se ve;

1.° Que sila eaerjiai la virtud medicinal de las aguas penden

25
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principalmente de la cantidad de sales que ellas conlienen, el
agna de Apoquindo ha de producir efectos, a lo menos, tan
prontos i notables como la de Cauquenes: quedaria solamente
que apreciar al mismo tiempo el influjo que pudieran ejercer en
los enfermos circunstancias locales, el aire, la temperatura, el
estadohigrométrico de laatmosfera en ambos lugares, En coanto
a la altura en que aparecen estas aguas encima del nivel del
mar, esta es casi igual en ambas localidades: siendo la de los
bafios de Canquenes, segun mis observacioues barométricas, co-

~

mo de 800 varas i la de los de Apoquindo de 956 varas (782, 5 »)
encima del mar.

2 o Consistiendo casila totalidad de las sales disueltas en sal
comun i cloruro de calcio i formando este ultimo eomo las dos
terceras partes de la materia disuelta, este eloruro es el que
debe producir el principal efecto que los enfermos reciben del
uso de estas aguas.

5.° En fin, sevé que las aguas de Apoquindoi de Canquenes
son enteramente anidlogas entre si en cuanto a sw naturaleza, i
quizis forman una clase de agnas minerales distinta de todas
lus aguas minerales conocidas ea el anliguo contivente. Esta
clase de aguas, cuyo caricter peculiar consistiria en ITa gran do-
sis de clornro de calcio que contienen, toma su orijen en medio
de terrenos enteramente idénticos bajo el puuto de vista
jeoldjico; i no es ménos interesante observar, que los elementos
electro—positivos que mas abundan en dichas aguas, son los que
tambien abundan mas en los porfidos abigarrados i zeoliticos que
predominan en dichos terrenos: circunslancia que me propon-
go tratar en un articulo por separado.

Es de desear que a consecuencia del anilisis del agua de
Apognindo ide los importantes datos que los facultativos de
esta capital, esencialmente nuestros consocios, los DD. Blest i
Veillon, han recojido en el uso de esta agua, el Supremo Gobierno
o ln Municipalidad de Saatiage promuevan la ereceion de un
establecimiento de bafios en el lugar donde brotan dichos ma-
nantiales, haciendo levantar casas comodas para los enfermos
i un hospital para los pobres, cuya mortandad espantosa debe
aates de todo mover el celo de los verdaderos patriotas i amigos
de la humanidad.





