






METODOS DE EXPLOTACION €N LAS MINAS DE LA BRADFN 
COPPER Co., S€WLLL, Chile 

PRODUCCION cie, y el inferior con el contado de ia nona 
primaria. 

En la actualidad, (año 1936), toda la pro- La explosión volc&nica, que forra6 la sber- 
duccibn del mineral es obtenida de la mina tura Braden, fracturó intensamente la an- 
<Teniente.. Los m6todos de explotación ac- desita porfirítica en los contornos de la pe- 
tualmente en uso son modificaciones de los riferia. El ancho de la zona má6, astillada 
slstemas de caserones y hundimientos de pi- o fracturada es irregular, variando de 100 
¡ares empleados antiguamente, cuyo desa- a 600 me$ros, quedando las partes más m- 
rrollo se efectuó mediante la experiencia chaa al nordeste de la abertura o crhter. 
que se obtuvo, en esta Compaaía, en los Después de un intervalo, en el cual la 
sistemas de caserones y hundimientos de abertura se llenb con toba voldnica estra- 
pilares ya explotados en la mina aFortunaw. tificada, subieron soluciones mineralizadas 
('onstantemente se estudia el perfecciona- hasta cerca de la superficie en la periferia 

to de estos métodos. de la abertura antigua, deposit&ndose en 
forma de cuarzo, turmalina, biotita, pirita 
y calcopirib& en las grietas o fracturas de 
la andesita porfirítica y formando grandes 

En el yacimiento del mineral la pirita 
aumenta y la calcopirita disminuye en abun- 
dancia relativa hacia el exterior en todas 
direcciones del crhter, y el limite del mineral, 
en un grado aprovechable, coincide general- 
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En la explbtacibn de minóie or eU sistema 
de hundimiento, el ombot  Be d o c i t a n  
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diate experimentos. El número db tirm da bienen la mbma fágirae: de loa fulmhnfwi 
ea& dsipero (fig. 2) varía de 9 a 12, depen- M.O 8 (fibinatos]. Los fulminantes N.O 6 
die~do de la naturaleza del terreno. fueron adaptados a m o  standard despu6s 
h l a  galerías lorigittkdhiales y trtuis- de irna serie de experimentos eomparati- 

rwsales, donde el acarreo se efeetúa por ca- vos r e a l i r a d ~  
m s  tirados por locomotoras d6ctrioss1 se 
mp1em disparos de 18 tiros (fig. 3). AVANCES HOR.J~IONTUS 

Todo trabajo de desarroUo es hecha a 
w h t o  a base de tanto por mqtro, habi8n- (Smavones y Esto&) 

fijado preeios uniformes para a i a  tipo 
de avance. Existen tres tipos generab de galerh 

horizontales a saber. 
PERFORACION 1.~-Los sqavorcea y estomdas para el 

m e o  a mmo, que tienen 2,W metro5 de 
#@.&XI galerfaa h o r i a o ~ t ~ e s  se emplean &o por 2,30 metros de ancho en mbdibh 

q u i n a s  perforadoras Iiviesae monbdas, t a n a v e d .  
mgmjadae por un solo hombre y trabajan 2.0-Para el acarreo por locomokoraa 

agua. En los piques y chimeneas de re- elbctricaa que tienen 3,05 metros de &O 
m ' e e n t o  se emplean las chicharras, por 3,05 metros.de ancho en sección baxm 
Gp@rotativo manual. v d .  

&ero para brocas.-Lee mkquinaa per- 3.4-Para el acarreo del materiai que tie- 
F ~ d ~ f a s ,  tanto montadas como de manq nen lss miamas dimensiones del número uno. 
-Jan con broma hesagonalee huecao atimaai gaierías eskkn de k d  tumanera 

Ti8 de pulgada y 1aa chioharraa con bro- ubi- que, cuando pertenecen a 10s pi- 
veles infer~aree, se les puede utiüam máa 
tarde oomo galerím de exfraeción, cuando 
las operaciones mineras rtlcanssn p o p  
sivamente hori~oabs máa bajos. 

W A V O N % S  Y ESTOGADAS PARA EL 
ACARREO A MANO. 

m~h de 14 y 5 gradop. Todaa es& bro- socavones y eshadas para el aca- 
'q cuidadosam~~b reviasdas todo8 los rreo mano mn hechas en toda su eeccibn. 





se idYm m& ~~ (~QFIIX 2*30'fñ'~ 
pare eviear aoulhnd~ w posible hacer 

d-kche, a f'B de d o m  las mmowdal. , 
&a hacen 10s b~501t~8. 

EA témin~ medio de loa atr&nm por 4 ~ -  
es 1,P7 mt. 

@ pdeo de la mca de loe>vanees se h9oe 
a =DO en carros de una tonelada en el b- 
m irEe noche la perfomdbn y el dispwwaron 
w o s  en e{tmno de día. hotwlme~tit? a 

realimndo ensayos con diikmtm 

$@@AVONES Y ESTOGADAEl PARA EL 
ACARREO A MOTOR 

.- 
gslerfw son siempre enmaderada9 

el mrro da mudrae de pbehoaear, 
del teaho o de tos ~ostadoa. Como ae 

NEB PaRd BAR ACCESO A 
PüERTAS DE CONTROL Y AL 

tm. 
El método g e ~ d  de levm- uno de 

estos piques va indirhdo a o o n f h d h .  
Cuando el pique ha alcanzado una dtr- 

ra inclinada ds 5 ~m sobre el nivel, los 
minems haim dos hoyos perpendiculares 
d pLso de 30 centímetros de proiundidad, 
a 1,50 mt. xo$s bajo de la frente, en loe mi* 
lm colocan dos pedazios de fierro de 1 pd- 
gwia de dihnetro y 90 centimetsoe de largo 
( I l a m h  petas), quedasdo 80 mnihetrús 
wbsalíente que sirven para colom dos 
taBlonee de 2 pulgadas por 12 pdgadaa por 
i5 pies de largo, que sirven de platdbrnrft 
(andamío) donde los mineros mloccm ms 
m&& y hacen el disparo. Amsfisdo 

una da estas patm va m cable de maaila 
de 1-1/2 pulgada de &&metro, que & v e  a 
los para subir al pique hmta la fm- 
te. Confome avanza el pique los andamios 
h b % n  svanm,  mantenkmdo siempre el 
b l tbo  @ L,50 mt. de la frente. El sire com- 
primida que c suminbtra a Iris mkquinaa 
es h v d o  por eafierh de 2 pui&adm de di&- 
metro qw se van coloasndo progrpsioaiwnte 
e8 trwm de 6,19 metros rt medida que el 
pique avanm. 

Cuando d pique y su o d a r  iran dcan- 
UD& dttm de 35 m & w  (distancia 

PocWaj, se'p&~&n t e w ~ d a ~ & ,  y se 
eoiaauillacian mr medio da un m z d o  (fig 46). 
Cu&o$o el rrtmtda *ha ea el pique 
gyr mima Una pmdra dia ave1 dei p h  del 
cruzsdo. Ea ek a&& dota ata tapado 
ltMl @n*t~m m$$ miha de1 del crw- 





wra todo acarreo de la saca en los ~ V ~ B E  
intermediarios. 
Piques parai la expl~taci6n.-Los pi- 

ques para la explotación son hechos de la. 
misma m e r a  como los de los niveles in- 
feriores y tienen la misme sección transver- 
%a1 (2 X 2 mts.) Sin embargo, debido a que 
&&tos son m& cortos, no tienen auxiliares 
ni cruzados de comdcaaiibn. Como &os 
piques generrtlmente esthn ubicados en ro- 
m andesita, se puede h w r  un disparo de 
í,52 mt. can 9 tiros, cargado cada uno con 
5 cartuchos de dinamita de,35% de N. G. 
(Ammon-Gelignite). En el pivel superior se 
hacen ch3lones verticalm de 2,50 mts. de 
,~ofundidad para conedar con los piques. 
Estos chiflbnes se hacen lo m L  rtngosto po- 
&le, despues se ensanchan, a fin de que sea 
lf&l colocar exactamente las parriiias per- 
mnnanentes y el riel de seguridad en un bro- 
i d  de concreto reforzado (fig. 7). 

S1 objeto de hacer los chifiones en tamafío 
hn pequefio es el de evitar una abertura 

y grande en los eocavones o estocadas, % ~ I B  de suceder, exigiría una solera y un em- 
~asrillado muy grande que sigmificaría p* 
i&lMemente un costo excesivo en el mante- 
%miento, debido al gran peso que tendría 
.que eoportar. Con el método actual de ahon- 
dar 10s ohiflonea en tamafío pequeiio y en- 
wncharlos m& tarde, despuBs de la cone- 
.dn, las soleras de las parrillas van cocoIoca- 
383 en terreno firme y solamente en casa 

-mpcioIles fUan. 
Chimeneas de reconocimiento.-Las 

as de reconocimiento se hacen con 
inacibn de 45' y una sección trans- 

1,50 por 1,50 mt. Cuando es posi- 
n proyectadas de tal manera que m& 
e pueden utilizar como chimeneas de 
ación para notar cualquier aeoi6n de 
'ento, y taubiBn, cuando ea necesario 

WQB los piqu$r, c b  g +fin dd%"i:paso de lo bmbrm y E" - 
me0 de m&&al entre T&nte 5 jr 'E:bnien- 
te 4 1 ,  duzaph el período ,de ~ ~ I Y  de 
L h a  gTenimtw. 

El pique aAa qaed6 teidnado en el.@ 
1920 y M 6  ppa'dar cabída, a un mayor 
trbsito en la prodirgcibn d la mina. Este 
pique tiene dos compartimientos de 2,74 
mta. por 2,16 mts. de  seeEi6i1, y en cada uno 
de los cuales hay una jaula de dos pisos con 
mpacidad para 50 hombres. TambiBn tie- 
ne otro comp&&o de 2,74 >( 1,83 mts. 
de sección, en el que van Ias cañerías de 
aire y &a, cables para la fuerza elBctxim y 
las escaleras, 330th enmaderado con marcos 
de pino oregbn de.10 X 10 pdgada3, y a una 
distancia de 2 mts. de ent ro  a centro. Co- 
mo praQooi&n contra incendio tiene un ' 
equipo completo de roseadorea automhti- 
cos. El e pipo del huinche tiene un tambor 
doble que fzinciona a contrapeso, actionado 
por un motor de 180 HP. de corriente alter- 
na. Los tambor& son acanalados y tienen 
2.13 mts. de diámetro por 1,37 mts. de lar- 
go, en los cuales se enrollan cables de 1-1/8 
pulgada. Este equipo e&& p r o d o  de un 
mecanismo automhtico de seguridad, tanto 
para exceso de velocidad como para dete- 
ner la jaula a unos pocos metros arriba del 
brocal. 

METODOS DE EXPLOTACION DE 
MINAS 

En Bpoca rimitiva las partes m&s ricss 
del mineral Reron explotad ;S intermitente- 
mente; el mineral era escogido y ensacado. 
M& tarde, cuando exipobrecierm estw 
secciones de la mina, se hizo un tdnel en 
Fortuna 2 y una chimenea de reconocimien- 
t e  hacia la superficie. Durante e&os traba- 
jos se encontr6 con mineral de 4% de ley 
de cobre muy diseminado; COI? estos mine- 
rales de baja ley para obtener ganancia es 
indispensable concentrarlos. El señor Bra- 
den, quien por este, Bpoca se interesaba por 
la mina, instal6 un molino de concentraci6n 
de 250 toneiadas. El mineral que abasteoi6 
e1 molino fu6 obtenido por el sistema de 
rajo,abierto, y oomo se fu4 haciendo cada 
vez menos prhdico se emple6 el sistema de 
~ o n e s .  





meneas dan acmo a la gete* hedtjntiaa,  
dinamita y &&m de aire que van d c a e  
r6n en amhw extmos, por media de peque- 
iíos m d o s  o ~ l a d o s  e 7htg,, unos de OfpJe. 
en el sentida vertiod La d k a  de bs ca- 
serones era aproximadamente de 100 me- 
tros. Sin embargo, posteriormente se llegó 
a la conclusión en loa subsiguientes hundi- 
mientos de pilares, que era difíd quebrar 
tales pilarea gruesos, debido a la tendenoia 
que tienen de abovedme longitudinalmente, 
por lo que era neceaaiii~ levantar pe uefios 
caserones en los extrem6s.:A causa %e esta 
situación desfavorable, al comenzarBe a ha- 
cer loa caaemes en b mina  teniente., se 
dteminuy6 el grueao de los pilares a 5 mts. 
dejando el ancho de. Betos eh 7 m@. Esto 
exigió un cambio en las chiineriem de entra- 
da d werbn y fu6 substituída por una chi- 
menea de vueltas más &as. Dichas chi- 

CASERONES 

el easer6n. 
Pmo más o menos 'el 40% del tondaje . 

del mineral quebrádoi es extraido 'como pro- 
ducción, el P&B, w o  queda en el w@6n 
Para mvir de a W n  a h ~ h e a  v ~fXmitir 
& los mineros brtnenw el techo p& el pr6- 
*o disparo. 

La cuadrjíla del caserón b a r r a  y diep* 
ra 50 metros a lo l m o  de éete durrlnte d a  
turno. 

El número de mineros n e d o a  ea mha 
O menos 10 por ceser6n, dando asi a cada 
par de mineros para, que bamenen 10 metiroa 
a lo largo del caserbn, Loa tjiw se hacen a 
una &etruicia de 3 a 1,% mts. unos de otra. 
Se barman en grupos de cuatro, dos rainu- 
rim y dos descargas. Las rainuras tienen 
m8s o menos una indkaci6n de 700 can Is 
horizontal, y l b  descargas una pequeña 
hclinaci6n hacia loa costados. Ls  p r o h -  
didad media de los tiros es de 1,83mt;, y el 
t6rsiioo medio que barrena cada míquina 
por turno varía entre 15 y 20. Un t tkduo 
medio de 70 toneladsrs quebra una mtiquina 
par turno, de las cuales 28 tonelmisa pue- 
den extraerse como merma. 

Todos los hombres del wer6n trabajan 
a contrato, incluyendo el capataz, mineros 
mec&nicos y broqueros, siendo la base men- 
sual de pago el tonelaje quebrado según el ' 
cubicaje de los ingenieros, 

Por las modificaciones hechas en el an- 
&o de los caserones y de los pilares, tam- 
bién se dtera el sistema de las atocedas 
hechas desde la cabeza hacia la patiila, por 
el sistema de socavones que corren de norte 
a sur o perpendicularea a las estocadas. La 
orientacibn de los caserones permaneció 
cmó al principio, perpendiculares a los so- 
cavones. La base de estos cambios fué la 
teoría de que la fuerza compresiva obtenida 
por el hundimiento de los pilares, durante el 
hundimiento, r d p f a  el tronco de 10s pila- 
res en los caserones levantados parsielcs a 
las estocadas, echando de &a manera todo 
el peso en la anmaderaci6n de btas. 





Con el wbjo ,  es dsoir lw o w o q a  per- 
p e n ~ ~  8 10  q q 6  
10s pilarea . @'e los 4ubrrvbnes no se quebm 
dan f&cjum+te Jt PQ&M $@tener u n ' r ~ y q  
P ~ S O  de w & a l  quebrado edhndo &$'la 

sobre 1 0 s ' ~  c& de ioe socav'Ones, 
disminuyendo el 60s ?' O de la enmaderaci6n. 
Realmente la experien6ía ha demostrado 
que esta svpasidón estaba bien fundada 
por la dísminu156n en el costo del manteni- 
miento de Ia enpladeraci6n. Otra de las ven- 
tajrts que se han obtenido al colocar los 
serones perpendiculares a los socavones, es 
conseguir en todo momento una ma or ex- 
tensión de tefieno para la extracúL, me- 
diante el sisfema antiguo @ig. 11) era ne- 
cesario hlindir de 60 a 90 metros de estocada 

quebrantamiento en la 

smavones y los crtserones perpendiculares 
r estos, raras veces es necesario tener mha 
de 30 buzones o 45 metros para hundir ai 
mismo tiempo. Al efectuar el hundimiento 
&e cabeza a patilla se consiguió que los dife- 
rentes socavones proporcionaran un mayor 
~ndmero de puntos de acceso para la extrae 
c i  n. En el caso de que uno o más socavones 
buvieran desperfectos en el enmaderado, 
m a s  veces ocasiona interrupciones a d s  
&e dos carreras, mientras que con el sistema 
~m%iguo era posible que de seis a siete carre- 
-os no pudieran hacer extracción alguna en - 

forma se contida en todo el 
6n. La extrawión subsiguien- 

método de' hundimíento por b l w m  
c o q t e  en el de+mblio wadud de nn 
tema &optado en la Bradewxnedíente b 0%- 
periencia obtenida en ek hundimiento 
los pilares entre los caserones. Puede defi- 
&se diohn metodo como el proceso de hun- 
dir. cerro virgen contiguo a un lugar que an- 
teriormente ha sido debilítado o hundido 
por un mínimum de caserones y hundimien- 
to de pilares. 

En el sistema de caserones, como se ha di- 
cho antes, es necesario hacer las oh' 'meneas 
para los buzones y después conectmlaa por 
un frontón. En el presente se eliminan, dan- 
do por resultado una economia en la prepa- 
ración del trabajo. Este excesivo trabajo de 
preparación y U costo elevado en la quebra- 
dura del mineral, en el sistema de csserw 
nes, fueron los factorea principales que in- 
dujeron a cambiar los métodos de hundi- 
miento, siendo evidentemente el nuevo sis 
tema más económico. El costo del mineral 
quebrado por el sistema de caserones ha 
dado un promedio de 43,37 centavw mone- 
da americana, por tonelada, mientras que 
mediante el sistema de hundimiento por 
bloques, este costo es de 20,5 centavos por 
tonelada, lo que repr:senta una economia de 
22,87 centavos. Con esta reducción marcada 
en el costo del sistema nuevo comparado 
con el anti~uo, la prhctica en el presente con- 
siste en levantar un námeromínimum de 
caserones principalmente en el extremo del 
nivel que sirve para el debilitamiento pre- 
liminar que cs necesmio en un nivel nuevo. 
Del actuai tonelaje que se produce mha del 
85% proviene de los hundimientos por blo- 
que . 

Se comienza el hundimiento, tomando 
una sección de socavón de 6 metros de largo 
y barrenando tiros de 6 pies sobre el enlu- 
mado y a travb de los buzones, como lo 
indica la figura 13 <A*, primer disparo. El 
minersl quebrado de este  prime^ disparo es 
sacado por los buzones del socavón, quedan- 
do abierto un crtserbn ohico aproximada- 
mente de 2,13 mts. de alto sobre la enmade- 
racibn. Se da acceso a este wwón  d spub 
del primer disparo a través del Wtimo bu- 
26x1 que queda cerca del cerro virgen de la 
sección de socavón donde hicieron el pri- 
mer disparo. Antes de iniciar dicho disparo 



, ' , , ) 7  

PC-O &m-a, .,' . 
- 1 : 1J.c: 

k d e o  a mano,-Tdp &&reti 
y he* +n ~~. de una l o h W .  b 
&os so- @pudo4 en tal f d  & 

p& uno tenga c o q  -0 diw & ~ n @  QBG proporcionandp Vd ddaS@f$% 
lag mineros a fin de que hagan 1~ OB r i u i  8 8 ~  el toneúrye diario eapeaifido p& el 
*ente9 en el ceser6n. Un E-& y tei" ingeniero de tonaleje que puede e&= de 
<W &paso de enwcht&enbo ea hecho, m&& uno de &OS. L$a bui t rs~  &&n colo- 
como 10 kdim la fig. 13 B y C, *do y c a d ~  a 30 metros de w t r o  a cenko eh 44s 
teroer disparo. Al efectuar el 'tercer dis soaepohee, dando t& crixtri, m e r o  una dh- 
p a ~ >  el -o da muesh.ae de tanoia mWma de marreo de 16 metros. Un 
debilitamiento y es n d o  wlocm monm t8rmúi0 medio de 55 toneladas por caqpo 
pesa &m= el techo a fin d dar seguridad es sacado turno de 8 horaa. Loe bu+ 
a l a  mineros para que pu& bur- y nercs oontribuyen & Ir. extr&ocidn, dt@mu- 
cargar el a h o  disparo, con el cual se rom- cando los buzones @ner&lmente ayudan- 
p m o  hundido contiguoS c m o  m u a  do a los eamra. & m lea uso pam c d  
1. f i g ~  13 D, dkpu.  M. Se continúa 3s 6 4 cmemq v@m& la probomi@ se- 
&a operaoi6n por seccionw progtdvas en g6n la claa'e dd mineral que se eX0.a.e. 3- 
los socavones vecinos hasta que se ha con- deatracar loa.&~ohw ge emp1ea j? .ww 
seguido debilitar suficiente terreno a fin de perforadoras clueq de !Zi libra, 

un hundimiento con0inuo. Después En vis1;a que el ~ > a g ~  por el a-o,g,ma- 
de haber terminado en un socav6n el hun- no en las secuones de hundimiento q h e  
dimiento de una sección, se sacan 300 tone- cho sobre la base de contrato, fue *& 
ladas de minerai por bu56n, a fin de dejar rio tener uqa, cuenta. exaoOa del n-r~ de 
suficiente espacio pare, que la acción del hun- m o s  sadados por cada camero. ht&or- 
dimiento siga sola adelante. Estos buzones mente esta i a b ~ r  meatvvo a cargo de 'loa tar- 
son entonnes clavados y permanecen arb jadorea de carros. Eetre &em no 'tuvo 
hasta haber hundido la secci6n subsiguiente. buen éxits, y db ahí fué necesario dableoer 
La raeóa de eate próoedimiento ea evitar el empleo t3e contadwea au6om&tioos de oe- 
que los mineros trabajen al lado de un case- r m ,  que fimoiogm por im dbp*@o de 
r6n abierto. kquelia parte de la chimenea de recortes y palancaa en el miemo carro: CO- 
entrada que dii a.CBeao a1 caserón 61tima- mo los cama son dq una tonelada de oaps- 
mente hundido, ea d a  máa tarde como cidad, es impreeQndibIe que e1 cmero w- 
entrada de obaervaci6n para notes la aeci6n gue con esta anti8ad el c m o  y d e a p d  la 
del hundimiento en &e. Cuando queda ine- vacie toda, para que pueda contador au- ' 
vitsblemeste un pilw entre dicha sección tomático regietr~lr dicho cmo? vacisdo. Se 
hundida y la precedente, y el techo es su- toma nota de la ledura de los contadores 
fícientemente firme pasa moneario, se abre autombticoe d emperar y terminas g d a  tur- 
un p w j e  para continuar el barrenamiento no y el n h e r o  de oarros que se pagp ea la 
del pilar no quebrado. diferencia entre estas dos l e d u r ~ .  áxito 

Una cugdrilla de hundimiento esth com- que se ha obtenido con e& procedimiento 
puesta de. cuatro miImA3, quien88 son P* queda determinado por el hecho de que el 
g k h  a-contrato sobre la baae de metro ii- tonelaje pro&cido dmante 108 dos @timos 
neal desocavón hundido. Para el barrena. &os ha aido igual al entregdo al snobo. 
miento ae emplean exclusivamente chicha- A m e 0  a motor elktrico. Teriiente 
rraa. .C>.-El mineral ea a m e a d o  en el nivel 

Anteriormente se creyó en la Braden que de Teniente cC* desde los piques de h 
el mbimumde que PO& hundirse enamiento, los que reciben a su vez Ia.prc+ 

k i t 0  era de. 50 m ~ ~ .  sin embargo, ducci6n de los niveles superioree de exp10- 







~~, p.aaa, ir 5 TEehTlai~ a les &eb* 
b&m que mtkn uMdw en lw~adl&mnmú 
de ~&bem~ p@ donde van tdqWmme. s 
Teniente 6 en los difevenbm boldl<w de la 
pique8 prhiaipmha, desde *de n w v n  
te es a e d o  pa e1 Pewomdi EllWco g 
Uevado a l~ g r d  tolva de ~ W W -  
miento del mwiino (Ng. 1). 

El equipo de -e0 en Teniente cC* 
~ n s i s t e  en locomotoras de 10 toneladis que 
funcionan oon motores de corriente conti- 
nua) desarrollando una velodcfad de 8 mi- 
llas por hora 0 3  kms.), y genen una fuena 
de tlrrastre para 15 carros de 5 toneladas 
@os de mineral. 

Los carros esthn dotados de un fondo de 
f.enna de mojinete y su Iongi ud total es de 

mts. con un ancho de 1,57 mk, tenien- 
& una capacidad para 2,70 mts. aíbicas. 
&de& e&n provistos de volquetes auto- 
&cos que funcienan con aire coniprimi- 

Cada locomotora eltídrica -!a p&t9 
wsr compresora de aire, tipo C. P. 28 

&., comprime a 90 Iibnr por pulgada 
m rada y .  tiene una capacidad de 0,708 
mt. cúbico de aire libre por minuto, que se 
&carga en un estanque. con capacidad pa- 
ja 0,212 mt. ctibico. De este estanque sale 
m cañería de aire que esth conectada a los 
arrm por medio de mangueces d meoanis- 
io automhtico que tiene cada carro. 
' 

En u n  extremo de c d a  WZO eHiBte un 
& d r o  de aire controlsdo por una v a d a  
@e tres escapes. El eje del pist6n de este ci- 
&&o tiene en e1 otro extremo un engrana- 

que, ai hacer su carrera, mueve una rueda *km tada la que permite por medio de bra- 
a"a de palanca abrir o m a r  las puertss Ia- 
des de &te. El mmubrio de esta vhlvu- 
puede ser manejado co~oo&ndose d la- 
del carro & necesidad de subirse como 
Bacía con el antiguo mecanismo de vol- 

Wte, evithdose un grm peligro. El tiem- 

ente, pudiéndoge va& los 15 w o s  en 
& minuto s d a m t e .  En el eje de IM me- 

estas cmms se emplea conio norals, 
odamiento de W s o s .  La línea del fe- 

@%~ril tiene una trocha de 30 pulgdw 
6 76 cms. y ae usan r i e h  de 40 hhaa 

Tudas 1 ~ s  cambios a 6rav& de este nivl 

F 
1 

da m-y pkwe Y 
&eona,ae mpmrb 
sonal del tiren. 
EX agaae~ ae. efectúa en &E turp~a de 

8 horas aon ct1&So trenea de i$ oaproq cada 
m4 dando up intervalo de 4 h s a  entre 
los tmoe a h. de Elea &uiw hepesa -  
ci6n o limpbzs en l& iínea f e m d a .  

El pago a e S h  d personal de b trensg 
a base de contrato sobre el tonelaje ~IWI- 
trado en el mes. 

El descenso del mineral a txavéa de h 
piques sobre el Teniente <C. e&& conbcb 
lado -por un persond llamado *Comporh 
rmw, que abren o cierran lae compuertas en 
los niveles intermedios bajo la vigilancia del 
jefe de ammeo. 

En la figura 14 puede verse el tipo de 
compuerta de control que se emplean en 
los  veles intermediod. 

A m e 0  a locomotora eléctrica. Te 
niente S.-En .este nivel, donde llega el 
mineral de los piques d?  Teniente <C. y de 
todos los nivelee intermedios, eh sacaday 
transportado hacia lae tolvas del .moho 
ubicadaa en la mpdcie .  

El ancho de la t ~ c h a  en esta vía de aai  
rreo ea de 30 pulgadas o de 76 m, pero ee 
usan rielea de 60 Iibrw a fin de dar Ia mis 
tencía necesaria a la línea y sopprte al 
do tr&naito. La pendiente de la línea ea de 
0,5% hacia la superficie o a favor de la mar- 
cha del tren cargado de mineral. Se emplean 
locomotoras el6cbim de 25 toneladas de 
550 voltios de corriente continua, desafio- 
Uando una velocidad mBnme de 7 miIlae 
(11 kms.) por hora, con un poder de BIT- 
de 9.000 libres a la misma velocidad. Este 
locomotora, con frenos de aire y control de 
palanca, est& usada exclusivamente en esta 
seeeión de la mina. La longitud máxima del 
acarreo es 3.552 metros. Lw trenes efedalan 
un viaje completo, es decir de ida y vu* 
incluyendo su pesaje y vaciamiento, en 30 
mihutos. Los M U ~ O ~  metahas que se usan 
en &DE trenes son del tipo de fondo de f a -  
ma de mojinete p tienen una capacidad de 
M,% &ueladas. 

Todas los treges est&n provistos de fte- 
noa au&m&ticoe de aire. Cada tren 
compuesto de 13 carros y corren m@* 
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Bi p e m d  d 4  &m wb8 ompdgétoigElic 
m mimxts$a y dos paimqneros, aibnd~ w 
m'&-08 loai que en los pigitesi 
p w u b  les amm em lris*@lwm del molino. 

'fod$e Pm ftzllelwm en ombi- 
mcibn ocn eei$sdes a* de 4 Q r w  
y las aakras de lasr fsmw san DMLmdna 
y aontroladas con,- eirpeeial Y 
sieterna telefbnico de la 61&~ m&al de 
despacho, de donde el pmonal de la &e- 
nes recibe las instrucciones brtlbnadehl. Por 
esta Enea tambien tra.naif&n con itinerario 
fijo trenes de materiales y trenes de mje-  
ros. Los trenes de pasajeros usen carroa de 

del tipo rBroadway*. 

Los mnsores sdmente sirven para el 
tansporte de gente y materiales. EI tr- 
porte vertical de los minerales a traves de 
los piques 5e efectda por grmedad. 

S~LDW, CONTRATOS P SfSTEMA 
DE BONlFICACIONEG 

Ea4 ajio 1935 el 70% de todo krtb 'osub- 
terrbeo delaminafuc? pRgada R bme te  con- 
trato. Actualmente && reglameiptdo un 
tipo de precio para t o d ~  trabajo de la mina, 
ytt &a para frontones, chimenem, chiflo- 
nes, werones, hundimientosI acarreo, di- 
bao de broeas, eiunader5ci6.n nueva p de 
repwolcibn. 

Toda gente que trabaja a contrato esth 
garcrntizada de un sueldomlnimw por &a, 
segCIn el trabajo que ejecuh 

Se paga una banificaciba por todo ka- 
bajo de ímpetu, tal como el avanee de un 
frontb, semv6n, pique o chimenea, don- 
4s la rapidez del trabajo es un lactor h- 
@ateL Esta bonificaci6n consiete, t+ 
mando en u~nsider@cian el nGrne~o de hom- 
bres y la calidad del terrenox en un minirnum 
de metros coino base, hac:etrdo &os, o m$s, 
tienen derecbo al bono de tantos pesas p o ~  
metro. 

No ha sido necesiwio proveer de ventila- 
ción mecánica aiwa,  l t r  es siempre bue- 

een ejataaim para poner en dati& l$ 
acuerdos y r a m m ~ c i o n w  & dep* 
mento de. &as de 108 Wdps Bníbrss, 
quedando a1 corriente fadas lm j&s 9 apa- 
taces. 

En estas maniobrae a. empleati éeiecns.de 
oxígeno y t,odo otro aparato d~ socoh.  

SEGURIDAD 

QRGANLZACION Y EDUCACIQN DE 
PRIMEROS AUX1f;lOS 

se ha considerado como un pro- 
blz?~f"mucha impmtanda Ir pravendb 
de accidentes la seguridad de los opera- 
rios durante e?tnbajo. A este respecto se 
dietan, dmente todo el aiio, olasea de pri- 
meros auxilios a todos los jefes y obreros, 
bajo lavigilancia del Ingeniero de Seguridad, 

Exista un inspector de seguridad, 0uya 
labor consiate en hacet inspecoiones d i d m  
en la mina y recomendar la elirainaoión 'de 
cwdquier costumbre O procedimiento pe- 
ligroso. 

Todo el personal de la mina est& obligado 
a w r  gorros de seguridad de casquete dnfo. 
h a  carreras usan además guantes reforza- 
dos para <vi& heridas e9 las manos. 

Para los trabajos en los piques y otros 1u- 
gares peligrasos, los obreros emplean cin- 
turones de seguridad. Los buzoheros y Ioe 
mineros &van la dinamita en sacos especia- 
les de lona. 

8s  ha implantado un sistema de bbnifi- 
caeionei? basado en la severidad de los a a  
adentes, por lo cual 10s jefee tienen un estí- 
mdo para, hacer forzm los reghnentm & 
seguridad eatabtecidos en la miira, , 









ESCRIPCION DEL MOLINO Y PLANTA CONCENTRADORA 
DE LA BRADEN COPPER CO. 

m Ubicación.-La Mina y Molbo de la 
Brden Copper Company, están sttuados a 
80 kilómetros al Sur-Este de Santiago, a 
340 5' de latitud Sur, y 71020' longitud Oeste. 
El molino está a 2.140 metros sobre el nivel 
de1 mar. El servicio de transporte se efec- 
túa por medio de un ferrocarril de 76 cms. 
de trocha y 70 kilómetros de largo, y empal- 
ma con los ferrocadbs del Estado en 
Rancagua. 

Historia.zLa mina era conocida en el 
siglb XVIII, según la tradición; pero los 
primeros datos de que haya sldo realmente 
explotada son del año 1824, cuando l@ tra- 
bajó don Juan de Dios Correa. En el perío- 
(10 de 1824 a 1900 se intentaron algunos tra- 
bajos aislados por varios dueños, y se fundió 
en pequefia escalb en Los Perales, en el río 
~Cachapoal) a una distancia de 20 kilbmetrw 
:il Sur-Oeste. 

En el año 1901 el señor Marco Chiapponi 
i~teresó a Mr. Wm. Braden en la mina, quien 
se formó una opinión fhvorable y organizó 
l l r  Braden Copper Company en los Estados 
Ohidos el año 1904. Dicha compafda con* 
hiuyó una Planta de 225 toneladas con sus 
rorrespondientes accesorios y en el año 1906 
(4 molino daba comienzo a sus faenas. En 
1'309, el control de la primera compañia 
pds6 a manos de la compañía de Guggen- 
huim.  En 1910 el ferrocarril fué terminado 
(lmde Rancagua hasta la Planta, y en 1911 
?e construyó un molino del tipo de grave- 
(lrtd. En 1915 IaKennecott Copper Corpora- 
Elon adquirió 1k compañía mediante una 
bii.ansacci6n por intercambio de acciones. 

Primeros sistemas d e  trabajo.-Du- 
]ante los años 1906 y 1907 cerca de 3.200 
bnneladas de concentrado fheron embarca- 
fl'as a los Estad- Unidos. como por el año 
1908, Mr. Braden construyó una pequefia 
fundición más aba'o del sitio del Molino, y 

todo Oxito fundió algunos concentrados. 
b'iiando empezó a funcionar el molino de 

, 2 '7% toneladas, en 1911, las extracciones no 

eran muy satisfactorias, debido a carac- 
terística del mineral de estar tan finamente 
diseminado en la roca, razón por la cual se 
implantó el procedimiento de flotación en 
1913, despues de pruebas preliminares oe- 
vadas a cabo por la Miierals Separation 
Company de Londres. Un esquema de la 
disposición de I)l p*ta en aquel tiempo, 
aparece en Ila lámina N.O 1. 

Debido al reemp&zo de los molinos de 
piedras de río por molJnos de bolas de acero, 
lp capacidad de la phnta aumentó gradual- 
mente a 4.580 tonehdas diarias en el aiio 
1917. Cambios posteriores que fueron ter- 
minados en 1920, permitieron aumentar el 
tonelaje y se lbg6 a 9.050 toneladas diarias. 
Esta expansión necesitaba una nueva Plan- 
ta  Trit'uradora, mayor capacidad de mohos 
de bolha, una sección de flotación máa am- 
piia y una nueva fbndición en Caletones. 
Se construyó, además, una nueva Planta 
Ridroel6ctrica en el río Pangal, m& arriba 
de Coya. Mediante algunos otros cambioe 
menores en la planta trituradora, en el 
equipo del mo@o y flotación, se aumentó la 
capacidad a 14.500 toneladas diarias en 1924 
y en el año 1934 tonelajes de 18.200 se tra- 
taban con regularidad. La actual capacidad 
fupera considerablemente esta cifra. 

Explotación de  la Mina.-La mina esth 
situada a 3,5 kilbmetros al Este del molino, 
a una altura aproximada de 2.700 metros. 
El mineral es explbtado por medio de soca- 
vación de caserones y es vaciado dentro de 
una serie de buzones que aben tan  a los 
niveles principales de acarreo del mineral. 
Desde este punto el mineral es llevado por 
medio de trenes de doce carros, de 24 tono- 
ladas cada uno, movidos por locomotoras 
eléctricas, a los buzones de la p h t a  tri- 
turadora. 

Energía eléctrica.-La compañía opera 
dos plhntas hidroebctricas cerca de Coya en 
los rios Cachapoal y Pangal, a 20 kilbmetros 
distantes del sitio del moho. La phnta d6 
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a 6.900 y S 6  v@W, para. la, diahbw 
&i6o a los &o&@I ptWos. En d m o b o  se 
,plean circuitos de 080 voMos, y h 640 
motores i i i e t a ~ a ~ ,  m ram una L a  
w%l de 44.880 cabihe. El  @medio d d  
-sumo de ene& ea de 26 kv-hora por 
bnebda. 

~ba8fédderit0 -a,-El molino 
mffi situaido en h &cm & dos peque- 
m rfos que &wl~&d de &&ente agua, 
pb gravedad, dmmBei e& meses en el año. 
por el resto del t impo eb nece#ario poner f?n 
8e&cio cuatro 0esiilsi d)a bombas para suplir 
la falta de a-. Bwmte la eataci6n de 
b ~ b e o ,  el ague es rymperada de lsre aguaa 

de ih poblaqón y de Iba relaves del 
El promedio de consumo de agua es 

& 42,5 litros por segundo por 910 toneladas 
bbdabi. La precipitaci6n normal es de 1.000 
m. por año, siendo la mayor parte catda 

Ya forma de nieve durante lbs meses de 
kfa, o a Septiembre.) 

i n e d  tratade.431 mineral tratado d. 
se compone de mezclais de calcopinta, chd- 
s&ta y pirita, juntamente con cantidades 
menores de bomita y aveha.  Los sulfuros 
e paesenttln en la forma & @&nos finamente 
&eminados en un p6rfiro de mdesita f r a s  
kmdo: ,El eenriqueohgiento secundario ocu- 
m exthenaivamente en las pbreiones superio- 
re8 del cuerpo del mineral, en la caja de 
~wrpo; el cud disminuye en p~0fundida.d y 
k s é n  disminuye ha& la c+ja de patilla. 
k pirita aumenth pragresivamente desde lg 

del cuerpo hacia la baja de 'patilla: Lora 
nerales dfbradoé dan un promedio de 6 3% de metal, mientraa que loa minuales 

de ieobre no s u b a d o s  vrtrlan entke 0,2 y 
@,kg.  El metal es de una dureza interne- 
&r entre la del cuarzo y de la ealiza, desde 
d  unto de viath de la molienda. El factor 

v a & +  considerablemente, dependien- 
do de la parte de la mina que ha sido ex- 
W o  el meta!, siendo el del extremo Norte 

y &coso, mientraa que el metal del 
=beuno Sur ea apreciablemente m blando. 
'Planta trituradora.-En la p nta del 
~~ 1911, la trituraci6n aeca se f evaba a 
*en tresetapas con cilindros trituradores, 
9 el objeto de obtener un producto de 6 
@@. para concentraei6n por gravedad. La 

plahta empez6 a operar en 1921, y 
dculgda para dar un producto de 25 

m. por medio de trituradores honmontalp 
% 6 ~Srymons~. Este m e s o  p~oducto 

mito cerrado con elevadores y hmxeroa, y ire 
ameg:ab'an cilindros de 1.83 metroa comonm, 
e&$ intermedia entre lÓa i i r i t u r m  6 
tonos MeCullyN.0 7% y lb ~~ de 
1.37 metros. Diohas siteraciones w d u b  el 
tamaño del producto a 12 mm. y aumentaban 
el tonelaje en las secciones de ls molienb. 

Damos a continuaoión una breve dee&p 
oi6n de la operación aotud: 

El metal es vadado a un buabn de CORQI+ 
to con fondo parejo con capacidad pma 
10.900 tonebdas de metal. El t-o del 
metal es de 5% sobre mslla de 152 mm. y 
contiene 6,7% de humedad. El mnetd 
es sacado del buz611 por medio de 30 @-- 
mentadores a c d a d o s  a ~ t ~ t i c o s ,  divi- 
didos en 5 raecciones de 6 hentadorea cads 
uno y que operan a rm6n de 2,13 metroe or 
minuto, arrojmdo cada uno 62 i,onela$w 
secm por alimentador por hora. Para t.0- 
laie normal complkto, se emp$an de 3 a 4 
almentadores por secci6n. Cada secci6n 
es +entada por m a  correa transportsr 
dora de 1,22 metros, que se mueve a, rm6n 
de 88 metros por minuto. Dichas cmese 
e s t h  equipadas con pol'eas magn6tiw psr 
ra e?jminar los objetos de fierro que hayan 
caído al metal, y descargan el metal sobre 
parril& estacionarias de 38 mm. de aberture, 
del&nte de los trittiradores primariosa De 
estas unidades primarias hay cuafzo tritu- 
radores de cono Symons de 2,13 metros, y 
uno Mc Cullb giratorio N.074/2. LB sección 
que opera con el tritwador Mac Culljr tiene 
un par de @dros trituradores Garfield de 
lJ8'J2X0,51 metros, que l$vm en serie dos 
pares de cilindros de.1,37 metros por 0,37 

.metros, tambi6n del tipo Garfield. Dos se* 
cionea con tntwadorea de cono Symons, @- 
van tomes de harnero~ intermedias de curir - 
tro harneros cada una y dos pares de ci*- 
&os de 1,37 metros por secci6n. En &a doe 
secciones restanw, alos tritliradores de cono * 

Symons les siguen un pzm de cilindros de 1,83 
metros, y dos de 1,37 metros, en parwb. 
Cada par de cilindros de 1,83 metroa ea& 
en circuito cerrado con dos harneros un 
elévador. Los elevadores son c m a a  dé 76 
centimetiros por 12 pliegues y eoii 14,3 me- 
tros entre los centros de las poleas, que opa- 
ran a rwbn de 117,4 metros par minuto, &- 
pdartdaa poe un motor de 40 c~bmiloe a 400 
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e d a d  de e cÚk$niento aproiechable de molinos primarios .antes dé  los Hardinge, 
I 1-0 tondads. El auadro N.O 1 da los convirti6ndose 6stos en unidades secundarha 

s un motor super-sincr6nico de 225 
y los reatarrtes 4ienen motores de 

y terciarias. En el @io 1926 losmolina Marcy 
de 2,44><1,83 m$bos, fueron reempjazados 
por molinos de bmrm de 2,44 >< 3,65 metros, y 
entre las tres etapas de ia molienda ae intar- 
cdaron hidrogeparadores de 6,10X0,91 me- 
'trm con el fin de producir un produoto apro- 
piado para L flotrteión. En la tercera etapa, 
las mhquipas Es  ranaa fueron reemp1aza- 

por cisaihcXres de rastra, tipo ~ m r  
,MitcheU de 2,44 X6,70 metros. Dichos cam- 
bios, juntamente c~@&&psar m&s fino, 







tuwadmm ,lpduamen% la @ W d d  del 
*O 8 18.108 *on* par dEs. 

En el &o 1,033, se iniamm e m t o e  
conJbiñdoreade +sedegfantiunsüoen 
10s olinoa wmln*, 'unfioe oon -88 dgd- F. X. t~po  borr que tnb. r 
q* 40 oon iaa 0 0 i d . d ~  

p a .  toa reciultadoa fueron favorables 

de i8,3 R. P. M. b ve1o&U fue m&8 %m!- 
de aumeostdae !&? R. P. M. ausndoae p m  

lleven dae b~lerae de ospwhoa'de & l X S q #  
centlmefroa, se madaa por 48 cenmkw 
de IOB mtms. L a  claaifidor de 
4.650 e 6.358 tonelsdae de arena poQ. día, 
menteniendo E& oon bnat~llta mga lm ma. 
linossecundario~. El rebalee de iaa tasss eaun 

7% sobre 1% malla 100, oon 
de la &la 200, y aon 18 e 

de dlidoe. 
Los moIinos Hardm que llevan una oar- 

g d. 18.1 tmeladaar bola de mera fun- 
didas de 6 3 cm., son movidos s &&n de 
23 R. P. d. por meciio de mgranqja 
tiires daMes, pt)k mot<ñ@É de 15a y 
bdos  de 386 R. P. M. Loa rnotom~ ?r e 2DO a- 
mbdlas san aaoinrres t h d d  - ootri- 
@¡+&el-&* - 
La pse8ent;e dbpomu& mtd~gica&vitle 

el molino en 10 saceiones, y ceda idro 9111 oom- 
pone & dos molino8 primarios, 
eador primario, doe tasas o k d  
cua&o mahw Hardinge, El 
por ~eci&n es de 2350 by1 
& t e m e  un eievacdor pnmmo O 
dor, p&&aer reparsdoa, se opera UD me- 
lino prkmio oon l.725'%melades m &mi- 
to abk-tt~ can lrte do$ tmse clacufi&mm. 

En la pr&ctica los operadores vigileai wn- 
bumente los d i  regkizadore~ y ajm3- 
tan la matiilad ae agtm wwrni&&t& tsl- 





tgq$~ de 
como m ~ @ n .  &m p~n-  

enterr-e- p a w a e w b l e s  ?- ttaw..o.%%~>aralsapupa~qus~n~snala a-..- - 
- .  

Loe W d o w s '  primatim F. X. son 
&onadm por mowes de 3 aballqs a 695 
R. P. M. de td manera que se mueva a ra- 
s6n de 20 de e a  p o ~  minut~o, míen- 
kaa que hs ttarsa d&dorea &van m o t ~  
m & 15 &es de 696 R: P. M. fin las 
r$t$BP3 que.= r n m  a nt5n de 17, golpes 
dePtSvr5 por minufa, &ogigvoe & 
sons en la8 ardas, & -5 W w .  k&M 





e 
r i e - e a l e b t ~ ,  

~ t 3 & d ~ :  

~ ~ ~ = ( 2 , 2 6  Bifw pm h. 
-15,O gmmw por t6n. 
=S# w @= *- 
=P15,0 gmmw39 par h. 

F@e del d v o  Ukewe, y %do.  el 
~ q e t , w m ~ a i o s l o s & m p r d  

Parte del l@hesm ea -do a los 
d ñ m ~  d n a i w ,  allehkaa que d &cid0 
eiirñariao y &&do 4?zedi2co affw ~gregados 
r h qire entra en b floW'6n. 
El ~ u i p o  .de flotm56n m.ckunpone de bre mfq 

dqnmas abm& Ekparafion mn ZO caja- csjris de 
1 aea,ydeB~9alO~jjones;~unidadU,eva uqlargotraWk@6~~otse16n,ybgem- 

mjm de &e, rrni &aq(t, cb Q$ metrm. b i d h  mbrior.pmmQ un m n W  db 17 
Lae m i i q & ~ ~  í&~-Is SepmaÉion pro&- minutos. - r . 

N cao emaen&@~ de 8 d 10 do-, aienda-ei, Loa grodwdF&aa y lea rettu-1~08 de 
, p a v r i l u c d a & ~ B B ~ j ~ ~ ~ ~ ~ ~ m 8 a e l  tsscajeiedeai*?ecpn~besdosporhopbaa, 

-O de k oejers de aire, devueitps , -.de el +&.í&etros, mionadaa por 
6 km mil@& como mpafano. 3110to~a dmx6ptew de 75 a+balloa a M0 
h a  máq& L %iO geianes e%tg& divi- R. P. & Ee a nueve de ea@ bom- 

. d i d o s e n t b h i l e r ~ ~ & f O ~ ~ ~ E ~ a d a  b a a m u e o ~ ~ . L a e ~ y E s s h e  
irB8'eaihipd&ap&un motor de 168 g a b  liw fabrisa& de bronce t i e n  una dura- 

ubn L be6semamgs. 
Coma operración de flotmLci6n au~ilki 

se ha &t&do uns plantr, ~patwdoui cererr, 
del tr- L BiGo cZC* que fiinqoea ccnig- 
.tantRmenb. &e&a p b t a  tbdw los re be^ 
dei moün6 pastln a hvBs de una serie de 
c ~ l j m a  espvmu~dores del tipo de mmda. 
De afa manera se obfienm 180 t o n e b  











tina h p e a b 1 e .  Lm eoa dpomb- f 
liaa detrHs iaeI bmmt, de amm, -&yaendo & < S i, 
práctica &ente, pero b de saeaa 
y deposita* sepsrdamente sonte se kee 
cm tranque e? d e n o  de Perra. Una 
de las mmetehh 
t i p o d e ~ n e d e & ~ e n a ~ d d ~ e B d e -  
cuado de  Irs s u M M n  dd tzamque mis- 
ato, deade qas ni m que Nevm km &FBPUIS 
&be eeeiannre grd b ~ e ~ ~  esmmx- 
denido'b seco po&h. Pam mitm ta 
entrada deagua ale+efáadekkgumm%e 

' d 
ha fomda'una aorbw 
a8D de'@ centhetrw .de=en d %a- 
id infericn d e l ~ g u e  de -. 3Zttta- 
de e 

i i ~~&uao i6g  de úrwues. 
Como k cuenca de Barahom e&& a&W- 

men& caBi &m, ae ha pfeguwrqdo ua nueF 
sitio en lrr b i e n &  Cauqu&es que bista 43 
kilbmsibros de Barahaa. Se ernp~&~@ 1- 
trabajos de eanstsila&6n Julio 1934 y se 
tkgmindson en Febrero del preaenk &o, 
fe&a en que el nuevo tra&Clue hé d4rtdo en 
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TABLA Ev 

TABLA VI 
lH@TRiBUaON DEL PERSONAL-1936 

DISTRiBUCLON DE ENERGíA 
Toneladm 

N.o de métricge 
hombres porhombre 







BREVE DESCRIPCION DE LA FUNDICION CALETONES DE 
I LA BRADEN COPPER CO. 

La parte central de la fundición tiene una 
elrvaci6n de 1,556 metros. 

El concentrado del Molino en Sewell es 
entregado a la Fundición por medio de un 

extiende en línea recta 
la Fundición, una dis- 

tsncia de 6,4 kilómetros, con un desnivel 
tle 454 metros entre Ih esthción de carga y 
descarga. La capacidad aproximada es de 
101 tóneljtdas por hora. - 

El concentrado es vaciado de b s  capachos 
tlri andarivel, a trav6s de pam@as situadas 
en el piso del edificio almacenaje de con- 
evritfado, a un pozo al % acenador con cap% 
edad para unas 5,440 he lbdas .  

El promedio de rbs anailisis del concentra- 
do corresponfiente al año 1935 fué el si- 
giiitante: 

w 
'lrxmbién se produce concentrado en lh 

~I:iiita Repasadora de Relaves, variando lh 
cnwiidad recibida según la producción. 

1:I concentrado de la planta citada es trans- 
poi tado por férrooarril en tolbas de volteo 
al 'puente de descarga de emergencia, situa- 
do precisamente al lado norte del pozo de 
almacenaje para concentkado, y es descar- 
~ p ~ b *  dentro de dicho DOZO. donde se le 

Ala (:3 . . . .  . . . . . . . . . . .  15.OyO 
Fe. ......... . . . . . . . . . . . .  11.5 % 

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Insol 47.3 yo 

Ademhs del pozo albacenador de concen- 
trado de 5,440 toneladas, se ha dispusto una 
cancha hacia el lado norte del edifiaío aba- 
cenador de concentrado, donde se acumula 
el concentrado para emplearlb en caso de 
emereencia. cz 

Se saca concentkado de esta cancha, o se 
agrega a ella, según como lb exijan wn- 
diciones de operación de la fundición. 

El equipo destinado a la remoción del 
concentrado del pozo de abacenaje al edi- 
ficio de los tostadores, comiste de dos grúas 
equipadas con cucharas autoprensorm y un 
andarivel corto desde el pozo de alhacenaje 
al edificio de los tostadores. Hay una mhqui- 
na cargadora de tolva especial; dentro de la 
cual la cuchara deposita el concentrado y se 
cargan lbs capachos del andarivel corto por 
rnedio de una compuerta operada por air 
comprimido. 

En el edificio de 10s tbsthdores hay ochi 
calj5nadores de rastrillo verticales, con sufi 
ciente es~ac io  en el edificio Dara dos claci 
nadores adicionalbs. Dichos ;albinadores son 
de 6,86 metros de diaimetro y denen siete 
hogares, sin inchir el hogar secador. Los 
rastrillos son con refkigeración de aire para 
cuyo objeto se han dispuesto dos sopladores, 
siendo uno suficiente para toda la refrige- 
ración requerida. 

Hay dos buzones de acero revestidos con 
concreto instalados sobre cada calcinador y 

lri.'esclu. con el concentrado del ~ ~ l i ~ ~  antes cada uno equipado con un alimenthdor me- 
de \cr entregado a la-Planta Tostadora. chnico de arrastre. Uno O dos alimentado- 

El promedio de los an&Jisis del concentra- res son puestbs en S e ~ i m 0  según 1~ necesi- 
'h clv la Planta Repasadora correspondiente dades del C ~ O .  Dichos buzones t4enen una 
ah 1935 fué el siguiente: capacidad de 91 toneladas, y son cargados 

de los capachos del andarivel que oorre sobre 





El @&reo, sir recibida en la- f d Q i e ~ . e n  
dos eetanquea ~ m n a d o r e a ,  cm* 
de cometo, c9a cspacidai pms 1,6741 ta- 
neladw o& mo. El pe$~%~ es llevado & 
108 ekmaues iim nna cañería de 25,4 &gn& 

metroa a h &a de loe eetmquea medidara, 
donde hay cinco de estoa estanquee, y cinco 
bonibaa Duplex operada con s h  oomgwi- 
mido. Las asíierfss de Uevan el 
petr6leo r lb p h t &  tostadora, h m o  de re- 
verhero, hornos refidores y * wcibido- 
rea. al petk61eo ae dien@ con eleetri~dad, 
b b e n i a e a w d e  bombaacomaalriilegada 
a los horno& 

Moldeaje def cobre porosa.-El BQui- 
po para el moldeaje del cobre poroso comiste 
de d a  hornos de modo u ollas reeibidoniede 
3,35 metros de diámetro por 10,06 metros de 
largo, con mpacidad para 136 tO~edad88 de 
mI>re poroso- apm-nte. 

Hay tw r n ~ ~  moldecpdow, 
Walkez, ins- de tal maaeta que aoa 
pueden emplearse peas moldear 6 poro- 
so, y dos para cobre r e h d o ,  siendo lo - 
m&a m* un& para mldear aool pegoFoso 
g r e w o *  

El cobre fundido de los eonvert.Id<uea es 
transportado en las oll& de soero de 4,88 
de&@ Nbioos de capacidad, por medisl de 
las grúm de los eonver$:dor&8 y vaaiado a las 
das mcibidosas. D-iehw oU9 están wuipsr 

slon el mismo e n g r w e  v o w w  que 
tienen liOg ~onv%r&dorea y pueden val- 
en cdquiem d ci6n w n  el objeto de va- 
E w e i m b r e @ E a o h  port5-y- 
fedr1a a los hornos refinsdom, o pnob 
dgguf mbre p~80 en L a36quipa moldeado- 
m de W d k .  Dichw homm son dentados 
.a p.trábo y las gsses p a s a  a ~tm6afera 
par ehitmmeas individuales de mmtrucoión 
esl~ewid 

Lsis máquinas mkkdoraa  de W&er 
( w m b )  iion de8,S mefro$ de d&neh 
&re i o ~  o- de la5 mUa- delosmaldes 
y equipads con 30 moldes para m& 
& a r b s d e c $ m  negmpomoquepemn 
t36 kildg $~~axmu&meB,  y que dan 
t&miao medio de M,&% Cu. 
Lm k m  de cobre asi muideadw, son 

b w d l t s  whmf&imtnenb Beabro de un 





;&te< ibtimbl6n &~&lBtYm a e& km ~ p ~ c n s a a m ~ ~ I Y  a 
edifi~b. son lkvs$o~ por wgmtatd 

CMmmBae Y *g&~itadoreig "GM- &doir, donde se nilemlw son 10s eei~oan$rp 
trellV.-los gas. de los convertidm~ pa- dos que llegan del Melimo. 
san de los coa~ertidores a trmh de un tm- Ea precipihdm íhibll de b 
gan* removible a una chimenea de comunt dores ea del tipo de alaanbre y ae oompw 
rncibn c m &  de pdmtro, de t i p  abd- de cuaijro s8cciones de 4 unidede~ cada m. 
lmns y que tiebe uaa Srea aeccional de 29,B Los eiementoa a tierra son d e *  de f I 4  
metros cuadrados. Dicha chimenea va pro- m negro de 96 cm.  de diaznetFo, y lee 
vista de compuertas par8 extraer el Uampo elementa aislados eon de alambre de frena 
&6:mulado por gravedad, el cusl m lleva negro N.O 10, conectdo~ desde ia pa* 

vagonea al pom almacenador de concen- superior haeia el fondo con pesaa ausptdi- 
.trdos y me~ciado con loa concentrados del das de cada alambre. El &res efectiva de 
Wdino. Una chimenea angular enforma de d a  secci6n es de U,64 metros ousdrsdo~. 
m110 de cisne, oonstmlda de p a l h ,  y El rendimiento ea de 95% aproximsthnente. 
:m& chimenea de comunicaci6n que pasa so- El tiraje es controlado por registros el& 
BW la nave del edificio de los convertidores tricos autom&ticos. Los llampoa de b h o  
enduoen los gases de loa convertidores a: ' Cottrell son hnsportados en loa c m  del 
loi& precipitador Cottrell de placm. Dicha calcinado al horno de reverbero. 
dimenea de comunicacidn esth equipada El edificio de los re&ificadores Co*U 
e transportador rspador que extrae las ea de conetrucci6n sólida de ladrillo y dero 

ulan por gravedad en con piso de concreto. En dicho edificio hsy 
de la chimenea es del nueve unidades rectificadoras de 15 K. V. A. 
ne una &res de 31,21 pera el Cottrell de los convertidwm, sir- 

viendo una para casos de emergencia. La 
Cottrell del convertidor fuerza eleetmmotrá empleada es de 50.000 

IW wadradw d a  una. ba efi- plana. 
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