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Caliche de la pampa vaciindosc de los carros a la rampa de las ascendradoras

Elaboracion

Sistema Shanks.

En la mayoria de las faenas salitreras de Chile se extrae hoy dia el sa-
litre de la costra triturada o del caliche, mediante una lexiviacion corriente
seglin o' procedimiento Shanks, a excepcidn del sistema Guggenhzim en la
Oficina Maria Ev:aa de Tocopilla.

No pretendemos intentar un estudio serio sobre ¢l procedimiento de ela-
boracion del caliche porque bien reconocemos que esta es tarea que corres-
ponde a personas mas capaciadas, que a la practica unan una vasta prepa-
racidn cientifica sobre la materia. Pero es indudable que quienes por espacio
de muchos afios hayan tomado con verdadero carifio y entusiasmo el process
de la elaboracion del salitre, desde un puesto en ¢l cua! las circunstancias les
hayan permitido con facilidad hacer muchas obszrvaciones, experimentos 3
ensayos, puedan necesariamente, no obstante su sola preparacidn practica,
allegar un contigente valioso a la mejora en los métodos actuales de elabora-
cién,

Y esto es tanto mis evidente, por cuanto, que muchos de los hombres
que dirigen hoy los destinos de esta industria, unen a su entusiasmo vy cari-
o porAt'l progreso, un notable espiritu de investigacion, de estudio y 'pursu-
verancia, lo que les ha permitido en muchos casos llegar a ocupar altos pues-
tos en la industria,

N-_) hay duda que son muchos y muy respetables por muchos conceptos
l_Gs l{-r;nlc05 ¥ hombres cientificos que estan luchando dia tras dia por ¢l me-
joramiento y pcrie_cciu'.n del sistema actual. No obstante, esto no nos autoriza
ni es motivo suficiente para quedarnos tranquilos esperando el resultado de



EXPLOTACION DE LA PAMPA

153

dichos estudios, porque asi como puede ié
tardarse afios, con evidente perjuici% par;1 I!:giirtet:]el;)elshclieeg?o,dgugd;n e
. Repetimos que los conocimientos practicos adquiridos erne?‘ fuez
misma de la indus.ria, nos dan suficiente derecho para secundar g m:lme
de nuestra capacidad a ese grupo de hombres, no de ciencia, sino eifcine éda
dlyllentes que llevan encima la responsabilidad técnica : a1 B i
e nas, y comercial de sus
La estadistica, con esa elocuencia, fri ene Y

nos esta demostrgndo lo poco que heﬁ:)rslaprcehr«? Selr:::lr;aunct;odeulus et
por Al'1a'cer. El camino que la industria salitrera tiene atn por Vr‘% i no§‘ s
y dificil; pero ta_mbién vienen a su encuentro la accion hflgil mtul(t)'”l‘:-r ﬁls i
recursos y de influencias, que es la tesonera labor técni'~ IPL "F{m =
los hombres de estudio. T RIS

S

LAY o

oM
Maguinas de Elaboracion del Salitre.—Cachuchos de la Oficina Cecilia de Antofagasta.

ccomo detener el avance, 0, mejor di-
cho, la compztencia de los productos sintéticos? No creemos que nadie esté
en situacion de contestar categéricamente a esta pregunta, ya que la materia

es tan amplia y tan compleja, como ya lo hemos dicho. Pero, en nuestra mo-
i de un imposible, ya que en nuestras manos

desta opinion, no se trata aqui
estin los elem:ntos necesarios, y solo precisa para ¢l caso, de una union ab-
ad a toda prueba para llevar

soluta de todos los productores y de una tenacid
2 feliz término todos los estudios y las reformas ¢n camino y mas que todo
la cooperacion va'iosisima del Gobierno actual.
Negar que se han introducido adelantos y gr
tual explotacion de la industria, es negar y desconoce
chos.
En realidad, s¢ han gastado ingentes sum
para reemplazar o mejorar el rendimiento del actu
Sabemos, por ejemplo, de algunas oficinas que a pesar de estar traba-
jando en condiciones precarias, pero en la esperanza de encontrar un proce=

Surge ahora la pregunta magna,

andes reformas en la ac-
r la verdad de los he-

as en experimentos y estudios
al sistema.
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dimiento que les permitiera trabajar en mejor forma sus caliches pobres, re-
solvieron cambiar el antiguo sist:ma por uno nuevo. Desgraciadamente, lle-
vado el invento a la practica, el resultado fué negativo, arrastrando con ello
a la ruina a sus propietarios y a la oficina, que qued6 paralizada para siempre.
Casos como este hay muchos y las pruebas estdn a la vista de quien lo desee.

Hay que convenir en que la mayoria de los inventores se han equivo-
cado lamentablemente, ya que desconociendo los inconvenientes que presen-
tan las distintas clases de caliches, y ateniéndose sélo a lo que han leido
u oido decir; respecto a la ineficacia del actual sistema de elaboracién, han
sostenido que este es malo y que debe ser reemplazado por otro mejor. Y sin
mas que esto se han dado a la tarea de idear inventos muy ingeniosos.

Si dichos inventores después de sus fracasos se hubiesen dedicado
estudiar minuciosamente el sistema Shanks, no habria sido ninguna sorpresa
para ellos encontrar lo que tantos afos perseguimos. No somos nosotros de los
que crezmos que el sistema Shanks debe abandonarse; al contrario, estima-
mos que reune condiciones para considerarlo como bueno. Lo que hace falta
es estudiarlo con mayor dedicacién para deducir todas sus apreciables venta-

jas.

a

€cion correas trasportadoras de una maquina dz claboracion

Y esto que soste AT a3
edisats a!guqnaLs Sn;?:;lnnea”g:,snff Z(C)ni:-::anl‘w L;._%‘UI]& u'plnl()lz ligera, adquirida
perienicis 5 o e g S Co q |va1 dice al azar. No. Se trata de ex-
industria. Por desgraci MO terreno y dentro de la escala comercial de la
nos ha hecho mucha TL]'?[BP{”J nosotros y a travez de estas investigaciones
A MaNor Base ciulltif;cq uTn,I'ar con mayores conocimientos técnicos. o con
acaso harja mucho licn; ey TUtAflmumqna que poseemos. De lo contrario,
2 esta fecha estariarr s, po a vqu‘c se hubiese resuelto el ansiado problema v
tican que ol siste am 3 JPTU\{:LHFHIdU de las bondades y buenas caracteris-

Sistema Shanks mantiene ocultas para muchos.
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El s 1 Shank
bles y ¢s profundo er confun
mnucioso, gran consagracion, inteligenci st
La reaccion de la industria depende et
una modificacion inmediaia en nuestro antiguo
vechando para el caso muchas de | |
grandes ventajas por estar con I |
btendria un mejor rendir ) S 1 14
sabido que el término medio de 5
y " .
Repetimos que ¢s s
ac qu t ] $
icitn de los 5 g. 1
DEMas que nuesira jdea causara
ia; tod conm i st '
peradores y también porque son muchas las

s¢ han ocupado del asunto sin conseguir gran ¢

se ha ido haciendo cada vez mas dif R
§i totalidad de las Oficinas, estan de para

En L.I|'i|l||'J\ aparte en esta obra encontraran nuestros

estudios que se han hecho para mejorar

joras introducidas en &1, con el marcado fin

¥y un mayor rendimiento de la materia |

Nl

| sistema

%

Shanks y
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Estunnuonienttdcﬁnboradéﬂllamadoﬁhm

Se llama elaboracion ¢l conjunto de operaciones que se practican en la
maquina de una Oficina Salitrera y que tienen por obj:to extraer del Caliche
de la pampa, el salitre que ird a la cancha.

La elaboracitn del salitre, que es la parte verdaderam:znte l.mpur.'an.'l.v
y especial de la industria salitrera, consta de dos partes esenciales: La lexi-
viacion o disolucion y la cristalizacion.

La lexiviacion comprende las operaciones siguientes:
1.*—Chancadura, molienda o asczndiado del caliche.

2+ _FElevacidn o trasporte del caliche ascendrado a los aparatos de di-
solucion.

Arrolladura del salitre en las hateas

3 —lLexiviacion de! caliche y extraccion del caldo salitroso
4.*—Eliminacidn del residuo estimado como indtil (desripio)

La cristalizacion comprende

1.—Clasificacion del caldo salitroso o chulla

2.*—Distribucion del caldo a los aparatos de cristalizacion.
d.*—Cristalizacion y evacuacion de las aguas madres, (agua vicja).

4 —Arrolladura, falcadura v encanche del salitre.
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Ascendrado del caliche.

En la gencralidad 5 Ofici
gene: d de las Oficinas, la i i
d: s, la molienda del caliche
e e o L iche se hace g~
do,rastr:ag)? ’)(r)(;la:) n&nl;mf:tros (2" a 3”) de abertura de la boca en las chz%x;-
Ch"mc,’l , l‘ s de tlpo] IJS\ake o derivados. El mayor o menor tamano de
anca se de ermina por el Jefe de Maqui i
: na en vista de los factores sigui

: es siguientes:
. C(F)’;lr:l coabl!c.:lesimuy b(.)rr(_)sos. chanca grande, una mayor de 75 m?h}r:::

iAo jeto de dnnynan la produccion de finos que' ademas de est
aPCIrcu acln_(m de los liquidos, da caldos dificiles de chullar G i
o inf?r'a 'LZ\ liges’quros 0 ahuesados, dificiles de desatar chanca chica
erior a .mlhmctms para conseguir una mayor superficie e
por los liquidos disolventes. ' o S e

Para los caliches i
: s amasados zn piedra o arenos i
: . s P a o arenosos, el tamano de la ¢

E ‘ R i pi amaiio de la chan-

‘.a no.nel?t“lmpur.anua.Lspuual, pudiéndose en estos casos tomar las dime
siones maximas para alivar el trabajo de los chanchos ‘ i

Bateas con salitre cuajado.

Marcha de la lixiviacion

La operacion de elaborar 2] salitre en el sistema corriente, Shanks, se
conduce de dos maneras principales: por traspaso corrido y por traspaso cru-
zado 0 con prepare.

Traspaso corrido.—Para explicar esta marcha, supondremos una serie
de ocho cachuchos que se paralicen por un momento en los estados siguien-

tes:

N.* 1.—En carga de caliche chancado.
N.o 2.—Cargado de caliche, sin liquido.
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N 3.—Cargado de caliche y liquido saturado, listo para correr caldo,
N.* 4 —Ya corrido de caldo y listo para dimenwng.“
N.* 5—Ya alimenté a 4 y listo para alimentarlo otra vez
N 6—Ya alimentd dos veces a 5 y listo para otra vez.
N.* 7.—Ya alimenté tres veces, se lava, su relave ird a 6.
N.* 8 —Lavado por segunda vez, su relave ird al estanque.
Suponiendo que ¢n esie estado se siga la marcha, el funcionamiento se-
rd como sigue, a contar desde el cachucho N.* 3,
N.* 4—_N.-3.—Corre caldo y recibe alimento de 4, con vapor.
N.* 5—N.* 4 —Alimenta a 3, recibe agua vieja y alimento d: 5, con va-

N~ 6—N. 5—Alimenta a 4, recibe relaves ricos y alimentos de 6, a
veces con vapor.

N- 7]?0—‘;.' g.o—rmimema a 5 y recibe alimentacién de 7.

N.* 8 —N-* 7—Alimenta a 6 y se lava con relave pobre.

N* 1'—N. 8.—Se lava con agua del tiempo, se seca y se C.sripia.

N# 2N~ 1.—Ya cargado de caliche, sin liquidos.

N 2N 2.—Cargado d: caliche, recibiendo de 3 liquido inferior al
caldo.

Teniendo presente gue cada alimentacion corresponde a un lavado ya
que se hace cada vez con un liquido menos cargado de sales, sz comprende
por cuanio mayor sea el nimero de alimentadores, mas perfecto sera :| agota-
miento del material y en la practica este agotamiento queda limitado por la
“economia del trabajo y por la imposibilidad de aimacenar grandes cantidades
de retaves de baja densidad, que irian ea preporcidn crzciznle.

El ejemplo anterior no tiene nada de absoluto, haciéndose variantes se-
gin ¢l estado de los liquidos pero sin alt:rar el orden de traspaso.

Hacer la descripcion del manejo de las llaves de liquidos y de vapor,
es initil, pues contando cada cachucho con mas o menos docz llaves y tapo-
nes, en una serie de ocho cachuchos, se tendria noventa y seis maniobras por

do menes, verdadero laberinto s6lo ficil de comprender con los aparatos y el
a la vista.

omo principios generales a la marcha normal pueden anot i-
o principios gen pu anotarse los si
1.°—No se alimenta nunca un cachucho con liquidos cuya densidad sea
supzrior a la del liquido que ya contiene. = 4 :

_ Como ejemplo de distribucién de densidades y temperaturas en una
serie en trabajo, damos el siguiente:

Cachucho que ya corrié caldo. Densidad 95 T-w Temperati-a 104° C.

= primer alimentador % 85 . 100"
- segundo > 2 5 95+
= tercero - Ay ~ 80~
" cuarto = 64 = 50
» lavando para relave v  4r " 42°

D:be tenerse presente que las cifras anteri i
eriores n
esladnzmunr:lcn?n;t) e€n una serie que trabaja. A i
A—No debe comunicarse nunca dos cachuchos iqqui

con liquidos que es-

tando a la misma altura tengan diferente densidad, pues en es?e caso 3I Ltr.as-
gmﬂ (f: gl:r:: I:l.:;:i::;ris}.‘ Pz‘ljra Itilau:v:r esta comunicacion es preciso que la al-
: achucho de liquido mis dinso baje lo necesario .

Ul peso sea igual o inferior al del cachucho que ha du:i alimentarlo. ROTHRS
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. \ = e
Asi I__naum.u 1 la altura deé carga de un cachucho con Ii b de d
sidad 11" Tw. se tendra que las alturas p I | z hgesics e 7
1L 15 enstilads i ' P

seran

Densidad Tw 0" altura " .

os 110° altura 1.000  Densidad Tw. 50 altura 1.240

A 105 2 1.01H”

- 100 : 1.033 40 ‘ 1.202
90 : 1.069 30 . 1.348

- B} - 1.107 20 1.4009

" T - 1.148 -
. 10 1.476

" 60 1.192 ' 1.550

Hayista—

Desmonte de ripios v parte de las batcas con salitre

Hay que advertir que en ur
tura varian en diferentes lugare

mente a los defectos de circula esira
de debajo de la crinolina, sera casi que 0 =
mada del centro o superficie del

3. —Una vez conseguida la d¢ -

chucho, ¢s indatil mantener una eb
tos dé vapor por vaporizacion
4.—EI vapor que se gasta debe bastar so ¢
con Ja bajada correspondiente de densidad, es decir, debe tratarse de
ner una tempiratura que corresponda a la densidad gue 1€
5—Al correr caldo de un cachucho no debe permitirse que baje su ni-
vel por debajo del circuito de vapor que estd trabajando, debiéndose proce-

ar el circuito de

der, ya sea a alimentar con el cachucho que sigue, 0 a cer
vapor si se tiene debilitamiento de densidad.

El mantener vapor ¢n un circuito en zona seca, ademas del gasto initil
de vapor, produce fuertes concresiones sobre los serpentines o comdensos,
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Grafico para largar caldos.

que dificultan los calentamientos y circulaciones posteriores. El accidente pro-
ducido se llama quemar la fondada y se manifiesta por la lentitud del calenta-
miento posterior y por la dificultad consiguiente de elevar la densidad del
liquido nuevo.

6.—Para acelerar un lavado, puede darse un poco de vapor, pero en ge-
neral no conviene calentar cachuchos mas atras del tercer alimentador, y atn
este muy moderadamente. Para los iiltimos lavados vale mas la circulacion
forzada sobre el mismo cachucho, hecha con las bombas. Un ejemplo de la

practica indica el resultado que se puede obtener. Un cachucho cargado de
relave tiene:
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Al iniciar la circulacion Temperat )
ﬁ los 10 minutos DU 43;(: Densidad 49 Tw

191

23 w
lﬂ! m " "
Sa® . b

Es decir que en media hora de circulacion s: consiguio aproximada-
mente disolver 75 gramos mas de sales por litro de liquido, de los cuales co-
rresponden mas o menos 55 gramos a nitrato, :

7.—En el caso de que un cachucho hirviendo, presente zonas de mucho
hervor y otras sin hervor frente a los serpentines, indica falta de circulacion
Ien las zonas muertas y debe lancearse para regularizarlas. Lo mismo debe
1:3::3:% :uando el caliche baja en ciertas partes, dejando en otras como Is-

~ 8.°—En caso de notarse obstrucciones en los traspasos, golpéense enér-
gicamente los tapones, tomindolo del vastago, levantandolo y hajandolos con
rapidez. Lancéese al mismo tiempo el rincon obstruido, '
9.°—Si hay fugas de vapor, las que puedan notarse por el sonido espe-
cial que hacen, sobretodo si el cachucho esta frio, compruzbense con las lla-
ves de purga o sangrias y ciérrese ese circuito al vapor por las sangrias dejan-
do éstas abiertas, para evitar la llegada de las sales al caldero por los regre-
s08. Al descargar el cachucho cambiese los ajustes malos.

10."—Evitense los golpes de arieie que producs el agua condensada en
los serpentines, purgandose los circoitos de vapor por las sangrias. Esos gol-
pes continuados resienten los ajusies de juntura. 5 4
‘ 11.“—Antes de cargar el cachucho, ya vacio, revisense sus valvulas,
junturas y tapones; la colocacion de su crinolina v que !a limpieza de las
barras y concrecion:zs de los serpentines.

I?.‘—Nu se cargue nunca caliche nuevo en un cachucho en trabajo de
disolucién, por mucho que éste haya bajado. Todo caliche agregado queda
crudo y mal tratado. '

Herramientas en la elaboracion

Lanzas: Especie de chuzos livianos, formados por un cafion de 25 a 30
milimetros de diametro exterior, al cual se pega una punta solida; tienen de
largo de 2,50 a 3,50 metros.

Se les emplea para remover montones de caliche que queden en seco,
para abrir camino a las ebulliciones disparejas, para obstrucciones en los tras-
pasos y para que los desripiadores comiensen a echar abajo ¢l ripio despues
de sacar la compuerta del cachucho. _

Termémetros.—Se usan corrientemente los centigrados o celcius con
graduacion hasta 150° a 200"

Densimsatros o Aerometros: Se emplea en todas partes el Twaddle (Tw)
en series que varian del N.* 1 al N.* 6. -1

La serie esta formada por los instrumentos siguienies:

Ne 1 graduado de 0" a 24
Ne2 o, ni 24°, 48°

N23: w 24, T4
N* 4 " . T4, 102°
N- 5 = 1020 ,, 138°
N* 6 . . 138, 176°
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Conviene tene yda me 1d debe hacerse

reposan un p ido, sobre todo si tra s2 ha tomado en un

pt londe la a es grande, pues las materias suspendidas aumentan

la densidad de un modo sensible. EIl reposo no de

inamiento, pues de ese modo por precipitacidn de las :zales se llegaria a

llevarsz hasta ¢l en-

densidades menores que las reales

- wi el
A las densidades de liquidos revueltos, tomados sin re poso previo, se

les llama grados ficticios.



