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En la última década,
la contaminación más
peligrosa se redujo
a la mitad. En el mismo
período, se duplicó
el crecimiento
económico de la región.
A esto le llamamos
Ganancia Ambiental.
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En Santiago,
establecimos un plazo
de 20 años para
terminar con la
contaminación
atmosférica. Ciudades
de países desarrollados
se han tomado 40.



EuolucUn de l a  Calidad delAin en Sadiago.1997-2003 
1 Antecedentes Naimai de Calidad del Aire 1 Reder de Monitoreo 

Redes de monitoreo de calidad del ain 

En 1988 se instaló en la Region Metropolitana la primera Red de Monitoreo Automática de 
Contaminantes Atmosféricos (MACAM-l), compuesta por 4 estaciones ubicadas en la zona 
céntrica de la capital y una quinta estación de tipo móvil, que fue emplazada en La comuna 
de Las Condes El año 1996 se llevó a cabo un estudio para proponer una nueva red de moni- 
toreo para Santiago, que recogiera de mejor forma el impacto de la contaminación a nivel 
poblacional y que, a su vez, tuviera una mejor representatividad espacial Se constituyó así la 
Red MACAM-2, con ocho estaciones, todas ellas con monitores continuos de material parti- 
culado MPIO y monitores de gases, según se indica en la tabla 4 Cabe señalar, que la es- 
tación Providencia dejó de operar el año 2003 

Red actual 

' 
Todas las estaciones de la red MACAM-2 son operadas por el Servicio de ~ a h d  Metro- 

politano del Ambiente (SESMA) y están conectadas en forma remota con esta institución y 
CONAMA RM, lo que facilita el seguimiento de la calidad del aire, especialmente en días 
de episodio, y permite a la ciudadanía acceder en tiempo real a los datos, a través de los 
sitios web de ambos servicios (www.sesrna.cl y www.conarnarrn.cl). 

Además del monitoreo continuo de los contaminantes criterio orientados a la vigilancia de la 
calidad del aire, es necesario desarrollar campañas específicas, orientadas a mejorar el cono- 
cimiento sobre la composición química del material particulado, la determinación del impac- 
t o  de la contaminación en el sector poniente y la fotoquímica de Santiago. todos elementos 
clave para la actualización y seguimiento de los planes de descontaminación 

Entre los años 2000 y 2003, se han llevado a cabo diversas campañas tendientes a la 
caracterización del Material Particulado (MPlO), tanto para su fracción fina como gruesa y a 
determinar las variaciones geográficas del mismo Estas campañas se han realizado en las 
estaciones Las Condes, Parque O'Higgins y Pudahuel y han sido ejecutadas por la Universidad 
de Concepción, que ha caracterizado Los aerosoles secundarios inorgánicos (Nitrato, Sulfato, 
Clomro y Amonio) y la Universidad Técnica Federico Santa María, cuyos profesionales han 
caracterizado la fracción orgánica de este contaminante (HAP's principalmente) 

Precisamente para apoyar la caracterización del MPIO y determinar las concentraciones 
de base (background), fue que a partir del año 2003, CONAMA RM instaló una estación en 
la entrada suroeste de la Región Metropolitiwa, la cual monitorea en forma continua las con- 
centraciones de MP10, MP2.5 y gases. 

CH4 (matano] y NMH 
imrbumr no mctánlcm) 

no mgántco y tara1 del 



Conama RM EvobdOn d i  la Calidad de1Aliasn Santlq*1997-2003 
1 Amecedenter Nomar de Calidad delAire 1 Redes de Monltona 

Red de Monitor- MACAM-2. 
en openci6n desde el aiio 
1997.Actualmente cuenta con 
7 estaciones automáticas que 

continua. 

h 
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En Santiago, el año
1989 se superó más
de 50 veces el nivel
de preemergencia
y 25 veces el de emer-

====1
gencia. El año 2003,
se registraron

, .
solo 4 preemergenclas.
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Evolución história de( M.teriat Partku&ado: 1989-2002

El pmentr WlisIs esó ClMt1~a dar UN VISIón más amplIa de la ewtución de los níveles
de CXltUIIuao6n de matrn.1l partiaJlado en la dudad de San ago. desde que se dIO ¡nloo
al proceso de deso:lntamina06n de la dudad. PMa ello, se han usado los datos recogidos de
las estaoones de mon oreo que aperno desde el año 1989 Y que corresponden a la red

MACAM-l
En esta t1!d se ha monltOlNdo el MP10 con monitores dicotómicos; eqUiPOS que perml·

ten~ la~ na y gruesa del material partlcu!ado. Esto es de gran utl~dad para
odenti C1K el Impacto que han tenido las diIImas medidas sobn! la calidad del aí~ debido
a que las fuentes que emIten uno UotrO tipo de part eulas son diStintas, al igual que el efec­

to que~ ~ sobn! la salud.

FrkCi6n filia Y gJueY del MP10
U lracoón fiN del rnatenill parllCUIado es aqueUit compuesta por parúeulas muy peque­
nas. menores a 2.5 mlcn\mWos. Estas panfeulas rienen un impacto sígni ,cativo sobre la
salud debido a que .sre un mayor grado de penetJadón Ypermanencia de éstas en el apa­
rato resplliltono, lo que combinado con la composidón química de las mismas, las hace mAs
pelJgrosas. Estas partlculas se generan pnnopalmente a partir de procesos de combustión
(tlilIISpOfte.. industria. qUemil de btomasa, etc).

La Iracoón gruesa. en amblo. se compone de partlculas entre 2,5 y lO micrómetros.
La generaCIón de esta lraco6n se asocia iI1 poM> resuspendido en las calles. tratamiento de
andas y iIctMdiIdes de constJUcti6n.

En la figura 1, se muestra cómo han variado tos níveles de concentración de material par­
00JIad0 en el periodo 19l19-2OO2 pmlas cflStintaslracdones que lo componen.

La lraco6n N ha reg,stlildo UN reduco6n sostenida. llegando el año 2002 al 5O'J(, de
la~ r-egIStrada el año 1989, reducción que es consistente con las medidas oñen·
00as a CDfItrol.v los procesos de combustión: congelamiento de emisiones del sector índus­
tnal mJro de más de 3 mU buses iIfltlgU05 a comienzos de la dKacIa, mejOlilmiento de los
cornbustiblrs dJeseI Y gasoImas e ontroduco6n del gas natural en la ,ndustna, entre otras
medidas.. L1 lraco6n gJUeSiI en cambio, muestra una rendencia aeoente hasta el año 1996,

la que se rewm luego de la omplm1entaoón de progrclmas de paVlmentadón y de lavado Y
asporado de calles..

U ccncenuao6n promedIO anual para el año 2002 aiGanzó 69 Ilglm3, todavla por sobre
la oorma aruaI de 50 Ilglm3, que se estableó6 en la madi icaclón del D5 N·S9/98 del
Mlmsreno Secretaña General de la PresidenCIa con el objetMl de proteger a la población de
los lMos a6nJcos de este contamlNnte. LD anterior muestl3 la necesidad de implementar
~ mecfldas trndlentrs a segutr reduciendo este contaminante, según se plantea en la
ActuaIizao6n del PPDA

En reIaoótl con las concentlilOOneS dianas de MP10 que dan cuenta de los efectos agu­
dos de este contamlllilnte. de la figura 2 se desprende que tos noveles de conantlilCJ6n de
promedIOS néumos ÓIanOS anuales de MP 10~ en la Red MACAM-1 se han redu­
CIdo en el tiempo de manera c.onsJstente. El aIIo 1989 el mixímo alanzó un promedio dia­
rio de 500 IlglmJ, lo que Significa 3,3 veces el \Illlor de la norma. El a~o 2002, este Villor llegó
a 2n Ilglrnl,lo que~ a 1.8 lIKes la norma.
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a...*,,-.~esql'"tt.l990"''''''''95'''''''''''.II-
..... _ oI2ODl .. ......-*""-""ll-.

lltJptcIIl' ele hIas .. aidId l'ÍlI'ÑS IOQ, ](lO y !OO

011 0# lrI .. 1ft! K/ICN+1. ) -.. otduailIn~ "" 01 porfodll.
__.. IliIctlo ....~tl ..,Iilfa-_....nD.I\Il'I~_-

.--
&1 kII ,-os .. cltwmIIo.lIl~ -.lmK:O lIf -.ID, en.,..., .... iro:Rmen-

10 .. Iot l'MlIs de (DIllMI'liNd6n~ &1 s.aweo. sin ombIrp se ""~
••<DlCIllllkioioa del~ ....~ {HPl.S) al mosmoliempo qw'"
duclMl~~ IU xtMdoId econ6moU. lo tite tII!o;I(I lo hemos ........
~ M1boerIUl. YIN 1SOÑdI. I0Il betle/IckIIJ ti! salud poblI06n.

1.1 .........~ 11 GIrIInóll~~ II~ MWopDIitMII por
medio .. cb --= e->moenta fcon6mo:O (p18~ .....) y~
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Los .-.ces _ ~tl. sin tn1bIIp 11 ptottpÓÓll do Lo potIWó:In~ .. lo ca..
4Id 6Ill1ft multa diHinu., lIlln C1III'Ido 101 ........... qut H twl~ '"" laIoN con-
1iderIb6e el ro1mora e~ ., _ fl105(IdioJ gll:koJ lit PIfUIlÓ6I\.
Mlt.niIenqut.Ii*NCOtIlIIÚIII jWM, _ ....

........ rnKa ...~ 11 cIII '""" 1/\0
ZOOS no _ pooduzc.Irl"'" "Hlle.a. 11~

P.nI pemvI_ 11 lector ........0~ diLo auúd. _ herrc:Io pomwlJIto un
senóIo bNnc' que COO'I'Il*tll&unos II'IIKtMntts~"'"11 CClfIIMI'w\Kill-.
~ '"" dos periodos diSljntos; • plindpios do loo .-n\./I Y 1I1iw1ci/1n lClWl DI! tm

lorrN. ti poIitllo dono! a-. almo M tlIfIlicI """ 11~dtl_~ ....~
le ""J"Ñ 1_ pI¡pno l3).

El~ púbkohl1ida -.do. cb~.liitit.úloIcpI!hIrI ..

lIpIfKIlln '1 ...t.ocido ti ..... '1~ "'101 "-'- "" _ '*"l>O" hIrI ....

------------.------( , -..----
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l'Qr _ P'f1e, lit '" pn;Iduado .....~ m-.cIn del ,.....~.~
a.u~CGfl KIlIl. ................... <Dn __..........

~_ ~~Un~'1~_

__.-.:II••_<leI~""""',~pottres""""'"
iIIIllIw$ __de ..- '1~ de éu5 In elllllclrllOl'lCldlt CCI'lIJd do _

.. _ ......... WoIICI ~JlIl8aIliucIlIrIln _1IDd.- ~qwllll
DI _ ""fCI'UI'UI ,..1wI pennotJdo lo ............... ""Iimpa..

e.-._- .._ ......to._ ~ .....
..............~... iiIk:IdI ~"'*" ~_,... ..-....._O..,... IU., = U-
_ ..... ,.. .....~QO -.t""- calidM .......
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EwIucl6n de '" CaIidlld
del Aire,1997-2003

PerIodo de ApIIc:ICi6n
del Plan de PrevoncI6n
YDosconQmiNcicln

AtmasftriaI de '" Roakln
MelnlpolItana
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fJ elljlEOO~lf" de lis Clltldi<ionos de~ <bant. 01 pModo w-rNl e'1 Lo Región
~~ 11~ dt~ aftio:oI de con~ El.....,...
rnpoctoR~~ lm(OlQl'b6dolbde ....teWl~ ........... HUna.t..·
~ por <b fknws; tmisionn 'J~ Es <slt '*imo fKt(O' 01 que~u UI'\lI

.....,...~ ....-. aIc«Izondo sus~ IN< ""--~ los~ dt obril I

.,.u>.alI'IbI_ de IN)'I>.jorio '1 julio como loo que~ NI'>~
lo .....,... <Mltdod de~

&1 Lo .... 5. ,., po.-.u ...~ de 11 rw>ludón de los tpisodios const.mdos 'J '-s
conclician6 dr~ Se fflIonderi como dio de opisodio, I~ di.. M que ~
~ 111 "'""'" .... O$Uciclrlde 11 ,..¡ ... IOJ' rN)'IIr O i&I>iIl que 20Cl

B ...iIóco~de~bmo,~ que loo...,. 1997'1200] .... mO'lec>n>l6C'­
CMnMIe~ unto dos<W el po.mo de~ de la~~ di' vemiloci6n
comoporLo~Ml '"'-5monodtl N.....~Lo~mO'l~~vW­
000- .., los niwIes do CIlilWd do! ......~ opi<M par caonbio< M lo< potroo'ltS •
IItI'IGiIlndr~tM~"'los~ do ernGiclnestAn~. Lo
~dflPPD"'.

""""~ ,., ot-vI ontoR:ts, .....~~ de opi5odim aflicDS,
~"" 19.....mD5tl_1991.15tl200l.
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l.f ,.".". 6. rnRStI1 los~ Cllf\StI\.Idoo en .... '*- 7 lI'laI. b~ .....
cdmo se ... r'f<kocido ft l'IIlmeto ele tpMdioo ele~ llmCISHriu en 1iI~
Mfl<opolit-.

Ce 1iI r1pll6. SI:' debe dest_ qut en los últimos cuatro -'los no se hin~_.

~ -*>ifntJl6.l.a p'Hmtf1'!'lCiIs por su~hIn ulIXIdr)7 -.tos el" 1'l97
I hl a'\o 2003.

nIliwl lit ecpo5IDlln I .. CU_lDlÓOilb .. mIItenlIl~ par poriDdos ,....

.,..... ele l*"4'Oo~ 11 impIao ... It uUI cW 11 potllIalIft. Al~ 1lllcI1l
"""-., .._,....__ por~ un -.co" 2' hcnJ., cLQo6n -.. .....

..OCIO" dIn sólolll'l~.lwns;unfC»499..,~~p_;...iCW ...

.. un ICAP lOO. b -=-íO por ID UIItQ, ......~ .. dIn _ dl!l......t..........
u lipI 7.~ doI índiadclm: 11 donc>dn del fps;xlio (en llInsj y .. ft-.»d
(~en~...mm.o~ fl'O'I"fdiDdIl fPlKllliO).

El ,... indUlb~ w ..... combil\IClórldt ..-bol.~ por ti n. ICN­
fIdlI. PJti ~ l.lI\I idM del lotll de cont..-ninló6tl. 11 que _ ~y 11 poIMóótl

(ConatllfKl6l1 por periodo do IftmIlOl
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uutM"_ *IOdDI ....~..~ .. lWIIl.tOIlOOtI.

M7...~iUÓICDI'l 2DOl ylllQl. se hM .....ve indic.IdICnos: hora ..
*'-'6rI, ...........'1~c*Wd.Immo.n.~"-.B~~___

!NIltl CDI'l'" OIIIIJ hoqrios .....-o '" .. iIt "'fI"\\ "lWIIl.lOO di! KM, No
.. 111 CDi_ e _,,;,.a

SO CDI '. ti lIIlrTwn:I .. hc:q¡~ tdn IIlI'li\od )0(1 <DmCI .... intliacb
l~diIl tpIIOOIo}.. peor """"'"~ 1)5 hora" a/\o 1991... rNáIln • bI ......
2Q02'12OOl, rNIa~ 1'1)Shcns~
B~ tl 1997.-.bdll 100 "00••''''' <NyIlf ..... IaI
.....lOOl'12OOl.~si~ellru bIfO" _ti peor~dtI.
1997~ ........ ..., mIos..,wo .. el peordilllllo ZOO).
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'B' ,,- " ,....- ""• '" ...
''''' " ~

""...,.
" '" ....

""" ~ .. ....lCl.lI-,o a a, ..........,. M m .........,.
" '" "",,.., u '" ""..... .. ~ ...,

19;"'1'" 4 m ,....<>... .. .. ,....... » '" ....."... " '" m'14 julio , ...
'""... • '" ,.,

11.2OjoIo k W I1J111
ll.17jo1fil1 'H ~ ....."- " '" ,...
1.9.-m> • ,.

14.013
1S.160pt0 U ., M"... n..,. u '" tl~
12".... , '" m..,..,

" '" ~,

19;"';" U '" ....u .... • '" 1936
1). 14;Aio .. '" ......... ,..,.

" - ~»..,. , - 1.212
19.200N)0 "

,,,
""

ltM Ho:t.G lUII"
L. lClWII. ""mft~operW p« el e:-a NIaDnIl~MtdiD....-. fCINI'W.
<\ItlU con 12 fltKíoI'Il5"~ 10 de ..... se~~~ LI~
MttropoliI_....... en ioN JIt&i6n y om. en 11 VIlllqi6n. en lis~ •~
y l'ul:ll,~"bU '" -.lllfÍOf'IUClI, lft'IM 1JIllYO" w ..... de fI"l"6ltICO de
epIJOdiDo de~ 'J ea ... OJIIIAOÓ'I dndt 01_ 1991

EIY l1'CI CUIfU (Ilft'" tJpaI do _1qoltIoI qw M--.~ ... _
..-...s. 'J~ que aUn en-'t....~ tn IDo AmIII c¡w rodNn 11 CUIl"ICf do~
las t>l.odonts <lo 1M~~ IV YVl~1_ CMklf< de aloclotles WIllpt>cl'I mosttJIIdo
~. LB conclicioroft l?_oIdp;M de r5UlI~
CtdItit«>ón-.l~~1I dr.....tlles_...... qw__

dItoI~ • _ ... "..,,,.lsl:om ~ iIrnCIIIIna r.- ...-
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Ñ ~ o6lo modI:nI~<n, voloocl.t Ydó'eroón del -.10. W mi<~
..... lO $.11 rntdooclnn .-..IioKi6n $011<, hurnecYd nM~~ Y fI"OloI(ln-H _ 2003, ,. .,.r.onó~te con lo Oncoórl Gentnl <k ..vronMb Ovil

(DG"'C~ 11~df:l_<Ir medó:>d<t dr~ >Wf1CH> do .....10 Y I""'PfRlU'

~ LAP.AA'H,'" fI ~todel~Nt...., Momo 8enftez (sell. Esle ~"po fl1¡ pro­
~ 1*" ollt.-~ en~~ y~ stgún,. pUnillqut y
dt lICUtIdo lO los~ de lnIormKJ6n. ~ l/bH'I mWmo en~ <lo 'MmO

os de 000 _ ~lt, lTMMt/'IiI """ 1*" lo temperiltla l!stlI oóIo lItzo lO

1.100 metrOS.

-..loIloJdocildl lO lo~ do ContMniMnlu
l.I Cuonu de s.nt""" uboado en Lo llOf\I~ di! OW (JH" do 1o~lud 5), prestntI
pMnln05 rnft~ do trJnJo<i<ln _ Its~~ di' 11 lOI\ll norte y lo
lIu plo.Mosdld aoaneristlr.I dt 11 ION ..... lo """ ,.~ ...~~
de1~ ylft'ClPlUdón pon Lo cwra _los pMDclr:>I. di' DlOI\(>."""!f\'lO Y~- _.-

-~---.--
-­~_oI_

~--­-~-_....- ..._.,....-,--
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El peor evento
del año 1997 duró 135
horas consecutivas
con índices sobre el
nivel peligroso.
El peor del año 2003,
duró 35 horas.
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Yo~ dt~ Y ddptnióndt~.. en lo wentI~ dt
1oo~~mtl~que• ..cu.~~ylocM.~
(iofwl soI:we lo ..,.... etntrW.1oo que .mn~ por .., l"'I"9"'IY. l.o:i fflGo<Iios por
,..,10que"~ en ol pmodo 0I00'J0.~en lo wenu dt s..nti.,o. ..~ I
loo~mtl~~ r"",,. y BPf. O, RU!lIMII en l~l

(;00..".._ ,.
a_~ M-""" (clotMI)en
..... _ t..;.¡nsionos ...
~ .t..cp',,' lo CI*'tI" 5oIrCiIF"'" 111

"""" Ylo iroIkIonoI >i<temo do ...~ ""' .....
... 1I ......_""""dr.......-.laf~........
__y..,._do~_"......
Stca'l<1MU ""' .....~ .. Io _y,"""""""",
drlo .............~'"~..__ 1ffmi.­
tI, .._IIl_"_y"",~Io......
ci(\n do los-..omiIldoo "'" lo CUlod opsodioo
.. <:QI'UNII<IÓIl <onfiCu'oóln '"
~"","""... Io -'~qul""'_

.... IotstlÓ6n~«IO'I'U'I.................

~ ....
Lo....w;docl doI M lo CI*'tI do \oonIJlco _ ..
_"",Io~.flujos_n (....,odo ...
....¡ .....~ 01 _ do ... sirI..... loonIol-. Etto

...-.M ~.~_Ioriudod

_doI _ fr<IntM,do ........~...~

....."'"
1m~ •~ aoo<iocIos • na «:>nfituro<iol
IrlOleOoultJlic<o..~.Io_""'Io~

tipo",."....~ ... los _ uIIOd.ol .... lo ........ Sur
YConIl<I ... ciudId, _ • úlicYd dol oft p""""
0'HiQin0. El """'" Yc.or.u.

Lo fip'o 10. rt-.ulIlo diAJiluci6n do OSU tipo do e'>'enlOS on los ..-.os en que .. lienen

..puv.. los illum:>s <loo .....~ rru¡~ en Iftmincoo doIllÚmOfU do~
do ad,¡¡ tipo....tm.&loen~ por olllto 1997 en <Ia'\Io.lis m¡(as cond"lCionn
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~t"c1al MeteotOl~ko de ConU",in0d6n AlmosKnca \PMC",¡
El PMCA es ...w m.didi I'letMntlItf lTWteorolólJc&, Y...... es~ (:lIIlpOIticwwo

allKtOf IR -.tilKión dapuft del mediocllI (lutIMlt YSIIírIM, 1'J8J).~ P'l'
IKUlr ele V81UIaa6n el~ del~ .... UI\M4o mbda~ 01._
"... dtntto di" apA.:W ....-...onr;of.lUFll-.~,_ a.
1..-..o6n~{~"u*U1

,.......

,....

~ • .-llKl6n/-*-...- .-.0. .....................
._......­
...-.~._-.-
·__*"""" <11

............... yIo ......
._ ......
1tUWW,.~"'"._.. s_ ..
_ ........J~ •................--
.~ .... pmiore

· AlIseróo"~
.~dilIbiIIoI._

holmed<IyIo~.

,~"""""'J

,.,..--­
dIWooo......

._.~
"PO Ao ...-

· inclU ..ClIt\I.I06II IDnol........
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,,,hb.~'"



_.. _..~.- .._.._-,­._.._..-

,.....,1:c:-...u..'"CA'1,........... ...101 ~...1
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.....",.,•. h+ ........1O

a -.na~ el ti pnnapol CIlI'IUI'r.- que au .11 ducMd .. 50Intiip Par
eu1UlI\ en ti pIIiDdodl l5lUdiD~ lI>lIizIo. en-., tqwé .. 1m~
",..,. J b oiMaI, ..... pin talio "'lid _1TIOIIitcno. P... -....
..... Irao- dIIl~.""""'~.~.... inbTnKl6n
do!OlUil&~ dellrwd HACAM.l .. brN~

Lt Mlluci6n di ....~ MP10 pin lis~ do" red._t~
tn 1.1 f90 ll.enll CWIl Mi tlÓS\l! .....~ polflJ"4 de .... Mfts de con-
~ hMtlItl lito lOOZ'J _o el....., 200]. UNint~de este........-.
lO ..... 1I'IlIIiudo mm~t por KUoóOn.
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loo .......... lOO2 Y2003~ CDf'diaaneOt-uodn~-"""­
Úllo.,.. w....tiM 1II~ .......... lÜriI. a5dId, Ii 1ÑDÓrl_ IIC1l11Cft>.-
l1Kioln medídll '1" __ piSd" 2.5 -... ti .... 1991'1.11 oe«s e1lOOl. s.
conc:"'tr3ddn H encuto'IIl1I.)6 ~lI'mJ~ 1Imo~~ no super.. el """flde 1""" "01

~ {240 j.IJIml~ mm tompIUmPI/dIp«I 01Il1o 2OOS.
En rNóón.1I distribucIón Mic.I dfl~ 11~ 1• ....-ro 'I"f IDo

pnlInedm .....-s de ""10 muy lOllI lo áulMd, ..... lI .. lllOtfIlOón
dt l.M C<>ndts. tilMJlln .. ....-ro ~ n'IUd'IO 0lIQN

.Q¡¡¡'..'...co.IIo ............. ¡.,.......,_Ol'I dcrdtil
ftQOlIn de Us CondI'I ....-. muy por~ • __ lOWiDOIIB Y muy t8Q ....-....fllllcho m6s fl'IOCUpne os el ...................... por ItI!SUD6n .. O..... 11
QOII nlj por sotn di! .. nuóón ~..ación"'" l>Mü ti .... 200l SOfI'I'IP" ..,..w
ti mbimo do lo rK 0ttlI />KIlo dtwicMlle IS Ii a:notM«lÓrl .. que lJ'f'I o. la__
cIonn no rqi.u.oon p'ttlT....ga.... <bJnIe ti _ 2003-

t.. Mlluci6n por elt.cld" de la concenlfKiones 1*" ti ptriocIo o. Jor\Mll.Il" ....-ro que
1M~ irIlpietrle<lIidIs ..... lonlclo ... impooUnl• ....,..:tO en ti ....,..w,... 'lo dt 11
~ dfl ..... <'liwtI de IOllIII DuoMd, lo 'I"f w~ en quo t<dIs _ ftUDOnti

""'toU..~~""....._otIlOO'... ~leo.oMos_dil!I<tt...
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"...,.aD 151r1'l1Í1tOriC1. \.1""'" Lo hz. ftI _ 1'1 amboo..........,u
...... '"__ w 1DcIliu • ...-.sbm6 en "'- wnI(lClI'U! po1Iico.lo
...-u .w..-.II~.t:5tI~

M.IeriIl~~"'l,S
El MPU le hI mllMCImdo IllI1 bd MAC ...M-' <Rlót ti..., 1989. como"~ firIlI
do lDs """""'"" Dicx>tómocos. • ftI~ en lt5 est«iorlts U Ptz. P¡rqut
O....'1 1M ConOa. Otsót ti. zooo. tstIlrKD6n ll5U 1itndD~ en k:m\il cgn.

tft.lI «n _ T1OHZ.S 11'1 lis t'llICJCJnB Lo~ Ui CondIn.,~ 0'HiglnI,.......
l'Qr _ pII'W....ti l'!l9ft. CONAMA lM N tIUdD--.... dioe5CIIl _

_ • QQCIIfUCIÓfI dol ~h." hl;ciolrl pon"~
......... bulraal6nftt.fl~...........-.-pat arbanoy_
..... ......w-... NI_-"*"~,lIi1trnÓ!dtQ._ tIl! ......... fun.

~PCI'~""-._~amol\ooi6Dlo.notróplo

(NOJ, dióocIdo do WlIh {SO,}.-.;1 (NH,) y CGmpIlft\OI. orpn;tos voIMilft (COY).
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o. IaIl'\emenlOI presertteS Mil frKd6n Mi, los .....~ plJllI 0IIud l'&-.:I
iOOIloI~ di! urbono, «IIIlICillDo _ "aot:o.>~'. PQf _ lUl6n~

....61"-" "'" o:an..- 'tP'4*diodti 16oita ...-. B·~......u".
'"~~)'I'I'"es ~ pMalor ... " que.1docrbon~ _ SO, '1 1«),

que. junto CI;II'lIl~wrm~ ce-"" 11 KidH dtllNlOriIIl~

1I~ 11, di~ di! lo~ KlStMoCli .. lb lrkD6n ... la llIll MM;.IoI4- '.

Nolucd6n que ..... ti~ ... Ill*bio de ..... Dnolit ti rIa 19M, " atowr- ...
do ~mucho_IDw.le.lIlI'lli5t..ua>n"~~"·""
cIinwenIos~",'. Estooblip I ~ron.'1_~~ dl'~dt~
~ [si, tfKto \.iIT1lliIn 6U "'Ifa6o par Ira oiIl-:l5 601 --. ....~

....-
f''I'" 11:
Evolud6n o. 1M
...unb......oH........
...........­-----
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El ozono troposférico es un contaminante de origen fotoquímico y. como tal. ve sus con­
centraciones fuertemente afectadas por diversos factores meteorológicos. entre los cuales
se destacan la velocidad del viento. la temperatura y. sobre todo. la intensidad de la radiación
solar. Por esta razón. las máximas concentraciones deberían ocurrir en el período de prima­
vera y verano. en aquellos lugares que estén a cierta distancia viento abajo de las fuentes
emisoras de los contaminantes primarios que dan origen al ozono (óxidos de nitrógeno y
compuestos orgánicos volátiles).

La figura 20. muestra la distribución de los niveles máximos de concentración de Ozono
en las diferentes estaciones de monitoreo. En ella se puede observar que en las comunas de
la zona oriente. Las Condes. Vitacura y Lo Barnechea. ubicadas viento abajo del centro de la
ciudad. están afectadas por las mayores concentraciones de ozono. La norma horaria de 160
~glm' se superó el año 2001 en todas las estaciones de la red. pero las mayores concentra­
ciones se alcanzaron en las estaciones ubicadas en el sector oriente de la ciudad. Las Condes

y La Florida.
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Figura 20:
Máximos horarios de
ozono por estación

'd Iozono en el tiempo. en la figura 21 se mues-
Respecto de la evolución anual que ha te", o. e á' horan'os de Ozono en el periodo

• 1 d concentraCiÓn m xlmos
tra la variación de los nlve es e _. es im rtante señalar que todos estos
1997 y 2002. No se registran grandes va.~ac~one~ Ydes e:ción donde se supera la norma
máximos han sido registrados en la estaCl n as on .
horaria gran parte de los dlas de la época estival.
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much s organizaciones
prom e en el fin de as
gasolinas con plomo.
En Chile, éstas ya no
existen.
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Mejoramiento de los combustibles

Reducción de la cantidad de azufre en el diesel de
Concordante con la exigencia de ' 300 ppm a 50 ppm. nuevas tecnología I
mejorar la calidad de los combustibles s para os motores, se hace necesario
. para que efectivamente d
Jas en las emisiones que garantizan d' h I se pue an alcanzar las reba-

De esta for '.. IC as tecno ogías.
ma, a partir de Julio de 2004 el combust'bl D'

Metropolitana bajará el contenido de a f d 3 I e lesel que se expenda en la Región
zu re e 00 ppm a 561 50

de esta medida, se reducirán las emisiones de 50 o ppm. Por efecto directo
forma indirecta, se posibilitará la instalac'ó d .' en forma proporCional a la rebaja, y en

I n e sistemas de post trat .
de las emisiones de material partículado. amiento para el control

Mejora en la calidad de la gasolina, año 2004
Desde julio de 2004, se rebajará el contenido de azufre de 400 30 .
Adicionalmente, se contempla reducir el contenido de be ppm a ppm en la ~asoUna.
2% a 1% d' d nceno, compuesto cancengeno de

. ' y re UClr e 35% a 12% el de las olefinas, con lo que se bajarán las emision~ de
ÓXidos de nitrógeno, y por ende, la formación de material particulado secundario.

Mejora en la calidad del gas licuado, año 2004
Con la entrada en vigencia de la Actualización del PPDA se .. < l' ., exigird que e gas licuado veh,-
cular tenga un contenido mínimo de propano del 85%. Con esto se pone un techo a la can­
tidad de olefmas de este combustible, lo que se traduce en menores emisiones de óxidos de
nitrógeno.

Regulación en el uso de la leña residencial
Para efectos de controlar las emisiones domidliarias que provoca el consumo de leña como
combustible para calefacción, se procederá a certificar las emisiones de los equipos nuevos
que se expendan en la Región Metropolitana. Adicionalmente, y dentro del Plan Operacional
de EpisodiOS, se contempla la aplicación de restricciones a su funcionamiento de acuerdo a la
tecnología de los equipos de calefacción.

Nuevas normas para la industria

Cupos de emisión de NO. en la industria
Con el fin de controlar las emisiones de gases precursores de material particulado de fuentes
estacionarias, la Actualización del PPDA establece metas globales e individuales de reduc­
ción de emisiones de NO. para calderas y procesos índustriales correspondiente a un 33%
y posteriormente a un 50% de las emisiones base 1997. El plazo de cumplimiento es el 1de
mayo del año 2007 y el 2010, respectivamente.

El cumplimiento de las metas podrá hacerse reduciendo las emisiones directamente en
la fuente o a través de la compensación de emisiones con otras fuentes. Con esto, se am­
plía para este sector el sistema de compensaciones de emisiones para este contaminante,
y se síentan las bases para el futuro establecimiento de un Sistema de Bonos de Descon­

taminación como un instrumento más del PPDA.

Cupos de emisión de MP10 en procesos industriales
Continuando con el proceso de control de las emisiones de material particulado en fuentes
estacionarias, la Actualización del PPDA establece metas globales e individuales de reducción
de emisiones de MP10 para procesos industriales, correspondientes al 50% de las emisiones
base 1997. El plazo de cumplimiento es ello de mayo del año 2007.

Con esto, 5e profundiza el actual sistema de compensaciones de emisiones, y al igual que
en el caso anterior, se sientan las bases para desarrollar en el futuro un Sistema de Bonos de
Descontaminación como un instrumento más del PPDA.
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