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PRESENTACION

I:,a presente ed.lcién corresponde a un esfuerzo de la Divisién Juridica de la Comisién
\laclona'l'del Medio Ambiente, para dar a conocer los textos actualizados de los planes de
orevencion y de descontaminacién vigentes en nuestro pais.

ESpgran'ms' presentar en un solo libro, en forma sencilla y de facil consulta un texto para
2| trabajo diario de l(?s funcionarios de la Comisién Nacional del Medio Ambiente y de los
demiés servicios plblicos con competencia ambiental.

Pretendemos reproducir este esfuerzo con cierta periodicidad, de manera de ofrecer al
usuario de estos instrumentos de gestion ambiental, un texto permanentemente actualiza-
do. Debido a lo anterior, el lector no debe esperar de esta edicién un libro para guardar por
muchos afios, sino méas bien un texto temporal destinado a ser reemplazado por su version
actualizada con la prontitud que los cambios legislativos o reglamentarios lo demanden.

Los textos se han ordenado cronolégicamente, e incluyen planes dictados con anteriori-
dad a la dictacion del D.S. N° 94 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
de la Republica, publicado en el Diario Oficial el 26 de octubre de 1995, Reglamento que
fija el procedimiento y etapas para establecer planes de prevencion y de descontaminacion.
Dichos planes fueron dictados en cumplimiento de las disposiciones del D.S. N° 185 de 1991
de Mineria, que reglamento el funcionamiento de establecimientos emisores de anhidrido
sulfuroso, material particulado y arsénico en todo el territorio de la republica. En la suma de
cada cuerpo reglamentario, se informa el decreto supremo de origen y en caso que haya sido
modificado se mencionan los respectivos decretos modificatorios.

Esperamos que la presente publicacion se transforme en un instrumento util en manos
de todos los usuarios de la ley y reglamentos ambientales, para los cuales deseamos sea de
consulta obligada, con la debida prevencion de que no es, ni puede llegar a ser, como quisié-
ramos, un texto oficial.

La presente edicién se acompaiia con la publicacién de otros dos libros que recogen, uno,
la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente y sus reglamentos, y el otro, las Normas de
Calidad Ambiental y de Emision.
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D.S. N° 252 de 1992, del Ministerio de Mineria (D.O. 02.03.1993).

APRUEBA PLAN DE DESCONTAMINACION
COMPLEJO INDUSTRIAL LAS VENTANAS Pll)ll;:)l-l
PUESTO CONJUNTAMENTE POR LA EMPRESA
NACIONAL DE MINERIA, FUNDICION Y REFI-
NERIA LAS VENTANAS Y LA PLANTA TERMO-
ELECTRICA DE CHILGENER S.A., EN LOS TER-
MINOS QUE SE INDICAN

Santiago, 30 de diciembre de 1992 - Hoy se decreto lo que sigue:

Nim. 252.- Vistos:’Lo establecido en la Constitucién Politica de la Repiblica en articulo 19
N"‘ 8_y N" 9yel .artlculo 32 N°8, y lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 185 de 1991, del
Ministerio de Mineria, articulos 17, 26, 27 y 4° transitorio;

Considerando:

a) El documento “Plan de Descontaminacién del C omplejo Industrial Las Ventanas™ pro-
puesto por la Fundicion y Refineria Las Ventanas, de la Empresa Nacional de Mineria,
ENAMI y por la Planta Termoeléctrica de Chilgener S.A., presentado al sefior Intendente
de la V Region el dia 31 de julio de 1992:

b) Los informes de evaluacion de la Comisién Regional del Medio Ambiente V Region y de
la Comisi6n Interministerial de Calidad del Aire (CICA);

Decreto:

Articulo 1°.- APRUEBASE el Plan de Descontaminacion del Complejo Industrial Las
Ventanas propuesto conjuntamente por ENAMI y Chilgener S.A., en cumplimiento de los
articulos 17 y 27 permanentes y articulo 4° transitorio del Decreto Supremo N° 185, de 1991,
del Ministerio de Mineria, en los términos que se indican en los articulos siguientes.

Articulo 2°.- La Fundicion y Refineria Las Ventanas de ENAMI y la Planta Termoeléc-
trica de Chilgener S.A., deberdn cumplir, conjuntamente, las normas de calidad de aire de
anhidrido sulfuroso, a mas tardar el 30 de junio de 1999.

Articulo 3°.- La Fundicion y Refineria Las Ventanas de ENAMI y la Planta Tenpoeléc-
trica de Chilgener se obligan a cumplir, conjuntamente, la norma de matena'x] partlculadon
respirable vigente en la zona circundante al Complejo Industrial Ventanas, a mas tardar, el 1
de enero de 1995.

Articulo 4°.- La Fundicion y Refineria Las Ventanas de ENAMI y la Planta Temgelécui-
ca de Chilgener S.A., deberén reducir las emisiones anuales de azufre de acuerdo al siguiente

cronograma:
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EMISIONES
1-Ventan
e EN‘“: ﬁ': = CHILGENER
0 2 Anhidrido Sulfuroso
Tiafio | Tidia®
1993 | 62.000 170
1994 | 62.000 170 :
1995 | 62.000 170 Debera cumplir con la
- norma de emision de
fﬁ :g-g :;g 113 kg de SO, por millén de BTU
1 ]
1998 | 45.000 123

* Los valores diarios se han calculado dividiendo la emisién anual por 365 dias y no representan
una limitacién a las emisiones diarias.

La Planta Termoeléctrica de Chilgener S.A., deberd cumplir, a partir del 1° de marzo
de 1993, con la norma de emision de 1,13 kilos de anhidrido sulfuroso/millén de Unidades
Termales Britanicas (BTU), sin perjuicio de lo establecido en el articulo 2° del presente de-
creto.

Articulo 5°.- La Fundicion y Refineria Las Ventanas de ENAMI y la Planta Termoeléc-
trica de Chilgener S.A., deberan reducir las emisiones anuales de material particulado de
acuerdo al siguiente cronograma:

EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO
ANO ENAMI-Ventanas CHILGENER
T/afio T/dia T/aiio T/dia*
1993 | 3.400 9.3 26.000 71.3
1994 | 3.400 9.3 26.000 713
1995 | 3.400 9.3 3.000 8.2
1996 | 3.400 93 3.000 8.2
1997 | 3.400 9.3 3.000 8.2
1998 | 2.000 5.5 3.000 8.2
1999 | 1.000 2.7 3.000 8.2

* Los valores diarios se han calculado dividiendo la emisién anual por
365 dias y no rey una limitacion a las emisi diarias.

Desde el 1° de enero de 1995, la Planta Termoeléctrica de Chilgener S.A., y desde el 1° de
enero de 1999, La Fundicion y Refineria Las Ventanas de ENAMI, no podréin emitir mas de
3.000 T/afio y 1.000 T/afio de material particulado, respectivamente.

Articulo 6°.- La Fundicién y Refineria Las Ventanas de ENAMI debera contar con un
Plan de Acci6n Operacional, aprobado por el Servicio de Salud Vifia del Mar-Quillota, dentro
dem'plamdewm dias a contar de la publicacién de este decreto, y deberd ejecutarlo a
cabalidad con el objeto de controlar los episodios criticos de anhidrido sulfuroso.



Articulo 8°.- La fiscalizacion del cumplimiento del ontaminacion estable-
‘ : Plan de Desc '
cido en este decreto, en Io_n_:latwo a plazos, emisiones y cumplimiento de normas, sera de
mp{m_ublh@d de la Comision Conjunta del Servicio de Salud Vifia del Mar-Quillota v del
Servicio Agricola y Ganadero de la V Region. y

Para estos efectos, las Gerencias Generales de ambas em an informar periodi
tos, ¢ er presas deberdn infi adi-
camente a la Comision Conjunta las emisiones de azufre y material panicull:do, e

a) ENAMI-Ventanas deberd informar lo siguiente:

* Emisiones de azufre, determinadas por balance de masa o por monitoreo continuo, me-
d:al_m_s informes mensuales que contendra el promedio mensual de las emisiones.

* Emisiones de material particulado, determinados por monitoreo continuo o por muestreo
Isocinético definido en el numerando 5°, del Decreto N° 32, de 1990 v en el numerando
2°, del Decreto N° 32, de 1991, ambos del Ministerio de Salud, mediante informes se-
mestrales que contendran valores promedio de mediciones de una campafia quincenal
realizada en chimenea.

b) Chilgener S.A. debera informar lo siguiente:

* Emisiones de azufre y material particulado. mediante informes mensuales que obtendrén
los registros del monitoreo continuo de azufre y material particulado a que estd obligado
segun el articulo 6° del presente decreto.

* Generacion mensual en millones de Unidades Termales Britanicas (BTU).

Articulo 9°.- La Fundicién y Refineria Las Ventanas de ENAMI deberi limitar el conteni-
do de arsénico en el concentrado que procesa con el objeto de cumplir con lo establecido en el
articulo 5” y en el articulo 8° transitorio del Decreto Supremo N 185, de 1991, del Ministerio
de Mineria, y en el articulo 7° del mismo decreto supremo si corresponde.

Articulo 10.- La ampliacion de la Fundicion y Refineria Las Ventanas de ENAMI, pro-
puesta como Etapa I1 del Plan de Descontaminacion, debera cumplir en su oportunidad con
los requisitos establecidos en los Titulos IV y V del Decreto Supremo N 185, de 1991, del
Ministerio de Mineria. En consecuencia, el presente decreto no autoriza la Etapa I1.

Articulo 11.- La disposicion final de los residuos solidos provenientes de los procesos
de control de la contaminacion atmosférica autorizados en este decreto, deberin realizarse
de acuerdo a lo establecido en ¢l Cédigo Sanitario y en las normas de uso del suclo vigentes
para el sector rural.

Articulo 12.- El incumplimiento a lo dispuesto en ¢l presente decreto scra sancionado
conforme a lo establecido en el articulo 36 del Decreto Supremo N 185 de 1991, del Minis-

terio de Mineria.



Andtese, témese razén, comuniquese y publiquese.

PATRICIO AYLWIN AZOCAR, Presidente de la Repiblica. Alejandro Hales Jamarne,
Ministro de Mineria. Alejandro Foxley Rioseco. Ministro de Hacienda. Julio Montt Mom-
berg, Ministro de Salud. Juan Agustin Figueroa Yavar, Ministro de Agricultura. Jorge Mars-
hall Rivera, Ministro de Economia.
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D.S. N° 180 de 1995, del Ministeri i ; ;
(D.0. 09.01.1995), Inisterio Secretaria General de la Presidencia de la Reptblica

APRUEBA PLAN DE DESCONTAMINACION D

” I E
LAFUNDICION HERNAN VIDELA LIRA DE ENA-
MI, EN TERMINOS QUE INDICA

Santiago, 18 de octubre de 1994 - Hoy se decreté lo que sigue:

Nim. 180.- Visto: Lo establecido en la Constitucién Politica de la Republica, en sus articu-
los 19, N%. 8 y 9,y 32, N° 8; lo sefialado en los articulos 1° y 44 de la Ley N° 19.300, sobre
Bases Generales del Medio Ambiente; lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 185, de 1991

del Ministerio de Mineria, en sus articulos 17, 26, 27 y 7° transitorio: el Decreto Supremo N°

255, de 1993, del Ministerio de Agricultura, y lo dispuesto en el Dictamen N° 033256 de la
Contraloria General de la Republica, de fecha 27 de septiembre de 1994, y

Considerando:

a) Que la zona circundante a la Fundicion Hernén Videla Lira de la Empresa Nacional de
Mineria fue declarada saturada para anhidrido sulfuroso por Decreto Supremo N° 255,
del Ministerio de Agricultura, de fecha 30 de septiembre de 1993;

b) El Plan de Descontaminacion presentado por la Fundicion Hernan Videla Lira de la Em-
presa Nacional de Mineria al sefior Intendente de la III Region de Atacama, el dia 24 de
noviembre de 1993,y

¢) Los informes de evaluacion de la Comision Regional del Medio Ambiente de la III Re-
gién de Atacama y de la Secretaria Técnica de la Comision Interministerial de Calidad del
Aire (CICA);

Decreto:

Articulo 1°.- Apruébase el Plan de Descontaminacién de la Fundicion Hernan Videla Lira
de la Empresa Nacional de Mineria, I1I Regioén de Atacama.

Articulo 2°.- La Fundicién Hernan Videla Lira debera cumplir con las normas doe calidad
del aire para anhidrido sulfuroso en la zona delimitada por el Decreto Su~premo N° 255, de
1993, del Ministerio de Agricultura, a mas tardar el 31 de diciembre del afo 1999.

Articulo 3°.- La Fundicion Hernan Videla Lira debera limitar las emisiones atmosféricas
de anhidrido sulfuroso, expresadas como azufre, de modo que éstas no superen los valores
mensuales consignados en el siguiente cronograma:
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CRONOGRAMA DE EMISIONES DE AZUFRE

(1995 — 2000)
ANO AZUFRE
T/Mes' T/Mes”

1995 2200 3700
1996 2200 3700
1997 2200 3700
1998 2200 2600
1999 1666 1666
2[“]0 * L

1 Meses de jumio, julio, agosto.
2 Meses de septiembre a mayo inclusive.
* Cumplimiento de normas de calidad del aire.

Articulo 4°.- La autoridad deja constancia que la Empresa Nacional de Mineria ha pro-
puesto una reduccion de emisiones de arsénico y material particulado, de modo que éstas no
superen los valores anuales y mensuales que se indican en el siguiente cronograma, el que
se entiende parte integrante del citado Plan. Para lo cual, la Empresa Nacional de Mineria se
compromete a enviar la informacion a que se alude en el articulo 6° del presente decreto.

CRONOGRAMA DE MATERIAL PARTICULADO Y ARSENICO

(1995 — 2000)
= MATERIAL
ANO ARSENICO s e i
T/Afio | T/Mes T/Afio
1995 84 7 1500
1996 84 7 1500
1997 84 7 1500
1998 84 7 1000
1999 42 35 600
2000 28 23 600

Articulo 5°.- La Fundicién Hemnén Videla Lira deberd presentar un Plan de Accion Ope-
racional al Servicio de Salud de Atacama y al Servicio Agricola y Ganadero de la I11 Region,
dentro de un plazo de sesenta dias, contados desde la publicacitn del presente decreto. El
Plan op:_ra_cinnnl incluird un sistema de control de eventos criticos y deberd ser aprobado por
los Semcm anteriormente mencionados. Adicionalmente, la Fundicién debera implementar
2 Tgn;tsma de prediccion de eventos criticos a mds tardar la primera quincena de diciembre
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wrfumwwmummmumu
Servicio de Salud de Atacama y del Servicio Agricola y Ganadero de Ia [11 Region.

; P.l-.estosefadns.el\ﬁmidﬂne Ejecutivo de la Empresa Nacional de Mineria en-
viard informes sobre las emisiones de azufre, arsénico y material particulado al Servicio de
W&Mya!&_:wcloo\gﬂmh y Ganadero de la 11l Region, dentro de los primeros
qm?fddml@m:cm los términos que a continuacion se indican:

a emisiones de azufre se reportaran mediante informes mensuales qus contendran
balance de masa mensual de azufre expresado como valores promedio diag'l:s |:4:u~.|sidcrarulouflsi
los dias efectivamente trabajados. )

b) Las emisiones de material particulado se determinaran por muestreo isocinéti

; 1socinético de

acuerdo a lo definido en el numerando 5° del Decreto N" 32, dcpr‘)?n, yenel nurr::rando 1o

.g:l Decreto N° 322, de 1991, ambos del Ministerio de Salud, y se reportarin mediante in-

rmes cuatrimestrales que contendrin el valor promedio de las mediciones de las campafias
quincenales realizadas en cada fuente emisora de la Fundicion, y; ¢

¢) Las emisiones de arsénico se determinarin e informaran conforme a la metodologia
que acuerden el Servicio de Salud de Atacama y el Servicio Agricola y Ganadero de la 1
Region, la que se aprobara conjuntamente.

Articulo 7°.- A objeto de obtener datos relevantes de los niveles de concentracién de
material particulado sedimentable (MPS), la Fundicion Heman Videla Lira se compromete a
instalar un sistema de medicién de MPS cuyas caracteristicas seran aprobadas por ¢l Servicio
Agricola y Ganadero de la 111 Region.

Articulo 8°.- La disposicion final de los residuos solidos provenientes de los procesos de
control de la contaminacién atmosférica autorizados por este decreto y la disposicion de los
polvos de fundicion del horno reverbero deberan realizarse de acuerdo a lo establecido en el
Cédigo Sanitario y en las normas de uso de suelo vigentes para el sector rural.

Articulo 9°- La verificacion a lo dispuesto en ¢l presente Plan se efectuard conforme
lo establece el articulo 46 de la Ley N° 19.300, en tanto que su fiscalizacion se ajustard a lo
dispuesto en el Titulo IV de dicho cuerpo legal.

Anotese, registrese, tomese razon, comuniquese y publiquese.

EDUARDO FREI RUIZ-TAGLE, Presidente de la Repiblica. Genaro Arriagada Herrera,
Ministro Secretario General de la Presidencia. Benjamin Teplizky Lijavetzky. Ministro de
Mineria. Carlos Massad Abud, Ministro de Salud. Emiliano Ortega Riguelme, Ministro de
Agricultura.
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D.S. N° 81 de 1998, Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica
(D.0. 03.06.1998).

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION
PARA EL AREA CIRCUNDANTE A LA FUNDICION
DE CALETONES DE LA DIVISION EL TENIENTE
DE CODELCO CHILE

Santiago, 12 de mayo de 1998.- Hoy se decretd lo que sigue:

Niim 81.- Vistos: Lo establecido en la Constitucion Politica de la Republica en sus articulos
19 N° 8 y 32 N 8; lo dispuesto en la Ley 19.300; en los Decretos Supremos N° 93 y N" 94 de
1995, ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; el Dictamen de la Contraloria
General de la Republica N° 033256 de 27 de septiembre de 1994; el Decreto Supremo N°185
de 1991, del Ministerio de Mineria; el Decreto con Fuerza de Ley N°® 725 de 1968, Codigo
Sanitario; la Ley N° 18.755 modifica por la Ley N° 19.283; el Decreto Ley N" 3557 de 1981 del
Ministerio de Agricultura; los Decretos Supremos N32 de 1990, N® 322 de 1991 y N” 2467 de
1993, todos del Ministerio de Salud; el Decreto Supremo N° 179 de 1994 del Ministerio Secre-
taria General de la Presidencia; las Resoluciones Exentas dictadas por la Direccion Ejecutiva
de la Comision Nacional del Medio Ambiente, dentro del proceso de elaboracion del Plan de
Descontaminacion N° 1141 de 03 junio de 1996, N” 1165 de 4 de junio de 1996, N° 1361 de
24 de junio de 1996, N° 1473 de 3 de julio de 1996, N° 2106 de 10 de septiembre de 1996, N°
2408 de 21 de octubre de 1996, N® 2590 de 11 de noviembre de 1996; los Acuerdos del Con-
sejo Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente N° 9/97 de 31 de enero de 1997,
N® 18/97 de 27 de marzo de 1997, N° 47/97 de 29 de agosto de 1997, N° 66/98 de 27 de marzo
de 1998: las publicaciones practicadas durante la elaboracion del Plan, los estudios cientificos
v el analisis general del impacto econdémico y social del Plan, las observaciones formuladas
en la etapa de consulta al anteproyecto del Plan, el analisis de las sefialadas observaciones, el
proyecto definitivo del Plan y los demas antecedentes, datos y documentos contenidos en el
expediente publico creado para efectos de la elaboracion del Plan de Descontaminacion; y lo
dispuesto en la Resolucion N° 55 de 1992 de la Contraloria General de la Repiiblica;

Considerando:

Que por Decreto Supremo N° 179 de 1994, del Ministerio Secretaria General de la Presi-
dencia, se declard zona saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable al
area circundante a la Fundicién de Caletones de la Divisién El Teniente de Codelco Chile,
ubicada en la Region del Libertador General Bernardo O Higgins;

Que declarada zona saturada el 4rea indicada, y de conformidad con el procedimiento y
clapas sefialadas en los articulos 44 v 32 de la Ley 19.300 y en el Decreto Supremo N° 94 de
1995 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se elaboré el Plan de Descontamina-
cion para el drea circundante a la Fundicion de Caletones de la Divisioén El Teniente de Codel-
co Chile, de lo que da cuenta el expediente piblico creado para tales efectos;

Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 44 de la Ley N° 19,300, corresponde
que m-edismtc decreto supremo del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que llevara
ademds la firma del ministro sectorial que corresponda, se establezca el Plan de Descontami-
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nacion para el drea circundante b
Codelco Chile; a la Fundicién de Caletones de la Division El Teniente de

Decreto:

Articulo dnico: Esubléccu‘cl_ Plan de Descontaminacién para el drea ci -
Fun@m& de Caletones, de la Division El Teniente de Codelco Chile, ubicada enla Re;ién
del Libertador General Bemardo O'Higgins, cuyo texto es del tenor siguiente:
MTM'W: P?’:_Decmod Supremo N° 179 de |

idencia, publicado en el Diario Oficial con fecha 16 i

zona saturada por anhidrido sulfuroso y material panic:!a:: ::;;;g“b?:fa Id;u::? se ng:claré
la Fundicion de Caletones, de la Division El Teniente de Codelco Chile. en las & e o
g . reas jurisdic-

cionales de las comunas de Mostazal, Codegua, Machali y Requinoa, ubicadas en la Regid
del si;.eiberlador General Bernardo O’Higgins. e

gln consta en el decreto supremo preceden indi imi

5 N it P p temente indicado, los limites de la zona

Limite Norte: Desde la Interseccion de la quebrada Ojos de Agua con la cota de los 900
metros, en linea recta hacia el Sudeste hasta la cumbre del cerro Pardo Peuco, desde esle
punto en linea recta hacia el Este hasta la cumbre del cerro Pabellones, siguiendo siempre
hacia el Este hasta la cumbre del cerro Alto de la Bandera, desde este punto hasta la cumbre
del cerro Alto Rodelillo y desde este cerro en linea recta hacia el Este hasta la cumbre del
cerro de la Punta.

Limite Este: Desde la cumbre del cerro de la Punta continuando por el limite entre la Re-
gion Metropolitana y Ia VI Region hasta la cumbre del cerro Los Penitentes, desde este cerro
en linea recta hacia el Sudoeste hasta conectar con ¢l Punto Geodésico Cayanas, desde este
punto en linea recta hacia el sur hasta la cumbre del cerro Los Orregos o Socavones y desde
este cerro en linea recta hacia el Sudeste hasta conectar con la interseccion entre el Estero los
Cipresitos y la Cota de los 1.750 metros.

Limite Sur: Desde la interseccion entre el Estero Los Cipresitos y la cota de los 1.750
metros en linea recta hacia el Oeste hasta la cumbre del cerro Piedra de Visquez y desde este
cerro hacia el Oeste hasta la cumbre del Cerro Pelado.

Limite Oeste: Desde la cumbre del cerro Pelado en linea recta hacia el Norte hasta conec-
tar con la cota 900 metros en Puntilla Los Loros, por esta cota (900 metros) hacia el Norte
hasta intersectar le quebrada Ojos de Agua.

El drea declarada saturada tiene una extension aproximada de 120.000 hectareas.

Al interior de dicha zona en la comuna de Machali, a aproximadamente 45 kﬂonmns
al Este de Rancagua se encuentra ubicado el complejo minero-metalirgico de la Division El
Teniente de Codelco Chile, el que cuenta con insialaciones industriales en Caletones, Colon
y en el campamento minero de Sewell. v

La Fundicién de Caletones, se emplaza aproximadamente a 1.500 metros sobre el nivel
del mar (en adelante m.s.n.m.) en la Cordillera de los Andes, en una zona con profundos
valles y quebradas abruptas originadas por el rio Coya. Sewell se encuentra ubicado a 7 kilo-
metros al Noreste de la Fundicion Caletones.

El rio Coya forma parte de la subcuenca del rio Cachapoal, nace a los 3.000 m.s.n.m. y
desciende rumbo Sudoeste y Sur hasta su confluencia con el rio Cachapoal. La subcuenca del

rio Cachapoal ademas, esti formada por el rio Pangal. '
En la zona saturada se ubican dos Regiones Vegetacionales: la de la Estepa Alto Andina

¥ la de Matorrales y el Bosque Esclerdfilo.

994 del Ministerio Secretaria General de la
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La Regién de la Estepa Alto Andina, corresponde a la vegetacidn que se desarrolla en
sectores aridos y semidridos de la Cordillera de los Andes, resaltando como factores deter-
minantes del paisaje vegetal, la altitud y el relieve. Por otra parte, la Region de Matorrales y
El Bosque Esclerdfilo, se presenta en la zona central del pais, con paisajes complejos por la
intensa alteracion de las comunidades vegetales, tanto que son excepcionales las muestras de
la vegetacion original. Las formas de vida vegetal son variadas, predominan los arbustos y
drboles de hojas esclerdfilas, pero también se encuentran arbustos bajos xerofitos y suculen-
tas, arbustos y drboles espinosos, y drboles y arbustos laurifolios.

Ademis, existe una zona desprovista de vegetacion por condiciones extremas de altitud y
temperatura. Esta zona se ubica generalmente sobre los 3.000 metros de altitud y abarca una
superficie aproximada de 24.500 hectareas.

Desde el punto de vista de la actividad silvoagropecuaria, los suelos circundantes a la
Fundicion de Caletones son de escaso valor, ya que corresponden a un sector cordillerano de
tierras aridas y pedregales, con la excepcién de los valles a alturas inferiores a 1.500 metros
donde se localizan suelos con aptitud agricola asociados a sistemas hidricos y también algu-
nos sectores desde los 2.000 metros donde existen planicies de relieve suave con predominio
de hierbas y gramineas andinas, siendo el coiron la especie mas abundante.

Los asentamientos humanos y actividades agricolas se centran en la zona Coya, ubicada
aproximadamente a 20 kilémetros al Oeste de Rancagua, a unos 800 m.s.n.m.

Inserta en la zona saturada se ubica parte de la Reserva Nacional Rio Cipreses. Esta Re-
serva se cre6 en 1985, con el objeto de incorporar al Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas los recursos bidticos de la cuenca del rio Cipreses. En su totalidad esta Reserva
tiene una extension de 37.000 hectareas, de las cuales 1.200 se encuentran comprendidas en
la zona saturada.

La Reserva se ubica en un valle cuyo fondo varia desde 1.200 a 1.700 m.s.n.m., en tanto
incluye cumbres que alcanzan desde 3.000 a 4.900 m.s.n.m. (Volcan Palomo). La red hidrica
de la Reserva se forma por afluentes del rio Cachapoal, que confluyen a €l desde el sur, siendo
el rio mas importante el rio de Los Cipreses, cuya cuenca representa el 80% de la Reserva.
Ademas existen numerosos esteros. En cuanto a la fauna, entre los mamiferos, se destaca el
guanaco, el zorro culpeo y la vizcacha. Entre las aves, se destaca el loro tricahue y, en las
altas cumbres, el condor y el dguila. En lagunas y cursos de agua, se encuentran el caiquén de
Magallanes, el pato correntino, entre otros.

Segunde: El articulo 5° transitorio del Decreto Supremo N° 185 de 1991 del Ministerio
de Mineria dispuso la instalacion por la Division El Teniente de Codelco Chile de una red
permanente de monitoreo de calidad de aire en la zona circundante a la Fundicion Caleto-
nes.
Sobre esta base, en 1992, el Servicio de Salud Libertador General Bernardo O’Higgins,
en adelante Servicio de Salud O’Higgins y el Servicio Agricola y Ganadero de la Region
del Libertador General Bernardo O’Higgins, en adelante Servicio Agricola y Ganadero V1
Region, aprobo el Proyecto de Red de Monitoreo presentada por la Division El Teniente de
Codelco Chile.

En 1992 la Division El Teniente de Codelco Chile, instalé una Red de Monitoreo con
cinco estaciones ubicadas en Sewell, Colén, Caletones, Coya Club de Campo y Machali.

C_on posterioridad, en 1993, el Servicio Agricola y Ganadero, VI Region, aprobo la ins-
t!lln'lﬁll de un monitor en la localidad de Codegua. Asimismo, en 1996, el Servicio de Salud
O’Higgins y el Servicio Agricola y Ganadero, VI Regién, aprobaron la instalacion de un
monitor en la localidad de Coya Poblacional y el traslado del monitor localizado en Caletones
a la ciudad de Rancagua.



ses del afio 1992 y 1993 en Colén, Sewell y
de abril, junio y julio de 1993.

La informacién obtenida a través de las mediciones de calidad de aire anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable en las estaciones de Sewell, Colpéah.nCaJetm
Coya Club de Campo y Machali y los resultados entregados por la aplicacion del modelo
matematico de dispersion de contaminantes llevo, en 1994, a la declaracién de zona satura-
da de la zona circundante a la Fundicion de Caletones debido a la superacion de las normas
primarias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y para material particulado respirable y
de Ia_norma secundaria de calidad de aire para anhidrido sulfuroso, en los limites sefia
anteriormente. .

Tercero: La Fundicion de Caletones opera desde 1922 y tras sucesivas expansiones ha
logrado una capacidad de tratamiento de concentrado de cobre (en adelante Cu) de alrede-
dor de 1.230 kilotoneladas por afio (en adelante kton/afio), lo que significa una produccién
del orden de 378 kton/aiio de cobre metalico. Estas cifras constituyen aproximadamente un
30% de la capacidad nacional de fusion de concentrado de cobre y un 15.1% de la capaci-
dad chilena de produccion de metal rojo de 1995 (aproximadamente 2.500 kton/afio). La
Fundicion de Caletones procesa fundamentalmente concentrado de los yacimientos de El
Teniente pero durante los iltimos afios ha estado procesando concentrado de la Division
Andina de Codelco Chile. :

La pulpa de Cu proveniente del concentrador Colon se filtra y seca produciéndose un
concentrado de Cu con un 8% de humedad. Un 85% del concentrado se procesa en dos Con-
vertidores Teniente (CT1 y CT2) y el 15% restante se procesa en un Homo Reverbero (HR),
generindose en ambos procesos dos fases liquidas. Postcnmmle.e!qescsophcn Ided
Convertidores Pierce-Smith (CPS) para obtener el cobre blister (aproximadamente 99,3% pu-
reza). La mayoria se envia a la etapa de Refino donde se obtiene Cu anédico (99,6% pureza)
y Cu Refinado a F (99.92% pureza). ; o .

Debido a hmimammymjokgmnmﬂmmhmﬂm
un sistema de manejo de gases, basado en el tiraje natural y constituido por campanas, ductos
y chimeneas. Los gases de los convertidores Teniente son conducidos a una nueva chimenca
(N° 2) de 192 metros de altura (60-70% del anhidrido sulfuroso), mientras que los gases pro-
venientes del homo reverbero y los CPS son conducidos a la chimenea N° 1 (de 152 metros de
altura). Con este diseflo, los gases metaliirgicos pueden ser manejados en forma independiente
s l;;rm:n Mﬁbﬁ:ﬁm provenientes de los hornos de limpieza de escoria y hormos de
refino se evacuan por chimeneas independientes, sobre la altura del Edificio Nave de Con-
vertidores.
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Antes de ser evacuados por las chimeneas respectivas, los gases provenientes de HR,
CPS y CT son tratados para disminuir sus contenidos de polvo. Los polvos sedimentables
son recirculados a la Fundicidn, mientras que los polvos finos son enviados a una planta de
tratamiento de polvos de la Division.

Una fraccion de los gases metalirgicos provenientes del CT2, limpios de polvo, son
procesados en una pequefia planta de dcido sulfiirico que produce 32 kton/afio de dcido.

Los principales productos y subproductos de Fundicion son: cobre anodico, cobre refina-
do a fuego, cobre blister, escoria a botadero. dcido sulfirico y polvos.

A través de un balance de masa se pueden estimar los niveles de emision de azufre para
asi estimar la emision de anhidrido sulfuroso desde la Fundicion Caletones, independiente-
mente si la emision ocurre via chimenea o si se trata de emisiones fugitivas.

En términos de promedios anuales de emisiones de anhidrido sulfuroso se puede sefialar
que éstos han sido similares en los tltimos tres afios y que fluctian en el rango de 760.000 a
788.750 toneladas por afio (en adelante ton/afio).

En cuanto a las emisiones mensuales de anhidrido sulfuroso, éstas fluctiian entre 48.000
¥ 74.000 toneladas por mes (en adelante ton/mes) con medias en el rango de 62.000 a 66.000
ton/mes dependiendo del afio considerado.

En relacion a las emisiones de material particulado, éstas deben ser medidas por mues-
treos isocinéticos.

Cuarto: En cuanto a la relacion entre los niveles de emision total y los niveles de concentra-
cion de calidad de aire, para un nivel de emision de 230.000 ton/afio de anhidrido sulfuroso
(115.000 ton/afio de azufre), en Coya Club de Campo se obtendrian niveles de concentracion
de anhidrido sulfuroso bajo la norma de calidad primaria anual de anhidrido sulfuroso. Con
el mismo nivel de emisiones, en Coya Poblacional se obtendrian niveles de concentracion de
anhidrido sulfuroso inferiores a las normas de calidad primaria y secundarias de anhidrido
sulfuroso.

Por otra parte, para un nivel de emision de 27.500 ton/afio de anhidrido sulfuroso (13.750
ton/afio de azufre), en Sewell se obtendrian niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso
bajo la norma de calidad primaria anual de anhidrido sulfuroso.

Para un nivel de emisién de 910 ton/afio de material particulado, en Sewell, se obtendrian
niveles de concentracion de material particulado respirable, bajo la norma de calidad prima-
ria de material particulado respirable.

Quinto: Los resultados de la estimacion de los costos y beneficios economicos y sociales
evaluados para un periodo de 20 afios y utilizando la tasa de descuento social de 12%, desde
e! punto de vista de la poblacion, ecosistemas, del emisor y del Estado corresponden a los
siguientes:

a) Los beneficios en la poblacién incluyen beneficios en la salud como producto de las
menores concentraciones de contaminantes debido a la aplicacion del Plan de Descontami-
nacion. Ademis incluye beneficios por menor deterioro en los materiales (construcciones,
estructuras e instalaciones) y beneficios asociados a actividades econémicas que se realizan
dentro de la zona, como son las turisticas y recreativas,

La cuantificacion de los beneficios en salud se realizé sélo considerando los costos evita-
dos mediante pérdida de “capital humano™ y “gastos de tratamiento”. Estos oscilan entre US$
16,8 millones y USS 13,4 millones.

Cabe sefialar que estos valores de beneficios a la poblacion representan solo una cuantifi-
cacion incompleta del verdadero dafio que se causa a las poblaciones producto de la exposi-
cion al riesgo de morbilidad y mortalidad. Por tanto, no refleja todo el valor que las personas



b) Los beneficios en los ecosistemas natural
ponden al menor impacto sobre estos recursos
contaminantes.

La recuperabilidad ‘d!:l danio causado a la vegetacion qQue debiera generarse producto
de la reduccion de emisiones en los sectores afectados, corresponde a un beneficio si se
;:nstdcra el }::o agn;:ula. ganadero y forestal que estos recursos pueden tener. Los plazos

recuperacion son largos por lo que no es posible identificar un valor j -
neficio en el flujo de 20 afios. TR

En términos de emisiones, la mayor o menor recuperabilidad de este compon depen-

- y o ente
de del nivel final que se logre de €mision y su permanencia en el tiempo. o

No fue posible determinar evidencia de dafio (dada la informacion existente), en el re-

curso agua asociado a la contaminacion atmosférica.

€Sy sectores de uso silvoagropecuario corres-
producto de las menores concentraciones de

c) I:‘.n ¢l emisor, los beneficios corresponden a aquellos que surgen de los ingresos por
operacion del Plan y otros no cuantificables relacionados con la imagen de la empresa y con
la prevencion de posibles restricciones al comercio internacional del cobre.

Para los beneficios por ingresos de la operacion del Plan, se considerd como supues-
to el uso de plantas de acido sulfiirico como estrategia del emisor para cumplir con el
cronograma de reduccion de emisiones. Los ingresos atribuibles a la operacion bajo este
supuesto corresponden a los ingresos por venta de icido, que dependiendo del nimero
de plantas necesarias para ¢l cumplimiento de las normas de calidad ambiental y la fecha
de inicio de la operacion de las mismas, fluctia entre USS 45,9 millones y US$ 39,3
millones.

Los beneficios sobre la imagen de la Division El Teniente de Codelco Chile correspon-
den a la disminucion de riesgo de aplicacion de restricciones de caracter ambiental a las
exportaciones de cobre chileno en algunos importantes mercados. Sin embargo, es de dificil
evaluacion y por tanto no fue posible estimar un valor asociado a éste.

Se reconoce también la existencia de beneficios intangibles asociados a imagen en el
medio local (tanto en trabajadores de la empresa como en habitantes) producto de la des-

Los costos para el emisor corresponden a las inversiones en descontaminacion, que
dependerin de la tecnologia que se utilicen y la estrategia que decida utilizar el emisor,
las variaciones en los costos de operacién que se establezcan como producto del Plan, y
las eventuales reducciones de fusion o inversiones que se ejecutaran para ¢l control de los

Los costos de inversion en descontaminacion en que debe incurrir el emisor, correspon-
den principalmente a las inversiones en tecnologias para dar cumplimiento al cronograma
de reduccién de emisiones que establece el Plan. Considerando como supuesto la utiliza-
cién de plantas de acido y dependiendo del nimero de ellas, los costos de inversion fluctiian
entre US$ 135,4 millones y US$ 200 millones.

Los costos de operacion para el emisor bajo el supuesto que se utilicen plantas de dcido
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para dar cumplimiento a lo estipulado en el Plan de Descontaminacion, corresponden a los
costos de funcionamiento de las plantas de dcido y a los cambios de personal que esto impli-
ca. Estos fluctian entre US$ 77 millones y US$ 69,7 millones, dependiendo principalmente
del namero de plantas.

Los costos del emisor para cumplir con el Plan operacional para enfrentar los episodios
criticos de contaminacion en la localidad de Sewell, corresponden a costos por menor fusion
de concentrado a partir del afio 1999 o el costo asociado a la estrategia complementaria
supuesta, que consiste en ¢l traslado de la poblacién de Sewell a un lugar no expuesto a las
emisiones. El valor estimado es del orden de US$ 93,5 millones mientras exista poblacion.
En el caso que se traslade a la poblacién el costo es aproximadamente US$ 22 millones.

d) Los beneficios para el Estado corresponden a las disminuciones del riesgo asociado a
posibles restricciones de cardcter ambiental en los mercados internacionales. Este riesgo es
de dificil evaluacién y por tanto no fue posible estimar un valor asociado a éste.

Los costos de verificacion, fiscalizacion y control del Plan corresponden a los costos en
que debe incurrir el Estado a través de las instituciones competentes, a fin de asegurar el
cumplimiento del Plan de Descontaminacion. Los costos estimados son del orden de USS
0.9 millones.

¢) Otro costo que debe considerarse, y que es inherente al Plan de Descontaminacion
corresponde a las restricciones a potenciales actividades contaminantes en la zona regulada
por el Plan. La restriccion para la instalacion de nuevas fuentes contaminantes de anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable en la zona saturada. puede llevar a mayores costos
para cierto tipo de actividades que dependen de la localizacion dentro del area.

Sexto: La Fundicién de Caletones de la Division El Teniente de Codelco Chile debera
cumplir con la reduccion de emisiones segin los plazos sefialados en el cronograma que
consta en el nimero siguiente y que finaliza el 1° de enero del afio 2003.

Séptimo: La Fundicion de Caletones de la Division El Teniente de Codelco Chile debera
limitar las emisiones atmosféricas de anhidrido sulfuroso y las emisiones atmosféricas de
matenal particulado respirable, expresadas como material particulado total, de modo que
éstas no superen los valores consignados en el siguiente cronograma:

CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES DE ANHIDRIDO SULFUROSO
(S0O,) Y MATERIAL PARTICULADO TOTAL (1998-2003):

Afio Emision Anual Max. | Emision Mensual médx. | Emision Anual Max. Material
de SO, ton/afio de SO, ton/mes Particulado Total ton/afio

Desde 1998 - 62.500 3.017

Desde 1999 494,000 41.166 1.987

Desde 2000 494000 41.166 1.987

Desde 2001 230.000 19.166 i

Desde 2002 230.000 19.166 ¥

Desde 2003 *

* Cumplimienio de Norma de Calidad Ambiental Anhidrido Sulfuroso y Material Particulado Respirable segin cor

En virtud de las variaciones diarias de las emisiones de azufre propias del proceso de
fundicion de concentrados de cobre, se aceptara una excedencia maxima de un 10% del va-
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lor mensual establecido en este cronogra §
) 1 ma s6lo para los i raks
febrero, inclusive. P meses comprendidos entre julio y
En los meses de marzo, abril, ma
bajo ninguna circunstancia, los val
ma.

yoy Junio, la Fundicién de Caletones no podré exceder,
ores limites mensuales establecidos en dicho cronogra-

Si dentro de un afio calendario no se
en el articulo siguiente, durante el afio
10% del valor mensual establecido en
Division El Teniente de Codelco Chile d
anterior.

produlgren episodios criticos de aquellos definidos
posterior se aceptaré una excedencia maxima del
el cronograma. Verificado un episodio critico, la
ebera dar cumplimiento a lo dispuesto en el inciso

Octavo: El Plan operacional para enfrentar episodios criticos se basa en los niveles de
concentracién promedio horano.de anhidrido sulfuroso, que corresponden a los siguientes:

0.75 partes por millon para situacién de Alerta,

1.0 partes por milloén para situacion de Advertencia y

1.5 partes por millon para situacién de Emergencia.

qure la base de lo§ antecedentes que constan y con el objeto de protegera la poblacién, en
espec.lal la de las localidades de Sewell, Coya Poblacional y Coya Club de Campo, ante la su-
peracion de los niveles de concentracién de anhidrido sulfuroso precedentemente indicados,
que dan origen a la ocurrencia de episodios criticos, la Division El Teniente de Codelco Chile
deberé dar aviso a la poblacién de tal situacion y recomendar que se adopten las siguientes
medidas:

Que en situacion de Alerta: Ancianos y personas con enfermedades cardiacas y respirato-
rias, permanezcan en sus casas o0 en un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas.

Que en situacion Advertencia: Adicionalmente a lo anterior los escolares suspendan las
clases de gimnasia y las actividades en el exterior.

Que en situacién de Emergencia: Adicionalmente a la anterior, todas las personas perma-
nezcan en sus casas o en un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas minimizando
las actividades fisicas, desplazandose sélo para concurrir a su trabajo o por razones de fuerza
mayor.

Adicionalmente, en la localidad de Sewell, cada vez que se supere el nivel de concentra-
cién que define un episodio critico de Emergencia, la Divisién El Teniente de Code]co.ChiIe,
daré aviso a la poblacién de tal situacion, para que utilicen al exterior de los edificios los
equipos de proteccion personal proporcionados por la Division El Teniente de Codelco Chile
para tales efectos. e

Con objeto de proteger a la poblacion, a contar de la fecha de inicio del'Fflan y hasta gl
término de la primera etapa establecida en el cronograma de reduccién de emisiones, la Divi-
si6n El Teniente de Codelco Chile, mantendra en la localidad de Sewgll un sistema de sellos a
puertas y ventanas de edificios y un sistema de filtros en postas y casinos. >

A partir del primero de enero de 1999, en la localidad de Sewell, ante la superacion de los
niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso que definen la ocurrencia de epxsod'los criti-
cos, y siempre que exista poblacion, la Division El Teniente de Codelco Chile sietgerfa reducir
sus emisiones y mantener esa reduccion hasta alcanzar niveles de concentracion inferiores a

aquellos que dan origen a los episodios criticos.

izacio imi 4 de responsabilidad
Noveno: La fiscalizacion del cumplimiento del ,presente Plan sera SE '
del Servicio de Salud O’Higgins y del Servicio Agricolay Ganadero VI Region segun co-
rresponda. - oto
Para estos efectos, se adoptarén las siguientes medidas:
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a) La Division El Teniente de Codelco Chile enviara informes. sobre las emisiones de
Anhidrido Sulfuroso de la Fundicion Caletones al Servicio de Salud O’Higgins y al Servicio
Agricola y Ganadero VI Region. Asimismo, la Division El Teniente de Codelco Chile enviara
informes, sobre las emisiones de material particulado al Servicio de Salud O'Higgins.

Lo anterior se realizara en los plazos y términos que a continuacion se indican:

i- Las emisiones de Anhidrido Sulfuroso se reportaran mediante informes mensuales,
dentro de los primeros quince dfas del mes siguiente al del periodo que se informa, los que
contendrin un balance de masa mensual de azufre con la metodologia aprobada por los Ser-
vicios, y una hoja resumen con la siguiente informacion:

Emision anhidrido sulfuroso (ton/mes) que corresponde al doble de Ia emision de azufre;
Emision azufre (ton‘mes);

Masa de concentrado fundido (ton/mes);

Porcentaje io de azufre en el concentrado fundido en el mes:

Masa de escona final (ton/mes):

Porcentaje de azufre en la escoria final en el mes;

Masa de polvos captados en los precipitadores electrostiticos (ton/mes);

Porcentaje promedio de azufre en los polvos captados por los precipitadores electrostaticos
en el mes;

Masa de cobre producido (ton/mes);

Porcentaje de azufre en el cobre producido en el mes;

Produccion de dcido sulfirico (ton/mes);

Porcentaje de pureza del dcido sulfirico en el mes.

ii.- Las Emisiones de Material Particulado se determinarin por muestreos isocinéticos
realizados de acuerdo a lo definido en el numerando 5° del Decreto Supremo N° 32, de 1990,
y en el numerando 2° del Decreto Supremo N° 322, de 1991, ambos del Ministerio de Salud.
los cuales serdn realizados por laboratorios de medicion y andlisis debidamente calificados

Cada muestreo corresponderd a tres corridas de medicion. Los resultados de los muestreos
isocinéticos se reportaran mediante informes cuadrimestrales como resultado de la campaia
de medicion que deberd ser aprobada por ¢l Servicio de Salud O’Higgins previo a su ¢jecu-
cion. Los informes cuadrimestrales deberdn ser presentados al Servicio de Salud O Higgins
dentro de los primeros quince dias del mes siguiente al del periodo que se informa y conten-
drin la siguiente informacion:
= El valor promedio de la emision horaria de los muestreos realizados expresados en tone-

ladas por hora (ton/hora);

« Numero de horas trabajadas en cada mes en el cuadrimestre:

= Laemision total del cuadnmestre, expresados en toneladas por cuadrimestre (ton/cuadri-
mestre);

* Los informes de cada muestreo realizado, segin formato establecido por el Servicio de

Salud O’Higgins.

A partir de la emision total de los cuadrimestres, el Servicio de Salud O'Higgins determi-
nard la emision anual de material particulado expresadas en toneladas por afio.
~ La Division El Teniente de Codelco Chile debera hacer una caracterizacion de las emi-
siones de material particulado, segiin lo especificado por el Servicio de Salud O'Higgins.
La Division El Teniente de Codelco Chile deberd comunicar por escrito al Servicio de
Salud O'Higgins la fecha en que realizara cada muestreo isocinético.
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b) La verificacién del cumplimiento de las "

. = . : normas de calidad para anhidrido sulfurose
MTWmmm:mahm pnrhwddi
dm! o - II- i"“. Imgzi '::M. V"’Sl R“" m por el Servicio de Salud O'Higgins y

: ‘cump miento normas primarias de cali 3 r :
medc:;mes en donde existan asentamientos hma:l:dad . —
estaciones de moni b
mediciones som: | Ccalmente existentes en las cuales se practicarén estas
» Coya Poblacién;
* Coya Club de Campo, y
*  Sewell.

Asimismo, para verificar el cumplimiento de las normas ndarias i i
; fnhidrido sulfuroso, las mediciones se practicaran en la::'c;aciums :ii:gndfm::t:ﬂ
. AlmimledeCoynlaproximadammtca3kik‘)meu-usdtCmn:

& Al sur de Coya por el valle del rio Cachapoal, y :
» Reserva Nacional “Rio Cipreses”™. i

_ Adicionalmente a las estaciones de monitoreo indicadas, y con el objeto de evaluar la
incorporacion de nuevas estaciones monitoras y/o modificar la localizacién de las existentes,
la Division El Teniente de Codelco Chile debera instalar tubos pasivos para medir la concen-
tracion anual de anhidrido sulfuroso en los lugares que se indica.

Pangal;

Barrio Bellavista de Coya;

Termas de Cauquenes;

Norte del rio Codegua. cercano al limite norte del drea saturada;

Nacimiento de Cova;

Al Oeste de Caletones junto al limite de zona saturada;

Confluencia rio Cachapoal y rio Claro, y

Chapa Verde.

La Divisién El Teniente de Codelco Chile debera presentar a los Servicios competentes,
para su aprobacién, un manual de procedimientos de operacion, mantencion y calibracion de
la Red de Estaciones de Monitoreo y de Tubos Pasivos. Este manual debera ser presentado
dentro de los 60 dias siguientes al inicio del Plan.

Para tales efectos los Servicios competentes tendran un plazo de 30 dias para evaluar el
manual presentado. p

La Divisién El Teniente de Codelco Chile encargara una evaluacion anual sistematica y
objetiva de la red de monitoreo tubos pasivos, y de la medicién de emisiones de azufre y ma-
terial particulado, la que debera ser presentada al Servicio de Salud O"Higgins y al Servicio
Agricola y Ganadero VI Region.

El Ser};icb de Salud O"Higgins vy el Servicio Agricola y Ganadgro V1 Region _dehctﬁtl
analizar la informacién recepcionada ¢ indicar las acciones correctivas y preventivas que
deberi cumplir la Division El Teniente de Codelco Chile. g " ¥

La Division El Teniente de Codelco Chile entregara al Servicio de Salud O"Higgins y al
Servicio Agricola y Ganadero V1 Region la informacién de la red de estaciones de monitoreo
relativa a los niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso y material particulado respira-

a & " 8 8 8
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ble y de las condiciones meteorologicas, por medio de un sistema computac ional en linea que

permita obtener e interpretarla informacion en tiempo real.

La Division El Teniente de Codelco Chile deberd presentar al Servicio de Salud O'Higgins

y Servicio Agricola y Ganadero VI Regi6n. dentro de los primeros quince dias del mes si-

guiente al del periodo que se informa, un informe mensual, que contenga: ‘

+ El programa de mantencién y calibracion realizado durante el mes a la Red de Moni-
toreo.

« Unresumen de las mediciones de las estaciones de monitoreo, en los términos establecidos
por los Servicios de Salud O"Higgins y Servicio Agricola y Ganadero VI Region, segun
corresponda;

« El nimero de episodios criticos por estacién de monitoreo;

= Las concentraciones y frecuencia con que se realizan las mediciones en los tubos pasi-
VOS.

El Servicio de Salud O’Higgins y el Servicio Agricola y Ganadero VI Region analizaran
la informacion, pudiendo determinar fundadamente la instalacién de nuevas estaciones de
monitoreo, reubicacion o retiro de las existentes, traslado de tubos pasivos de una localidad a
ofra, incorporacién de nuevos tubos pasivos o el retiro de alguno de ellos.

Décimo: Las exigencias para el desarrollo de nuevas actividades en el area de aplicacion
del Plan, se aplicari s6lo a las fuentes emisoras de anhidrido sulfuroso y material particula-
do.

La aplicacion de estas exigencias corresponderdn a las fuentes que se instalen al interior
de la zona saturada. Ademas. estas exigencias tendran vigencia s6lo durante el periodo de
ejecucion del Plan.

El aporte de las emisiones de las fuentes que cumplan con las caracteristicas anteriores,
no podran generar la superacion de las normas de calidad de aire primaria y secundaria para
anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, segiin corresponda.

Para cumplir con este objetivo los nuevos proyectos deberan acreditar que el referido
aporte de emisiones da cumplimiento a las normas sefialadas.

Corresponderd a la Comision Regional del Medio Ambiente VI Region, en adelante CO-
REMA VI Region, la verificacién de tales exigencias.

Décimo primero: El programa de educacion y difusion ambiental tiene como objetivo
informar y educar a la poblacién escolar y adulta sobre los siguientes puntos:
a) Efectos en la salud y los recursos naturales de la contaminacion ambiental por anhidri-
do sulfuroso y material particulado respirable;
o b) Medidas de proteccion a adoptar por la poblacion en caso de ocurrencia de episodios
ticos; y
¢) Dar a conocer el Plan de Descontaminacion y su desarrollo.

Para llevar a cabo estos objetivos, la Division El Teniente de Codelco Chile debera infor-
mar y educar a la poblacién escolar y adulta residente en la zona saturada, en especial a la
poblacién de las zonas de Coya y Sewell en los siguientes temas:

* Plazos, exigencias y responsables definidos en el Plan de Descontaminacion;

* Niveles de contaminacién ambiental por anhidrido sulfuroso y material particulado res-
pirable producto de las emisiones de la Fundicion de Caletones;

= Niveles maximos y nimero de episodios criticos;
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+  Efectos cronicos y agudos en la salud de las personas :

anhidrido sulfuroso y material particulado; por la contaminacién ambicatal de

Medidas preventivas o reactivas en caso de sintomas istnd .

. tmlu.ﬁd: bi u“.ldgmhidﬁdosulﬁlmsoymmzr:;ﬁcum_y'mmlhm
. Mqudomihmnmmkw* o
criticos para las situaciones de Alerta, Advertencia v Emergenci episodios

La Division El Teniente de Codelco Chile debera establecer un iti i i
nes d?' progmmadc djfu_sién y educacion ambiental en relacion :“l;:mufmz
menclonm_io&_El itinerario dfberé contener, ademas, una especificacion de los mecanismos
de comunicacion a la comunidad, asi como un cronograma de actividades, los cuales debe-
rén ser dados a conocer a la goblacibn para asegurar su participacion en este proceso

Para cumplir con lo anteriormente dispuesto, la Division El Teniente de Codelco Chile
dispsmdrﬁ de 60 d!as. a contar de la fecha de inicio del Plan, para presentar a la Comision
Nncu?t.lal del Medio Ambiente el itinerario precedentemente indicado para su aprobacion
Este itinerario debera contener los plazos de implementacion del programa, los m‘:scamsmos
de comunicacién, el cronograma de actividades y el contenido de los informes y actividades
asi como un Plan en donde se especifique el mecanismo mediante el cual dard aviso a la
poblacion del inicio de los episodios criticos, debiendo difundir ademas las medidas que se
adoptarin en tales casos.

Décimo segundo: Con ¢l objeto de verificar el cumplimiento de las medidas, acciones y
programas implementados en el Plan, el Servicio de Salud O'Higgins y el Servicio Agricola
y Ganadero V1 Regién informarin cuatrimestralmente a la COREMA VI Region, respecto a
los siguientes puntos:

a) Servicio de Salud O Higgins:

Registro de las emisiones mensuales de anhidrido sulfuroso expresados en azufre y de
material particulado total;

« Promedios mensuales de niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso y el nimero de
veces en que se ha superado la norma diaria de material particulado respirable y los va-
lores de concentracion de estas excedencias, todos medidos en cada una de las estaciones
de la red de monitoreo;

+ Registro de los niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso medidos en cada uno de
los tubos pasivos;

« Nimero de episodios criticos, duracion y niveles de concentraciones alcanzadas de
anhidrido sulfuroso:

« Informe sobre acciones correctivas y preventivas como resultado de la evaluacion sistemd-
tica y objetiva de la red de monitoreo, tubos pasivos ¥ medicion de emisiones, asi como
modiﬁudmsahmddenmimopmdmodclosmsuludos&lumedidﬂﬂm
cada una de sus estaciones; €

+ [Informe del seguimiento de la vigilmciacpidemioldgicadtlw efectos sobre la salud de
la poblacién ubicada dentro del drea saturada.

b) Servicio Agricola y Ganadero VI R ion:

.} Nﬁnmdcvwes);nquesehl - hnomldecalidadhoq‘aﬁa.diari-lypmtdi_ﬁ
mensual de anhidrido sulfuroso, medido en cada una de las estaciones de la red de moni-
toreo; ¢
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Informe sobre acciones correctivas y preventivas como resultado de la evaluacion sistema-
tica y objetiva de la red de monitoreo, tubos pasivos y medicion de emisiones, asi como
modificaciones a la red de monitoreo producto de los resultados de las mediciones.

Ademis, la Direccion General de Aguas presentard un informe anual con antecedentes

sobre las condiciones de los recursos hidricos ubicados dentro de la zona saturada.

Hecho esto, la COREMA VI Region remitira los resultados de dichos informes a CONA-

MA, para que esta (ltima pueda proponer la actualizacion de las acciones del Plan.

Con la informacién proporcionada y antecedentes recopilados, CONAMA evaluara:

El comportamiento de la calidad de aire en relacion a la reduccion de emisiones de la
Fundicion de Caletones, de acuerdo al cronograma de reduccién de emisiones establecido
en el Plan;

La efectividad del Plan operacional para enfrentar los episodios criticos de contamina-
cion;

El programa de medicion y control establecido en el presente Plan;

El programa de educacion y difusion ambiental.

Anotese, tomese razon, comuniquese, publiquese y archivese.

EDUARDO FREI RUIZ-TAGLE, Presidente de la Republica. Juan Villarzii Rohde, Mi-

nistro Secretario General de la Presidencia de la Republica. Alex Figueroa Muiioz, Ministro
de Salud. Carlos Mladinich Alonso, Ministro de Agricultura.
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D.S. N° 164 de 1999, del Ministerio Secretaria Genera L ‘
ca. (D.O. 04.05.1999). Modificado por el DS, N° 37 ge 2004 drpocrcis de la Repbii-
13.03.2004). + del mismo ministerio (D.O,

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION

PARA LAS LOCALIDADES DE MARIA
PEDRO DE VALDIVIA F—

Niim. 164.- Santiago, 27 de octubre de 1998 - Vistos: La Constitucién Politica del Estado, en
sus articulos 19 N°s. 8y 9, y 32 N°8; lo sefialado en los articulos 1° y 44 de Ia Ley N° 19,300
sobre Bases del Medio Ambiente; lo dispuesto en ¢l Decreto N° 185 de 1991 del Ministerio
de Mineria; el Decreto N° 1162 de 1993 del Ministerio de Salud Piblica. la Resolucion N*
520 de la Contraloria General de la Republica;

Considerando:

Que por Decreto Supremo N° 1162 de 1993 del Ministerio de Salud. se declard zona
saturada por material particulado respirable, las localidades de Maria Elena y Pedro de Val-
divia, ubicadas en la I1 Region; Que el Decreto N” 185 de 1991 del Ministerio de Mineria
establecia en sus articulos 17, 26 y 27 la obligacion de elaborar Planes de Descontaminacion
en zonas del territorio declaradas saturadas, y sefialaba el procedimiento que se seguiria para
la confeccion de los mismos;

El Plan de Descontaminacion presentado por la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A.
al sefior Intendente de la IT Region, antes de la entrada en vigencia de la nueva normativa que
sobre Planes de Descontaminacion establece la Ley N* 19.300, y

Los informes de evaluacion de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Il Re-
gi6n, referentes al mismo Plan; y lo dictaminado por la Contraloria General de la Republica
en su Dictamen N° 033256 de 27 de septiembre de 1994;

Decreto:

Establécese el Plan de Descontaminacion para la localidad de Maria Elena, y Pedro de
Valdivia, cuyo texto es del siguiente tenor:

Articulo 1°.- Segiin consta en ¢l Decreto Supremo N° 1162 de 1993 del Ministerio de
Salud, los limites de la zona saturada en la que se aplicara este Plan, son los siguientes:

Coordenadas: Norte, Latitud 22°,15" por ¢l Sur latitud 22°45°, por el Este Longitud
69°,30" y por el Oeste, longitud 69°45".

Articulo 2°.-' La Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A., en la Planta de Producc
de Maria Elena, deberd cumplir con la reduccion de emisiones segun los plazos sefialados en
el cronograma que consta en el articulo siguiente.

de Chile S.A., en la Planta de Produccion

Articulo 3". La Sociedad Quimica y Minera = transporte de caliche, Planta

de Maria Elena, que incluye, entre otras, las operaciones d
5 de 2004, del MINSEGPRES.

" en el texto segibn el Art. primern N |, del D.5. 3 ! del MINSEGPRES,
i m:ﬂ & ;- m&gﬂ: mmmn apm'w £ ¢l texto scgun el Art. primero N* 2, del 1S, FhnI.
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de Chancado y Clasificacion, Planta de Yoduro y Neutralizacion, Planta de Cnstalizacion,

Planta de Prilado, Sistemas Térmicos y flujo vehicular, debera limitar las emisiones de mate-

rdp-uhbmﬂtmdoquémmmbsnhﬂquesccmmmcl
CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES DE MATERIAL

PARTICULADO RESPIRABLE
Emision Anual Mixima de Material Particulado Respirable en la Planta de |
Produccién de Maria Elena
Plazo
Ton/afio
A contar del dia 1° 900
de abril de 2004
A contar del dia 1* 180
de abril de 2006

A partir del 1° de abril de 2006, la emisién de material particulado respirable en las ope-
raciones de chancado v clasificacion de material en la Planta de Produccion de Maria Elena
no debera exceder las 25 ton/aiio.

Articulo 3° bis.-* La Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A., a mas tardar ¢l dia 1° de
junio de 2004, debera presentar a la Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio
Ambiente, en adelante CONAMA, para su aprobacion, los antecedentes que den cuenta de la
forma en que llevara a cabo el cumplimiento de las metas de emision establecidas.

Lo anterior. con el objeto que dicho organismo verifique que tales antecedentes contienen
la alternativa tecnologica propuesta por la empresa para lograr el mencionado cumplimiento,
el Plan de ejecucion del proyecto y los principales hitos que marcan su ejecucion. Dichos
contenidos deberan fundamentar el cumplimiento de las metas sefialadas en el articulo an-
terior.

Para tales efectos, la CONAMA deberd evaluar los antecedentes presentados por la So-
ciedad Quimica y Minera de Chile S.A. en el plazo de 30 dias habiles, contados desde la
presentacion de los antecedentes.

Una vez aprobados los antecedentes a que se refiere el inciso primero de este articulo, la
Sociedad Quimica y Minera de Chile debera presentar a la CONAMA y Servicio de Salud de

Antofagasta, informes trimestrales del avance de ejecucion del proyecto para la disminucion
de emisiones.

Articulo 4°.- Para la fijacién de las medidas que deben adoptarse al enfrentar episodios
criticos, la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A._, segiin lo establecido en el articulo 9°
y articulo 1° transitorio del Decreto Supremo N° 59/98 del Ministerio Secretaria General de
Ia Presidencia, deberd presentar al Servicio de Salud de Antofagasta, para su evaluacién, un
Plan operacional para el control de los episodios criticos, dentro de un plazo de 45 dias, con-
tados desde la publicacion del presente decreto.

3 Anteulo 3° bis interealado como aparece en el texto segin el An. primero N* 3, del DS, 35 de 2004, del MINSEGPRES.
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: niveles que originan situaciones de

para material particulado como
establecidos en el Decreto Supremo N° 59 de 1998 como concentracion de 24 horas,
Presidencia, que son del Ministerio Secretaria General de Ia

Nivel 1: ngom’ prendido entre 195 pg/m’N y 239 N .

3 : pg/m’N inclusive.
Nivel 2: Rango comprendido entre 240 >Ny3 Kigevar
Nivel 3: 330 pgfrrllN 0 superior. WP Ny 329 pg/mrN HEN..

a) Con objeto de proteger a la poblacién residente en Ia locali i

la superacion de uno cualesquiera de los niveles de mncenmigﬁcd:um ﬁ:::‘ula:dl;

respirable precedentemente indicados, que originan situaciones de emergencia ambiental. se

mdebui dar aviso a la poblacion de tal situacion y recomendar que se adopten las siguientes

. EnsiumeidugleNiwl 1, que Iaspcrsmmsmﬁsmsccptiblcstmcmnos_cmbmzadas_niﬁos
menores de cinco afios y personas con enfermedades respiratorias), eviten realizar activi-
dades fisicas en el exterior.

* Ensituacion de Nivel 2, que adicionalmente, se evite la contaminacién intradomiciliaria,
poniendo especial atencion en que no se fume en espacios cerrados, mds aiin, si estos son
compartidos por personas consideradas susceptibles.

* En situacién de Nivel 3, que adicionalmente, todas las personas minimicen las activida-
des fisicas en el exterior y las personas consideradas susceptibles, permanezcan en sus
casas o en un recinto cerrado.

Los avisos a la poblacion deberin consistir, a lo menos, en comunicados radiales, co-
municacion a los liceos, escuelas, colegios y jardines infantiles, y a los establecimientos
recreativos y deportivos del lugar. Asimismo, debera informarse a la Municipalidad y demas
autoridades publicas de Maria Elena.

b) Con el objetivo de disminuir la ocurrencia de episodios criticos y la magnitud de los
mismos, la Sociedad Quimica y Minera de Chile S_A. debera detener las operaciones de
chancado y clasificacion de material en la Planta de Produccion de Maria Elena, durante 5
horas diarias consecutivas en el periodo comprendido entre las 22:00 y las 13:00 hrs. del dia
siguiente. Este periodo de detencion deberd ser informado al Servicio de Salud de Antofa-
slm(".'cm el objetivo de controlar o prevenir la ocurrencia de episodios criticos de nivel 3
durante las horas de operacion de la Planta de Produccion de Maria Elena, la Sociedad Qui-
mica y Minera de Chile S.A. debera paralizar las operaciones de chancado y clasificacion de
material en la misma planta en la siguiente forma y condiciones: x.

* Sia la hora de inicio de las gu:umsseveriﬁcaunniveldemmndez{b;qu
igual o superior a 330 ug/m°N, la Planta de Produccion de Maria Elena no podrd iniciar
hsopundmnnﬂaduhﬁuqueel nivel de concentracion de 24 horas, promedio md-

] gtl?wkmwommwlﬁmrw'ﬂiﬂﬂlﬂ nivel limite de
concentracion promedio (X,_). la Planta de Produccion de Maria Elena dehuill’lﬂlmf
las operaciones seiialadas hasta el proximo periodo diario de produccion el cual se inicia
al dia siguiente, después de la paralizacion normal diaria de 5 horas consecutivas.

4 Articulo 4" bis introducido por el Art. primero N 4, del D.S, 3 de 2004, del MINSEGPRES.
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El nivel de concentracién promedio acumulado (X) para una hora determinada correspon-
de al promedio de las concentraciones medidas en forma continua desde la hora de inicio de
la operacion de la planta hasta la hora de evaluacion de X, . Los valores de X son los que
se sefialan a continuacion.

Nivel limite de concentracion promedio
acumulado, X, (pgfrn“ N)
7000
3520
2360
1780
1432
1200
1034
910
813
736
673
620
575
537
504
475
449
427
406
388
371
356
343
330

Horas de Operacion
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La forma y condiciones bajo la cual la Planta de Produccion de Maria Elena debe parali-
zar las operaciones de chancado y clasificacion de material, debera ser revisada de acuerdo
a lo dispuesto en el Reglamento que Fija el Procedimiento y Etapas para Establecer Planes
de Prevencion y de Descontaminacion, aprobado por D.S. N° 94 de 1995, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, si se verifica la ocurrencia de episodios criticos de nivel
3 en un nimero superior a 20 dias o durante 3 dias en un mes; si durante el segundo afio se
verifica la ocurrencia en un niimero superior a 15 dias o durante 3 dias en un mes; y si a partir
del tercer afio se verifica la ocurrencia de uno o mas episodios criticos.

En el caso que en un mes se supere mas de 3 dias el nivel 3, la Sociedad Quimica y Minera
de Chile S.A. deber4, para lo que reste de ese mes en particular, realizar una detencién de 2
horas adicionales a la detencion normal diaria de 5 horas.

c) Sin perjuicio de lo dispuesto en la letra b) anterior, mientras no se encuentre apro-
bnd|_: el monitoreo continuo de calidad de aire por el Servicio de Salud de Antofagasta, la
Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. debera detener las operaciones de chancado y
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n
clasificacion en la Planta de Producci i i \
t - |6ndeManaElmenloshmosqmnmdiuna
Meses | Horas de detencicn
Enero - junio ! Desde las 22:00 a las 5:00
Julio  agosto Desde las §:00 a las 13:00
Septiembre - diciembre | Desde las 22:00 a las 5:00

Una vez aprobado el monitoreo continuo de calidad de aire. i imi ine-
ra de Chile SA debeqi asegurar las condiciones de u:onrinnuiclallia clge::cr:-nelds:ndt)q;r“:s:';l ;c::e::l:;,
con el monitoreo mediante método gravimétrico de muestreador de alto volumen equipado
con cabezal PM10, segiin lo establecido en la respectiva aprobacion.
i S:l;: Sucie.idsad Qu?mcilcasy ]l\dciln:ra de Chile S.A. no cumpliere con las disposiciones esta-
ecidas por el Servicio de Salud de Antofagasta en la aprobacion del i '
e dnlipren g; p el monitoreo continuo de
* En relacion con la continuidad del monitoreo continuo: Detener las operaciones de chan-
cado y clasificacién en la planta de produccion de Maria Elena en los horarios sefialados
en la tabla anterior de esta misma letra, durante todo el periodo que dure este incumpli-
miento.

En relacion con la correlacion aprobada por el Servicio de Salud de Antofagasta entre el
monitoreo continuo y el monitoreo mediante método gravimétrico de muestreador de alto
volumen equipado con cabezal PM10: Detener las operaciones de chancado y clasificacion
en la planta de produccion de Maria Elena en los horarios sefialados en la tabla precedente de
esta letra, desde el dia en que se verifique el no cumplimiento de la correlacion establecida
en la aprobacién y hasta que se demuestre su cumplimiento al Servicio de Salud de Antofa-
gasta.

Articulo 5°.- La fiscalizacion del cumplimiento del presente Plan serd de responsabilidad
del Servicio de Salud de Antofagasta, debiendo adoptarse las siguientes medidas:

a) La Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. enviard informes mensuales sobre las
emisiones de material particulado respirable al Servicio de Salud de Antofagasta, dentro de
los primeros quince dias del mes siguiente al periodo que se informa, de acuerdo al formato
establecido por dicho Servicio.

El informe debera contener lo siguiente:

Las emisiones de material particulado respirable;

La hora de inicio de las 5 honsstguidudedc:mﬂéndlmas:

El nimero de episodios criticos ocurridos en ¢l mes; .
Lahm:euqucsepuulimbhswimesxgﬁnhfonmycmdmmesscﬁahdumd
articulo 4° bis, letra b).

isi 1 I i inara ir de flujos misicos

b) La emisién de material particulado respirable, se determinara a partir ice

yp')lnﬂtis&apuxiénscgﬂnlarnttudo!ogiaqmpmestosefecmapwebeelmo
de Salud de Antofagasta.

s Anticulo $° letra ) modificado por ¢l Art. primero N° 5, del D.S. 35 de 2004, del MINSEGPRES.
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La Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. tendra un plazo de 45 dias, contados de la
fecha de inicio del Plan, para presentar al Servicio de Salud de Antofagasta, para su aproba-
cion, la metodologia de medicion a que alude el literal b) precedente.

El Servicio de Salud de Antofagasta tendrd una plazo de 30 dias para evaluar la metodo-

logia propuesta.

¢) La verificacion del cumplimiento de la norma de calidad de aire para material particu-
lado respirable, se determinard a partir de los datos de la red de monitoreo de calidad de aire
aprobada por el Servicio de Salud de Antofagasta y que deberd ajustarse a lo establecido en
la Resolucion Exenta N° 3.650 del 20 de agosto de 1997, del mismo Servicio.

La Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A., debera presentar al Servicio de Salud de
Antofagasta dentro de los 30 dias siguientes al inicio del Plan, para su aprobacion, un Manual
de Operacion, Mantencion, Calibracion y Aseguramiento de Calidad de la Red de Monito-
reo.

Para tales efectos, el Servicio de Salud de Antofagasta tendré un plazo de 30 dias para
aprobar el referido Manual.

Ademas, la Sociedad Quimica y Minera de Chile, encargara una evaluacién anual siste-
matica y objetiva de la red de monitoreo de material particulado respirable, de la determina-
cion de la emision de matenial particulado respirable y de la eficiencia de los equipos para el
control de emisiones, la que debera ser presentada al Servicio de Salud de Antofagasta.

El Servicio de Salud de Antofagasta, debera analizar la informacion recibida e indicar
las acciones correctivas y preventivas que debera cumplir la Sociedad Quimica y Minera de
Chile.

La Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. entregaré al Servicio de Salud de Antofa-
gasta, la informacion de la red de monitoreo relativa a la concentracion de material particu-
lado respirable y de las condiciones meteoroldgicas, por medio de un sistema computacional
en linea. Dicha informacion debera contener el registro horario del monitor continuo y los
niveles de concentracion de calidad de aire medidos mediante método gravimétrico de mues-
treador de alto volumen y la correlacion entre el monitor continuo y el monitoreo realizado
segin método gravimétrico de muestreador de alto volumen equipado con cabezal PM10.¢

Adicionalmente a lo anterior, la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A., debera infor-
mar al Servicio de Salud de Antofagasta cualquier situacién que traiga consigo un cambio
operacional que derive en un aumento de las emisiones de material particulado.

Articulo 6°.-7 Las exigencias para el desarrollo de nuevas actividades en el rea de apli-
cacion del Plan, regirin solo para las fuentes emisoras de material particulado respirable,

a) Las fuentes nuevas que se instalen al interior del 4rea definida a continuacion, deberin
compensar el 120% de sus emisiones con las fuentes que se encuentren instaladas al interior
de dicha zona.

Area: Coordenadas (UTM): Punto 1) 7.533.500 Norte y 428.500 Este, Punto 2) 7.533.500
Norte y 436.500 Este, Punto 3) 7.525.500 Norte y 436.500 Este, Punto 4) 7.525.500 Norte y
428.500 Este.

Todas las fuentes emisoras de material particulado respirable que se encuentren al interior
del &rea‘seﬁalada, deberan reducir en forma proporcional sus emisiones para cumplir con lo
establecido en el cronograma de reduccion de emisiones. Lo anterior, sin perjuicio de que,
por acuerdo entre las fuentes, se establezcan niveles de emision diferentes entre ellas.

6 Articulo 5" letra ¢) modificado por el Art. primero N° 6, del D.S. 35 de 2004, del MINSEGPRES.,
7 Articulo 6° introducido por el Art. primero N° 7, del D.S. 35 de 2004, del MINSEGPRES.
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Correspondera a la Comision Regional del Medio Ambiente de la 11 Region,
COREMA, la verificacion del cumplimiento de las exigencias establecidas en lase::::.m
(b) anteriores y los acuerdos que puedan establecerse entre fuentes. 2

Articulo 7°.-* La Comision Nacional del Medio Ambien -
. omisi : te deberd desarrollar
m&edmdn y difusién ambiental que tendra como objetivo infmryedu:rﬁ
poblacion escolar y adulta sobre las siguientes materias:

a) Efectos en la salud debido a la contaminacién ambiental por material parti
i por particulado res-

b) Plan de Descontaminacion y su desarrollo.

Articulo 8. Con el objeto de verificar el cumplimiento de las medidas, acciones y pro-
gramas implementados en el Plan, el Servicio de Salud de Antofagasta informari cuatrimes-
tralmente a la COREMA, respecto de los siguientes puntos:

Los resultados del monitoreo de la calidad de aire:

Emision de material particulado respirable;

Cumplimiento y evaluacién del programa de difusion y educacion ambiental;
Cumplimiento y evaluacion del Plan operacional para enfrentar episodios criticos y,
Informe sobre acciones correctivas y preventivas como resultado de la evaluacion siste-
matica y objetiva de la red de monitoreo y medicion de emisiones.

. & = & =

La COREMA remitira los resultados de dichos informes a la Direccion Ejecutiva de CO-

NAMA, para que ésta pueda proponer la actualizacion del Plan, si corresponde.

Con la informacién proporcionada y antecedentes recopilados, la CONAMA evaluard:

* El comportamiento de la calidad de aire con relacion a la reduccion de emisiones de la
Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A., de acuerdo al cronograma de reduccion de
emisiones establecido en el Plan; '

* La efectividad del Plan operacional para enfrentar los episodios criticos de contamina-
cion;

* El programa de medicion y control establecido en ¢l presente Plan, y

*» El programa de educaci6n y difusion ambiental.

Articulo 9°.-' El incumplhnimwdelodispucﬂomcsudccmomgncimmde
acuerdo a lo establecido en el articulo 56 de la Ley N° 19.300™.

Andtese, tomese razon, comuniquese, publiquese y archivese.

EDUARDO FREI RUIZ-TAGLE, Presidente de la Republica. J_Di:_ll'l Biehl del Rio, Minis-
tro Secretario General de la Presidencia. Alex Figueroa Mufioz, Ministro de Salud.

2004, del MINSEGPRES.
2004, del MINSEGPRES.
2004, del MINSEGPRES.

8 Aniculo 7" introducido por el Art. primero N° 7, del DS, 35 de
9 Artlculo 8 introducido por el Art. primero N* 7, del D.S. 35 de
10 Asticulo 9 introducido por el Art. primero N° 7, del D.S. 35 de
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Anexos

1.- Art. 2° del D.S. N° 37 de 2004, de MINSEGPRES:

“Articulo 2°.- La estimacion de los costos y beneficios economicos y sociales de la pre-
sente modificacion del Plan de Descontaminacion, es la siguiente:

Es necesario, en primer lugar, identificar las exigencias que se hacen a los distintos agen-
tes involucrados; identificar la o las posibles opciones que la empresa emisora esta conside-
rando para responder a tales exigencias: y finalmente, identificar el impacto que tales opcio-
nes puedan producir en los demas agentes en cuanto lograr la calidad ambiental deseada.

1 .- Situacién base, exigencias del Plan de Descontaminacion relevantes para el analisis y
opciones para el cumplimiento:

a)La Planta de Produccién de Maria Elena se encuentra actualmente sometida a exigen-
cias contenidas en un Plan de Descontaminacion (D.S. 164/1998 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia) que fij6é un cronograma de reduccion de emisiones de material par-
ticulado respirable y una meta de cumplimiento de la calidad de aire para este contaminante,
en la localidad de Maria Elena a julio del 2000.

b) El presente Plan establece en lo fundamental un nuevo cronograma de reduccion de
emisiones de material particulado respirable que permitira en su altima etapa (24 meses des-
pués que entre en vigencia este decreto y en adelante). el cumplimiento de las normas pri-
marias de calidad de aire para este contaminante. Para efectos de la evaluacion economica,
se considera que para dar cumplimiento a esta exigencia, la Sociedad Quimica y Minera de
Chile S.A. limitara su actividad entre el momento en que entre en vigencia este decreto y
hasta 24 meses contados desde tal momento, y modificara su proceso productivo hacia un
proceso de lixiviacion en pila.

¢) Respecto del control de episodios criticos, el Plan detalla el programa de acciones ope-
racionales que debera implementar la empresa para controlar los episodios de nivel 3. Estas
acciones corresponden a paralizaciones de las actividades de chancado y clasificacion de la
Planta de Produccién de Maria Elena todos los dias del afio durante S horas consecutivas
en el periodo comprendido entre las 22 y las 13 horas, y a detenciones adicionales segiin se
establece en el presente decreto.

2.- Impactos Econémicos y Sociales del Plan:

a) Costos para la salud de la poblacién residente en la localidad de Maria Elena, producto
del riesgo de dafio por exposicion a niveles de concentracion de material particulado igual
o superiores a los establecidos en la norma primaria de calidad de aire actualmente vigente.
La prorroga del plazo establecido en el Plan vigente (D.S. 164/1998 MINSEGPRES) para
alcanzar el cumplimiento de la norma primaria de calidad, de julio del 2000 a 24 meses des-
p_ués de que entre en vigencia este decreto, significa que en este periodo seguirdn existiendo
riesgos de dafios a la salud de la poblacién que habrian sido evitados si se hubiera cumplido
el plazo original.

b Este costo no se valord porque las metodologias disponibles. basadas en transferir fun-
ciones dosis respuesta calculadas bajo condiciones de contaminacién de ambientes urbanos
0 como resultado de procesos industriales de combustion, no son directamente aplicables a

esle contexto por las caracteristicas quimicas y de toxicidad del material particulado presente
en Maria Elena.
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<) Tcm directos ﬁ:; emisor debido a
evitan reducciones significativas de los niveles de produccié . . fid, il
para dar cumplimiento con la normativa de calidad de aire ,ﬁﬁ ;ﬁhm
de mm:mm vigente, El beneficio para el emisor, deriva del a de g
¢l cumplimiento de la normativa de calidad de aire. e

La reduccion de los niveles de produccion ocurriria mi i
pm;eso p!'ot(lsucliw: basado probablemente en Iixi\riacit;;ae:l;.ll:“ ik oo
e estimo que la empresa, para cumplir inmediatamente con i i

gente (escenanq sin l}lan). debiera limitar sus emisiones pravenim;x:iitina?:sc:ii::d:?:s‘cril—
chancado y clasificacion a 25 ton/afio, lo cual significa limitar su capacidad de prucesmient;
de caliche a una cifra cercana a las 130.000 ton/afio. Producto del presente decreto, la empre-
sa procesaria hasta 24 meses después de que entre en vigencia el mismo, entre {45 v5.34
millones de ton/afio de caliche, dependiendo de cuil estrategia se implemente pa::a controlar
los episodios criticos, segin lo establece el Plan. Por lo tanto, ¢l diferencial entre lo estimado
para dar cumplimiento al Plan vigente y lo estimado para cumplir con ¢l Plan reformulado
son 5,32 y 5.21 millones de ton/afio, respectivamente. El beneficio derivado del cronograma
de reduccion de emisiones establecido en el Plan. para la Sociedad Quimica y Minera de
Chile S.A.. es la utilidad derivada de este diferencial de produccion. y

quehmfmnuhciéudclﬁm,whquu

d) Efecto del control de episodios criticos. El Plan establece que la planta deberd paralizar
cinco horas diarias de forma permanente. Ademas establece dos mecanismos para el control
de los episodios criticos que ocurrieren, uno que determina la paralizacion en funcion de las
mediciones observadas en un monitoreo continuo y otro que fija a priori un horario de para-
lizaciones a lo largo del aiio.

Se estimo que las paralizaciones para el control de los episodios criticos significan entre
1.925 y 2.171 horas al afio dependiendo del sistema de control que en definitiva se adopte.
Esto redundara en no procesar 1,5 y 1.7 millones de toneladas de caliche al afio respectiva-
mente, Estas reducciones no significarian pérdidas de utilidad para la empresa dado que el
caliche no procesado en las horas sefialadas podria ser procesado aumentando la produccion
en otras horas del dia no afectas a control de episodios criticos, y logrando la emision anual
comprometida en el cronograma de reduccion de emisiones.

Se considera como beneficio del Plan el hecho que la empresa pase de una situacion de
incumplimiento de la normativa vigente a otra de cumplimiento de la misma. :

Otro impacto negativo que debe considerarse, y que es inherente al Plan de Descontami-
nacion, corresponde a las restricciones a potenciales actividades contaminanies en la zona de
mayor impacto sefalada en el articulo 8°, letra a) del presente Plan y en menor medida en el
resto de la zona saturada. La restriccién para la instalacion de nuevas fuentes contaminantes
de material particulado respirable en estas zonas, puede implicar mayores costos para aque-
llas actividades que dependen fuertemente de la localizacion dentro de esta drea.

identi i implica
€) No se identifican costos incrementales para el Estado pues el presente Plan impl
continuar con las exigencias de monitoreo y vigilancia que s ha venido desarrollando hasta

la fecha”.
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2.- Art. 2° del D.S. N° 37 de 2004, de MINSEGPRES:

“Articulo 3°.-Lo dispuesto en la modificacion prevista en el articulo 1° nimero 6 de este
decreto, comenzara a regir a contar del dia 1° de abril de 2004. Lo dispuesto en la modifi-
cacidn prevista en el articulo 1° niimero 7, comenzard a regir a contar de la publicacion del
presente decreto en el Diario Oficial™.
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D.S. N° 179 de 1999, del Ministerio S i : :
(D.O. 14.06.1999). ccretaria General de la Presidencia de la Repiblica

ESTABLECE PLAN DE DESCONT, i

AMINACION
PARA LA ZONA CIRCUNDANTE A LA FUNDI-
CION DE POTRERILLOS DE LA DIVISION SAL-
VADOR DE CODELCO CHILE

Nim. 179.- Santiago, 4 de diciembre de 1998 .- Vistos: Lo
lo prescrito en el Decreto Supremo N° 94 de 1995, del Ministerio i

Presidencia; el Decreto Supremo N° 18 de 1997, del Ministerio Secrzteacrri‘:\tzg::]eGrZInceilc;alladlfrlaj
sidencia; el Decreto Supremo N° 185 de 1991, del Ministerio de Mineria; el Decreto Supremo
N° 59 de 1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia: las resoluciones exentas
de la Direccién Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio Ambiente N°. 467 de 16 de
julio de 1997; 531 de 12 de agosto de 1997; 725 de 16 de octubre de 1997; 1002 de 29 de
diciembre de 1997; y 81 de 20 de febrero de 1998; los acuerdos pertinentes del Consejo Di-
rectivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente; las publicaciones practicadas durante
el procedimiento de elaboracion del Plan; los estudios cientificos y el analisis general del
impacto econémico y social del Plan; las observaciones formuladas en la etapa de consulta al
anteproyecto de Plan, el anilisis de las sefialadas observaciones; los demas antecedentes que
obran en el expediente; la Resolucion N° 520 de la Contraloria General de la Repiiblica;

dispuesto en la Ley N° 19.300:

Considerando:

Que por Decreto Supremo N° 18 de 1997 del Ministerio Secretaria General de la Presi-
dencia, se declar6 zona saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable,
el area circundante a la Fundicion de Potrerillos de la Division Salvador de Codelco Chile,
ubicada en la Region de Atacama;

Que, declarada zona saturada el érea indicada y de conformidad con el procedimiento y
etapas sefialados en los articulos 44 y 32 de la Ley N° 19.300 y en el Decreto Supremo N° 94
de 1995 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se elabor6 el Plan de Descon-
taminacion para el 4rea circundante a la Fundicion de Potrerillos de la Divisién Salvador de
Codelco Chile, de lo que da cuenta el expediente publico llevado para tales efectos;

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 44 de la Ley N° 19.300, correspon-
de que mediante decreto supremo del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que
llevara ademas la firma del Ministro sectorial que corresponda, se establezca el Plan de Des-
contaminacién para el 4rea circundante a la Fundicion de Potrerillos de la Division Salvador
de Codelco Chile;

Decreto:

Articulo tinico: Establécese el Plan de Descontaminacion para el area circundar}te a la
Fundicién de Potrerillos de la Divisién Salvador de Codelco Chile, cuyo texto es del siguien-

te tenor:

18 de 1997, del Ministerio Secretaria General de la

R gaeno 1 fecha 16 de abril de 1997, se declaré zona

Presidencia, publicado en el Diario Oficial con
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saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable al drea circundante a la
Fundicion de Potrerillos de la Division Salvador de Codelco Chile, en el drea jurisdiccional
de la comuna de Diego de Almagro, provincia de Chafiaral, Region de Atacama.

Segiin consta en el decreto supremo precedentemente indicado, los limites de la zona
saturada son los siguientes:

a) Vértice de hito de referencia de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en
adelante UTM) Norte 7.074.620 metros y Este 453.160 metros, altitud 3.277 metros sobre
el nivel del mar (en adelante m.s.n.m.) (Punto N° 1), localizado en la cumbre de cerro sin
nombre hacia el sureste de Potrerillos.

b) Desde Punto N° 1, en linea recta hacia el noreste hasta el vértice de hito de referencia
de coordenadas UTM Norte 7.075.338 metros y Este 453.782 metros, altitud 3.165 m.s.n.m.
(Punto N 2).

¢) Desde Punto N° 2 en linea recta hacia el noroeste hasta el vértice de hito de referencia
de coordenadas UTM Norte 7.077.440 metros y Este 452.308 metros, altitud 2.840 m.s.n.m.
(Punto N° 3).

d) Desde Punto N° 3, en linea recta hacia el oeste hasta el vértice de hito de referencia
de coordenadas UTM Norte 7.077.190 metros y Este 449.840 metros, altitud 2.697 m.s.n.m.
{Punto N° 4).

¢) Desde Punto N° 4, en linea recta hacia el sureste hasta el vértice de hito de referencia
de coordenadas UTM Norte 7.075.508 metros y Este 450.690 metros, altitud 2.798 m.s.n.m.
(Punto N° 5).

f) Desde Punto N° 5. en linea recta hacia el sureste hasta el vértice de hito de referencia
de coordenadas UTM Norte 7.074.500 metros y Este 451.422 metros, altitud 2.902 m.s.n.m.
(Punto N 6).

g) Desde Punto N° 6, en linea recta hacia el este se cierra el poligono en el vértice del hito
de referencia indicado como Punto N° 1.

En la comuna de Diego de Almagro, aproximadamente a 300 kilometros al noreste de
Copiapo se encuentra ubicada la Fundicion de Potrerillos de la Division Salvador de Codelco
Chile.

La Fundicion de Potrerillos se emplaza aproximadamente a 3.000 m.s.n.m. a 135 kilome-
tros al este de Chanaral.

Los asentamientos humanos se ubican en la localidad de Potrerillos a un costado de la
Fundicion del mismo nombre y alcanzan un total de poblacion del orden de 4.000 personas.

Segundo: El articulo 6” transitorio del Decreto Supremo N” 185 de 1991, del Ministe-
rio de Mineria dispuso la instalacién por la Division Salvador de Codelco Chile de una red
permanente de monitoreo de calidad de aire para detectar y registrar las concentraciones
ambientales de anhidrido sulfuroso y material particulado respirable en la zona circundante
a la Fundicion de Potrerillos.

Sobre esta base, en 1994, el Servicio de Salud de Atacama aprobd el Proyecto de Red de
Monitoreo presentado por la Division Salvador de Codelco Chile.

En 1994 la Division Salvador de Codelco Chile instald una Red de Monitoreo con una
estacion fija (Dofia Inés, ubicada en el edificio que antiguamente ocupaba la Escuela D-4 de
la localidad de Potrerillos) y una estacion mévil que fue ubicada en distintos sectores de la
g::;idad de Potrerillos y en localidades cercanas (El Salvador, Diego de Almagro, Inca de
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Actualmente, la Red de Monitoreo estd formada i icada
N H 1 la j .
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sulfuroso y en sus niveles diarios para material particulado respirable, se excgnie;mn g
merosas oportunidades en Iva estacion Doiia Inés de la localidad de l’ot‘rerillos .
Ademis, las normas primarias de calidad de aire, en sus niveles diarios | anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable, se excedieron en algunas upomj:wa dades
estacion movil ubicada en la localidad de Potrerillos. v v
En base a lo expresado precedentemente, en 1997, se declard zo 1
‘ _ ; % - na saturada por anhi
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Tercero: La Fundicion de Potrerillos opera desde el afio 1927 v ti ;
tratamiento de concentrados de cobre (en adelante Cu) de airedednrﬁen g% m p:
afio (en adelante ton/afio), lo que significa una produccion del orden de 150.000 ton/afio de
El proceso se basa en la fusion de concentrados de cobre de la Division Salvador de Co-
delco Chile y otros de diferente procedencia en un Homo Reverbero (en adelante HR) v un
Convertidor Teniente (en adelante CT) generindose como producto dos fases liguidas (eje en
¢l caso del HR y metal blanco en el caso del CT). Posteriormente, estos productos pasan a un
proceso de conversion que se efectia en tres Convertidores Pierce Smith (en adelante CPS)
para obtener el cobre blister de alrededor de un 92% — 95% de pureza. Luego, el cobre blister
se somete a un refinacion en los Homos de Anodos alcanzando una pureza de alrededor del
99,7%, para posteriormente ser sometido a una purificacion adicional en la refineria electro-
litica para obtener citodos con una pureza aproximada de 99.98% de cobre.

La evacuacion de los gases del proceso de fusion y conversion se efectia por dos siste-
mas de chimeneas independientes. Uno opera exclusivamente con los gases del HR y otro
con los gases del CT y CPS en forma conjunta. Antes de ser evacuados por las chimeneas
respectivas, los gases provenientes del CT y CPS son tratados para disminuir sus contenidos
de material particulado.

Por otro lado, los gases provenientes de los homos de limpieza de escoria y hormnos de
refino se evacuan directamente a la atmésfera y no cuentan con un sistema de chimenea.

Los principales productos y subproductos de la Fundicion son cobre anddico y escoria
de descarte. :

A través de un balance de masa se pueden estimar los niveles de emision de anhidrido
sulfuroso desde la Fundicion de Potrerillos, independientemente si la emision ocurre via
chimenea o si se trata de emisiones fugitivas. En relacion a las emisiones de material particu-
lado, éstas se pueden medir a través de muestreos isoCinéticos. :

Las emisiones anuales, estimadas, de anhidrido sulfuroso y material particulado total son
de 352.000 ton/afio y 6.300 ton/afio respectivamente.

Cuarto: En cuanto a la relacion entre los niveles de emision total y los nive_lcs_ de concen-
tracién de calidad de aire, para un nivel de emision de 100.000 ton/afio de anhidrido sulfuro-
s0, se estima una probabilidad de 76% de cumplir con la norma primaria anual de cal!g:dd de
aire para anhidrido sulfuroso y de 86% de cumplir con la norma primaria diaria de calidad de

aire anhidrido sulfuroso en la localidad de Potrerillos. iy _
PP::un nivel de emision del orden de 40.000 ton/afio de anhidrido sulfuroso se esima

una probabilidad de 90% de cumplir con la norma primaria anual de calidad de aire para
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anhidrido sulfuroso y de 94% de cumplir con la norma primaria diaria de calidad de aire para
anhidrido sulfuroso. : : \

Para un nivel de emisiones de 5.500 ton/afio de material particulado, se estima una pro-
babilidad de 96% de cumplir con la norma primaria diaria de calidad de aire para material

particulado respirable en la misma localidad.

Quinto: La Fundicién de Potrerillos de la Division Salvador de Codelco Chile debera
cumplir con la reduccién de emisiones segin los plazos sefialados en el cronograma que
consta en el nimero siguiente:

Sexto: La Fundicién de Potrerillos de la Divisién Salvador de Codelco Chile debera
limitar las emisiones atmosféricas de anhidrido sulfuroso y las emisiones atmosféricas de
material particulado respirable, expresadas como material particulado total, de modo que
éstas no superen los valores consignados en el siguiente cronograma:

CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES DE ANHIDRIDO SULFUROSO Y
MATERIAL PARTICULADO TOTAL

ey Emisién Anual Max. Anhidrido [ Emisién Anual Méx. :
Sulfuroso ton/afio Material Particulado Total ton/afio” |
Desde 1999 352,000 6.300
Desde 2000 100.000 5.500
Desde 2003 . *

| Si la entrada en vigencia del Plan es posterior al 1* de enero de 1999, la emisitn anual mixima de anhidrido sulfuroso y
material particulade total para el afto 1999 y el afio 2000, se estimard segin la siguiente relacidn:

Emision = (Emision anual méxima /12) x nimero de meses restantes.

* Cumplimiento de las normas primarias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable. Sin
perjuicio de lo anterior, la Divisidn Salvador de Codelco Chile no podra emitir una cantidad superior a 100.000 ton/afio de
anhidrido sulfuroso y 5.500 ton/afio de material particulado total.

Séptimo: El Plan operacional para enfrentar episodios criticos por anhidrido sulfuroso se
basa en los niveles de concentracion promedio horario de anhidrido sulfuroso, que corres-
ponden a los siguientes:

0.75 partes por millon para situacion de Alerta,

1.0 partes por millén para situacion de Advertencia y

1.5 partes por millon para situacién de Emergencia,

Sobre la base de los antecedentes que constan y con el objeto de proteger a la poblacién
de la localidad de Potrerillos ante la superacion de los niveles de concentracién de anhidrido
sulfuroso precedentemente indicados, que dan origen a la ocurrencia de episodios criticos,
la Divisién Salvador de Codelco Chile debera, a lo menos, dar aviso a la poblacion de tal
situacion y recomendar que se adopten las siguientes medidas:

~ Que en situacién de Alerta: Ancianos y personas con enfermedades cardiacas y respirato-
TIas PErmanezcan en sus casas o en un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas.

Que en situacion de Advertencia: Adicionalmente a lo anterior los escolares suspendan
las clases de educacion fisica y las actividades en el exterior.

Que en situacion de Emergencia: Adicionalmente a lo anterior, todas las personas perma-
NEZcan en sus casas o en un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas minimizando las
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A partir del 1° de abril del afio 1999 y hasta el 31 de agosto .
de Potrerillos, Ia Divisién Salvador de Codelco Chile debers sontuaon oie s oo 10ad
u&mmﬂiﬁl&mmmd 100% de lmepuodmm‘k m"m
emergencia m.l:‘):w_hur;y las 20:00 horas de cada dia. —

partir septiembre del afio 1999 y hasta ¢] ici
la localidad de Potrerillos, la Division Salvador de Codeloo Chite acbess v
exista poblacion, mediante reduccion de emisiones, el 100% de los episodios criticos de
alerta, advertencia y emergencia entre las 9:00 horas y las 21:00 horas de cada dia.

A partir del 1° de enero del afio 2000, en la localidad de Potrerillos, la Divisién Sal-
vador de Codelco Chile debera controlar donde exista poblacion. mediante reduccion de
emisiones, el 100% de los episodios criticos de alerta, advertencia y emergencia en dicha
localidad.

Para tales efectos, la Division Salvador de Codelco Chile deberd presentar al Servicio
de Salud Atacama para su aprobacion, un documento que explicite los medios que se uti-
lizaran para dar cumplimiento a lo dispuesto en los tres iltimos incisos.

El Servicio de Salud Atacama tendré un plazo de 15 dias para evaluar el documento
precedentemente indicado.

Adicionalmente a lo anterior, y con el objeto de proteger a la poblacion, especialmente
escolar, ante la superacion de los niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso que
definen la ocurrencia de episodios criticos, se recomienda retrasar el inicio de la jornada
escolar a las 10:00 horas.

El Plan operacional para enfrentar episodios criticos de material particulado respi-
rable se basa en los niveles de concentracion de material particulado en 24 horas, que
corresponden a los siguientes: .

Nivel 1: Rango comprendido entre 195 pg;‘m"N y 239 ug/m’N inclusive.

Nivel 2: Rango comprendido entre 240 pg/m’N y 329 |.|.g,='m'LN inclusive.

Nivel 3: 330 pg/m’N o superior.

Sobre la base de los antecedentes que constan y con el objeto de proteger a la pobla-
cién de la localidad de Potrerillos ante la superacion de los niveles de concentracion de
material particulado respirable precedentemente indicados, que dan origen a la ocurrencia
de episodios criticos, la Division Salvador de Codelco Chile debera. a lo menos, dar aviso
a la poblacion de tal situacién y recomendar que se adopten las siguientes medidas:

Que en situacion de nivel 1: Lﬁpcrsumsm&ssusccpublcs{_ancmmm
lﬁoumdechwoaﬁmypmmscmenfmncdadﬁmspmmlﬂlmmalmr
actividades fisicas en el exterior. _ . _

Que en situacion de nivel 2: Adicionalmente a lo antenor, s¢ cuide el aire en los hogares.
poniendo especial atencion en que no se fume en espacios cerrados, mas ain, si €stos son
compartidos por personas consideradas susceptibles. [

Que en situacion de nivel 3: Adicionalmente a lo anterior, todas las pct';?om minimicen
las actividades fisicas en el exterior y las personas consideradas suscepli es permanezcan
en sus casas un recinto cerrado. . e

A partir ;elﬂl:‘ de enero del afio 2000, en la localidad de Powrerillos, la Divisién Salva-
dor de Codelco Chile debera controlar, donde exista poblacion, la ocurrencia de episodios
mm. . g

Octavo: La fiscalizacion del cumplimiento del presente Plan sera de responsabilidad del
Servicio de Salud Atacama.



42 Plan Dexcontaminacion Patrerillos

Para estos efectos, se adoptarin las siguientes medidas:

a) La Division Salvador de Codelco Chile enviard informes sobre las emisiones de an-
hidrido sulfuroso y material particulado de la Fundicion de Potrerillos al Servicio de Salud
Atacama.

Lo anterior se realizara en los plazos y términos que a continuacion se indican:

« Las emisiones de anhidrido sulfuroso se reportardn mediante informes mensuales, den-
tro de los primeros quince dias del mes siguiente al del periodo que se informa, los que
contendran un balance de masa mensual de azufre con la metodologia aprobada por el
Servicio de Salud Atacama, y una hoja resumen con la siguiente informacion;

» Emision de anhidrido sulfuroso que corresponde al doble de la emision de azufre (ton/

mes);

Emision azufre (ton/mes);

Masa de concentrado fundido (ton/mes)

Porcentaje promedio de azufre en el concentrado fundido en el mes;

Masa de Scrap fundido (ton/mes);

Porcentaje de azufre en el Scrap fundido en el mes;

Masa de escoria final (ton/mes):

Porcentaje de azufre en la escoria final en el mes;

Masa de polvos captados en los precipitadores electrostaticos (ton/mes);

Porcentaje promedio de azufre en los polvos captados por los precipitadores electrostati-

cos en el mes:

= Masa de cobre producido (ton/mes);

« Porcentaje de azufre en el cobre producido en el mes;

* Produccion de acido sulfurico (ton/mes):

= Porcentaje de pureza del acido sulfiirico en el mes y,

& Nimero de dias de operacion de la fundicion durante el mes.

Las emisiones de material particulado se determinarin por muestreos isocinéticos de
acuerdo a la metodologia de medicion establecida en la Resolucion Exenta N 1349, de 6 de
octubre de 1997, del Ministerio de Salud, publicada en el Diario Oficial con fecha 25 de octu-
bre de 1997, los cuales seran realizados por laboratorios de medicion y anlisis debidamente
calificados por el Servicio de Salud Atacama.

Cada muestreo correspondera a tres corridas de medicion. Los resultados de los mues-
treos isocin€ticos se reportardn mediante informes trimestrales como resultado de la cam-
paiia de medicion que debera ser aprobada por el Servicio de Salud Atacama previo a su
ejecucion. Las campafias de medicion se realizardn cada tres meses. Los informes trimes-
trales deberdn ser presentados al Servicio de Salud Atacama dentro de los primeros quince
d:zs del mes siguiente al del periodo que se informa y contendran la siguiente informa-
cion:

*+ El valor promedio de la emision horaria sobre la base de los muestreos realizados expre-
sados en toneladas por hora (ton/hora);

Numero de horas trabajadas en cada mes en el trimestre;

La emision total del trimestre, expresadas en toneladas por trimestre (ton/trimestre);
Condiciones de operacion bajo las cuales se realizo el muestreo isocinético y,

Los informes de cada muestreo realizado, segiin formato establecido por el Servicio de
Salud Atacama.

/A partir de la emision total de los trimestres, el Servicio de Salud Atacama determinaré la
emision anual de material particulado expresada en ton/afio,



4

La Division Salvador de Codelco Chile deberd i : o
Atacama la fecha en que realizara cada muestreo iﬂ.ﬁﬁwm"sﬂwm&w

b) La verificacion del cumplimiento de las NOrmas primarias i i
- - = & i
drido sulfuroso y material particulado respirable se m:mmsn a :Jﬁ ;Wmmmk
dos por una red de monitoreo previamente aprobada por ¢l Servici
'Flmp.lm?nequclas_nmms p{immasdecalidaddeair:yhocmmiadc isodios
criticos se verificaran mediante mediciones ml:zadasdondcexisﬂnascnmim?hma—
nos.
Las estaciones de monitoreo en las cuales se Ppracticaran estas mediciones son:
« Estacion Dofia Inés, ubicada en el edificio que antiguamente o
S o g ocupaba la Escuela D-4 de la

= Estacion Movil N® 2, ubicada en el sector de Pueblo Hundido Norte 155 1
= ey . Norte 135, de la locahidad

Adicionalmente, y con el objeto de obtener informacion respecto al patron espacial de
impqcto ambienta! que permita eva[uar la incorporacion de nuevas estaciones monitoras ylo
modificar la Iocal:z.a!:mn de las existentes o retiro de las mismas, la Division Salvador de
Codelco Chile debera realizar, en la localidad de Potrerillos, mediciones de la concentracion
de anhidrido sulfuroso mediante tubos pasivos. Estas mediciones deberan ser realizadas a lo
menos durante dos meses en el periodo correspondiente a los meses de mayo a agosto, sin
perjuicio de otras mediciones que puedan realizarse en otros periodos del afio.

La Division Salvador de Codelco Chile deberd presentar al Servicio de Salud Atacama,
para su aprobacion, un programa de medicién de la concentracion de anhidrido sulfuroso
mediante tubos pasivos.

Ademias, la Division Salvador de Codelco Chile deberd presentar al Servicio de Salud Ata-
cama un Manual de Procedimientos de Operacion, Mantencion, Calibracion y Aseguramiento
de Calidad de la Red de Estaciones de Monitoreo y de Tubos Pasivos.

Tanto el Programa de Medicion mediante tubos pasivos, como también, el Manual indi-
cado, deberdn ser presentados al Servicio de Salud Atacama dentro de los 45 dias siguientes
al inicio del Plan.

El Servicio de Salud Atacama tendrd un plazo de 15 dias para evaluar el Programa y Ma-
nual presentados.

La Divisién Salvador de Codelco Chile, encargard una evaluacion anual sistematica
y objetiva de la red de monitoreo, de la medicion de emisiones de anhidrido sulfuroso y
material particulado y de la eficiencia de los equipos para cl control de las emisiones de
material particulado y anhidrido sulfuroso, la que debera ser presentada al Servicio de Salud
Atacama. -

El Servicio de Salud Atacama debera analizar la informacion recepcionada e indicar las
acciones correctivas y/o preventivas que debera cumplir la Division Salvador de Codelco
Chile.

La Division Salvador de Codelco Chile entregard al Servicio de Salud Atacama y a la
Comisién Regional del Medio Ambiente, Region de Atacama (en adelante COREMN-J:
informacién de la red de estaciones de monitoreo relativa a los niveles de concentracion
anhidrido sulfuroso y material particulado respirable y de fas condiciones me'“",'“;.s":"‘ ﬂ
medio de un sistema computacional en linea que permita obtener ¢ interpretar la informact
en tiempo real, i

La Il;ivisidn Salvador de Codelco Chile deberd presentar al Servicio dz} Salud Ammr:
dentro de los primeros quince dias del mes siguiente al del periodo que se informd, tn repo
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mensual con antecedentes conforme al manual aprobado por el Servicio de Salud Atacama,

gue contenga: .

« Mantenciones y calibraciones realizadas durante el mes a la Red de Monitoreo;

« Un resumen de los datos de las mediciones de las estaciones de monitoreo, previamente
validados, en los términos establecidos por el Servicio de Salud Atacama;

+ El nimero de Episodios Criticos por estacion de monitoreo:

« Los resultados de las mediciones realizadas mediante tubos pasivos y,

« Mantenciones realizadas a los equipos asociados a emisiones de anhidrido sulfuroso y
material particulado.

Adicionalmente a lo anterior, la Division Salvador de Codelco Chile debera informar al
Servicio de Salud Atacama cualquier situacion que traiga consigo un cambio operacional
y que derive en un aumento de las emisiones de anhidrido sulfuroso y/o material particu-
lado.

El Servicio de Salud Atacama analizara la informacion, pudiendo determinar fundadamen-
te la instalacién de nuevas estaciones de monitoreo, reubicacion o retiro de las existentes.

Noveno; Las exigencias para el desarrollo de nuevas actividades en el drea de aplicacion
del Plan, regirin solo para las fuentes emisoras de anhidrido sulfuroso y material particula-
do.

Estas exigencias se aplicaran a las fuentes que se instalen al interior de la zona saturada.

Las fuentes que se instalen al interior de la zona saturada deberan compensar el 120% de
sus emisiones con las fuentes que se encuentren instaladas al interior de dicha zona a la fecha
de inicio del Plan. Estas Gltimas podran compensar a las que se instalen, solo y hasta por el
monto de las rebajas en sus emisiones mas alld de la emision anual méxima establecida en el
cronograma de reduccion de emisiones para el afio 2000.

A partir del 1° de enero del afio 2003, todas las fuentes que se encuentren al interior de la
zona saturada, deberdn reducir en forma proporcional sus emisiones hasta que se cumplan,
al interior de dicha zona, las normas primarias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y
material particulado respirable. Lo anterior, sin perjuicio de que por acuerdo entre las fuen-
tes, se establezcan niveles de emision diferentes entre ellas para cumplir con lo dispuesto.

Las fuentes que se instalen al interior de la zona saturada con fecha posterior al 1° de enero
del afio 2003, no podran generar, producto de sus emisiones, la superacion de las normas pri-
marias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable.

Correspondera a la COREMA la verificacion de tales exigencias.

Décimo: El programa de educacion y difusion ambiental tendra como objetivo informar y
educar a la poblacion escolar y adulta sobre las siguientes materias:
a) Efectos en la salud de la contaminacién ambiental por anhidrido sulfuroso y material
particulado respirable;
) b) Medidas de proteccién a adoptar por la poblacion ante la ocurrencia de episodios cri-
ticos ¥,
¢) Dar a conocer el Plan de Descontaminacion y su desarrollo.

Palp llevar a cabo estos objetivos, la Division Salvador de Codelco Chile debera, en
una primera etapa, informar y educar a la poblacion escolar y adulta residente en la zona
saturada en los siguientes temas:

. q«?l‘:lemdm. plazos, exigencias y responsables definidos en el Plan de Descontamina-
cion;
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« Riesgos en salud asociados a la contaminacién i idri
¢ : o atmosférica por anhidrido sulfuroso y
- Efechs_ﬂhm' y agudos en la salud de las personas la contaminacion ambiental
muﬂfurMymmlmmhdnmmhlew T
. s preventivas o reactivas en caso de sintomas ermedades asoci
mﬁ?g|6nmbim§!pmmﬁhdowlﬁuumymw:£u;nkuhdom‘hm
» Medidas de proteccion ante la ocurrencia de episodios criticos para las situsciones de
Alerta AM' ayE'nm'geucnc'nelcmdemhidndnsujfmmynivdul 2y3en
el caso de material particulado respirable y, .
. l.u_madldunqmnarm dar cumplimiento a las exigencias del Plan de Descontami-

Esta etapa tendra una duracion de cuatro meses, a partir de aprobacié
iﬁnﬂnioaqmlludmlosimisosﬁmlcsdemn&m«op,m e -

En una segunda etapa, la Division Salvador de Codelco Chile debera mantener informada
de manera permanente a la poblacion escolar y adulta residente en la zona saturada, de los ni-
veles de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, ocurrencia
de episodios criticos y medidas de proteccion recomendadas a la poblacion.

Para los efectos sefialados en este numero, la Division Salvador de Codelco Chile, deberd
establecer un itinerario de las acciones del programa de difusion y educacion ambiental. EI
itinerario debera contener, una especificacion de los mecanismos de comunicacion a la comu-
nidad asi como un cronograma de actividades, los cuales serdn dados a conocer a la poblacion
para asegurar su participacion en este proceso.

Para cumplir con lo anteriormente expuesto, la Division Salvador de Codelco Chile, dis-
pondré de 45 dias, a contar de la fecha de inicio del Plan, para presentar a la Comision Na-
cional del Medio Ambiente el itinerario para su aprobacion.

La Comision Nacional del Medio Ambiente tendrd un plazo de 30 dias para evaluar el

Décimo primero: Con el objeto de verificar ¢l cumplimiento de las medidas, acciones y
programas implementados en el Plan, el Servicio de Salud Atacama, informard cuadrimes-
tralmente a la COREMA, respecto de los siguientes puntos: )

« Emision acumulada de anhidrido sulfuroso expresada en azufre y de material particulado
* Niimero y tipo de visitas inspectivas realizadas a la fundicion:
* Informe del seguimiento de la vigilancia epidemiologica de los efectos sobre la salud de

la poblacién ubicada dentro del drea saturada: 4
+ Cumplimiento y evaluacién del programa de difusion y educacion ambiental:
= imiento y evaluacién del Plan operacional para enfrentar episodios criticos;

+ Concentracion de la calidad del aire para anhidrido sulfuroso medida mediante tubos

& m% acciones correctivas y preventivas como resultado de la evaluacion siste-
mética y objetiva de la red de monitoreo y medicion de emisiones.

informes a la Comision Nacio-

iti de dichos ¢
Hecho esto, la COREMA remitira los resultados de di o e e I dasios

nal del Medio Ambiente, para que esta iltima pueda proponer
“.Cun la informacion proporcionada y antecedentes recopilados, la Comision Nacional del
Medio Ambiente evaluara:
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« El comportamiento de la calidad de aire en relacion a la reduccion de emisiones de la
Fundicion de Potrerillos, de acuerdo al cronograma de reduccion de emisiones estableci-
do en el Plan:

« La efectividad del Plan operacional para enfrentar los episodios criticos de contamina-
cion;

= El programa de medicion y control establecido en el presente Plan;

= El programa de educacion y difusion ambiental y,

= El Informe del seguimiento de la vigilancia epidemiologica de los efectos sobre la salud
de la poblacién ubicada dentro del drea saturada.

Décimo segundo: Con el objetivo de analizar el impacto econdmico y social del presente
Plan es necesario identificar las exigencias que se le hacen a los distintos agentes involucra-
dos, para luego identificar las posibles opciones que la empresa emisora estd considerando
para responder a tales exigencias, y de este modo identificar el impacto que tales opciones
puedan uoductr en términos de costos y beneficios econdémicos y sociales.

Las exigencias planteadas al emisor en el presente Plan, que permiten cumplir de manera
definitiva con las normas de calidad ambiental en el area saturada y que se consideran rele-
vanies en cuanlo generan impactos economicos y sociales son el cronograma de reduccion
de emisiones, las exigencias en control de episodios criticos y las medidas de monitoreo y
scalizacit

Para realizar la presente estimacion de los costos y beneficios economicos y sociales fue
necesano construir escenarios futuros en base a las diversas opciones que tiene el emisor
para cumplir con las exigencias sefialadas en el inciso anterior. Las opciones consideradas
incluyen: cambios tecnologicos y medidas operacionales que disminuyen las emisiones y un
eventual movimiento de la poblacion de Potrenllos a dreas de menor o nulo impacto.

Cabe destacar que las opciones sefialadas constituyen respuestas probables de ser imple-
mentadas por el emisor para alcanzar la calidad ambiental en el drea saturada.

Los costos y beneficios econdmicos y sociales evaluados para un periodo de 20 afios y
utilizando la tasa social de descuento de 12%, desde el punto de vista de la poblacion, ecosis-
temas, del emisor y del Estado con motivo de la fiscalizacion, corresponden a:

a) Los costos y beneficios en la poblacion residente en la localidad de Potrerillos que
incluye beneficios relacionados con la salud de la poblacion como producto de las menores
concentraciones de contaminantes a las que se vera expuesta como resultado de la aplicacion
del Plan de Descontaminacion, y costos relacionados con el posible movimiento de la pobla-
cion a dreas de menor o nulo impacto de las emisiones,

La cuantificacion de los beneficios se realizo considerando los dafios que se evitan al
pasar de una situacion con excedencia en las normas de calidad a otra en donde la pobla-
cidn estd expuesta a niveles permitidos por dichas regulaciones, y se expresa en términos
de “productividad perdida™ y “costos directos de tratamiento™ para los casos de morbilidad
evmc::yde “capital humano™ para los casos de mortalidad evitados.

sefialar que estos beneficios a la poblacion representan solo una cuantificacion in-
mﬂmmmumnhmmmheﬁmm&ndnc&go
dtmnlldldymbllnhd.?orlounln,mreﬂqamducl valor que las personas le asignan
a evitar casos de enfermedad en ellos o familiares cercanos, ni otros costos como los de

b) Los potenciales beneficios en los ecosistemas naturales y sectores de uso agropecuario
de la tierra corresponden al menor impacto sobre estos recursos producto de las menores
concentraciones de contaminantes.
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Dado los objetivos del Plan en términos de proteger | poblacion dispu-

ndem@nusqmwmﬁmhsérmafm::ﬂ:dc?ﬁ:mm mnuse .del
w&mmm&npor!amalmﬁmpusibkeﬂimelbmﬁcioam:dod

PDescontaminacion en los ecosistemas naturales existentes. s

En el Emisor i i ; -

c) En ¢ - ?mmmYM!mmmahmmiﬁkh
opciones que le permitan cumplir con las exigencias contenidas en el presente Plan. Los be-
neficios corresponden a aquellos que surgen de los ingresos asociados a las inversiones
se realicen, y otros beneficios no cuantificables relacionados con la imagen de la em -
con la prevencion de posibles restricciones al comercio del cobre por razones mmt]m i

Los beneficios sobre la imagen de la Division Salvador de Codelco Chile, corresponds
a h disminucion del nesgo de aplicacion de restricciones de caricter ambien;ai a las expor-
taciones de cabre chileno en algunos mercados. Sin embargo, es de dificil evaluacién o
tanto no fue posible estimar un valor asociado a éste. fh ad

Se reconoce también la existencia de beneficios intangibles asociados a la imagen en el
medio local (tanto en trabajadores de la empresa como habitantes) como producto de los
menores niveles de emision de contaminantes de la fundicion.

Los costos identificados para el Emisor corresponderin a alguna o a una combinacion
de las siguientes opciones: inversiones en descontaminacion, costos de inversion y opera-
cion asociados al eventual traslado de la poblacion a zonas de menor impacto, los costos
de operaci6n incrementales que se establezcan como consecuencia del Plan, las acciones
operacionales adicionales requeridas para dar cumplimiento con el cronograma de feduc-
cién de emisiones y las acciones operacionales para cumplir con el Plan operacional de
episodios criticos.

d) Los costos para el Estado con motivo de la fiscalizacion, se refiere al costo de desa-
rrollar las actividades de verificacion, fiscalizacion y control que se sefialan en ¢l Plan de
Descontaminacién, y que afectan al Servicio de Salud de Atacama y la Comision Nacional
del Medio Ambiente.

Parte importante de las inversiones para desarrollar la verificacion, fiscalizacién y control
son responsabilidad de Codelco Chile, y estin consideradas dentro de los costos de inversion
del punto (c) anterior. :

Se identifican costos adicionales en relacion a la situacion actual para los organismos
competentes, relacionados con incrementos en los recursos humanos, capacitacion y mayor
infraestructura para dar adecuado cumplimiento a las tarcas encomendadas en el Plan.

¢) Otros costos que deben considerarse, y que son inherentes al Plan de Descontamina-
cién corresponden a las eventuales restricciones a potenciales actividades contaminanies en
la zona regulada por el Plan. La restriccion para la instalacion de nuevas fuentes emisoras
de anhidrido sulfuroso y material particulado respirable en la zona saturada, puede implicar
mayores costos para aquellas actividades que dependen fuertemente de la localizacién dentro
de esta drea.

1) El valor actual neto calculado del Plan para ¢l conjunto de actores y considerando todos

los ftemes sefialados anteriormente, fluctiia entre Unidades de Fomento 1,66 millones negati-

i i tivos. El segundo valor incluye, ademas de las
vos y Unidades de Fomento 5,72 millones negativ g e

inversiones en descontaminacion, costos en reduccion ‘ter pe
Estos valores estin sujetos a incertidumbres que afectan tanto las “"m’cm?‘;c::m
y beneficios cuantificados. Por tltimo, a los valores seitalados se deben agreg P
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econémicos y sociales expresados en términos cualitativos y que permiten dar mejor cuenta
de los efectos del Plan.
Andlese, tdmese razon, comuniquese, publiquese y archivese.

EDUARDO FREI RUIZ-TAGLE, Presidente de la Republica. John Biehl del Rio, Minis-
tro Secretario General de la Presidencia. Alex Figueroa Mufioz, Ministro de Salud.
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D.S. N° 206 de 2001, del Ministerio S i . .
(0. 04.10.2001). ecretaria General de |a Presidencia de la Repiiblica

ESTABLECE NUEVO PLAN DE i
DESCONTAMINA
PARA LA ZONA CIRCUNDANTE A LA FUNDICION gll?lI:

QUICAMATA DE LA DIVISION CHU
DELCO CHILE QUICAMATA DE CO-

Nim. 206.- Santiago, 21 de noviembre de 2000.- Visto: i T
Politica de la Repiiblica en sus articulos 19 N° 8 y 32 N° 8%?0?;::111::205: I;allz[!_ec 0;?‘:;388
sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto Supremo N° 94 de 1995y del Minis-
terio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento que Fija el Procedimien}o y Etapas
para Establecer Planes de Prevencion y de Descontaminacion: el Acuerdo N° 105 de 1999
del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente: la Resolucién Exenta
N° 1435 de 29 de noviembre de 1999, de la Direccién Ejecutiva de la Comisién Nacional del
Medio Ambiente; las publicaciones efectuadas durante el procedimiento de elaboracién del
Plan; los estudios cientificos y el anélisis general del impacto econémico y social del Plan; el
Acuerdo del Consejo Consultivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, de fecha 15
de junio de 2000; el Acuerdo de 8 de junio de 2000, de la Comisién Regional del Medio Am-
biente de Antofagasta que incluye la opinion del respectivo Consejo Consultivo Regional de
Antofagasta; el Acuerdo N° 160 de 28 de julio de 2000, del Consejo Directivo de la Comisién
Nacional del Medio Ambiente, que aprobd el proyecto definitivo de Plan de Descontamina-
cion para la Zona Circundante a la Fundicién Chuquicamata de la Division Chuquicamata de
Codelco Chile; los demas antecedentes que obran en el expediente publico respectivo y lo
dispuesto en la Resolucion N° 520 de 1996 de la Contraloria General de la Republica que fija
el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Resolucion N° 55 de 1992, de la Contra-
loria General de la Republica, y

Considerando:

Que por Decreto Supremo N° 185 de 1991 del Ministerio de Mineria, publicado en el
Diario Oficial de fecha 16 de enero de 1992, se declar6 zona saturada por anhidrido sulfuroso
y material particulado respirable, el area circundante a la Fundicion C huquicamata de la Divi-
sién Chuquicamata de Codelco Chile, ubicada en la Region de Antofagasta; :

Que por Decreto Supremo N° 132 de 1993, del Ministerio de Mineria, y de cqnfonn_xdad
al procedimiento establecido en el Decreto Supremo N° 185 de 1991 del mismo M_mllsteno se
aprobé el Plan de Descontaminacién de la Division C huquicamata de C pdelco Chile; -

Que por Decreto Supremo N° 59 de 1998, del Ministerio Secretaria Qeneral de la Pre-
sidencia, se establecié la Norma de Calidad Primaria para Material Pzi_n}culgdo Resplral’al-e
MP10, decreto que modificé el Decreto Supremo N° 185 de 1991 del M:p\stenlo dle I\/:jme[;la,

Que por su parte el Ministerio de Salud, al realiza.\r_la evaluacion técnica <cile P arl1Ce :i
contaminacién de Chuquicamata, de acuerdo a lo solicitado en su oportunidad por e o?§ _|l
Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, ha qunnado que se cump 10 la
reduccion de emisiones establecida en el Plan, pero que persiste el incumplimiento de r}ormaf
de calidad ambiental. En mérito de lo anterior se ha detemlnado llevar a caboluna:: r:lg;-mﬁ:xe
lacién del Plan que permita alcanzar los objetivos de calidad ambiental para los cu

disefiado;
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Decreto:

Articulo 1°.- Establécese el nuevo Plan de Descqmaminacién para el drea circundante a
la Fundicion Chuguicamata de la Divisién de Chuquicamata de Codelco Chile.

Articulo 2°.- Para efectos del presente Plan los limites de la zona saturada ;szablecida en
el Decreto Supremo N° 185 de 1991, del Ministerio de Mineria, serdn los siguientes:

a) Vértice de hito de referencia de coordenadas Universales Transversales de Mercator
(en adelante UTM) Norte 7.538.000 metros y Este 506.000 metros (Punto A);

b) Desde Punto A, en linea recta hacia el vértice de hito de referencia de coordenadas
UTM Norte 7.538.000 metros y Este 513.000 metros (Punto B); .

¢) Desde Punto B en linea recta hacia el vértice de hito de referencia de coordenadas
UTM Norte 7.531.000 metros y Este 513.000 metros (Punto C), y

d) Desde Punto C, en linea recta hacia el vértice de hito de referencia de coordenadas
UTM Norte 7.531.000 metros y Este 506.000 metros (Punto D).

En dicha zona, en la comuna de Calama, aproximadamente a 230 kilometros al Noreste
de Antofagasta se encuentra la Fundicion Chuquicamata de la Division Chuquicamata de
Codelco Chile.

La Fundicién Chuquicamata se emplaza aproximadamente a 2.800 metros sobre el nivel
del mar y a 16 kilometros de la ciudad de Calama. coordenadas UTM Norte 7.533.000 metros
y Este 512.000 metros.

Los asentamientos humanos se ubican en la localidad de Chuquicamata a un costado del
complejo industrial del mismo nombre. con una poblacién cercana a las 15.000 personas.

Articulo 3°.- El Servicio de Salud de Antofagasta aprobod la Red de Monitoreo de Calidad
de Aire de la Division Chuquicamata de Codelco Chile, mediante Resolucion N° 1273 de 1°
de diciembre de 1986, del Director del Servicio de Salud de Antofagasta.

La Red de Monitoreo esti compuesta de tres estaciones de medicion, que se ubican
en el sector Hospital (John Bradford), sector Céntrico (San José, Ex Eana) y sector Oeste
(Aukahuasi) de la localidad de Chuquicamata. Ademas, se instalé una red de monitoreo de
calidad de aire en la ciudad de Calama compuesta de dos estaciones de medicion, las que se
ubican en el sector Sur (Villa Caspana) y sector Norte (Villa Ayquina).

De los resultados de las mediciones efectuadas en la localidad de Chuquicamata con la
red de monitoreo aprobada por el Servicio de Salud de Antofagasta, se concluy6 que las nor-
mas primarias de calidad de aire, en sus niveles anuales y diarios para anhidrido sulfuroso y
en sus niveles diarios para material particulado respirable, fueron excedidas en numerosas
oportunidades.

Por lo anterior, mediante Decreto Supremo N° 185 de 1991, del Ministerio de Mineria,
se declaré zona saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable al drea
circundante a la Fundicion de Chuquicamata,

Posteriormente, mediante Decreto Supremo N° 132 de 1993, del Ministerio de Mineria,
se establecio el Plan de Descontaminacion respectivo.

Ala fcchg. no obstante ¢l cumplimiento del cronograma de reduccién de emisiones por
parte de la Division Chuguicamata de Codelco Chile, contenido en el Decreto Supremo N*
132 de 1993, del Ministerio de Mineria, aiin se exceden las normas primarias de calidad de
aire para anhidrido sulfuroso, en sus niveles diario y anual.



Pl D fom Chiig

51

Respecto del material particulado respirable (Mp|
norma diaria de 150 ug/m'PN 1o ha sido sl;:peradaf e P

Articulo 4°.- La principal fuente emisora de an
centrados de Cobre de Chuquicamata (en adelante
te a la Division Chuquicamata de Codelco Chile.

Las principales fuentes emisoras de material
mata y la operacion de la mina de la Division Ch

hidriqq §ult‘umso es la Fundicion de Con-
Fundicion de Chuquicamata) perienecien-

panlir:ulado son la Fundicién de Chuquica-
uguicamata de Codelco Chile,

© La Fundicion de Chuquicamata opera desde el afio 1952 Y tiene una capacidad de trata-
miento de concentrados de cobre (en adelante Cu) de alrededor de 1.750.000 toneladas

por afio (en adelante ton/afio), lo que significa una produccion del orden de 530.000 ton/
afio de cobre nuevo.

El proceso se basa en la fusion de concentrados de cobre provenientes de la mina de la
Division Chuquicamata de Codelco Chile y otros de diferente procedencia en un horno Flash
(en adelante HF) y dos convertidores Teniente (en adelante CT), generandose como producto
una fase liquida (metal blanco y eje de alta ley). Posteriormente, el producto pasa a un proce-
so de conversion que se efectia en cinco convertidores Pierce Smith (en adelante CPS),-para
obtener un cobre blister de entre un 95-97% de pureza. Luego, el cobre blister es sometido a
un proceso de refinacion en los hornos de anodos alcanzando una pureza cercana del 99,7%,
para posteriormente ser sometido a un proceso de refinacion electrolitica y obtener asi cato-
dos con una pureza cercana a 99,98% de cobre.

Los gases del proceso de fusion y conversion son tratados en precipitadores electrostati-
cos para disminuir sus contenidos de material particulado.

La totalidad de los gases de fusion y parte de los gases de conversion son tratados en plan-
tas de dcido sulfirico. Los excedentes de gases de conversion son evacuados a la atmosfera
previo tratamiento para disminuir su contenido de material particulado.

Por su parte, los gases provenientes de los hornos de limpieza de escoria y hornos de
refino se evacuan directamente a la atmosfera sin tratamiento previo.

El principal producto de la Fundicion de Chuquicamata es cobre anodico de 99.7% de
pureza. " s

Mediante un balance de masa es posible estimar los niveles de emision de anhidrido sul-
furoso desde la Fundicién de Chuquicamata, independientemente de si esta emision ocurre
via chimenea o se trata de emisiones fugitivas. En relacion a las emisiones de material parti-
culado, aquellas emitidas por chimenea es posible medirlas mediante muestreo 1socinetico.

Las emisiones de anhidrido sulfuroso durante los afios 1998 y 1999 fueron 186.000 y
256.420 ton/afio respectivamente, calculadas segiin la metodologia de medicion a\grobada
por el Servicio de Salud de Antofagasta, para el Plan de Descontaminacion establecido me-
diante Decreto Supremo N° 132 de 1993, del Ministerio de Mineria. Estas emisiones corres-
ponden a 133.400 y 202.400 ton/afio, segun la aplicacion actual de la metodologia propuesta
en este decreto.

Asimismo, las emisiones de material particulado du
ton/afio,

rante estos afios fueron 1.100y 1.850

i i i jo abierto y tiene una ca-
+ La mina de Chuquicamata corresponde a una operacion a rajo c
pacidad de extraugcién diaria del orden de 600.000 ton de material, la qu.:ic pléedfﬁ\aaguaé
producto de la modificacién de planes de desarrollo, de los cuales, del orden de 160.

ton de mineral, se procesan en plantas de concentracion.
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Las principales fuentes de emision de material particulado, asociadas a la operacion de
la mina, corresponden a diferentes etapas del proceso minero tales como perforacion, trona-
dura. carguio, trifico de camiones, chancado de mineral y a la depositacion de material en

botaderos.

Articulo 5°- En cuanto a la relacién entre niveles de emision total y niveles de concen-
tracion de calidad de aire para anhidrido sulfuroso, si se consideran los valores histéricos de
emision y calidad medidos entre los afios 1995 y 1999, se estima que para cumplir la norma
primaria anual de calidad de aire de 80 pg/m’N, teniendo en cuenta los afios mas y menos
favorables desde un punto de vista meteorol6gico, la emision deberia fluctuar entre 144.000
y 75.000 ton/afio de anhidrido sulfuroso, respeﬁ:tivamentc. Asimismo, para cumplir la norma
primaria diaria de calidad de aire de 365 pg/m™N, la emision debiera fluctuar entre 58.000 y
52.000 ton/afio.

Al respecto, es importante sefialar que los niveles de concentracion para la calidad del aire
no solo dependen de los niveles de emision del contaminante, sino que también estan relacio-
nados con la geografia y meteorologia, variables que influyen directamente en la dispersion
del contaminante en la atmoésfera, afectando la relacion entre la emision y la calidad de aire.

Articulo 6°.- La Fundicion Chuquicamata de la Division Chuquicamata de Codelco Chile
debera cumplir con la reduccion de emisiones en los plazos contemplados en el cronograma
de que da cuenta el articulo siguiente.

Articulo 7°.- La Fundicion de Chuquicamata de la Division Chuquicamata de Codelco

Chile debera limitar las emisiones de anhidrido sulfuroso, de modo que éstas no superen los
valores consignados en el siguiente cronograma:

CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES

DE ANHIDRIDO SULFUROSO
Emision Anual Méx.
Ailo Anhidrido Sulfuroso
Ton/afio
2001* 174.600
2002 158,000
Desde 2003 56.600

Ademis, y wbr: la base d: la emision alcanzada en ¢l afio 1999, 1s Fundicién de Chuguicamata de la Divisién Chuguicamata de
En(!t:lm Chile d:hcrl emitir una cantidad de material particulado total inferior o igual a 1.850 ton./afio.

St_li entrads en npulu-h del Plan es posterior al 1° de enero del afio 2001, 1a emision mixima de anhidrido sulfuroso y material
M@dﬂ para el periodo desde la entruda en vigencia del decreto hasta diciembre del afio 2001, se estimard segin |4 siguiente
Elflilih=l'" isitn anual mé 12) x de meses .

Nimero de meses restantes: meses contados desde la entrada en vigencia del decreto hasta diciembre de ese afio.

Articulo 8°.- Con el objeto de controlar las emisiones de material particulado, principal-
mente las asociadas a la operacion de la mina y botaderos, y mientras existan asenptamiegtos
humanos, la D:v_:smn Chuquicamata de Codelco Chile debera adoptar las medidas opera-
cionales necesarias tendientes a reducir las emisiones de material particulado. Lo anterior,
con el objeto que se mantenga el cumplimiento de la norma primaria de material particulado
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En ¢l caso que la Division Chuquicamata de Codelco Chile considere realizar otras medi-
das opc'n‘u:lomlu que reemplacen las anteriormente seiialadas, la Division deberd presenu:r
al Servicio de Salud chnl.ufaqma una propuesta fundada de modificaciones. Este Servicio
deberi evaluar la propuesta pudiendo aprobarla o rechazarla.

Articulo 9°.- Los planes operacionales para enfrentar episodios criticos de contaminacién
por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, acordes con lo dispuesto en el D.S.
N° 185 de 1992, del Ministerio de Mineria y en el D.S. N° 59 de 1998, del Ministerio Secre-
taria General de la Presidencia, se detallan a continuacion:

a) Plan operacional para enfrentar episodios criticos de contaminacion por anhidrido sul-

De los antecedentes que constan y con el objeto de proteger a la poblacion de la localidad
de Chuguicamata ante la superacion de los niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso
precedentemente indicados. la Division Chuquicamata de Codelco Chile deberd, a lo menos,
dar aviso a la poblacion de tal situacion recomendando que se adopten las siguientes medi-
das:

En situacion de Alerta, los ancianos y personas con enfermedades cardiacas y respira-
torias permanezcan en sus casas o en un recinto cerrado, manteniendo puertas y venlanas
cerradas.

En situacién de Advertencia, adicionalmente, la suspension de las clases de educacién
fisica y de actividades en el exterior.

En situacion de Emergencia, adicionalmente, todas las personas permanczcan en sus ca-
sas 0 en un recinto cerrado, manteniendo puertas y ventanas cerradas minimizando las activi-
dades fisicas, desplazindose sdlo para concurrir a su trabajo o por razones de fuerza mayor.

b) Plan operacional para enfrentar episodios criticos de contaminacion para material par-
De los antecedentes que constan y con el objeto de proteger a lg}poblacmm_jeln localidad
de Chuquicamata ante la superacion de los niveles de concentracion de material particulado
respirable precedentemente indicados, la Division C huquicamata de Codelco Chile deba-i. a
hmdnuvimahpobhciéndemlsimmi&nyrecommdarqmsemm las siguientes
medidas:

En situacion de Nivel 1, las personas mas susceptibles (ancianos, embarazadas, nifios me-
nores de cinco aflos y personas con enfermedades respiratorias), eviten realizar actividades
fisicas en el exterior. : :

En situacién de Nivel 2, adicionalmente, se cuide el aire en lps hogares, pomeuq:o esspe-
cial atencién en que no se fume en espacios cerrados, mas aun, i estos son compartidos por
personas consideradas susceptibles.
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En situacion de Nivel 3, adicionalmente, todas las personas minimicen las actividades
demﬁyhmmwbm permanezcan en sus casas o en
i Sin perjuicio de lo anterior, la Division Chuquicamata de Codelco Chile debera adoptar
las medidas operacionales tendientes a evitar o controlar los cpisodiqscriticosdeconmmnal-
cion, sean éstos por anhidrido sulfuroso o material particulado respirable. Para ello, debera
reducir las emisiones, y ante la superacion de los niveles de concentracion que definen la
ocurrencia de episodios criticos, mantener la reduccion de las emisiones hasta alcanzar los
niveles de concentracion inferiores a aquellos que dan origen a los episodios criticos.

Para tales efectos y dentro de un plazo de 30 dias contados desde la publicacion d_cl_ pre-
sente decreto, la Division Chuquicamata de Codelco Chile debera presentar al Servicio de
Salud Antofagasta para su aprobacion, los medios que se utilizardn para dar cumplimiento a
lo dispuesto en los incisos anteriores. by :

Dentro de los 15 primeros dias desde la presentacion del documento, la Division Chuqui-
camata de Codelco Chile debera dar a conocer la propuesta a la comunidad de Chuquicamata,
recepcionar las observaciones y enviarlas al Servicio de Salud de Antofagasta.

El Servicio de Salud de Antofagasta deberd, en el plazo de 30 dias, evaluar la propuesta
considerando las observaciones formuladas por la comunidad de Chuquicamata.

Articulo 10.- La fiscalizacion del cumplimiento del presente Plan sera de responsabilidad
del Servicio de Salud de Antofagasta.
Para estos efectos, se adoptarin las siguientes medidas:

a) La Divisién Chuguicamata de Codelco Chile enviara al Servicio de Salud de Anto-
fagasta, informes sobre las emisiones de anhidndo sulfuroso y material particulado de la
Fundicion Chugquicamata.

La emision de anhidrido sulfuroso se determinara a partir del balance de masa de azufre.

La emision de anhidrido sulfuroso a la atmosfera se determinara a partir de la suma de las
emisiones mensuales de anhidrido sulfuroso. Las emisiones mensuales de anhidrido sulfuro-
s0 a la atmosfera corresponden al doble de la cantidad de azufre emitido.

La cantidad de azufre emitida a la atmésfera mensualmente, corresponde a la diferencia
producida entre la cantidad neta de azufre que entra a la fuente emisora y la cantidad neta
recuperada en todos los flujos sélidos y liquidos de salida de la misma, que no sean emisiones
de gases a la

Por lo tanto, la emision de azufre serd la siguiente:

E = | entrada de azufre - ~ salidas de azufre

Lo anterior se realizard en los plazos y términos que a continuacién se indican:

Las emisiones de anhidndo sulfuroso se comunicarin mediante informes mensuales,
dentro de los primeros quince dias del mes siguiente al del periodo que se informa, los que
contendrin un balance de masa mensual de azufre y una hoja resumen con la siguiente in-
. Eni;:&ﬁnd:-ﬂi&idnmlﬁ:mqnemrmq:mdenl doble de la emision de azufre (ton/

mes

Emision azufre (ton/mes);

Masa de cada uno de los flujos de entrada en el mes expresado ton/mes;

* Fraccién promedio de azufre correspondiente a cada uno de los flujos de entrada en el
mes;
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mes;
+ Nimero de dias de operacion de la fundicion durante el mes.

La Division Chuquicamata de Cudelcp Chile, dentro del plazo de 30 dias contados desde
la publicacion del presente c!ecrelu. deberé presentar, para la aprobacién del Servicio de Salud
de Amofagagla, el procedimiento para efectuar el balance de masa mediante el cual se estima-
rdn las emisiones de azufre.

Las emisiones de material particulado se determinarin por muestreos isocinéticos de
acuerdo a la metodologia de medicion establecida en la Resolucion Exenta N° 1349 de 6 de
octubre de 1997, del Ministerio de Salud, publicada en el Diario Oficial de fecha 25 de octu-
bre de 1997, los cuales seran realizados por laboratorios de medicion y analisis debidamente
calificados por el Servicio de Salud de Antofagasta.

Cada muestreo correspondera a tres corridas de medicion. Los resultados de los mues-
treos isocinéticos se reportaran mediante informes trimestrales como resultado de la campa-
fia de medicion, la que debera ser aprobada por ¢l Servicio de Salud de Antofagasta previo
a su ejecucion. Las campaiias de medicion se realizarin trimestralmente.

Los informes trimestrales deberin ser presentados al Servicio de Salud de Antofagasta
dentro de los primeros quince dias del mes siguiente al del periodo que se informa y conten-
dran la siguiente informacion:

» El valor promedio de la emision horaria sobre la base de los muestreos realizados expre-
sados en toneladas por hora (ton/hora);

Numero de horas trabajadas en cada mes en el trimestre;

La emision total del trimestre, expresada en toneladas por trimestre (ton/trimestre);
Condiciones de operacién bajo las cuales se realizo el muestreo isocinético,y
Los informes de cada muestreo realizado, segin formato establecido por el Servicio de

Salud de Antofagasta.

A partir de la emision total de los trimestres, el Servicio de Salud de Antofagasta determi-
nara la emision anual de material particulado expresada en ton/afio. ] &

La Divisién Chuquicamata de Codelco Chile deberd comunicar por escrito al Servicio de
Salud de Antofagasta la fecha en que realizara cada muestreo ISOCINENICO.

e e

ﬂﬁ-Pm anhidrido sulfuroso, las estaciones de momitoreo

Elimﬁmﬁ:ubicm a un costado del hotel del mismo nombre en la localidad

L gﬁﬂ% ubicada entre las calles Topater ¥ M. Rodriguez en la localidad de

& ?Mmﬁmﬁmh ubicada entre las calles Tuina y Domeyko en
camata.

en las cuales se verificard el cum-

la localidad de Chugui-
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conforme lo establecido en el Decreto Supremo N° 59 de 1998, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, y aprobada por el Servicio de Salud de Antofagasta mediante Re-
solucién Exenta N° 4074 de 1998. / _

Para material particulado respirable, las estaciones de monitoreo en las cuales se practi-
caran estas mediciones son: r _
« Estacion San José, ubicada entre las calles Topater y M. Rodriguez en la localidad de

« Estacion Aukahuasi, ubicada entre las calles Tuina y Domeyko en la localidad de Chuqui-
camata.

La Division Chuquicamata de Codelco Chile deberd presentar al Servicio de Salud de
Antofagasta un manual de procedimientos de operacion, mantencion y aseguramiento de
calidad de la red de monitoreo.

El manual debera ser presentado al Servicio de Salud de Antofagasta dentro de los 30 dias
siguientes a la publicacion del Plan en el Diario Oficial.

El Servicio de Salud de Antofagasta, en un plazo de 15 dias, evaluara el programa y ma-
nual presentados.

La Divisién Chuguicamata de Codelco Chile encargara una evaluacion anual sistemati-
ca y objetiva de la red de monitoreo y de la medicion de emisiones de anhidrido sulfuroso
y material particulado, la que debera ser presentada al Servicio de Salud de Antofagasta.

Para tales efectos, la Division Chuquicamata de Codelco Chile deberd presentar al Ser-
vicio de Salud de Antofagasta, para su aprobacion, una terna de instituciones o consultores a
quienes s¢ les podra encargar la evaluacion mencionada en el inciso anterior.

El Servicio de Salud de Antofagasta debera analizar la informacion recepcionada e indi-
car las acciones correctivas y/o preventivas que debera cumplir la Divisiéon Chuquicamata
de Codelco Chile.

Con todo, a objeto de verificar el cumplimiento de las normas primarias de calidad de
aire para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, el Servicio de Salud de An-
tofagasta debera evaluar la representatividad de las mediciones de calidad de aire asociadas
a las emisiones de material particulado y anhidrido sulfuroso de la Division Chuquicamata
de Codelco Chile, pudiendo determinar fundadamente la instalacion de nuevas estaciones de
monitoreo, reubicacion de las mismas o retiro de las existentes.

La Division Chuquicamata de Codelco Chile implementara y entregard al Servicio de
S’H&Amoﬁgam.hinﬁwmci&ad:lareddemlcimdemimreorelmivaa]os
niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso y material particulado respirable y de las
condiciones meteorologicas, por medio de un sistema computacional en linea que permita
wgmhwﬁmﬁmmdmmwopunivommplm
no superior a 30 dias de la entrada en vigencia del presente Plan.

La Division Chugquicamata de Codelco Chile debera presentar adicionalmente al Servicio
hwtﬁmdcmmdebpimuquinudi-del mes siguiente al del periodo
que se informa, un reporte mensual con antecedentes conforme al manual aprobado por el
Servicio de W&Amm que contenga a lo menos:

* Mantenciones y calibraciones realizadas durante el mes a la red de monitoreo;

*  Un resumen de los datos de las mediciones de las estaciones de monitoreo, previamente
validados, en los términos establecidos por el Servicio de Salud de Antofagasta;

* El nimero de episodios criticos por estacion de monitoreo.
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Adicionalmente a lo anterior, la Divisién Chuguicamata ile deberd i
mar al Sennc:o de Salud de Antofagasta cualquier cambio op:x{:n:qu::k anmm-mfw-
to de las emisiones de anhidrido sulfuroso ¥/o material particulado. - vty

m 11.- Las exigencias para el desarrollo de nuevas ivi i
cacion del Plan regirn s6lo para las fuentes emisoras de anhidride wifoe .. o5
ticulado, sin perjuicio de otras restricciones establecidas €n otros cuerpos @55 g

Estas exigencias se _apt icardn a las fuentes que se instalen al interior de la znn;i saturada

_ Las fuentes que se instalen en la zona saturada deberdn compensar el 1207 de sus emi-
::‘o:r; {;:30 laéﬁﬁ::ltes instaladas al interior de dicha zona a la fecha de publicacion del Plan

Todas las fuentes que se encuentren al interior de la zona saturada deberdn reducir en
forma proporcional sus emisiones para cumplir con lo establecido en ¢l cronograma de re-
duccion de emisiones. Lo anterior, sin perjuicio de que por acuerdo entre las fuentes, se
establezcan niveles de emision diferentes entre ellas. y

Corresponderi a la Comisién Regional del Medio Ambiente de Antofagasta (en adelante
COREMA,), la verificacion del cumplimiento de tales exigencias asi como de los acuerdos
que puedan establecerse entre las fuentes.

Articulo 12.- El programa de educacion y difusién ambiental tendra por objeto informar
y educar a la poblacion escolar y adulta sobre las siguientes materias:

a) Efectos en la salud de la poblacion de la contaminacion ambiental por anhidrido sulfu- -
roso y material particulado respirable;

b) Medidas de proteccion a adoptar por la poblacion ante la ocurrencia de episodios cri-
ticos, y

¢) Dar a conocer el Plan de Descontaminacion v su desarrollo.

La Division Chuquicamata de Codelco Chile deberd, en una primera etapa, informar y
educar a la poblacién escolar y adulta residente en la zona saturada en las siguientes mate-
rias: _

* Contenidos, plazos, exigencias y responsables definidos en el Plan de Descontamina-
cion; )

+ Riesgos a la salud asociados a la contaminacién atmosférica por anhidrido sulfuroso y
material particulado respirable; {9 _

+  Efectos crénicos y agudos en la salud de las personas por exposicion a anhidrido sulfuro-

50 y material iculado irable; ]

* Medidas ptev::lm 0 mrec:";as en caso de sintomas o enfermedades asociadas a la con-
taminacién ambiental por anhidrido sulfuroso y matenial particulado respirable;

« Medidas de proteccion ante la ocurrencia de episodios criticos de contaminacion, y

* Las medidas a ejecutar para dar cumplimiento a las exigencias del Plan de Descontami-
nacion. _

Esta etapa tendr una duracion de cuatro meses contados desde la fecha de aprobacion del
itinerario a que aluden los incisos finales de este articulo. _ )

B“W::mlllmhmvisién Chugquicamata de Codelco Chile deberd mantener in-
formada permanentemente a la poblacién residente en lamnasl_nlmdt_delmmve.iude
concentracion de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material pnrtlcummk,
ocurrencia de episodios criticos y medidas de proteccion recomendadas a la poblacion.

- Adicionalmente, en la segunda etapa, la Division Chuquicamata de Codelco Chile podrd
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mantener informada permanentemente a la poblacion de Calama, de los niveles de concen-
tracion de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material particulado.

Para los efectos sefialados en este articulo, la Division Chuguicamata de Codelco Chile
deberd establecer un programa de acciones de difusion y educacion gl_nbiental. El programa
deberd contener una especificacion de los mecanismos de comunicacion a la comunidad, asi
como un cronograma de actividades, los cuales serin dados a conocer 2 la poblacion para

rar su Icipacion.
asegLua Divisl':ZnnChl:quicamma de Codelco Chile dispondra de 45 dias, a contar de la fecha de
la publicacion del Plan en ¢l Diario Oficial, para presentar a la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, en adelante CONAMA, el itinerario para su aprobacion.

Dentro de los 15 dias desde la presentacion del itinerario, la Division Chuquicamata de
Codelco Chile deberé dar a conocer la propuesta a la comunidad de Chuguicamata, recepcio-
nar las observaciones y enviarlas a CONAMA.

El Director Ejecutivo de CONAMA solicitara por escrito la opinion del Seremi de Edu-
cacion de la Il Regién sobre el itinerario propuesto.

El Seremi de Educacion de la Il Regién tendra un plazo de 30 dias para emitir su opi-
nién.

La CONAMA deberé, en el plazo de 45 dias desde la presentacion del itinerario, evaluar
¢l programa presentado teniendo en consideracion las observaciones formuladas por el Sere-
mi de Educacion de la Il Region y de la comunidad de Chuquicamata.

Articulo 13.- Con el objeto de verificar el cumplimiento de las medidas, acciones y pro-
gramas contenidos en el Plan, el Servicio de Salud de Antofagasta informar cuatrimestral-
mente a la COREMA respecto de lo siguiente:

» Los resultados del monitoreo de la calidad de aire:

+ Emisién acumulada de anhidrido sulfuroso expresada en toneladas de azufre y toneladas
de material particulado total;

» Cumplimiento y evaluacion del programa de difusion y educacion ambiental;

* Cumplimiento y evaluacion del Plan operacional para enfrentar episodios criticos, e

» Informe sobre acciones correctivas y preventivas como resultado de la evaluacion siste-
matica y ohjetiva de la red de monitoreo y medicion de emisiones.

La COREMA remitira los resultados de dichos informes a la Direccion Ejecutiva de CO-

NAMA, para que esta (ltima pueda proponer la actualizacion de las acciones del Plan.

Con la informacion proporcionada y antecedentes recopilados, la CONAMA evaluara:

. El_ comportamiento de la calidad de aire con relacion a la reduccion de emisiones de la
Division Chuquicamata de Codelco Chile, de acuerdo al cronograma de reduccion de
emisiones establecido en el Plan;

. L%cfecﬁvidad del Plan operacional para enfrentar los episodios criticos de contamina-
cion;

* El programa de medicién y control establecido en el presente Plan, v

= El programa de educacion y difusion ambiental.

Articulo 14.- Con el objeto de analizar el impacto econdmico y social del presente
Plan, es necesario en primer lugar identificar las exigencias que se le hacen a los distintos
agentes involucrados; identificar la o las posibles opciones que la empresa emisora esta
mnsldergndo para responder a tales exigencias; para finalmente, identificar el impacto que
ﬁes opeiones puedan producir en los demds agentes en cuanto a lograr la calidad ambien-
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a) Exigencias del Plan de Descontaminacion y opei o

Respecto del anhidrido sulfuroso, el pmseflup;:mmm Cl.l!ll!plumcnm:

nograma de reduccién de emisiones. Se estima que la emisién ?ﬁm mdifl:
- - - m
ma permitira alcanzar ¢l cumplimiento de las normas primarias de calidad de aire

Se considera que para dar cumplimiento con esta exigenci ivision Chuquicamata
de Cod?lop Chile no requerira reducir su nivel de aclmdf;m%‘;:?:do v no le serd
necesario 1mpkrnem nuevos proyectos de reduccion de emisiones a los va decwd:;»s e

) Regpmo ‘I. m.alenal_ particulado respirable, y dado que a la fecha se cumple la mrma
primaria de Callf’_ad de aire para este contaminante, este nuevo Plan establece la mantencic
del nivel dc emisi6n alcanzado durante el afio 1999, y que la Division Chuquicamata de%c:-
de]co Chile adopte las acciones operacionales que correspondan en la operacion de la mina
tendientes a reducir las emisiones de material particulado. a fin de mantener el cumplimiento
de la norma primaria de calidad de aire para material particulado respirable.

Respecto del control de episodios criticos de contaminacién, el Plan no detalla el progra-
ma’de acciones operacionales que debera implementar la Division Chuguicamata de Codeleo
Chile para controlar estos episodios. Al respecto, establece que dicha Division debera pre-
sentar un programa de acciones operacionales al Servicio de Salud de Antofagasta para su
iprobacion.

En mérito de lo anterior, no es posible anticipar las decisiones que tomard la Divisidn

“huquicamata de Codelco Chile para dar cumplimiento con el Plan operacional para el con-
rol de episodios criticos de contaminacion. :

») Impactos del Plan:

« Costos para la salud de la poblacion residente en la localidad de Chuguicamata, produc-
to de la prolongacién del riesgo de dafio por exposicion a niveles de concentracion de
anhidrido sulfuroso superiores a los establecidos en la norma primaria de calidad de aire
actualmente vigente. La reformulacion del Plan implica que seguirdn existiendo riesgos
de dafios a la salud de la poblacion que habrian sido evitados si se hubiera cumplido la
norma de calidad, segin lo establecido en el Plan aprobado en 1993, mediante Decreto
Supremo N° 132 del Ministerio de Mineria. Y

Sin embargo, es importante mencionar que si se hubiera mantenido el nivel de emision
establecido en el Plan para el afio 1998 (afio en que se exige el nivel mas bajo de emision
segiin el cronograma de reduccion de emisiones del Plan de 1993), los costos en salud
para la poblacion serian mayores a los que s¢ observan en este Plan.

« Beneficios laborales para los trabajadores. pues s¢ evitan posibles pérdidas temporales
de trabajo como consecuencia de la reduccin de fusion que ocurniria, como medida de
corto plazo de cumplimiento de la normativa vigente, en ¢l caso de no implementarse el

. Bﬁtﬁciol;':l..}:m al emisor por reducciones de fusion evitadas. Este impacto se pro-
duce dado que la aplicacion del Plan, desde el punto de vista del emisor, implica evitar
reducciones de fusion significativas como medida de corto plazo para dar cumplimiento
a la normativa de calidad de aire para anhidrido sulfuroso. Estas reducciones ocurririan
mientras se implementan los proyecios que reduciran la emision de este contaminante
Ja atmosfera, permitiendo cumplir de esta mancra con la normativa vigente.

Es importante seialar que, segin los antecedentes disponibles. I{:i conmmr:yc q&pa:e
to del presente Plan las inversiones en marcha de proyectos asociados a reducc
emisiones de anhidrido sulfuroso y que se han originado para dar cumplimiento a otras
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normativas de caricter ambiental o que corresponden a iniciativas de la Division Chugqui-

. &mﬁﬁmmkﬂ‘hdmw hDivi_siﬁnpasedc_c.lmsimnciénde
incumplimiento de la normativa vigente a otra de cumplimiento de la misma;

. Nguﬁq,mdemdemddefecmdelam&lcumghmummqe la norma
Mkdﬂ&mmMﬂmmkﬂmymclmdmm.
Al respecto cabe sefialar que la localidad circundante a la Fundicion _dc Chuquicamata
mﬁ:dechmhmnnndnpnrmsccmduiadecalidaddcmpananhidndc

»  Otro impacto negativo que debe considerarse, y que es inherente aI‘P!a.n de Dewonml-
nacion, corresponde a las eventuales restricciones a potenciales actividades contaminan-
tes en la zona regulada por ¢l Plan. La restriccion para la instalacion de nuevas fuentes
contaminantes de anhidrido sulfuroso y material particulado respirable en la zona satura-
da, puede implicar mayores costos para aquellas actividades que dependen fuertemente
de la localizacion dentro de esta area;

« Para el Estado, el presente Plan establece continuar con las exigencias de fiscalizacion
que se han venido desarrollando hasta la fecha, por lo cual no se identifican costos incre-
mentales.

¢) Valoracién econdmica de los costos y beneficios:

Los resultados de la estimacion de los costos y beneficios economicos y sociales eva-
luados para un periodo de 20 afios y utilizando la tasa social de descuento de 12%, desde el
punto de vista de la poblacion, ecosistemas, del emisor y del Estado como organismo fisca-
lizador, corresponden a:

» Los cosios en la poblacion residente en la localidad de Chuquicamata. Estos costos co-
mresponden a los efectos en salud como resultado de la exposicion a niveles de concentra-
cibn superiores a los sefialados en la normativa vigente.

La cuantificacion de estos costos se realizé considerando los dafios que se generan al
pasar de una situacion hipotética de cumplimiento de la norma primaria anual de calidad
de aire para anhidrido sulfuroso a otra en donde la poblacién estd expuesta a niveles
por sobre lo permitido, durante los afios 2000, 2001 y 2002. Se expresa en términos
de “productividad perdida” y “costos directos de iratamiento™ para los nuevos casos de
morbilidad, y de “productividad perdida™ para los casos de mortalidad estadistica que
pudieran generarse.

Los costos calculados seglin estos métodos estan entre USS 928.000 y USS 165.000
con un valor medio de USS 387.000, expresados en moneda de 1999 y como valor pre-
senie neto.

Para este calculo se asumi6 que la poblacién de Chuquicamata se ve expuesta a partir
&Iq;lm3lni\rdudemlﬂﬁidonﬂﬁmmul. ipn!usoinﬁ:rimuahmmo
pg/m N), y que bajo este mivel no existe dafio a la salud cuantificable.

mmymmmamm los mismos utilizados en
la evaluacién del Plan de Descontaminacion de Caletones, debidamente actualizados y

A h_mmMMhMthwwlomcm-
mw&aﬂog}emhmﬁuuhmmwﬁm&
la exposicién al nggodemqrhhdndymurbilﬂad. Por tanto, no refleja todo el valor que
las personas le asignan a evitar casos de enfermedad en ellos o familiares cercanos, ni
otros costos como los de prevencion.
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+ En el emisor, los beneficios principales corresponden a 1l
o i ale aquellos que surgen de evitar la
w para dar cumplimiento a las normas de calidad de aire a fines del afio

En términos de valor presente. la pérdida anual evitada -
slcanza a USS 474 millones. Wada por la aplicacin del presente Plan

El valor actual neto calculado del Plan para el conjunto de actores, y considerando
ummladosmmmmn:_. fluctiia en tomo a los USS 474 mj{lmesdcdélm:;més
x seflalar que los beneficios recaen directamente sobre la Division Chuqmcmu
de Codelco Chile, y a través de ésta al Estado chileno, dado su caricter de empresa piblica
Por su parte, los costos se relacionan con el impacto sobre la salud de la poblacion midenlé
en la localidad de Chuquicamata.

Los costos en salud estan sujetos a incertidumbres que afectan las estimaciones presen-
tadas, ademas de estar subestimados significativamente por la metodologia de cilculo em-

pleada.

Articulo 15.- La fiscalizacion y aplicacion de sanciones por incumplimiento de lo dis-
puesto en el presente Plan se efectuara conforme lo establecido en la Ley N 19.300.

Articulo 16.- Déjase sin efecto lo dispuesto en ¢l Decreto Supremo N° 132 de 1993, del
Ministerio de Mineria, que aprobd el Plan de Descontaminacion de la Division Chuquicama-
ta de Codelco-Chile, en lo que fuera contrario a lo dispuesto en el presente decreto,

Anétese, tomese razon y publiguese.

RICARDO LAGOS ESCOBAR, Presidente de la Repiiblica. Alvaro Garcia Hurtado,
Ministro Secretario General de la Presidencia de la Repiblica. Michelle Bachelet Jeria, Mi-
nistra de Salud.uardo Dockendorft Vallejos, Subsecretario General de la Presidencia de la

Repiiblica.
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D.S. N° 58 de 2003, Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica (D.O.
29.01.2004).

REFORMULA Y ACTUALIZA PLAN DE
PREVENCION Y DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA PARA LA REGION ME-
TROPOLITANA (PPDA)

Niim. 58.- Santiago, 4 de abril de 2003.- Vistos: Lo establecido en la Constitucion Politica de
la Repiiblica en sus articulos 19 N°8 y N® 9y 32 N° §; lo dispuesto en la Ley N® 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente; en los Decretos Supremos N® 93 y N” 94 de 1995,
ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; el Decreto Supremo N° 131 de
1996, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; el Decreto Supremo N 16 de 1998
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece el Plan de Prevencion y
Descontaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana y todas sus modificaciones: el
Decreto con Fuerza de Ley N° 725 de 1968, Cddigo Sanitario; los Decretos Supremos N° 32
de 1990, N® 322 de 1991, N 4 y N® 1583, ambos de 1992, todos del Ministerio de Salud: la
Ley N° 18.290: la Ley N° 19.495; los Decretos Supremos N” 156 de 1990, N° 211 de 1991, N”
39y N 212 de 1992, N° 82 de 1993, N"4, N° 54 y N” 55, de 1994, N” 83 de 1985, N® 165 de
1996 y N° 54 de 1997, todos del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones: el Decreto
con Fuerza de Ley N° 458 de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones; €l Decreto
Supremo N° 47 de 1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo: la Resolucion N* 20 de
1994 del Gobierno Regional Metropolitano, que aprueba el Plan Regulador Metropolitano de
Santiago; la Ley 19.175, Organica Constitucional sobre Gobierno y Administracion Regio-
nal; el Decreto Supremo N° 30 de 1997, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia;
las Resoluciones Exentas N” 0944 de 23 de julio de 2001, N° 0991 de 26 de julio de 2001, N°
1256 de 13 de septiembre de 2001, todas dictadas por la Direccion Ejecutiva de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, dentro del proceso de reformulacion del Plan de Prevencion
¥ Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana; el Acuerdo N° 204 de 29
de mayo de 2002, del Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente; las
publicaciones practicadas durante la elaboracion del Plan, los estudios cientificos y el analisis
general del impacto econdmico y social del Plan, las observaciones formuladas en la etapa
de consulta al anteproyecto del Plan, el andlisis de las sefialadas observaciones y los demis
antecedentes, datos y documentos contenidos en el expediente piiblico creado para efectos
de la Reformulacion del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region
Metropolitana; y lo dispuesto en la Resolucion N° 520 de 1996, de la Contraloria General de
la Repiiblica, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Resolucién N° 55
de 1992, de la Contraloria General de la Repiblica; y

Considerando:

1) Que, por Decreto Supremo N° 31 de 1996, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, se declaro zona saturada por ozono, material particulado respirable, particulas
totales en suspension, y mon6xido de carbono, y zona latente por diéxido de nitrégeno, la
zona correspondiente a la Region Metropolitana;

2) Qn.e, declarada zona saturada y latente Ja Regién Metropolitana, y de conformidad con
el procedimiento y etapas sefialadas en los articulos 32 y 44 de la Ley 19.300 y en el Decreto
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fuera aprobado por el Decreto o S 3
::ﬂh Pmullr:nocu. por Supremo N* 16 de 1998_ de| Ministerio Secretaria General
3) Que, el mismo Plan establecié la obligacid -

dos oportunidades. el afio 2000 y el afio Zl}oggc:;:?l m’im
i i P . complementar, en lo
sanneceunn.Iosmsinnncnwsmclmdns:nel.dgmod.;,dem“p“rmnIas - ‘que
del aire mediante las reducciones de emisiones planteadas para los afios ?ool;m:m[-alm
e %‘: Ia obligaciin de “::_'hm estas revisiones no excluye los dems P!zf:;sos de mo-
dificacion que sea necesario efectuar mej i - : :
iy — nP“:':M; Jorar las medidas y los instrumentos incluidos

5) Que, en atencion a nuevos antecedentes recopilados durante los il
Ia contaminacion atmosférica en Ia Region Metropolitana, mm"::;‘,':;.‘f .- ‘ﬁ;‘:nd‘
contin}lo qs_ﬁlcrzo dcstipado a la reformulacion del Plan en aquellas materias que uqum:-,
mﬂ]mﬂﬂ y mfeycmnmiem_o. se efectuaron a partir del afio 1999, numerosos talleres
de lnu?ajo con participantes dg distintos sectores de la comunidad, ademas de consultorias,
asesorias nacionales e internacionales, y evaluaciones independientes del Plan:

6) Que lo anterior permitid la elaboracion de las bases para la reformulacién integral del
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana, en las
cuales se plasmaron los principales lineamientos, objetivos y acciones propuestas;

7) Que, entre las acciones propuestas se considerd fundamental implementar un mejora-
miento integral en el disefio, gestion y fiscalizacién de las medidas del Plan, de manera de
obtener la precision y eficiencia en su contenido, ya sea desde un punto de vista téenico como
econdémico. En relacion con lo anterior, se estimé necesario priorizar las medidas del Plan
en la reduccion de emisiones de material particulado fino v sus precursores provenientes de
los procesos de combustion y uso de combustibles fosiles. Ademas, se considerd conveniente
mejorar las capacidades institucionales de coordinacion y gestion para obiener una imple-
mentacion eficaz de las medidas del Plan y su complementacion con otros planes y politicas
afines;

8) Que, teniendo presente los objetivos antes descritos, la Direccion Ejecutiva de la Co-
misién Nacional del Medio Ambiente, mediante Resolucion Exenta N° 944 del 26 de julio de
2001, dio inicio al proceso de revision, reformulacion, y actualizacion del PPDA de la Region
Metropolitana;

9) Que en la etapa de elaboracion del Anteproyecto respectivo se acompafiaron estudios
cientificos, informes y otros antecedentes, los que debidamente agregados al expediente, per-
mitieron confirmar que el Plan requeria actualizarse y perfeccionarse en diversas materias;

10) Que el Plan es un instrumento de gestion ambiental cuyo objetivo es recuperar la
calidad de aire definida en la normativa vigente, por lo cual se estimé fundamental centrar
los esfuerzos de la reformulacion en el mejoramiento de los indicadores de calidad del aire,
principalmente en los promedios diarios y anuales, y en los indicadores de contingencias
ambientales; -

11) Que, en funcién de los indicadores antes mencionados, en la reformulacion del Plan
se han establecido metas parciales de descontaminacion para el material particulado, ey
tentes en cl fin de las preemergencias ambientales para el aio 2005 y de las alertas ambien-
tales para el afio 2008. Adicionalmente, para el afo 2010, se pretende cumplir con
globales de calidad del aire para todos los contaminantes atmosféricos normados;

12) Que, sin perjuicio de lo anterior, para el logro de estas metas de calidad el aire, se
hace necesario continuar con los esfuerzos de reduccion de emisiones para las actividades
que se han venido realizando hasta la fecha;

¥y actualizado al menos en
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13) Que, adicionalmente, y de acuerdo a la experiencia adquirida durante la imple-
mentacion del Plan, se ha considerado necesario privilegiar aquellas medidas de control
de emisiones, de orden tecnologico, con responsables y plazos claramente definidos. que
permitan verificar su estado de avance y cumplimiento. Asimismo, se desarrollaran siete
Wmmwmmm; un Plan operacional para en-
frentar episodios criticos de contaminacion, destinados a obtener la sustentabilidad del
Plan en materias donde el conocimiento o las regulaciones ain son débiles o en aquellas
dreas que son competencia de otros instrumentos de regulacion, de manera que permitan
impulsar la utilizacién de instrumentos econdmicos de gestion ambiental, e incorporar
objetivos ambientales en los instrumentos de planificacion del territorio y en los planes
de

14) Que, enel proceso de reformulacion del Plan se procedio a la consulta ciudadana,
de acuerdo a los mecanismos establecidos por la Ley 19.300, Sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; . .

15) Que, por su parte, tanto en el Consejo Consultivo Regional, como ¢n el Consejo
Consultivo Nacional como en la Comision Regional del Medio Ambiente existid consenso
en el sentido de aprobar y ratificar el texto del Anteproyecto;

16) Que, finalmente, el Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente
aprobo el proyecto definitivo de revision. reformulacion y actualizacion del PPDA, median-
te Acuerdo N° 204 de 29 de mayo de 2002.

Decreto:

CAPITULO |
INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1°.- El presente decreto regira en la Region Metropolitana vy tendra por obje-
tivo cumplir con las normas de calidad del aire, mediante la reduccién de las emisiones de
los contaminantes normados y sus precursores, de manera de proteger tanto la salud de la
poblacion como el medio ambiente,

Articulo 2°- Los antecedentes fundantes de este decreto se indican a continuacion;

a) Caracteristicas geogrificas de la Regién Metropolitana. =

La Regién Metropolitana comprende una superficie de 15.554,5 km™ que, comparada
con la superficie del pais (excluyendo el Territorio Antirtico), representa el 2,1% del terri-
torio nacional, constituyéndose en la regién mas pequefia. De la superficie mencionada, un
85,7% corresponde a terrenos montafiosos, el 3,3% a espacios urbanizados y aproximada-
mente el 11% a superficie destinada a la agricultura.

Es una regién mediterrdnea, que se ubica entre las cordilleras de Los Andes y la Costa.
Predominan los relieves montafiosos que encierran hacia el centro de la region una amplia
Y extensa cuenca aérea, la de Santiago. Por el norte, el cordon montafioso de Chacabuco
la separa de la region de Valparaiso y por el sur, los cerros de Angostura y Chada —en Pai-
ne- constituyen el limite con la Sexta Region.

La cuenca de Santiago estd limitada al oriente por los faldeos de la cordillera de Los
Andes, con cerros que superan los 3.200 m.s.n.m. (Cerro Ramén). Por el oeste, la cordillera
de la Costa alcanza alturas sobre 2.000 m.s.n.m. (Cerros Roble Alto), siendo interrumpida
por el valle del rio Maipo, que abre la cuenca hacia el sector sudoeste. Mas al sur, el macizo
de Alhué (Cerro Cantillana) supera los 2.200 m de altitud. Las dimensiones aproximadas de
la cuenca son 80 km en sentido N-8 y 35 Km. en sentido E-W.
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4 Los cerros que rodean la planicie central imponen fuertes restricciones a la circulacion de
wgntt;';ls_&:dpor enc}c. a Ial renovacion del aire al interior de la cuenca. Por ello, en épocas de
estabilidad atmosférica los contaminantes quedan atrapados dentro de | ¢
a la ciudad de Santiago. s g <3

b) Declaracién de zona saturada y latente.

El D.S. N° 131/1996, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, declaré zona
saturada por ozono, material particulado respirable, particulas totales en suspension y mo-
noxido de carbono, y zona latente por dioxido de nitrégeno, la zona correspondiente a la
Region Metropolitana.

Una vez declarada zona saturada y latente la Region Metropolitana, y de conformidad con
el procedimiento y etapas sefialadas en los articulos 32 y 44 de la Ley 19.300 y en el D.S. N*
94/1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se elaboré el Plan de Preven-
cién y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana (PPDA), aprobado por
D.S. N° 16/1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

A partir del afio 1998, se han llevado a cabo diversas medidas de control de la contamina-
ci6n a través de la ejecucion y aplicacion del D.S. 16/1998 del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia. Como resultado de la implementacion de dichas medidas, se ha verificado
que en la Region Metropolitana ya no se supera el 80% del valor de la norma primaria de
calidad de aire para diéxido de nitrogeno. Sin embargo, el control de este contaminante sigue
siendo prioritario debido a su participacion en la formacion de material particulado secunda-
rio y ozono. Por ofra parte, las normas primarias de calidad de aire para material particulado
respirable (norma de 24 horas), mondxido de carbono (norma de § horas) y ozono (norma
de 1 hora) se contintian superando en la region. Por esta razon, el control de las emisiones
de estos contaminantes y/o sus precursores (NO,. SO.. NH_, COVs) sigue siendo prioritario.
Dado que con la aplicacién de los instrumentos existentes a la fecha, se estima que no es po-
sible alcanzar las metas de calidad del aire comprometidas en el D.S. 16/98 para el afio 2011,
se hace necesario establecer nuevos instrumentos de gestion, mediante la reformulacion del
PPDA, de acuerdo a las metas y plazos que se sefialan mas adelante.

¢) Sobre la evolucién de la calidad del aire de la Region Metropolitana.

La evolucién de la calidad del aire en la Region Metropolitana entre los afios 1989 y
2001, registrada en las estaciones de monitoreo historicas, muestra una importante mejoria
para la totalidad de los contaminantes normados en Chile, con la sola excepcion del ozono.
Esta evaluacion se realizé utilizando datos de cuatro estaciones de la red de monitoreo histo-
rica que corresponden a Providencia, Av. La Paz, Parque O'Higgins y Las Condes.

A partir de 1997 la red MACAM se amplié incorporando cuatro estaciones: Pudahuel,
Cerrilllos, El Bosque y La Florida. La estacion de Plaza Gotuzzo funcioné entre 1989 y
1997.

En el caso del material particulado respirable (MP10), que es el contaminante que alcanza
los niveles ms elevados en la region, se observan reducciones de un 35% en los promedios
anuales y una disminucion de los dias sobre norma de 83 a 22. Especml atencion reviste la
fraccion fina del Material Particulado (MP2.5), que registra reducciones del 50% en los pro-
medios anuales en este mismo periodo. ! ] )

Con respecto a las Preemergencias y Emergencias amblenu_lles. el nimero deldnas se
redujo de 32 y 10 en 1989, respectivamente, a una preemergencia y cero emergencia, en el
afio 2001. ;

Lfcvolucién del material particulado, esta vez medida en la nueva !ed_MACAM {III:CIU}(C
las ocho estaciones en funcionamiento), entre los afios 1997 y 2001, indica que los dias en
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que no se supera la norma, pasan de un 59% en 1997, a un 85% en el 2001, tomados sobre
el total de dias del afio. . ;
Igualmente, las Preemergencias disminuyeron de 37 a 6 dias, y las Emergencias de 4 4
cero. en dicho periodo. Por su parte. los valureg maximos dl%n{)s percentil 98 de MP 10 mues-
tran un descenso de un 27%. desde 314 pg/m” a 229 pg/m’; las concentraciones anuales de
MP10 han descendido un 27% (En las 4 estaciones histéricas, la reduccion alcanza un 15,6%

y 19,4% en el periodo para el MP10 y MP2.5 respectivamente).

d) Sobre los responsables de las emisiones y su impacto en la calidad del aire.

Teniendo en consideracion que no existe una relacion lineal entre las emisiones de conta-
minantes a la atmosfera y los niveles de concentracion de calidad del aire, una forma de de-
terminar las responsabilidad que tienen los diferentes sectores. producto de sus emisiones en
el impacto en la calidad del aire, se construye a partir del analisis de la composicion quimica
del material particulado que respiran los habitantes de la Regién Metropolitana.

En este sentido, a partir del analisis exhaustivo de los filtros provenientes de las estacio-
nes de monitoreo de calidad de aire de Las Condes, Parque O'Higgins y Pudahuel realizado
durante el inviemo de 1999, se ha determinado la composicion quimica promedio del mate-
rial particulado, segiin se sefiala en la siguiente tabla:

COMPOSICION QUIMICA DEL MATERIAL PARTICULADO

Compuesto Participacion '
Carbon orgénico 8%
Carboén elemental 7%
Nitrato 10%
Sulfato 8%
Amonio .
Cloro 7%
Polvo Background 38%
Polvo Antropogénico 11%
Otros 3%
Total 100%

Fuente; Elabaracidn propia a partir de Artaxo y CENMA (1999)

A partir de este andlisis, es posible sefialar que las emisiones directas de material particu-
lado por procesos de combustion estén dadas por la fraccién de carbono organico y carbono
elemﬂﬂ!ﬂl_, que en conjunto aportan un 15% del total. A esto, se suman las emisiones de polvo
antropogénico, relacionado principalmente con la emision de polvo producto de la resuspen-
sién del transporte.

_ El aporte del material particulado secundario, representado por el nitrato, sulfato y amo-
nio alcanza un 26% del total, lo cual es consistente con diversos estudios realizados por
CONAMA en los ltimos afios, que indican que el material particulado secundario, es decir,
aquél que se forma en la atmésfera a partir de gases precursores (NO,, SO, y NH,) tiene una
participacién importante en las concentraciones de material particulado total. En la fraccion
fina, su aporte supera el 50%. Siendo ésta la fraccion mas agresiva para la salud, su control
debe ser abordado con una prioridad mayor que el de la fraccion gruesa del material particu-
lado, cuyo efecto en la salud es de menor magnitud.
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Otro elemento que surge de este anilisis es la existencia de concentraciones background

de material particulado, las cuales dan cuenta

de al menos un tercio de las concentraciones

medidas en las redes de monitoreo de la Region Metropolitana. Esta fraccién. se encuentra
da por procesos naturales y no antropogénicos. ¥
El origen de las emisiones, tanto directas como secundarias, se encuentra en los inventa-
rios de emisiones. Para el afio 2000, la estimacion de emisiones de contaminantes en toda la
Region Metropolitana, por sectores, es la siguiente:

EMISIONES POR CATEGORIA DE FUENTES

Conaniede st | H90[CO | NO_ | COV |80, |
valo | taio | vaio | vafie | tado | tado |
Buses 1208] 6020 20428 2478] 793 5
Camiones 810| 3333] 9209 2388 471 5
Vehiculos livianos | 408 164843 16543] 19590 927] 924
Fuentes moviles fueraderuta | 42 1.529] 865 21712 5 0
Total Méviles 2468 175725 47.045 24728 219 934
| l . : .
Fijas Combustion 4] 90| 2315 87| 2536 o7
Fijas Procesos 739 S5514) 2748) 4041 4065 104
Residenciales 328 | 888 1392) 30309 239] 2002
Total Fuentes Fijas 1371 7392| 6.655 34437 6840| 2.203
Total Fuentes Areales* | 534 43220 30| 20926 16 26213
Total | 4373] 187.439] 54010 $0.091 9.052 29350

Fuente: CONAMA-CENMA (2000}, mcjorado en 2001 con informacion geocrada durante 2000 ¥ 2001
* Las principales fucnies arcales inclusdas cn csta catcgonia son lavascoos, talleres de pintura, quemas agricolss.

de

y

EMISIONES DE POLVO ANTROPOGENICO." ANO 2000

| Polvo antropogénico
SH—_—. (ton/aiio)
Construccion y demolicion 2370
Polvo resuspendido por trifico 37.890
Actividades agricolas 70
Total 40.330
Fuente; CONAMA-CENMA (2000), mejorade en 2001 con informacion generada
durante 2000 y 2001 o
{i) El polvo antrof esth compuesto por p
Erueso,

La relacion existente entre
veles de contaminantes a ser regulados, respo
'y meteoroldgicos, de naturaleza no |

ineal, por lo cual no es posi

los niveles de emisiones totales antes mencionados y los ni-

nde a una serie de procesos fisicos, quimicos
ble establecer una relacion
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directa entre ambos niveles. Sin embargo, una estimacién de la relacion entre las emisiones
totales y las concentraciones alcanzadas se encuentra en forma mas acabada en el documento
Anélisis General del Impacto Econémico y Social (AGIES), que forma parte del expediente
formado para la dictacion del presente decreto.

Para calcular la participacion en las concentraciones del MP10 debido a la actividad hu-
mana, se identificd el contenido quimico de los filtros. Esto permitié definir las proporciones
de MP10 emitido directamente y las de sus precursores, a saber, nitrato, sulfato y amonio.
Al combinar esta informacién con el Inventario de Emisiones 2000, para MP10, NO , SO y
NH,, bajo el supuesto que estos compuestos se encuentran en el aire en proporciones iguales
a las emitidas, y considerando solamente el material particulado de origen antropogénico, se
llegd a determinar la responsabilidad en las concentraciones de MP10.

De acuerdo a lo anterior, los responsables de las emisiones y su impacto en las concen-
traciones de material particulado producido por actividades humanas, tanto por su emision
directa como por el aporte a través de la emision de gases precursores, son:

Fuente Participacion
Buses 22%
Camiones 13%
Vehiculos livianos 14%
Total Fuentes Moviles 49%
| Procesos de combustién 9%
Otros procesos industriales 15% |
Fuentes residenciales 5%
Total Fuentes Fijas 29%
Total Fuentes Areales" 22%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENMA-Artaxo (1999)
(i) Incluye el aporte del polvo de generacion antropogénica ade-
mas de la emision de otras fuentes.

En consideracion a lo expuesto anteriormente el enfoque del PPDA esta orientado a las
concentraciones de los contaminantes en la atmésfera, como se aprecia en la wltima tabla,
pues representan de mejor forma la exposicion de la poblacion.

e) Sobre las metas del Plan.
La complejidad del PPDA obliga a hacer de €l un proceso dinamico, con revisiones
actualizaciones periddicas, de forma tal que su aplicacion considere el periodo total (199
2010), de modo que permita disminuir en forma proporcional e igualitaria las emisio
generadas por las diferentes actividades contaminantes tal como lo prevé la normativa.
Lograr esto ultimo resulta particularmente dificil por las singularidades de cada sector
por los distintos niveles de impacto que cada uno tiene sobre la calidad del aire. Sin emb
los esfuerzos de la autoridad estan orientados a alcanzar este objetivo al término del PP:
pero priorizando siempre las acciones sobre aquellos sectores que representan el mayor a
te a la contaminacion por la urgencia de proteger la salud de la poblacion.
Todo lo anterior determina que las metas y plazos intermedios que cada sector enfren
no son necesariamente equivalentes.
En la presente actualizacion del PPDA, consistente con el nuevo enfoque, las metas
Plan se plantean como metas de reduccion de concentraciones con el fin de alcanzar el
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plmﬁmto de las normas de calidad de aire en los plazos propuestos. Estas metas de concen-
traciones se han traducido ademds en metas de reduccion de emisiones, las que se describen
teriormente.
Los niveles maximos de contaminantes verificados el afio 2000 son los siguientes:

MPI0 | CO | cO | sO, | so, | |
Contaminante . 'l i Il s | ] |
24 horas | lhora | 8 horas | 24 horas | 1 aiio 1 afio | 1hora |
pgm’ | mg/m’ i mgm’ | pgm’ | g’ | g’ | pgm’
. | |
Méximo 2000 292 22 i 1533 | 80 14 | 55 337

Fuente: SESMA-CONAMA, 2001

e.1) Metas para Material Particulado Respirable.

Tomando en cuenta el avance constatado a la fecha, para cumplir las normas de calidad
del aire en el afio 2010, es necesario reducir en un 35% adicional los promedios anuales de
MP10, y en un 40%, los maximos promedios diarios (la norma vigente de MP10 es de 150
pg/m’, como concentracion de 24 horas, expresada en percentil 98). El D.S. N° 59/1998 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, establece que a gartir del 1° de enero de
2012, regira una nueva norma para este contaminante, de 120 ug/m’, como concentracién de
24 horas, salvo que a dicha fecha haya entrado en vigencia una norma de calidad ambiental
para Material Particulado Fino MP 2,5, en cuyo caso, se mantendré la norma de 150 ug"mj‘
De este modo, la autoridad ambiental deberd revisar oportunamente las metas de calidad del
aire, en funcion de la evolucién de la normativa.

En el caso de los episodios criticos, se requiere reducir en un 8% los maximos prome-
dios diarios para eliminar las Preemergencias y en un 33% este mismo parametro, para evitar
la ocurrencia de Alertas,

Meta Reduccion
Norma de Material Particulado | AR 1997 | Ao 2000 ‘ S o
Respirable 3 3 Faltante
P pg/m pg/m ngi’lll" 2000
Promedio Anual 100 77 50 23% 35%
- 314 250 150 20% 40%
(maximo percentil 98)
Promedio Diario (maximo
diario referido a nivel de 375 292 240 22% 18%
preemergencia)
Promedio Diario (maximo diario 375 292 195 2204 3 3%_—|
referido a nivel de alerta)
Fuente: SESMA-CONAMA (2001)
carbono

€.2) Metas para ozono y monéxido de
La Regi6n Metropolitana se encuentra sa

de ocho horas, y por 0zono, segln norma de una hora.

turada por monéxido de carbono, segin norma
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Dadas las concentraciones medidas en la red MACAM de SO, normas de 24 horas y
anual: de NO,, norma anual: y de CO, norma de 1 hora; no se verifica la superacion de estas

normas para ninguno de estos contaminantes. )
Las metas para 0zono, normas de una hora. y monoxido de carbono, norma de ocho horas,

quedan de la siguiente manera:

Afi0 1997 | Aiio2000 | Meta 2010 Reduccién
5 3 3 Efectuada al Faltante
Norma pg/m pg/m pg/m 2000
Ozono, media de 70, 5304,
343 337 160 2% 53%
una hora
Monoxido de
carbono, media 22.210 15.330 10.000 31% 35%
de ocho horas

Fuente: SESMA-CONAMA (2001)

En razon de lo indicado tanto para el material particulado, como para el monoxido de
carbono y el ozono, puede concluirse que se hace necesario contar con nuevas medidas e
instrumentos de gestién ambiental que. dependiendo de su efectividad para producir reduc-
ciones en las concentraciones de los contaminantes normados, y de la factibilidad técnica y
economica para implementar tales reducciones en el corto, mediano y largo plazo, permitan
alcanzar las normas de calidad del aire asi como las metas parciales de calidad.

e.3) Sobre las metas de emisiones.

Del andlisis de las concentraciones alcanzadas en el afio 2000 y en los afios anteriores, se
llega a la conclusion que es necesario mantener los esfuerzos en la reduccion de emisiones de
contaminantes y sus precursores, sin perjuicio de los logros alcanzados en este sentido en el
periodo 1997-2000. La evaluacion de efectividad de las medidas incluidas en esta reformula-
cion indica que se lograria evitar las Preemergencias a partir del afio 2003. Esto significa que
los méximos diarios de material particulado no superarian los 239 pg/m’, Sin embargo, este
nivel es insuficiente para cumplir las metas de calidad del aire de 150 pg/m’ como promedio
de 24 horas, expresado en percentil 98. Por otra parte, la evaluacion de efectividad indica que
tampoco se alcanza a cumplir la meta de 50 pgjm], promedio anual.

Por estas razones, se plantean los Programas Estratégicos y los Instrumentos de Gestion
Complementarios, a través de los cuales se espera cumplir todas las metas de calidad del aire
del Plan. en el afio 2010.

La reduccion de emisiones globales por contaminante, respecto a la linea base trazada para
el afio 2005, estimada como resultado de la aplicacion de las medidas del Plan y equivalente a
las metas de reduccion de emisiones, alcanza los valores sefialados en tabla siguiente:

mP10” NO, SO, co Polvo™ |
Reduccin (Vano) 2755 14732 s112 14553 9439
Reduccion
o 3% 34% 44% % 19%
Fuente: CONAMA (2001}
(1) Material g lad diente o la fraccidn MP 10 die comb

(1) Material paniculsdo Omt;pmdimul la fraceion MP10 de polvo resuspendido.
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De acuerdo a lo anterior, el limite maximo admisible de emisiones para cada contaminan
: %
te regulado (escenario base 2005) se sefiala en la tabla siguiente: '

Contaminante MP1 N | S0 | co | rewe™ |
Limite maximo admisible | l
(Vaio) 2,605 37.464 i 4,?3 231.480 3229
Fuente: CONAMA 2001) —
W ial particulad - a la fraccidn MP10 de combustion
{in) Masenial comespoadientc a fa fraccion MP10 de poivo resuspendido

Dado que la relacion entre emisiones y concentraciones es compleja. v que una ade-
cuada estimacion de las metas de reduccion de emisiones para el aﬁ% .'5.'01?) :Ie reqpal.:-am contar
con mayor informacion, en particular con los resultados de la evolucién de las emisiones en
los proximos afios, las metas de emision para el afio 2010 serin abordadas en la actualizacion
del PPDA prevista para el aiio 2005.

En lo que respecta a las fuentes difusas no puntuales, los instrumentos de gestion ambien-
tal a utilizar corresponden a los sefialados en los programas estratégicos y complementarios
establecidos en los articulos 65, 66 y 76 del presente decreto.

En lo que dice relacion con la responsabilidad del cumplimiento del Plan, en cada uno
de los instrumentos de gestion ambiental se ha identificado claramente una institucion res-
ponsable de su implementacién, de acuerdo a lo sefialado en los capitulos II al XIV, ambos
inclusive,

En lo relativo a los organismos a cargo de la fiscalizacién de las medidas del Plan se iden-
tifican en los articulos 67 a 70, ambos inclusive.

Respecto al Programa de Verificacion del Cumplimiento de las condiciones y requisitos
establecidos en el presente Plan, éste se encuentra en el articulo 71 del presente decreto.

El Programa de Medicion y Control del Cumplimiento de las respectivas normas de ca-
lidad ambiental y de emision en fuentes fijas. es responsabilidad del Servicio de Salud del
Ambiente de la Regién Metropolitana, quien a través de sus programas regulares realiza estas
tareas.

En lo que dice relacion con las fuentes moviles, el programa de control de normas de
emision lo realizara el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

En lo que respecta al desarrollo de nuevas actividades en el drea geogrifica en la que se
aplicard el Plan, las compensaciones que se exigirn sobre las emisiones son las sefialadas en
€l articulo 74 del presente decreto.

nWymumAMMnmopormm'USﬁ o
La estimacion de beneficios y costos del PPDA, segin su distribucion entre distintos
agentes afectados, esto es, Estado, emisores y la poblacion se resume en la siguiente tabla:
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Sector - Beneficios Emisores | Estado | Poblacién Total
Industria, comercio y hogares 0 39 304 343
Transporte y combustibles 0 40 313 353
Polvo levantado 0 2 47 49
Total beneficios 0 81 664 745
Sector - Costos Emisores | Estado | Poblacién Total
Industria, comercio y hogares 6 0 0 6
Transparte y combustibles 77 34 0 111
Polvo levantado 0 26 0 26
Total costos 83 60 0 143 |
Beneficio social neto -83 21 664 602 |

Fuente: CONAMA (2001}, Andlisis General del Impacto Econdmico y Social del PPDA. Cifras en millones
de dolares de los Estados Unidos de Noreamérica, 2000,
g) Sobre los contenidos del PPDA.

El PPDA, que a continuacion se presenta, reemplaza el actual Plan de Prevencién y Des-
contaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana (aprobado por D.S. N° 16/199%
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia), recogiendo la necesidad de actualizarlo
a fin de alcanzar las metas de calidad del aire planteadas para el afio 2010, tal como dicho
instrumento establece y de acuerdo a las exigencias que la Ley N” 19.300 y el Reglamento
respectivo contemplan.

Esta modificacion se sustenta en un amplio y continuo esfuerzo de reformulacion efec-
tuado a partir del ano 1999, periodo en el cual se efectuaron numerosos talleres de trabajo
con mas de mil participantes de distintos sectores y mas de veinte consultorias y asesorias
nacionales e internacionales. A este esfuerzo de reformulacion se suman las tres evaluaciones
independientes al Plan efectuadas durante el afio 1999: la Auditoria Internacional, el Informe
de la Comision Investigadora de la Camara de Diputados y el Informe de Evaluacion de los
Municipios de la Region Metropolitana.

Como resuliado de este trabajo, se elabord el documento “Bases para la Reformulacion
del Plan Prevencion y Descontaminacién Atmosférica de la Regién Metropolitana™ presenta-
do en marzo de 2000, en el cual se postulan los principales lineamientos, objetivos y acciones
propuestas para implementar la reformulacién.

. Ad:cipnn]mmte, en octubre de ese mismo afio, en el marco del “Quinto Taller de la Inicia-
tiva de Aire Limpio para Ciudades de América Latina”, organizado por el Gobierno Regional
Metropolitano, el Banco Mundial y CONAMA, se efectud una amplia y profunda discusion
en el dmbito internacional sobre estas materias y se propusieron nuevos énfasis a ser abor-
dados por el Plan.

En sintesis, la reformulacion del Plan integra las conclusiones de este proceso de refor-
mulacién y se estructura en los siguientes ejes:

2.1) El objetivo principal de los instrumentos propuestos se centra en la reduccion de
emisiones de precursores de material particulado, donde se encuentran los ¢xidos de azufre
Junto a 6xidos de nitrogeno y algunos compuestos organicos volatiles y amoniaco. Estos pre-
cursores aportan mas del 50% del material particulado més dafiino para la salud, y provienen
€n su mayor parte de los procesos de combustion.

_ 82) Las metas del Plan, que consisten en el cumplimento de las normas de calidad del
aire, seran alcanzadas a través de instrumentos para la reduccion de emisiones. Dichos ins-



Plan de Prevenciin v Dy Region Metropaly 7

trumentos se establecen en ﬁ.u:c;én de la responsabilidad que tienen los distintos sectores en
ummelim mmmmamcs . atmosféricos. Este esfuerzo se complementa con las
acciones que implementar asi como en la fiscalizacio imi

- P e 1zacion del cumplimiento de

g-3) Se han privilegiado instrumentos de gestion ambiental que permiten obtener efectos
qucllindosencl_oonuol de los procesos de combustién, pero también en el logro
y consolidacién de la reduccién de las emisiones en el mediano v largo plazo.

2 CAPITULO 11
RENOVACION TECNOLOGICA DEL TRANSPORTE PUBLICO

Articulo 3°.- El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones debera realizar las ac-
ciones necesarias para que los buses que no cuenten con sello verde, acrediten la reduccién
de los niveles de emisiones, en tanto se completa su retiro, de acuerdo a lo establecido en las
bases de licitacion de vias de 1998. Por otra parte, debera completarse el retiro de buses sin
sello verde del parque de vehiculos de la Regién Metropolitana al afio 2004. En este contexto,
se reforzardn las medidas de fiscalizacion tanto en el Centro de Control y Certificacién Vehi-
cular, como en las plantas de revision técnica y en la via pablica.

Articulo 4°.- El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en conjunto con CO-
NAMA, deberd determinar con anterioridad a la Licitacion de Recorridos del afio 2003, las
metas globales de reduccion de emisiones de contaminantes asociadas al sector del transporte
piblico licitado de la Regioén Metropolitana. Tales metas de reduccion de emisiones serin de
a lo menos un 75% de las emisiones de material particulado MP10 y 40% para el caso de los
oxidos de nitrogeno, ambas referidas al inventario base de 1997.

Una vez fijadas las metas de reduccién de emisiones indicadas anteriormente, el Mi-
nisterio de Transportes y Telecomunicaciones debera realizar a traveés de la Licitacion de
Recorridos del afio 2003, la asignacion de metas de reduccion individuales para cada servicio
licitado de forma tal de alcanzar las metas globales definidas para MP10 y NO, . El plazo para
alcanzar ¢l cumplimiento de las metas individuales y globales sera el afio 2005.

De este modo, entre otras medidas, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
debera generar las condiciones para que al afio 2004, entren en uso buses de tecnologia limpia
(a gas, hibridos, eléctricos u otros) y dispositivos de control de emisiones para buses Diesel
(del tipo pre y post combustién u otros) en la Region Metropolitana. !El Ministerio de Tra.ln's-
portes y Telecomunicaciones deberd implementar y mantener un sistema de u:ffnupam_on
donde se presenten los datos disponibles respecto de la efectividad de tecnologias limpias
para el transporte piblico y de los diferentes dispositivos de control de emisiones.

Para asegurar el buen funcionamiento de los buses Diesel y la correcta utilizacion de
dispositivos de control de emisiones, los talleres de mantencion para buses licitados de la
Regién Metropolitana deberén ser acreditados bajo la norma chilena NCh 2538/0f. 2001. La
mantencion de los buses en estos talleres serd de caracter obligatorio.

Articulo 5°.- El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, deberd implementar
un Plan de reduccién de emisiones, a través de las respectivas modificaciones normativas,
para los buses urbanos en uso EURO I, EPA 91, EURO [1 y EPA 94. Este Plan estard des-
tinado & reducir en un 30% los limites de opacidad al afio 2005, lo cual serd controlado en
plantas de revision técnica o en la via publica. Esta reduccion de emisiones estd asociada
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a la utilizacion de dispositivos de control de emisiones del tipo pre y post combustion y
otros.

Articulo 6°.- Los buses de locomocién colectiva urbana y rural en la Region Metropo-
litana cuyo motor no esté afecto al cumplimiento de la norma de emision establecida en el
D.S. N° 82/1993, en el D.S. N* 13072001 o en el D.S. N” 55/1994. todos del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, deberan cumplir con un nivel de coeficiente de extincion
(k) maximo de 1.9 (m™') en aceleracion libre.

Asimismo, los motores de buses que se destinen a la prestacion de servicios de locomo-
cién colectiva rural que ingresen a la Provincia de Santiago y/o a las comunas de San Ber-
nardo y Puente Alto, deberan cumplir con las normas de emision de monoxido de carbono
(CO), hidrocarburos totales (HCT), hidrocarburos no metanicos (HCNM), metano (CH4),
oxidos de nitrégeno (NO_) y material particulado (MP), establecidas en el D.S. N° 130/2001
del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a contar de un mes de publicado este
decreto.

Articulo 7°.- Los buses con motor Diesel destinados a la prestacion de servicios de loco-
mocion colectiva urbana y rural que ingresen a la Provincia de Santiago y/o a las comunas de
San Bernardo y Puente Alto, que soliciten su primera inscripcion en el Registro de Servicios
de Transporte de Pasajeros de Santiago. a contar del 1° de septiembre de 2005 deberan contar
con un motor disefiado y construido para cumplir en condiciones normalizadas de medicion.
con los niveles maximos de emisién de monoxido de carbono (CO), hidrocarburos totales
(HCT), hidrocarburos no metanicos (HCNM), 6xidos de nitrogeno (NO ) y material particu-
lado (MP) que se indican. Por tanto, deberdn cumplir los niveles de emision sefialados en los
puntos a.l) oa.2).

a.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al fre-
no-hora (g/bHp-h):

co HCT NO, mPp
(g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h)
155 13 40 0,05

Las mediciones se efectuarin conforme al método indicado en la letra a) del articulo 4°
del D.S. N* 13072001 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

a.2) Emisiones provenientes del sistema de escape. en gramos/kiloWatt-hora (g/kW-h).
Deberin cumplir con los niveles de emision sefialados en los puntos a2 1)va22)

a21)

co HCNM NO, MP
(2/kW-h) (g/kW-h) (g/kW-h) (2/kW-h)
545 0.78 50 0,16 (0.21)*

* Pars molores i ? i
4ory con una cilindrada unitaria inferior a 0,75 dm ¥ un régimen de potencia nominal superior a
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Las mediciones se efectuarin conforme al ciclo ETC (Cielo Europeo de Transicion) in-
dicado en la letra b) del articulo 4° del D.S. N 130/2001 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

a.2.2)
co HCT NO, T
(@/kW-h) (/kW-h) (g/kW-h) (&/kW-h)
2,1 0,66 5.0 0,10 (0,1 )*

* Para motores con una cilindrada unitaria inferior 1 0,75 dm” y un régimen de potencia nominal superior a 3.000 min”',

Las mediciones se efectuaran conforme al ciclo ESC (Ciclo Europeo de Estado Continuo)
indicado en la letra b) del articulo 4° del D.S. N° 130/2001 del Ministerio de Transpories y
Telecomunicaciones.

La verificacion de emisiones contaminantes de estos vehiculos que se efectie en la via
plblica o en las plantas revisoras, la opacidad en flujo total, en condiciones de carga, debera
ser del 4% como maximo o su equivalente técnico en flujo parcial, en el ensayo de acelera-
cion libre, de un coeficiente de extincién (k) de 1.0 (m™') como maximo. En ambos casos, las
mediciones se efectuaran conforme al método indicado en la letra d) del articulo 4° del D.S.
N® 130/2001 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo 8°.- El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, dentro del plazo de un
afo desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial contara con la infraestruc-
tura necesaria que permita desarrollar un sistema que complemente las normas de emision de
buses con pruebas de emision por modelo de vehiculos.

Articulo 9°.- Los vehiculos de carga y de locomocion colectiva solo podran circular en
la Provincia de Santiago y las comunas de Puente Alto y San Bernardo o dar inicio o término
a su recorrido en dicha drea geogréfica, si se encuentran funcionando con combustibles cuya
composicion se ajuste a las exigencias fijadas por el presente decreto y la demds normativa
que les sea aplicable. El Ministerio de Transportes sera el responsable de la fiscalizacion de
la presente medida.
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CAPITULO I
COMBUSTIBLES

Articulo 10.-
2) ElPetrdleo diesel Grado Al yGnﬂnAanewexpendlcnhRnpmanpolmm
deberi cumplir con los siguientes requisitos:

Caracteristicas Grade Al | Grado A2 Método de Ensayo
1 | Punto de Inflamacion, °C, minimo 52 52 NCh 69
2 | Punto de escurrimiento, °C, maximo -1 2 NCh 1983 .
3 y Sedimento, % (v/v), miximo 0,10 0,10 NCh 1982 !
Residuo carbonoso (i) sobre 10%
4 residuo, % (m/m), maximo
- Segin Ramsbottom 021 021 NCh 1985
- Seﬂ'_mCunndson 0,20 0,20 NCh 1986
5 | Cenizas, % (m/m), miximo 0,01 0,01 NCh 1984
Destilacion, temperatura °C al 90%
6 nr.qnndn
Minimo 282 282 NCh 66
Miximo 338 338
Viscosidad cinematica a 40 °C, ¢St (ii)
7 | Minimo 1.9 1.9 NCh 1950
Maumo 4.1 5.5
. NCh 1896 0 NCh 1947 o
el 0,0050 (iii)| 00300 | NCh 2294 0 NCh 2324 0
NCh 2325
9 | Corrosidn de la lamina de cobre, maximo N®=2 Ne2 NCh 70
10 | Namero deé cetano, minimo 50 (iv) - NCh 1987
11 | Densidad k&ﬂ, al5C 0,84+0,01 | Informar NCh 822; NCh 2395
12 | Aromiticos, % (v/v), mdximo 35 Informar NCh 2035 o NCh 2037
Aromiticos policiclicos, % (m/m), NCh 2035 o NCh 2037 0
e e L el e
14 | Nitrogeno, ppm, maximo 170 Informar NCh 2036
Prohibese
15 | Color elusode | Azul (vi)
colorantes
16 | Lubricidad (vii) = (vii)

111 En cano de arbutrage debe usarse ef meésodo Ramshottom

(#) 1 ¢St = | mm'n

{¥ii) Este pardmctro serd cxigido 3 pantir de julio del 2004 Con la publicacion del presente decreto en ef Dianio Oficial of mivel mao-
-u-ﬁmutmm

()G et10d & el indice de octano calculado (NCh 198K), pero en caso de d do o arbitraje el mérod:
«-h—-daﬁ-nammlm

() Este pardmetro serd exigido a partir de julio del 2004, Con la publicacidn del presente decreto en el Diano Oficial e nivel maximo
de aromiticos policiclicos serd de 10% (m/m).

(vi) S agrega colornic azul, 1.4-dialquil smino-antraquinona. Dosificacién: alrededor de 10 g/m”.

(vii) El parimetro de lubricidad y el método de ensayo deberin establecerse mediante decreto supremo del Ministerio de Economia
antes de marzo de 2004.
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estaré a lo establecido en la NCh 62 petroleo di
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b) En todo lo que no sea contrario a lo dis

Articulo 11.-

a) ElKerosene empleado como combustible doméstico e industrial,

la Region Metropolitana deberé reunir los siguientes requisitos:

puesto en la letra a) del presente articulo, se
esel-requisitos.

que se expenda en

Caracteristicas

Valor Método de Ensayo (iii)

1 | Color Saybolt, minimo +5(i) |NCh 826
2 | Destilacion, punto final, °C, maximo 300 |NChé66
3 | Punto de Inflamacién, °C, minimo 38 NCh 68

Viscosidad a 40 °C, mm’/s (cSt)
4 | Minimo 1,0

NG 1.9 NCh 1950
5 | Corrosion de la lamina de cobre (3h a 100 °C), maximo N°3 [NCh70
6 | Punto de humo, mm, minimo 20 NCh 1954

=y NCh 71 o NCh 1947 o

7 | Azufre, % (m/m), maximo 0,0500 NCh 2294 o NCh 2324
8 | Aromaticos, % (v/v), maximo Informar | NCh 2035 o NCh 2037
9 | Coloracion Azul (ii)

(i) Antes de agregar colorantes.

(ii) Se agrega colorante azul, 1,4-dialquil
(iii) Los métodos de ensayo son los que se usan para anahsns de arbitraje; pueden usarse otros métodos equivalentes para control
normal.

b) En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estara a lo establecido en la Norma Chilena NCh 63 kerosene-requisitos
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Articulo 12.-
a)uﬁuu&nmmd:igﬁciﬁg!néhpqucsmpmd-mhkcgiéu Metro-
politana debera cumplir los siguientes requisitos:

Caracteristicas Gasolina Método de Ensayo
1 | Residuo de destilacion, %, maximo 2 NCh 66
2 | Plomo, g/L, méximo 0,013 NCh 2329 (vi) o NCh 1897 (vii) |
3 | Goma existente. mg/100 ml, miximo 5 NCh 1844
4 | Azufre, % m/m. miximo 0,0030 (x) | NCh 1896 o NCh 2294 (viii)
5 | Corrosion de la lamina de cobre, maximo N°1 NCh 70 ‘
6 | Estabilidad a la oxidacidn, minutos, minimo 240 NCh 1853
7 | Benceno, % (v/v), maximo 1 () NCh 2195 o NCh 2246 “
8 |Fasforo Informar (i) | NCh 2327
9 | Aromiticos, % (v/v), miximo 38(xi)  [(ix) |
10 | Oxigeno, % (m/m), miximo 2(v) NCh 2326 0 NCh2468 -
11 | RVP. psi, miximo 8 (iii), 10 (iv) | NCh 1845 o NCh 2328
12 | Dlefinas, % (v/v), maximo 12 (xai) | (ix)
13 | Temperatura 90% recuperado, (°C), maximo | 177 (xiin) | NCh 66

(1) Este parametro seri exigido contados tres meses desde L3 publscacion del presenie decreto en el Diano Oficual Con la publicacion
del presente decreso, ef pardmet o exapdo sers de I (v

(m) No deben agregarse compueestos fosforados a b gasolna; para casos de arbitrage dobe usarse of metodo de NCh 2327

(i) Commesponde al periodo comprendido entre ef 1 de septiembre y ¢f 31 de marro.
() Comesponde al periodo comprendido entre ¢l | de abnil y 31 de agosto.

() El uso de gasalmas con estos comp estard sujeto a la aprobacion del Mi
previa consulta a los OrgaNISMOs competentes.

{vi) Aplicar NCh 2329: como métodos alicrmativos pueden usarse las normas NCh 1843 o NCh 2350,
uiilwmI!?tmmﬁnbmpuhumbmmusnmd:mmmwnmmmpucdenﬁlim:
s morma NCh 2352,

(viil) Como métodos alternativos pueden utilizarse las normas NCh 71/1 y NCh 2325,

{ix) Se deberd indicar la norma utilizada.
(ﬂmmmm:pﬁahlhwm.Tmmmmthpubliucidnd:lpruenmdmmmmelniano
Md“ﬂlﬁmﬁﬂlﬁQﬂhmm&&mSﬂfMI,Cuullguhli:n:idmddprmmducmhelniwlmuimo
de arufre de las gasolinas sera de 004000 (m/m)

{x1) Este parimetro serd exigido a parir de julic del 2004, Tres meses contados desde la publicacion del p decreto en el Diario
Oficial, ¢l pivel miximo de aromiticos serd de 40%. Con la publicacion del presente decreto €l nivel miximo de aromiticos de ls
gasolin de 93 octancs serd de 35% (viv) y de la gasolina de 97 octanos serd de $5% (v )

fxm) Este pardmetro serd exigido a partir de julio del 2004 Tres meses contados desde s publicacion del d en el Diario
“d““ﬁmhh“-ﬁtﬂtm;&nhmtlpu—:mdmte!mmde
ﬁhh—ﬁ&’)_“ﬁmu&u*h;—h&ﬂmmkmum.
ﬂh-—lqﬂoh—— iom del p decreto en of Diario Oficial, Con la publica-
<30m del presente decrrio of paameto cugido sera de 190 T

Mkhﬂnhq?emmmiollodispmomhlema)delprcscntcmiculo.sc
:nbuﬂnﬁmhmammum&lpkh por Chispa-Requi-

de Economia, Fomento ¥y Reconstruccion,

dos desde la publi
F
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Articulo 13.-
a)mmmcmmmwwws.qmummmm

p:ulduuy_hmdeplomindumiﬂes,queuupmhumhwﬁnwm

deberdn cumplir los siguientes requisitos:

GradoN"5  GradoN"6 |
S T Mia | Mix |Min] Max | VicododeEnsayo
| | Densidada 15°C, kg/m” - | 994 | | 9993 | NCh822y NCh2395
2 | Punto de inflamacién, °C 5| - || - [Name
3 | Punto de escurrimiento, °C -1 1B -1 32 |Nniom
4 Agmpn_:rdestilacidnywdimuﬂnpm ) 10 e I'NCh 1994
extraccion, % (v/v) O |- | 200 e 100s
5 | Sedimento por extraccion, % (m/m) | - - - | 050 |NCh1995
6 | Cenizas, % (m/m) e 0,05 - | 005 [NCh1984
: | NCh 1985 0 NCh1986
7 | Residuo carbonoso, % (m/m) - | Informar | - : Informar | o NCh 2429
8 | Viscosidad cinematica, cSt,a 100°C | 9,0 [ 149 | 15| 50 |NCh1950
1 [ NCh 1896; NCh 1947
9 | Azufre, % (m/m) - 1,0 . 1.0 |NCh 1986y
NCh 2294 (ii)
10 | Vanadio, ppm - - - 500 |NCh2301 0o NCh 2302
11 | Asfaltenos, % (m/m) - |Informar| - |Informar|NCh 2034

{i) El exceso sobre 1% de agua ¥ sedimento debe deducirse de la cantidad total entregada por el proveedor
(iii) Alernativamente puede usarse el método que se establece en la NCh 2324

b) En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estara a lo establecido en la NCh 61 petroleo combustible (fuel oil)-requisitos.

Articulo 14.-
a) EIGnsLicuadodePeuﬁleodcmovehiculuqus:cxpeydagihkrgiban
litana, debera cumplir los siguientes requisitos a contar de la publicacion de este decreto:

Caracteristicas [ Limites | Método de Ensayo |
1 | Propano vol. % min. 85 NCh 1941
2 | Butenos vol. % mix. 2 | Nomisat |
3 | Pentenos y mis pesados vol. % (max.) 0,5 | NCh 1941 |
4 | Propeno vol. % mix. 10 NCh 1941
5 | Azufre ppm mix. s0* NCh1962 |
* Valor después de odorizar,

b) En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estard a lo establecido en la NCh 2115 “Gases Licuados de Petréleo para uso Automotriz-

Especificaciones”.
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Articulo 15.-

a) El Gas Licuado de Petroleo de uso doméstico, Mymm_:ialque scm_tper_lda
uhmmmmkhmmmﬁamdﬂ la publicacién
de este decreto:

Caracteristicas | Limite Método de Ensayo

T

1 Olefinas vol. % mix ;_ 20 NCh 1941

No se incluyen las especificaciones de los gases licuados de petrdleo para combustion
catalitica, las cuales se rigen por lo establecido en la NCh. 72 Of 1999.

b) En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estard a lo establecido en la NCh 72 gases licuados de petrolea-Especificaciones.

CAPITULO IV
VEHICULOS PESADOS

Articulo 16.- El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, debera desarrollar un
Plan de reduccién de emisiones para los camiones en uso EURO 1, EPA 91, EURO 11 y EPA
94 Este Plan estard destinado a reducir en un 30% los limites de opacidad al afio 2005, lo
cual seri controlado en plantas de revision técnica o en la via publica. Esta reduccion de emi-
siones estd asociada a utilizacién de dispositivos de control de emisiones del tipo pre y post
combustion u otros.

Articulo 17.- Los vehiculos motorizados pesados que cuenten con un motor Diesel y
cuya primera inscripcion en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados se solicite a
partir de los tres meses siguientes a la entrada en vigencia a nivel nacional de la norma que
establezca la composicion de azufre en el petrleo Diesel de 350 ppm o menos, s6lo podran
circular por la Regién Metropolitana si son mecanicamente aptos para cumplir los niveles
miximos de emision sefialados en las letras a.1) 0 a.2),

a.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al fre-
no-hora (g/bHp-h):

Peso bruto Emisiones de escape (g/bHp-h)
Calagaia Vehicular (kg) | CO | HC | NO_ | MP
Vehiculo motonzado pesado > 3860 15,5 13 40 0,10

mmmmmﬂnmﬂkMWchiciﬁn
wwhm&humﬁnﬁmﬁmklmmum&w-
rica (USEPA), en el método denominado test en condiciones transiente.

2.2) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kiloWatt-hora (g/kW-h):
_ Los vehiculos motorizados pesados que cuenten con un motor Diesel, dependiendo del
tipo de motor Diesel deberdn cumplir con los niveles miximos de emision sefalados en las
letras a.2.1) 0 a.2.2), segiin corresponda:
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a.2.1) Motores Diesel convencionales, incluyendo los que incorporen equipos electréni-

cos de inyeccion de combustible, reci i6 :
e Dx!i(dacién: u e, recirculacion de los gases de escape (EGR) y/o catalizado-

Catogoria I’e_m bruto Emliulunes de escape (g/kW-h) |
Vehicular (kg) | €O HC ‘ NO, MP
Vehiculo motorizado pesado = 3860 2,1 0,66 | 5.0 0,10
W (0,13)*

* Para motores con una cilindrada unitaria inferior 2 0,75 dm” y un régimen de potencia nominal superior a 3,000 min”

'Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipuladas por la Unién Europea en la Directiva 88/77/CEE, modificada por la Directiva
99/96/CEE, en los métodos de pruebas denominados Ciclo Europeo de Estado Continuo
(ESC).

a.2.2) Motores Diesel que incorporen sistemas avanzados de tratamiento posterior de los
gases de escape, incluyendo catalizadores para eliminar NO, y/o purgadores de particulas:

3 Peso bruto Emisiones de escape (g/kW-h)
C :
iy Vehicular (kg) | CO | HCNM | NO_ | MP |
Vehiculo motorizado pesado = 3860 5,45 0,78 50 |016021) |

* Para motores con una cilindrada unitaria inferior a 0,75 dm’ y un régimen de potencia nominal superior a 3.000 min

Las mediciones deberén efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipuladas por la Unién Europea en la Directiva 88/77/CEE. modificada por la Directiva
99/96/CEE, en los métodos de pruebas denominados Ciclo Europeo de Transicion (ETC).

Articulo 18.- Los vehiculos motorizados pesados que cuenten con motor a gas y cuya
primera inscripcion en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados se solicite a partir de
la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial, para circular por la Region Metro-
politana deberan cumplir los niveles maximos de emision que se sefialan en las letras a.3) o
a4).

a.3) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al fre-
no-hora (g/bHp-h):

Peso bruto Emisiones de escape (g/bHp-h)
Ctrin Vehicular (kg) | CO | HCT* | HONM** | NO, | MP
Vehiculo motorizado pesado = 3860 15,5 1.3 1,2 4,0 0,10

* No aplicable a motores a gas natural.
** Aplicable s6lo a motores a gas natural,

Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normali?,ada.s de medicié,n
establecidas por la Agencia de Proteccion del Ambien!e‘de los Estzgdus Unidos de Norteameé-
rica (USEPA), en el método denominado test en condiciones transientes.
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a.4) Emisiones provenientes del sistema de escape. en gramos/kiloWatt-hora (g/kW-h):

Sageete Vehicular (kg) = CO | HONM | CH4* | NO_ |
Vehiculo motorizado pesado > 3860 545 | 078 1.6 50 |
* Aplicable solo 3 motores a gas natural

Las mediciones deberdn efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipuladas por la Union Europea en la Directiva 88/77/CEE, modificada por la Directiva
99/96/CEE, en los métodos de pruebas denominados Ciclo Europeo de Transicion (ETC).

Les serin ademas aplicables las normas de rotulacion, revisiones, distintivos y demas que

les correspondan.

CAPITULO V
NORMAS DE EMISION PARA VEHICULOS NUEVOS LIVIANOS Y MEDIANOS

Articulo 19.- Los vehiculos motorizados livianos, sefialados en el articulo 2° del D.S.
N®211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, para circular en la Region
Metropolitana, deberdn reunir las caracteristicas técnicas que los habiliten para cumplir, en
condiciones normalizadas y segin tipo de motor, peso del vehiculo y fecha de inscripcion.
con los niveles méximos de emision que se sefialan a continuacion:

1) Vehiculos motonizados livianos cuya primera inscripcion en el Registro Nacional de
Vehiculos Motorizados, se solicite después de transcurridos doce meses contados desde la

publicacion del presente decreto en el Diario Oficial.
Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kilometro (g/km):

1.1) Vehiculos livianos motor gasolina, gas licuado de petréleo (GLP) y gas natural com-
primido (GNC):

Deberan cumplir los niveles de emision seiialados en las tablas 1.1.a) o 1.1.b), segiin la
norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten al momento de

la homologacion.

Tabla 1.1.a)
Pq.br-‘hm Puse sate da Emisiones de escape g/km
& GVWR marcha* (kg) | CO NO, | HC** | HCNM
Vehiculos livianos de :
" Hasta 12 pasajeros 211 | 025 | 025 0,16
Vehiculos comerciales
livi o | <2700 <1700 211 | 625 | 025 0,16
Vehiculos comerciales
fivi ipo 2 <2700 >1700 274 | 044 | 025 0,20

* Peso en vacio + 136 kg (LVW),
** Estindares que no se aplican a gas natural,
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Las mediciones deberan efectuarse conforme a lo indicado
D.S. N° 211/1991 del Ministerio de Transportes y Tel mmhma)dclmms-&l

Tabla 1.1.b)

Peso bruto vehicular  Peso neto de
Categoria E-isi-u de escape
(kg) GVYWWR | marcha* (Kg) | CO | HCT m“-
Vehiculos livianos de <2700 ] i S
pasajeros | Todas [ 23 | 020 | 015
Vehiculos comerciales <1305
livianos clase 1 <2700 - 23 | 020 0,15
Vehiculos comerciales
livianos clase 2 <2700 >1305y <1760 | 4,17 | 025 0,18
Vehiculo comerciales <700 __
livianos clase 3 “ >1760 522 [ 029 | 021

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia).

Las mediciones deberin efectuarse conforme a lo indicado en la letra b) del articulo 5° del
D.S. N° 211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

1.2) Vehiculos Livianos motor Diesel:

Deberan cumplir los niveles de emision sefialados en las Tablas 1.2.a) o 1.2.b) segin la
norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten al momento de
la homologacion.

Tabla 1.2.a)
C o Peso bruto vehicular | Peso neto de Emisiones de escape g/km

- (k) GVWWR | marcha* (kg)| CO | HCT | NO, | HONM | MP
Veblculos liviencsde | 1oy 15 Hasajeros 211|025 [062| 016 | 005
asajeros
ks enoislos <2700 a0 |2n] - los2| o1e [o0s
livianos tipo | !
Vehiculos comerciales |

1700 (274! - |ost| 020 |00s

livianos tipo 2 y = |

* Peso on vacio «136 kg (LVW).

Las mediciones deberin efectuarse conforme a lo indicado ¢n Ix_lern a) del Articulo 5°
del D.S. N° 211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
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Peso bruto vehicular | Peso neto de Emisiones de escape g/km
Categoria (kg) GYWR marcha* (kg) | CO | NO, [HCT+NO, | MP
Vehiculos livianos de 2700 Todas 064 | 050 | 056 |00s
pasajeros = {
Vebicuios oomercisles <2700 SHees 0,64 | 050 | 056 | 005 |
livianos clase 1
Vehiculos comerciales 2700 >1305y <1760 | 0,80 | 065 | 072 | 007
livianos clase 2
Vehiculo comerciales <2700 >1760 095|078 | 086 |00
livianos clase 3

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia).

Las mediciones deberin efectuarse conforme a lo indicado en la letra b) del articulo 5° del
D.S. N°211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

2) Vehiculos motorizados livianos cuya primera inscripcion en el Registro Nacional de
Vehiculos Motorizados se solicite a partir del 1° de septiembre de 2005.
Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kilometro (g/km):

2.1) Vehiculos livianos motor gasolina, gas licuado de petréleo (GLP) y gas natural com-

primido (GNC):

Deberan cumplir con lo sefialado en el punto 1.1 del presente articulo.

2.2) Vehiculos livianos motor Diesel:
Deberén cumplir los niveles de emision sefialados en las Tablas 2.2.a) 0 2.2. b), segin la
norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten al momento de

la homologacién.
Tabla 2.2.a3)
Categoria Peso bruto | Peso neto de marcha* | Emisiones de escape g/km
(kg) GVWR (kg) LVW CO [NO_| HCNM | MP
Vehiculos livianos de Hasta 12

: pasajrce 2,11 | 0,25 0,16 0,05

Vehiculos comerciales
livi tipo 1 =2700 <1700 2,11 | 025 0,16 0,05

Vehiculos comerciales
livi tipo 2 <2700 >1700 2,74 |044| 020 0,05

* Peso en vacio + 136 kg (LVW).

Las mediciones debefin efectuarse conforme a lo indicado en la letra c) del articulo 5° del
D.S. N°211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
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Tabla 2.2.b)
Peso neto Emisi
Peso bruto vehicula misiones de escape g'km
Categoria (kg) GVWR“ | demarcha* e gk
(kg) CO | NO HCT+NO, | MP
Vehiculos livianos de
0,30
pasajeros s Todas 0,50 | 0,25 0,025
Vehiculos comerciales 700
B iics slisa 1 <1305 0,50 0,25 0,30 0,025
Vehiculos comerciales >1305 y <1760
livianos clase 2 i 0,631 033 0.39 0,04
Vehiculos comerciales
<2 |
livianos clase 3 2700 >1760 U.T4I 0,39 | 0,46 0,06 |

* Peso en vacio +100 k (Masa de Referencia).

Las mediciones deberan efectuarse conforme a lo indicado en la letra b) del articulo 5° del
D.S. N*211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Articulo 20.- Los vehiculos motorizados medianos, sefialados en el articulo 2° del D.S.
N® 54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, cuya primera inscripcion en
el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados se solicite transcurridos doce meses contados
desde la publicacion del presente decreto, para circular en la Region Metropolitana deberan
reunir las caracteristicas técnicas que los habiliten para cumplir, en condiciones normalizadas
y segin tipo de motor y peso del vehiculo con los niveles maximos de emision que se sefialan
a continuacion:

1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kilémetros (g/km)

1.1) Vehiculos medianos motor gasolina, gas licuado de petroleo (GLP) y gas natural
comprimido (GNC):

Deberan cumplir los niveles de emision sefialados en las tablas 1.1.a) 0 1.1.b), segun la
norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes, soliciten al momento de
la homologacion.

Tabla 1.1.a)

Peso bruto vehicular ALVW Emisi de escape (g/km)
L (kg) GVWR (kg) CO | NO, | HCNM
:;]‘;if"m medianos | 5700 y <3860 1700-2610 27 | o044 0,20
:;2‘;“’“ medianos | »700 y <3860 2610 s | 068 | 024 1

Las mediciones deberén efectuarse conforme a lo indjcadp en la letra a) del articulo 5° del
D.S. N° 54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
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Tabla 1.1.b)
Peso bruto vehicular Peso neto de Emisiones de escape (g/km)
Categoria (kg) GVWR marcha* (kg) | CO | HCT NO,
;"”“‘l""“ medianos = s <1305 23 | 020 0,15
ase — ]
‘;"”‘“2‘]“ medianos S S1305y <1760 | 4.17 | 025 0,18
clase
Vf”‘;"“ medianos i s ~1760 522 | 029 0,21
clase == —

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de referencia).

Las mediciones deberdn efectuarse conforme a lo indicado en la letra b) del articulo 5° del
D.S. N° 54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

1.2) Vehiculos medianos motor Diesel:

Deberan cumplir los niveles de emision sefialados en las tablas 1.2.a) o 1.2.b). segun la
norma que el fabricante, armador. importador o sus representantes, soliciten al momento de
la homologacion.

Tabla 1.2.a)
Catimnts Peso bruto vehicular | ALVW Emisiones de escape (g/km) |
=g (kg) GVWR kg) | co [ No_[HCNM | ™MP |
Vehiculo Mediano tipo 1 =2700 y <3860 1700-2610 | 2,74 | 0,61 0,20 0,06 |
Vehiculo Mediano tipo 2 =2700 y <3860 >2610 3,11 | 095 0,24 0,07

Las mediciones deberan efectuarse conforme a lo indicado en la letra a) del articulo 5° del
D.S. N 54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Tabla 1.2.b)

B’ | O | mareier 0 [60] 0, |mcrono] WE
Nowculosmedionos | yj00y<ss0 | P loes| oso | os6 005 |
:rlsd:ewzl OSmEdENOS | 22700y <3860 | >1305y <1760 | 0.80 | 065 0,72 0,07 :
niculos mediancs | 52700 y <3860 >1760 095 | 078 0,86 0,10 J'

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia),

Las mediciones dcb_er_&n cfactuarse conforme a lo indicado en la letra b) del articulo 5° del
D.S. N®54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

) Articulo 21.- El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, dentro del plazo de
seis meses contados desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial, deberd
entregar al Ministerio Secretaria General de la Presidencia, un proyecto de ley que modifique
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el inciso segundo del articulo 21 de la Ley 18.483, con el fin de

de vehiculos usados. Este proyecto de ley debers ser enviado al restringir el ingreso al pais

Congreso Nacional.

Articulo 22.- El Ministerio de Hacienda formulari alternativas de tributacid com-
bustibles, a manera de incentivar el uso de combustibles mas limpios. g

CAPITULO VI
EXIGENCIAS DE REDUCCION DE EMISIONES PARA EL SECTOR
INDUSTRIAL Y COMERCIAL

Articulo 23.- Se entenderid por fuente estacionaria a las fuentes puntuales y grupales
definidas en el articulo 2° del D.S. N° 4/1992 del Ministerio de Salud v por fuen{c nueva y
fuente existente la categorizacion que se sefiala a continuacion:

1) Caso Material Particulado (MP).

Para efectos de la normativa referida a MP, se entenderd como fuente existente, aquélla
que habiendo estado instalada al 2 de marzo de 1992, haya declarado sus emisiones de MP a
mis tardar el 31 de diciembre de 1997; y como fuente nueva, aquella instalada con posterio-
ridad al 2 de marzo de 1992 o que estando instalada al 2 de marzo de 1992, no haya declarado
sus emisiones de MP a mas tardar el 31 de diciembre de 1997.

2) Caso gases.

Para efectos de la normativa referida a gases (NO,, SO, CO, HC, COVs y otros), se
entendera como fuente existente, aquella inscrita en el Registro Oficial del Servicio de Salud
del Ambiente de la Region Metropolitana al 31 de diciembre de 1997; y como fuente nueva,
aquella inscrita en el Registro Oficial del Servicio de Salud del Ambiente de la Region Me-
tropolitana con posterioridad al 31 de diciembre de 1997,

Registros y Metodologia de Medicién para Fuentes Estacionarias

Articulo 24.- El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana, deberd
eliminar del registro de emisiones de MP, las siguientes fuentes:

i) Aquellas fuentes estacionarias que han dejado de existir. transcurridos tres afios conta-
dos desde la verificacion del hecho por parte del Servicio. ) _

ii) Aquellas fuentes estacionarias existentes, que se encuentren inactivas, transcurridos
tres afios contados desde la verificacion del hecho por parte del Servicio. _

Se define como fuente estacionaria que ha dejado de existir aquella fuente que ha sido
desarmada o desmantelada y como fuente estacionaria inactiva aquella fuente que no se en-
cuentra en funcionamiento. No se incluyen en esta categoria las fuentes de respaldo o que se
encuentren en mantencion. "

Se exceptuarén de la disposicion anterior aquellas fuentes cuyos titulares, mediante decla-
racion anual de emisiones, fundamenten, a conformidad del Servicio de Salud del Ambiente
de la Regién Metropolitana, la necesidad de una paralizacion temporal.

Articulo 25.- Los métodos oficiales de medicion aplicables a fuentes estacionarias son
los que se indican a continuacién: CH-1, CH-1A, CH-2, CH-2A, CH-2C, CH-2D, CH-3, CH-
3A, CH-3B, CH-4, CH-5, CH-5H, CH-6C, CH-A, CH-28, CH-7; CH-7A, CH-7B, CH-7C,
CH-7D, CH-7E, CH-10, CH-18, CH-6 y CH-25A.
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Articulo 26.- Las fuentes estacionarias deberdn acreditar sus emisiones de MP, mediante
el método CH-5. Tratindose de una fuente estacionaria puntual la medicion deberd realizarse
cada doce meses. En el caso de una fuente estacionaria grupal la medicion debera realizarse
cada tres afos. : 3

En ambos casos, la medicién deberd ser realizada por Laboratorios de Medicion y Anali-
sis autorizados por el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana.

Articulo 27.- La medicion de MP se realizard a plena carga de la fuente. Se entendera por
plena carga lo establecido en el articulo 7° del D.S. N° 812/1995 del Ministerio de Salud.

Articulo 28.- Las calderas y homnos panificadores, que no compensen emisiones y que
utilicen petréleo diesel. gas natural, gas licuado de petrdleo (GLP), gas de ciudad o biogas
como combustible u otros de similares caracteristicas de emision, conforme lo determine el
Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana, podran exceptuarse de la obli-
gacion de medicion de MP.

Articulo 29.- Con el objeto de fiscalizar las emisiones de MP de las fuentes estacionarias,
el Servicio de Salud del Ambiente de la Regién Metropolitana podra utilizar como método
simplificado de medicion el método CH-A.

Este método permite la estimacion de concentraciones de emisiones de MP mediante la
determinacion de las concentraciones de anhidrido carbonico (CO,), oxigeno (O,), monéxido
de carbono (CO) y el indice de humos en una muestra que proviene de una corriente de gas,
en un proceso de combustién de combustibles fosiles, biogas o combinaciones de estos.

La determinacion de las concentraciones de O, y CO, deberd realizarse de acuerdo al
método CH-3B. Para dichos fines deberan realizarse al menos 4 mediciones, a intervalos de
15 minutos. Altemativamente, se aceptari utilizar el método CH-3A, siempre que al menos 2
mediciones se realicen con el método CH-3B antes sefialado.

La determinacion de las concentraciones de CO se realizard, si la sensibilidad del instru-
mento de medicion utilizado lo permite. de acuerdo al método CH-3B. De lo contrario, dicha
determinacion se realizard de acuerdo al método CH-3A.

La determinacion del indice de humo se realizara de acuerdo a la norma ASTM D 2156-
94, en lo referido a procedimiento y escala de indice de humo (escala BACHARACH).

La toma de muestra sera lo mas cerca de la cdmara de combustién que sea posible, a la
salida de los gases de escape (ducto de la caldera u horno), evitando dilucién con aire ajeno
a la combustion.

Articulo 30.- Con el objeto de fiscalizar las emisiones de MP de las fuentes estacio-
narias, el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana podra, sin perjuicio
de otros procedimientos autorizados, controlar las emisiones de humo de dichas fuentes,
mediante la Escala de Ringelmann, que es aquel método de prueba para definir la densidad
aparente visual del humo. Este método seré aplicable en forma independiente a los métados
de medicion CH-5 y CH-A.

Las fuentes estacionarias no podrin emitir humos con densidad colorimétrica o indice de
Ennegrecimiento superior al N° 2 de dicha Escala, salvo en las siguientes situaciones:

* Por un periodo de quince minutos al dia, en las operaciones de partida;
* Por tres minutos, consecutivos o no, en cualquier periodo de una hora.
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Articulo 32.- Se excluyen del cumplimiento de la norma de 100 ppm de CO, aquellas
fuentes estacionarias correspondientes a grupos electrogenos y turbinas de gas, respecto de
las cuales se dictara la respectiva norma de emision que determinara el valor mximo per-
misible de CO y el valor de correccitn por oXigeno, en el plazo de dieciocho meses contado
desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial.

Articulo 33.- En un plazo de seis meses contado desde |a publicacion del presente decre-
to en ¢l Diario Oficial, el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana dictard
una resolucion con el listado en el cual se identifique los tipos de fuentes estacionarias a las
que les es aplicable la norma de CO, de acuerdo con lo establecido en el articulo 31, la que
sera publicada en el Diario Oficial.

Asimismo, se establecera en los casos que corresponda, el porcentaje de referencia para
la correccion de oxigeno.

Dicho listado debera ser actualizado anualmente por el Servicio de Salud del Ambiente de
la Region Metropolitana en la medida que existan nuevos antecedentes que lo justifiquen.

Articulo 34.-La emision de CO se determinard mediante el método de medicion
CH3-A.

La medici6n de las emisiones de CO deberd ser realizada por Laboratorios de Medicion y
Andlisis autorizados por el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana. Esta
medicion deberd realizarse, a lo menos, cada doce meses.

Norma de Emision de Diéxido de Azufre (SO,) para Fuentes Estacionarias

Articulo 35.- Establécese el valor de 30 nanogramos por Joule (ng/J) referido al poder
calorifico inferior del combustible, como valor maximo permisible de emision de SO, para
fuentes estacionarias cuya emision dependa exclusivamente del combustible utilizado, es
decir, en la cual los gases de combustién no contengan materias producto del proceso.

El valor indicado de 30 ng/J debera cumplirse en todas las condiciones de operacion de la
mmm.mmnémmmodoﬁjoomoduhnﬂdu te. Se exceptiian las operaciones de partida
por un periodo maximo de quince minutos al di )

El cumplimiento de Ilplmmmasuiobligawﬁomumdm doce meses contados
desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial.

Articulo 36.- Los valores de referencia del poder calorifico infenior y ct_:nmposiciéu de los

combustibles a emplear, serin declarados por el Servicio de Salud del Ambicnte de la Region
olitana, previa consulta a las distribuidoras de combustibles respectivas.

El consumo de combustible se determinaré estequiométricamente a partir de la com-

posicion del mismo y del caudal de gases medido en la etapa de mayor emision de opera-
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cién de la fuente. Para efectos de estandarizacion, el Servicio de Salud del Ambiente de
la Region Metropolitana publicard en el Diario Oficial estos valores de referencia de los
combustibles, debiendo actualizarlos en la medida que existan nuevos antecedentes que lo
justifiquen.

Articulo 37.- En un plazo de seis meses contado desde la publicacion del presente decre-
to en el Diario Oficial, el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana dictara
una resolucion con el listado que identifique las fuentes estacionarias a las cuales les es apli-
cable la norma de SO., de acuerdo con lo establecido en el articulo 35, la que serd publicada
en el Diario Oficial.

Dicho listado sera actualizado por el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metro-
politana en la medida que existan nuevos antecedentes que lo justifiquen.

Articulo 38.-La emision de SO, se determinard mediante el método de medicion
CH-6C.

La medicion de las emisiones de SO, debera ser realizada por Laboratorios de Medicion y
Analisis autorizados por el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana. Esta
medicion debera realizarse, a lo menos, cada doce meses.

Articulo 39.- Para aquellas fuentes estacionarias afectas a las normas de CO y SO, esta-
blecidas en el presente decreto, que no compensen emisiones y que utilicen petréleo diesel,
gas natural, gas licuado de petroleo (GLP), gas de ciudad o biogds como combustible u
otros de similares caracteristicas de emision, conforme lo determine el Servicio de Salud del
Ambiente de la Regién Metropolitana, la acreditacion de cumplimiento de la norma de CO
reemplazara tanto la exigencia de medicion de MP como la de SO,,

Programa de Reduccion de Dioxido de Azufre (SO,) en Mayores Emisores Corres-
pondientes a Procesos Industriales.

Articulo 40.- Los establecimientos industriales con fuentes estacionarias correspondien-
tes a procesos industriales, y cuyo aporte de emisiones de SO, sea superior a 100 (Vafio),
deberan presentar a la CONAMA, para su aprobacion, un Programa de Reduccion de Emi-
siones de SO, La aprobacion del programa estara sujeta a criterios técnicos y a la factibilidad
de poder llevar a cabo la reduccion de emisiones. y al informe favorable del Servicio de Salud
del Ambiente de la Regién Metropolitana que se le solicitara al efecto.

Para efectos de la aplicacion del programa de reduccién de SO,, se entendera por pro-
cesos industriales a aquellas fuentes estacionarias que no correspondan a calderas, a grupos
electrogenos y a hornos panificadores.

Articulo 41.- El plazo de presentacion del Programa de Reduccion de Emisiones de
SO,, serd de doce meses contados desde la publicacion del presente decreto en el Diario
Oficial.

El Programa deberi contener, a lo menos, las metas, plazos y acciones de reduccion de
emisiones, y un mecanismo de monitoreo y control. El Servicio de Salud del Ambiente de
la Region Metropolitana serd responsable de la fiscalizacion del cumplimiento de este Pro-
grama.

_ Articulo 42.- Las fuentes estacionarias incluidas en un Programa de Reduccién de Emi-
gmjd: S80,, quedarén exentas de la acreditacion de cumplimiento de la norma de SO, de
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Control de Emisiones de Oxidos de Nitrogeno (NO Sector Industrial

Articulo 43.- La meta global e individual de mdu::ciﬁr:lli:::‘llisiones dl::io fuentes
estacionarias existentes denominadas Mayores Emisores, corresponde a un Jl‘ip::tmal de
emisiones que estas fuentes emitian al afio 1997,

La meta global e individual de reduccion de emisiones al afio 2 : fuentes
serd de un 50% del total de emisiones que estas fuentes emitian al a?‘;louig;ffa —

!‘_m denomina Mayons Emisores de NO, a aquellas fuentes cstacumanas existentes en la
Region Metropolitana que concentraban el 80% de las emisiones de este sector al afio 1997,

Articulo 44.- En el plazo de seis meses contados desde la publicacion del presente de-
creto en el Diario Oficial, las fuentes estacionarias deberin cumplir con la exigencia de me-
dicion de NO,_ en los términos establecidos en la Resolucién N° 5155/1999 del Servicio de
Salud del Ambiente Region Metropolitana. El Servicio de Salud del Ambiente de la Region
Metropolitana en coordinacion con CONAMA, estimara la emision que les serd aplicable a
todas aguellas fuentes que no realicen las mediciones dentro del plazo indicado.

En el plazo maximo de quince meses contados desde la publicacion del presente decreto
en el Diario Oficial, CONAMA en coordinacion con el Servicio de Salud del Ambiente de la
Region Metropolitana determinara mediante resolucion de este Gltimo, publicada en el Diario
Oficial, la emision que corresponda a la dltima fuente incluida en el 80% a que se refiere el
articulo anterior del presente decreto.

Articulo 45.- El plazo maximo de cumplimiento de las metas individuales de reduccion
de emisiones de NO, serd el 1 de mayo de 2007. El cumplimiento de las metas de reduccion
podria realizarse mediante la compensacion de emisiones.

Articulo 46.- Las fuentes estacionarias inscritas en el Registro Oficial del Servicio de Sa-
Jud del Ambiente de la Region Metropolitana a partir de la publicacién del presente decreto
en el Diario Oficial, cuya emisién de NO, sea mayor o igual a la de la ditima fuente incluida
en el 80% a que se refiere el articulo 43 del presente decreto, deberan compensar sus emisio-
nes en un 150%.

Las fuentes estacionarias que se hayan inscrito en ¢l Registro Oficial del Servicio de
Salud del Ambiente de la Region Metropolitana entre el 1° de enero de 1998 y la fecha de
publicacion del presente decreto en ¢l Diario Oficial, cuya emision de NO, sea mayor o igual
a la de la iltima fuente incluida en el 80% a que se refiere ¢l articulo 43, deberan compensar
sus emisiones en un 120%. i

Las compensaciones establecidas en el presente articulo, deberdn ser acreditadas ante el
Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana antes del 1° de mayo de 2007.

Control de Emisiones de Material Particulado (MP) para Fuentes Categorizadas
como Procesos en el Sector Industrial. =

Articulo 47.- La meta global e individual de reduccion de emisiones de MP para fuentes
estacionarias existentes categorizadas como procesos ¥ denominadas Mayores Emisores, co-
rresponde a un 50% del total de emisiones que estas fuentes emitian al afio 1997. ]

Se denomina Mayores Emisores de MP a aquellas fuentes estacionarias existentes en la
Region Metropolitana que concentraban ¢l 0% de las emisiones de este sector al afio 1997.

Articulo 48.- En el plazo maximo de quince meses contados desde la publicacion del
presente decreto en el Diario Oficial, CONAMA en coordir}acién con el Servicio de S_alud
del Ambiente de la Region Metropolitana determinard mediante resolucion de este ultimo,
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publicada en el Diario Oficial, la emision que corresponda a la tltima fuente incluida en el
80% a que se refiere el articulo anterior del presente decreto.

Articulo 49.- El plazo maximo de cumplimiento de las metas individuales de reduccion
de emisiones de MP serd el 1° de mayo de 2007. El cumplimiento de las metas de reduccion
podré realizarse mediante la compensacion de emisiones.

Articulo 50.- Las fuentes estacionarias nuevas categorizadas como procesos, cuya emi-
sion de MP sea mayor o igual a la de la Gltima fuente incluida en el 80% a que se refiere el
articulo 47 del presente decreto, deberan compensar sus emisiones en un 150%.

Las compensaciones establecidas en el presente articulo, deberan ser acreditadas ante el
Servicio de Salud del Ambiente de la Regién Metropolitana antes del 1° de mayo de 2007.

Compensacion de Emisiones para Proyectos y/o Actividades Nuevas y Modificacio-
nes de Aquellos Existentes.

Articulo 51.- Todos aquellos proyectos o actividades nuevas y modificacion de aquellos
existentes que se sometan al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, deberan cumplir
las siguientes condiciones:

1) Aquellos proyectos o actividades nuevas y sus modificaciones, en cualquiera de sus
etapas, que tengan asociadas una emision total anual que implique un aumento sobre la situa-
cion base, superior a los valores gue se presentan en la siguiente tabla, deberdn compensar
sus emisiones en un 150%.

Contaminante Emision méxima t/aiio
MPI10 10
CcO 100
NO, 50
cov 100
SO, 150

2) La compensacion de emisiones sera de un 150% del monto total anual de emisiones
de la actividad o proyecto para el o los contaminantes para los cuales se sobrepase el va-
lor referido en la tabla precedente. Estas emisiones corresponderdn a emisiones directas, es
decir, las que se emitirin dentro del predio o terreno donde se desarrolle la actividad, y a
las emisiones indirectas, tales como, las asociadas al aumento del transporte producto de la
nueva actividad.

'3) Tratandose de fuentes estacionarias puntuales se considerara la compensacion de ma-
terial particulado de acuerdo al D.S. N° 4/1992 y al D.S. N” 812/1995, ambos del Ministerio
de Salud.

4) Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de emisiones no susti-

tuirdn hs exigencias impuestas en otras normativas vigentes en la Region Metropolitana para
los referidos contaminantes.
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NTROL DE EMISIONES < msevbort
co ASOCIADAS A LA CALEFACCION
EN LA REGION METROPOLITANA il

Articulo 52.- A partir del 1° de enero de 2006, |os €quipos nuevos de calefaccion resi-
dencial que se instalen en la Re_gién Metropolitana, sean estos fabricados en el pais o imr;::h
tados, que operen con lefia o biomasa, deberan cumplir v certificar el cumplimiento de las
normas de emision que se indican.

Se entenderd por equipos de calefaccion residencial aquellos destinados a la i
de viviendas, establecimientos piblicos y privados. SRS

Articulo 53.- Para la Provincia de Santiago y las comunas de Puente Alto v San Bernar-
do se debera cumplir y certificar el cumplimiento de las siguientes normas:

Plazo de Cumplimiento de Norma | Emision Mixima Permitida de Material Particalads |
y Certificacién | (MP) (g/h) e
A partir del 1° de enero de 2006 | 75
A partir del 1° de enero de 2008 | 45

Para las provincias: Maipo, Cordillera, Melipilla, Talagante y Chacabuco. con la excep-
cién de las comunas de San Bemardo y Puente Alto se debera cumplir y certificar el cumpli-
miento de las siguientes normas:

Plazo de Cumplimiento de Norma = Emisién Mixima Permitida de Material Particulado
y Certificacién. (MP) (g/h)

A partir del 1° de enero de 2006 | 15

Articulo 54.- Para los efectos de lo establecido en el articulo 52 del presente decreto, la
emision de MP se determinara mediante el método de medicion N°CH-28. 2

La medicién de las emisiones de MP debera ser realizada por Laboratorios de Medicion y
Anilisis autorizados por el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana.

Articulo 55.- Seis meses contados desde la publicacion del presente decreto en el I_)iario
Oficial, sélo se permitird la emision de humos visibles durante un maximo de 25 minutos
continuos en la operacion de equipos de calefaccion residencial, sean nuevos o existentes,
que operen con lefia o biomasa en la Region Metropolitana.

Articulo 56.- Los fabricantes y/o importadores de equipos de calefaccion residencial a
que se hace referencia en el articulo 52 del presente decreto deberdn compensar las emisiones
de MP, generadas por estos equipos, en un 150%.

i icacion del presente

Articulo 57.- En un plazo de veinte meses contados desde la publicacion del p
decreto en el Diario Oﬁtl:inl. CONAMA en coordinacion con los organismos competentes
elaborara un estudio tendiente a determinar el procedimiento de certificacion de equipos
nuevos de calefaccién residencial a que se hace referencia en el articulo 52 del presente

decreto,
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Asimismo. coordinara un estudio tendiente a establecer el procedimiento que haga ope.
rativo la comﬁensacién de emisiones para estos equipos. Este estudio servird de base para ly
dictacion del decreto mediante el cual se establecera dicho procedimiento.

Articulo 58.- Mientras no se encuentren vigentes las medidas establecidas en el presente
capitulo, debera darse cumplimiento a las normas y disposiciones establecidas en el D.S. N
811/1993 del Ministerio de Salud, cuya fiscalizacion correspondera al Servicio de Salud del
Ambiente de la Region Metropolitana.

CAPITULO VIII
CONTROL DE EMISIONES DE COV ASOCIADAS A LA CADENA DE
DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES DE USO VEHICULAR, INDUSTRIAL Y
COMERCIAL

Articulo 59.- Las instalaciones de almacenamiento de combustibles liquidos, de Clase I,
en la Region Metropolitana, y cuya capacidad de almacenamiento sea igual o superior a 100
', deberan contar con estanques de almacenamiento de techo flotante externo o manta flo-
tante interna. Como alternativa, podran usarse estanques de techo fijo siempre y cuando éstos
incorporen vélvulas de alivio de presion y vacio, conectadas a mecanismos de recoleccion
y posterior recuperacion de vapores, cuya eficiencia de recuperacion sea igual o superior a
un 95%. Ademas, deberan estar equipados con elementos que permitan capturar los vapores
durante las operaciones de carga de combustibles de Clase I.

Los estanques ya existentes en la Region Metropolitana deberan cumplir con la exigen-
cia anterior en un plazo maximo de doce meses contados desde la publicacion del presente
decreto en el Diario Oficial.

El Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion podra dictar normas complemen-
tarias para acreditar el cumplimiento de esta exigencia.

Las instalaciones de distribucion de la Regién Metropolitana deberan disponer en los
puntos de transferencia de combustibles, en un plazo de doce meses contados desde la publi-
cacion del presenie decreto en el Diario Oficial, de equipos de captura y posterior recupera-
cion y/o eliminacion de vapores.

Los equipos de recuperacion y/o eliminacion de vapores deberan estar disefiados para
recuperar y/o eliminar al menos el 95% de los vapores en ellos tratados. Para estos efectos,
se podran utilizar equipos de incineracién de vapores siempre y cuando su emplazamiento
s.: encuentre en un lugar dentro de la instalacion de distribucion, que no represente riesgo
alguno.

Tod_os los estanques construidos a partir del 6 de junio de 1998, en establecimientos de
expendlq de combustibles liquidos, localizados en la Region Metropolitana, que se encuen-
tren Qeslunados al almacenamiento de combustibles Clase I, deberan estar equipados de ins-
talaciones con recuperacion de vapor, que aseguren la captura de al menos el 90% del total
de vapores desplazados durante las actividades normales de transferencia de combustibles
desde camiones estanques.

Los camiones estanques que atiendan las instalaciones de distribucion y los establecimien-
tos de expfndlo de combustibles liquidos que dispongan de equipos de captura y posterior
recuperacion de vapor o eliminacién de vapor de hidrocarburos, deberdn ser equipados con
los elementos necesarios para una eficiente operacion de los sistemas antes mencionados.

Para la acreditacion del cumplimiento de las eficiencias de captura, recuperacion y elimi-
nacion de vapores indicadas en los incisos precedentes, deberan observarse los procedimien-
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tos establecidos por la Comunidad Econémica Europea u imi g
: oo 3 : ) otros de similares caracterist
previa autorizacion de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles g
_EI Ministerio d? qunumla Fomento y Reconstruccion podra dictar normas complemen-
tarias para la acreditacion del cumplimiento de las exigencias aqui establecidas.

’ Articulo 60.- Las instalaci?nes de expendio de combustibles liquidos al piblico que se
msmhen en la Reg} on 3/[2:r0p0]1tana a partir del 6 de junio de 1998, deberan contar con siste-
mas de recuperacion de vapores que cumplan las exigencias establecidas en el punto 6.7 del
articulo 1° del D.S. N° 90/1996 del Ministerio de Economia, Fomento y Rt:consﬂumncgiﬁﬁ. ;

{k,rticulo 61.- Las instalaciones de expendio de combustible al piblico, localizadas en la
Region Metropglltlan& existentes al 6 de junio de 1998, deberan cumplir con estos requisitos
de acuerdo al siguiente cronograma:

1) Primera etapa: En un plazo de seis meses contado desde la publicacion del presente
decreto en el Diario Oficial, las empresas distribuidoras de combustibles deberan acreditar la
habilitacion de sistemas de recuperacion de vapores que cumplan las exigencias establecidas
en el punto 6.7 del articulo 1° del D.S. N° 90/1996 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, en un niimero de instalaciones por ellas abastecidas que representen el 45%.
del total del volumen de ventas de dicha empresa, en la Regién Metropolitana.

2) Segunda etapa: En un plazo de quince meses contado desde la publicacion del presen-
te decreto en el Diario Oficial, las empresas distribuidoras de combustibles deberin acreditar
la habilitacion de sistemas de recuperacion de vapores que cumplan las exigencias estableci-
das en el punto 6.7 del articulo 1° del D.S. N° 90/1996 del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion en un nimero de instalaciones por ellas abastecidas que representen el 72%
del total del volumen de venta de dicha empresa, en la Region Metropolitana. En todo caso,
no sera necesaria la acreditacion de esta obligacion si dentro de los ocho meses siguientes
desde la publicacién del presente decreto en el Diario Oficial, CONAMA y la Superintenden-
cia de Electricidad y Combustibles cuentan con antecedentes que aseguren que la aplicacion
de otras medidas y/o tecnologias permiten controlar las emisiones de COV en una proporcion

1gual o superior.

3) Tercera etapa: En un plazo de 27 meses contado desde la publicacion del presente
decreto en el Diario Oficial, las empresas distribuidoras de combustibles deberdn acreditar la
habilitacién de sistemas de recuperacion de vapores que cumplan las exigencias establecidas
en el punto 6.7 del articulo 1° del D.S. N° 90/1996 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruceién en un nimero de instalaciones por ellas abastecidas que representen el 90%
del total del volumen de venta de dicha empresa, en la Region Metropolitana. En tqdo_caso.
no serd necesaria la acreditacion de esta obligacién si dentro de los veinte meses siguientes
desde la publicaci6n del presente decreto en el Diario Oficial. CONAMA y la Supennt_end_ep-
cia de Electricidad y Combustibles cuentan con antecedentes que aseguren que la aphcac;gn
de otras medidas y/o tecnologias permiten controlar las emisiones de COV en una proporcion
igual o superior. ¢

Para los efectos de lo establecido en los nimeros precedentes, se entendera que todos los
porcentajes estdn referidos a las instalaciones existentes al 6 de junio de 1998.

o en el Diario Oficial, las

7 meses de la publicacion del presente decret
st / al de ventas de 2.300 m",

instalaciones de expendio al publico que superen un volumen anu
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por dos afios consecutivos, deberdan contar con sistemas de recuperacion de vapores que
cumplan las exigencias establecidas en el punto 6.7 del articulo 17 del D.S. N® 90/1996 del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion. En todo caso, no sera necesaria la im-
plementacion de esta obligacion, si dentro de los veinte meses siguientes desde la publicacion
del presente decreto en el Diario Oficial, CONAMA y la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles cuentan con antecedentes que aseguren que la aplicacion de otras medidas y/o
tecnologias permiten controlar las emisiones de COV en una proporcion igual o superior.

Articulo 62.- Los sistemas de recuperacién de vapor referidos en el articulo preceden-
te, deberan asegurar la captura de al menos el 80% del total de vapores desplazados durante
las actividades normales de abastecimiento de combustibles de Clase I a los vehiculos.

Esa eficiencia serd exigible para las caracteristicas del parque vehicular de la Region
Metropolitana y para condiciones normales de autoservicio por parte de los consumido-
res.
Para verificar el cumplimiento de la eficiencia de los sistemas de recuperacion de va-
pores implementados en la cadena de distribucién de combustibles Clase I, deberan ob-
servarse los procedimientos establecidos por la Comunidad Econémica Europea u otros
de similares caracteristicas, previa autorizacion de la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles.

El Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion podra dictar normas complemen-
tarias para la acreditacion del cumplimiento de las exigencias aqui establecidas.

Articulo 63.- Las empresas distribuidoras de combustibles que operen en la Region Me-
tropolitana deberdn presentar a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles un pro-
grama anual de adecuacion de los establecimientos por ellas abastecidos en la region para
dar cumplimiento al cronograma sefialado en el articulo 61 del presente decreto y asegurar el
cumplimiento de las demas obligaciones. Dicho programa deberd ser presentado a mas tardar
en los plazos que se indican:

1) Para la primera etapa, de acuerdo a lo establecido en el articulo 61 N° 1 del presente
decreto, |1 mes contado a partir de la publicacion del presente decreto.

2) Para la segunda etapa, de acuerdo a lo establecido en el articulo 61 N° 2 del presente
decreto, 9 meses contados a partir de la publicacion del presente decreto.

3) Para la tercera etapa, de acuerdo a lo establecido en el articulo 61 N° 3 del presente
decreto, 21 meses contados a partir de la publicacién del presente decreto.

CAPITULO IX
PROGRAMAS ESTRATEGICOS

Articulo 64.- Programa para el Control de la Contaminacién Intramuros:

1) C(_)NA‘l\f[@ continuara con el estudio de las emisiones asociadas al uso de equipos de
cot_nbum&u l_mcusdo el_aﬁo 2003, segin tipo de combustible, Dicho estudio caracterizara la
calidad del aire en nmblg:l.ﬂ,.es interiores, asociadas al uso de equipos de combustién y se pro-
pfmd:in factores de emision segiin tipo de equipo y combustibles (cocina, célefon, calefac-
clén)‘. El resultado de este estudio permitird definir nuevas medidas para mejorar la calidad
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2) CONAMA a partir del afio 2004 conformara un equipo de trabaj ademas
de dicha Comision participarin: el Instituto Nacional de ?ﬂuxalimiénj‘{)l;n;)l l‘;[;uéomisian
Nacional de Energia (CNE), la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC). ¢
Servicio Nacional del Consumidor (SERNAC) y los principales agentes importadores :iie
tribuidores de equipos de calefaccion residencial, 2

CONAMA partir del afio 2004 junto al equipo de trabajo sefialado en el inci i
bera elaborar una propuesta de sistema de certificacion de equipos de calefalcggno :enst;n:ﬂrﬂ:le-

3_) CONAM_A a partir dc! afio 2004 realizara un estudio relativo a la calidad del aire en
ambientes interiores segin diferentes tipos de combustible utilizado para calefaccion. Dicho
estudio caracterizara la calidad del aire en ambientes interiores v se estimaran tasas de inter-
cambio de aire entre el ambiente interior y el exterior. El resultado de este estudio permitird
definir nuevas medidas para mejorar la calidad del aire en ambientes interiores.

4_.) CONAMA a partir del aiio 2004 desarrollard un Programa de Educacion Ciudadana
destinado a‘sensibllinr a la ciudadania respecto de las condiciones de combustion dentro del
hogar, los riesgos y las emisiones asociadas, y la eficiencia energética.

_Articulo 65.- Programa para el Control del Levantamiento de Polvo v Generacion de
Areas Verdes:

1) Con el fin de contribuir a la reduccion de la contaminacion atmosférica en el Gran San-
tiago (todas las comunas de la Provincia de Santiago incluidas San Bernardo ¥ Puente Alto),
se establece como meta aumentar su dotacion de areas verdes para alcanzar al afio 2010 seis
metros cuadrados de dreas verdes por habitante, lo que implica la implementacion y manten-
cion de 1.800 nuevas hectireas de espacios verdes urbanos.

2) Los principales criterios para el logro de esta meta son las siguientes:
a) La habilitacion prioritaria de dreas verdes en las comunas mas deficitarias de espacios
verdes de uso publico.

b) La implementacién y mantencion de “Corredores Verdes” que permitan la c:rculacmn de
vientos en toda la cuenca de Santiago y la conectividad ecologica. La cobertura arborea
de estas zonas verdes debera ser de a lo menos un 40%.

¢) El diseio de un arbolado urbano, que permita la captacion de la mayor cantidad de conta-
minantes atmosféricos.

3) La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo en conjunto con CONA-
MA, la Intendencia de la Regién Metropolitana y el Parque Metropolitano de Santiago, entre
otros actores relevantes, coordinaran el Plan de Gestion de Areas Verdes (Plan Verde), de ma-
nera que los responsables asociados a cada instrumento que s¢ sefiala a continuacion cumplan
con las acciones encomendadas.

4) Instrumentos de fomento a la inversion/mantencion de areas verdes:

Sin perjuicio de otros instrumentos que puedan ser presentados en actualizaciones Flmte-
riores del PPDA, y en forma adicional a los instrumentos ya existentes, en particular ; l:éo-
grama de Creacion de Areas Verdes del MINVU, los Programas de Creacion de Areas Verdes
de los Municipios y los Programas de Forestacion Urbana de CONAF, entre otros, se propone

la implementacion de los que se enuncian a continuacion:
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a) Fondos municipales que canalicen ahorro en gastos y mejor gestion de residuos domici-
liarios. Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo del Ministe-
rio del Interior, Asociaciones de Municipalidades, Municipios.

La proposicién del instrumento deberd ser realizada, seis meses contados desde |a
pﬁﬁmihdelpmdaammdmwydebuimimplmmuntﬁo
contado desde la publicacion del mismo decreto.

b) La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo en coordinacién con CO-
NAMA, a mas tardar seis meses contados desde la publicacion del presente decreto en el
Diario Oficial, debera haber implementado incentivos a la inversion privada para cons-
truccion y mantencion de dreas verdes tales como:

b.1) Desafectacion de parte de los Parques Metropolitano, Parques Intercomunales y
Areas Verdes Complementarias, no consolidados, establecidos en el Plan Regulador
Metropolitano de Santiago (PRMS). compensando de forma tal que aumente la su-
perficie construida para dreas verdes, manteniendo la superficie establecida para este
fin en el PRMS.

La forma de compensar serd establecida por la Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo a través del PRMS. Con todo, la compensacion debera consi-
derar, al menos, las siguientes condiciones:

b.1.1) Se podrd compensar las dreas verdes no consolidadas, es decir, aquéllas que nunca
hayan sido construidas.

b.1.2) Las dreas verdes que se construyan como consecuencia de una compensacion, de-
berén ser objeto de mantencion y cuidados por un periodo que no podra ser inferior
ammquwidewgudehpﬁmmmﬂojuﬁdimque realice la

compensacion.
b.1.3) La compensacion de las dreas verdes debera realizarse dentro del drea urbana del
Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS), de preferencia, en aquellas co-
munas deficitarias de dreas verdes y/o de menores ingresos.
b.1.4) Las areas verdes compensadas mantendrin el régimen de propiedad, piblica o priva-
da, del drea intervenida,

b.2) Desarrollar metodologias que permitan aplicar el articulo 75.2 y 75.3 de presente de-
creto.

c) Los instrumentos aumotes se complementaran con la exigencia de compensacion de
dreas verdes por emisiones de polvo, a través del Sistema de Evaluacién de Impacto Am-

d) A partir del afio 2004 CONAMA elaborara los siguientes Sistemas o Estudios mejo-
rar la informacion de Areas Verdes existentes: < T

d.1) Undi{nmnﬁqigLﬂﬂgnliadoypﬁb!ico.mnhh:fm&ibnmhﬁwaiuasvﬂdes
consolidadas, sitios eriazos, cobertura vegetal actual y proyectada, tipos de especies
presentes, etc., que sirva de base al disefio y aplicacion de los instrumentos.

d.2) Unu?dqueapn:mﬁqueld_iwﬁodehreddeimuvmuﬂscﬁmpmla
uhmd,: de los objetivos ambientales (ventilacién, descontaminacion) y sociales
(recreacidn, esparcimiento) esperados.
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el) Mantenel: y actualizar la informacion referente ayéreasal:::ﬁ d;:fl:;endo ubicacié
(referePCIafin geograficamente), el organismo responsable de lz‘a mantencion, grad d’.l
consolidacion del drea, cobertura arborea, nivel de madurez, etc =

e2)  Gestionar la asignacion de recursos presupuestarios que penniian crear y mantener

dreas verdes en la Region, y fomentar la canalizacidn e i i6
5 aclon e mversion de recursos privi
en dreas verdes. e

e.3) Fomentar la creacién, mantencion y cuidado de las areas verdes y el arbolado urbano

ed) }-’roponer nuevos instrumentos de gestion que permitan cumplir con los objetivos ante-
riores.

5. Instrumentos para el control actividades de manejo y tratamiento de materiales inertes:

a) La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la Regién Metropolitana
reforzard los planes y programas tendientes a superar el déficit de calles y pasajes pavi-
mentados.

b) La Intendencia de la Region Metropolitana, continuara con la optimizacion, iniciada a
partir del afio 2003, del Programa de Aspirado y Lavado de calles ampliando su cobertura
y utilizando tecnologia, técnica y ambientalmente certificada, para la recoleccion de pol-
vo. El programa debera contar, cada afio, con una evaluacion de desempeiio, incluyendo
una estimacion de la reduccion de emisiones de polvo resuspendido. El programa debera
funcionar al menos hasta el aiio 2007, fecha en la cual se realizara una evaluacion ambien-
tal que determinara la pertinencia de continuar con este programa.

¢) La Intendencia de la Region Metropolitana gestionaré la ejecucion de la estabilizacion de
bermas y bandejones de tierra dentro del area urbana equivalente a 1.000 km al aiio 2006.
Para ello deber definir, en conjunto con los municipios, los lugares prioritarios, es decir
aquellas calles de trafico alto y medio cuyas bermas o bandejones ain no cuentan con
sistemas de estabilizacién. El programa debera contar anualmente con una estimacion de
las emisiones evitadas. )
La estabilizacion se iniciard el afio 2004, realizindose una evaluacién de esta medida
el afio 2003, para determinar la conveniencia de su mantencion.

El Servicio de Salud del Ambiente de la Regién Metropolitana y CONAMA iniciardn a
partir del afio 2004 un estudio sobre las emisiones de mateqa_l particulado (polvo) para
las actividades de extraccion, procesamiento y transporte de andqs. C.S!Bblhzadl.)!%. arenas,
puzolanas, hormigén, asfalto, yeso, cal y otros productos de mineria no metilica en la
Region Metropolitana.

d

S

Articulo 66.- Programa para el Control de Compuestos Organicos Volitiles (COV)y
Amoniaco (NH,): ?
A) Plan de accién para reducir emisiorae; lde CoV. oL,
1) CONAMA realizara durante el aiio 2004 los siguiente: ios: -
a) Estudio de Emisiones Evaporativas de COV, cuyo objetivo serd mejorar la EStlﬂ'.Iaf:‘;lfl-n de
las emisiones totales y del inventario desde fuentes evaporativas y su composicion por

tipo de compuesto. : o
b) E‘.I;mdio de l?:cpuestas Tecnolbgicas para el control y la reduccion de emisiones COV.
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2) El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana a partir del afo 2005,
debera desarrollar un Sistema de Control, Reduccion y Fiscalizacion de emisiones de COV
en las actividades industriales y comerciales, sobre la base de un estudio de emisiones de
COV que entregue como resultado, al menos, un inventario de fuentes ‘er_nisoras y emisiones,
asi como propuestas tecnologicas para el control y la reduccion de emisiones de COV.

3) El Ministerio de Salud durante el afio 2004, debera regular los estindares de compo-
sicién para solventes organicos en pinturas, ceras, adhesivos, solventes de uso doméstico e
industrial, y desarrollar una Campafia Educativa orientada a los hogares y las pequeiias y
medianas empresas (PYMES), con el objetivo de dar a conocer ¢l problema y las alternativas
disponibles para su solucion.

4) La Superintendencia de Electricidad y Combustibles durante el afio 2004, fortalecerd el
control y la fiscalizacion de las fugas de gas licuado y gas natural en instalaciones industriales
y comerciales de la Region Metropolitana.

5) El Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, a partir del afio 2003, coordi-
nara la suscripcion de Acuerdos de Produccion Limpia (APL) para reducir las emisiones de
COV generadas por PYMES (industria del mueble, talleres de pintura, lavasecos, industria
grafica y otras actividades similares), en la Region Metropolitana. Los contenidos minimos
de dichos APL seran desarrollados en conjunto con CONAMA v el Servicio de Salud del
Ambiente de la Region Metropolitana.

6) El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana y CONAMA a mas
tardar al afio 2005, deberan haber concluido los estudios técnicos necesarios para establecer
un diagnostico de las emisiones de COVs asociadas al funcionamiento de establecimientos
de expendio de comida réapida.

B) Plan de accién para reducir emisiones de Amoniaco (NH,).
CONAMA y los servicios publicos que se indican, deberan haber concluido al afio 2005
los siguientes estudios:
a) Estudio de Emisiones de NH,, cuyo objetivo serd mejorar la estimacion de las emisiones
abarcando la totalidad de las fuentes de la Region Metropolitana.

b) Estudio de Propuestas Tecnoldgicas para el control y la reduccién de emisiones de NH,.

2) _EI Servicio Agricola y Ganadero, el Servicio de Salud del Ambiente de la Region Me-
tropoh_tana y CONAMA, a partir del afio 2005, deberan realizar un estudio de emisiones de
Amoniaco en los criaderos de animales de [a Region Metropolitana, para definir y desarrollar
a futuro, las exigencias de mitigacién de emisiones de Amoniaco.

3) El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana y CONAMA, a partir
del ano 2006, deberin realizar los estudios técnicos necesarios para establecer un diagnostico
de las emisiones de Amoniaco asociadas a plantas de tratamiento de aguas servidas y com-
postaje, en operacion y en proyectos de construccion,

4) El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana a parti

a partir del afio 2005,
dl_:bera dcsarro_ll?.r un Sistema de Control, Reduccion y Fiscalizacién de emisiones, a las acti-
vidades que utilicen NH, en sus procesos productivos y como refrigerantes (frigorificos).
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CAPITULO X
PROGRAMA PERMANENTE DE VIGILANCIA Y FISCALIZACION

Articulo 67.- El cumplimiento de las medidas de descontaminacic i
- . = m 1
pa.rtic:pamén de los organismos fiscalizadores del Estado. e
Las acciones propuestas pretenden, por una parte, adecuar las capaci i
[ ' _ X pacidades de dichos or-
ganismos a las exigencias del Plan y. por otra, coordinar las acei d
sistema de fiscalizacion eficaz y eficiente. S g
De acuerdo a lo sefialado en la Ley N° 19.300, la Comision Regi i i
: 300, gional del Medio Ambien-
te (en adelante COREMA) serd la responsable de verificar el cumplimient i
B i o i PEDA. plimiento de las medidas
Lo m_-]teriar. sin perjuicio de la fiscalizacion que deben realizar los organismos con potes-
tad pablica en aquéllas materias que sean de su competencia;

Actividades Responsable de la fiscalizacion |
Combustibles |
Especificaciones de los combustibles 1
Sistemas de recuperadores de vapor
Control de emisiones intradomiciliaria. Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Control de CO en calefén y cocinas (SEC) z
Control de calidad del petréleo Diesel en la
cadena de distribucion de combustibles
Control de calidad del petroleo Diesel Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
utilizados en vehiculos | (MINTRATEL)

Fuentes moviles

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,

Normas de emision para vehiculos nuevos Centro de Control y Certificacion Vehicular (3CV) |

Normas de emision para vehiculos en uso.

Inspeccion en la via piblica y Plantas de MINTRATEL
Revision Técnica IS
Fuentes Fijas T e
Control de emisiones de MP y gases en fuentes | Servicio de Sal ud del Ambiente de la Region
estacionarias | Metropolitana (SESMA)
Ministerio de Agricultura, a través de la
Control de quemas agricolas Corporacion Nacional Forestal (CONAF) ¥
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
Fiscalizacion de fuentes residenciales SESMA iy
Vigilancia de calidad de aire y meteorologia | o
Nnms‘ de calidad de ai‘re y otros CONAMA
contaminantes atmos féricos B == |

P;ur&metros meteorologicos de la calidad del CONAMA

aire e e

Vigilancia de la calidad del aire y medicion de | cpanga
contamin=ntes
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1) Los organismos indicados en el cuadro precedente deberan realizar de acuerdo a los
plazos establecidos en el cronograma adjunto, los estudios técnicos y eco_n(:w_cas necesarios
a fin de disefiar un Programa de Modernizacion de los Sistemas dt:' Fiscalizacion que permita
verificar y constatar en terreno el cumplimiento de la normativa vigente. El programa debera

contar al menos con:

a) Plan de inspeccion y control sobre la base de criterios intemaciona]es_ aceptables que per-
mitan cuantificar el nimero de fuentes y el nimero de controle_s a realizar. Lo anterior con
el propésito de dimensionar los requerimientos de ﬁsc{a?lzaf:lén y eventualmente licitar
los servicios de medicion e inspeccién y previa las habilitaciones legales que correspon-
dan.

b) Plan de operacion de las redes de vigilancia de calidad del aire y meteorologia sobre la
base de criterios internacionalmente aceptados, que permita adecuarse a la nueva norma-
tiva y a las necesidades de informacién para la adecuada toma de decisiones en esta nueva
fase del Plan.

2) Los organismos indicados en el cuadro precedente, de acuerdo a los plazos ;s_tab!e-
cidos en el cronograma que sigue, autorizaran la operacion de laboratorios y servicios de
medicion para los analisis y procedimientos que aseguren el control de calidad respectivo
previo a las habilitaciones legales que correspondan. Los requisitos para obtener dichas au-
torizaciones deberin estar validados a través de los mecanismos de acreditacion disponibles
(Sistema Nacional de Acreditacion de Organismos y Personal del INN).

3) Los organismos indicados en el cuadro precedente deberan presentar en un plazo de
tres meses contado desde la publicacion del presente decreto en el Diario Oficial, un informe
de cumplimiento de las actividades antes sefialadas, donde se debera indicar, ademas, el pre-
supuesto involucrado en su ejecucion.

Cronograma
Medida
Estudios técnico-econdmicos para disefiar Plan de inspeccion y
mediciones y sus formas de licitacion o concesion
Licitacion/concesion de los servicios de medicion, inspeccion y
vigilancia en aquellos casos cuando sea posible
Autorizacion de laboratorios y redes de medicion a través del INN
Auditorias
Operacion de los nuevos sistemas y métodos de fiscalizacion,
| seguimiento y vigilancia

Articulo 68.- La Superintendencia de Electricidad y Combustibles fiscalizara en toda la
cadena de distribucion, la calidad de los combustibles de uso vehicular, industrial y comer-
cial, de acuerdo a los pardmetros y disposiciones establecidas en el presente decreto y en la
normativa que le sea aplicable.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones fiscalizara que los vehiculos motori-
zados utilicen combustibles cuya composicion se ajuste a los pardmetros y normas estableci-
dos en el presente decreto y en la demas normativa que les sea aplicable.
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Articulo 69.- El Ministerio de Transportes y Tel icaci ili istema
de informacion de la calidad de los \-(:I:)iu.;uIiz's.ysob::t;:a.‘1 ::E;Thmmms
por el sistema de plum? de revisién técnica, por la homologacién de vehiculos las
inspecciones en la via pubhu_ Este sistema permitira, entre otras acciones, un segmmmmy‘pqr
t?’mwmmmmpmebenhsmBMMymiﬂmm
M del comportamiento de las emisiones de los vehiculos en la homologacion, en
h-np;cnmb‘uiuamymhsmmmla via pablica, incluyendo estadisticas por

Articulo 70.- Sobre la base de la informacion referida en el articulo i
_Ar - info precedente, el Mi-
nisterio de Transportes y Telecomunicaciones emitird un informe semestral que pon;ra c‘n
conocimiento de la opinion publica a través de los medios de comunicacién.

Articulo 71.- Vei_'iﬁmcién del cumplimiento del PPDA.
1) La COREMA implementara un programa de coordinacion periddica con los servicios
fiscalizadores que constara al menos de:

1.1) Una agenda de reuniones y visitas a terreno;

1.2) Un informe con los indicadores de seguimiento del Plan que dé cuenta de los avances
en calidad del aire, salud y desempefio de las medidas y disposiciones del Plan;

1.3) Un informe anual de la ejecucién presupuestaria relativa a las medidas y disposicio-
nes del PPDA por parte de los organismos responsables;

1.4) Informes mensuales de fiscalizacion y aplicacion de sanciones que los organismos
competentes deberan presentar y que deberin contener a lo menos:
Nimero de controles a las fuentes;
Namero de infracciones;
Nimero de retiros de circulacion;
Porcentaje de cobertura:
Sanciones aplicadas;
Presupuesto gastado a la fecha, y
Porcentaje de acatamiento.

e & ® 8 8

La COREMA remitira un informe anual de cardcter publico, al Consejo Directivo de
CONAMA que contendré a lo menos:

2.1) El grado de cumplimiento o incumplimiento de las medidas y disposiciones del
PPDA,

2.2) Los responsables de su implementacion. ¥
2.3) La evolucion de los indicadores de seguimiento.

jo Directi iti i | Presidente
3) El Consejo Directivo de CONAMA, a su vez, remitird un informe anual al |
de la Repﬁbiicajgcma del desempefio del Plan, el cual serd de conocimiento piblico.
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CAPITULO XI
PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL LOCAL

Articulo 72.- La participacion a la fecha han tenido los municipios, tanto en la ge.
mﬁhd?hmmhmgmﬁ&muﬂmgm visto obstaculizada,
principalmente, por la falta de financiamiento especifico para atender las medidas del Plan
la carencia, en la mayoria de los casos, de un equipo o departamento ambiental con capacidad
real de poner en marcha las medidas propuestas. ) .

El Programa que se presenta plantea los lineamientos bisicos que contribuyen en la des.
concentracion de la Gestion del PPDA, potenciando la Gestion Ambiental Local en los pla-
nos municipal y ciudadano, Esto comprende la totalidad de actores sociales que intervienen
el entorno comunal, a saber, departamentos, areas o unidades municipales de medio ambien-
te, organizaciones intermedias, organismos no gubernamentales y organizaciones de base
territoriales y funcionales. Los objetivos del Programa se indican a continuacién:

* Involucrar a los diversos actores del ambito local de las distintas comunas de la Region
Metropolitana en el disefio y ejecucion de las medidas del PPDA.

» Fontalecer las capacidades de gestion ambiental de las municipalidades v la comunidad,
que permitan el involucramiento ciudadano y de gestion, para lograr mayor eficacia en la
aplicacion de medidas y acciones concretas en el contexto del PPDA.

= Obtener y sistematizar la informacion y las experiencias generadas durante la aplicacion
del PPDA, para constituir un niicleo de contenidos que permitan evaluar y reformular las
acciones del Programa.

LINEAS DE ACCION DEL PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO
DE LA GESTION AMBIENTAL LOCAL

Lineas de Accion Responsables
1. Identificacion de recursos y capacidades de gestion para desarrollar | MUNICIPALIDADES
competencias en la gestidn ambiental desde el ambito local. CONAMA

2. Gestion de recursos para las municipalidades destinados a acciones | INTENDENCIA
relacionadas con el cumplimiento de medidas en ¢l contexto del | MUNICIPALIDADES
PPDA. CONAMA

3. Creacién y/o consolidacién de unidades ambientales municipales
encargadas de la coordinacion y/o operacionalizacion del PPDA
en ¢l nivel comunal. La Intendencia de la Region Metropolitana y | INTENDENCIA
CONAMA apoyarin la creacion y/o consolidacion de estas unidades | MUNICIPALIDADES
hﬁhmmbm&mk CONAMA
hwﬁ&::mhﬂ.m&mkwn
plantean:

Desarrollo Comunal (PLADECO),
3.2 Jornadas de capacitacién a funcionarios municipales.




e
Lineas de Accion Responsables
4 D_ildodeber_nmiwmdcmﬂifmdclamid.dmmneq
‘awdlonly‘ejmiénd:mma:mﬂu el marco de ia|
implementacién de otros instrumentos de tipo econdmico incluidos | INTENDENCIA
Yy ) MUNICIP.
4.1 anlm_ miento de alianzas estratégicas entre las autoridades ;CONAM.AAUDADES
muml'a\.. regionales, servicios piiblicos v las Asociaciones |
de Municipalidades. para potenciar la capacidad de gestion | '
ambiental de los municipios.
5. Participacion de las organizaciones sociales (territoriales y|
funcionales) y de las organizaciones intermedias en el disefio y!

ejecucion de medidas del PPDA - INTENDENCIA
5.1 CONAMA durante el afio 2004 organizara y consolidard una red | MUNICIPALIDADES
regional de lideres ambientales. CONAMA

5.2 Las Municipalidades en coordinacion con la Intendencia y| i
CONAMA, durante el afio 2004 implementardn un Programa de |
Vigilancia Ciudadana y Responsabilidad Ambiental de apoyo y
complementacion a los sistemas de fiscalizacion.

6. Financiamiento y/o apoyo técnico a iniciativas ciudadanas que

presenten prioridad del tema atmosférico. i

7. Creacion de sistemas de informacion desde CONAMA, y su| CONAMA }
coordinacion interinstitucional con servicios afines, para recepcion. | SERVICIOS
informacion y canalizacion de consultas y denuncias en el tema de | REGIONALES AFINES

contaminacion. e

8. Sentar las bases para recoger ideas e iniciativas que permitan la MUNICIPALIDADES
modificacion y dictacion de nuevas normas juridicas que aseguren CONAMA

una mejor participacién de los diferentes actores locales en la *
ejecucion de las medidas del Plan. |

.

CAPITULO XII : Y
PROGRAMA DE INVOLUCRAMIENTO DE LA POBLACION, PARTICIPACION
CIUDADANA Y EDUCACION AMBIENTAL

Articulo 73.- El Programa de Involucramiento Ciudadano y Educacion Ambiental del
PPDA pretende avanzar en la formacion ciudadana ambiental insertando en los planes y
programas regulares de la educacion, la temitica ambiental con especial énfasis en la descon-
taminacién atmosférica en la Region Metropolitana. .

En este sentido, las intervenciones en educacion ambiental no pueden desconocer la in-
fluencia humana sobre todas las conductas de contaminacion, incluyendo la atmosférica. Por
ese motivo, el Programa propone iniciativas en participacion ciudadana y educacion ambien-
tal que, ademas de referir a los fenomenos de la contaminacion atmosférica, no excluye la
intervencién sobre otro tipo de conductas contaminantes o de impacto ambiental que influyen
en la disposicion general de la comunidad para ocuparse de su entorno. Debido a ello, la
participacion ciudadana propuesta est destinada a constituirse en una oportunidad de inter-
vencioén activa y de compromiso de la comunidad, donde la aplicacion de estrategias para
el incentivo de conductas pro ambientales promuevan iniciativas y compromisos efectivos,
bajo un principio: generar involucramiento ciudadano.
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Este enfoque de intervencion permitird impulsar acciones amigables con el medio am-
biente que den como resultado una efectiva y duradera descontaminacion del aire de Santiago
y una mejora integral del medio ambiente de la Region, ello porque para descontaminar se
requiere de una actitud permanente, responsable y comprometida de todos los ciudadanos.

El programa busca lograr los siguientes objetivos:

1) Potenciar el rol y accién de la institucién educativa como escenario para la ensefianza
y aprendizaje de una conciencia y conductas ambientales.

2) Fortalecer en forma efectiva la participacion ciudadana en el marco de la descontami-
nacion del aire de Santiago.

Se espera lograr esto mediante dos lineas de trabajo: la educacion de la sociedad civil a
través de acciones educativas formales y no formales; y el fortalecimiento e incentivo de las
oportunidades de desarrollo de la educacién ambiental en la educacion formal en todos los
niveles de ensefianza (pre-basica, bisica, media y superior).

El objetivo principal es el desarrollo de tres dmbitos de intervencion: el pedagégico,
correspondiente al disefio, reproduccion y distribucién de material de apoyo docente, capa-
citacion a profesores y desarrollo de metodologias de trabajo con la comunidad educativa;
el tecnolégico-ambiental, relativo a las condiciones para generar espacios de gestion am-
biental, implicando entre otras cosas un programa de gestién de residuos, optimizacién de
los recursos, promocion de conductas; y el organizacional, correspondiente al mejoramiento
de las coordinaciones y compromisos que la institucionalidad educativa y la administracion
municipal han declarado en torno a la educacion ambiental (convenios entre CONAMA y
Municipalidades de la Region), ademas de la promoci6n de la integracion de estas institucio-
nes con la comunidad local.

La siguiente tabla resume los ambitos de trabajo y sus correspondientes lineas de accion,
las que deberan ser coordinadas por la Direccion Regional de CONAMA y el Ministerio de
Educacion, por realizar en el periodo 2002- 2005.

LINEAS DE ACCION DEL PROGRAMA DE INVOLUCRAMIENTO CIUDADANO

Y EDUCACION AMBIENTAL
Ambitos Lineas de Accién Responsables
1. Revision de los espacios curriculares formales. MINEDUC
2. Disefio de estrategias metodologicas. MINEDUC
3. Desarrollo de materiales didacticos y pedagégicos. | MINEDUC
Aspectos pedagogicos 4. Encueniros Anuales de Evaluacion del PPDA. MINEDUC
5. Capacitacion profesores en PPDA. MINEDUC
6. Jornada anual de Evaluacion (profesores). MINEDUC
7. Reactualizar soporte educacional electrénico (red). | MINEDUC
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Ambitos
1. Campafia de difusion e informacién, CONAMA
- MINEDLIC
2. Creacin de un marco tebrico tual. CONAMA
) 3. Creacién de material didictico | = I CONAMA 1
T 1 it idactico interactivo de CONAMA
Ambientales : B L
4. Ampliacion Programa Internacional de Educacidn T
Ambiental dirigido por Estados Unidos (GLOBE), | MINEDUC
5. Impuju la operacién sustentable de las Escuelas |
Ambientaimente Sustentables (EAS). [-or—
1. Capacitacion a Centros de padres y up;de_mdos. | MINEDUC
2. Trabajo sistemitico con Responsables Comunales de | CONAMA
Educacién Ambiental. | MINEDUC
3. Red de Escuelas Centificadas Ambientalmente. | CONAMA
w 4. Capacitacion a directivos y Unidad Técnico N
Organizacionales | Pedagogica (UTP) de las Escuelas Ambicntalmente| OO’ "'“;;‘
Sustentables (EAS). -
5. ln.clmr las iniciativas de mejoramlem_n de la gestion | CONAMA
ambiental escolar en los Planes Anuales de Desarrollo MINEDUC
de la Educacion Municipal (PADEM),
1. Encuentros comunitarios. CONAMA ‘
2. Formacitn para dirigentes y lideres sociales. | CONAMA
3. Capacitacién para un comportamiento de mm'CONn\MA
pro-ambiental. | . 1
Eh:c:s: Amt;lullal 4. Encuentros de Redes Ambientales Juveniles. | ;3:;{1::;::
5. Capacitacién Jovenes de ensefianza media. CONAMA
6. Capacitacion para pequeiias y medianas empresas. | CONAMA
7. Capacitacién para estudiantes de ensefianza superior, | (44 ia
de pedagogia y otras carreras.
CAPITULO XIII

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL COMPLEMENTARIOS

Articulo 74.- Sistema de compensacién de emisiones y otros instrumentos econémi-
“ - .
I}Cmdoﬁﬂo&mhmwm*mmchPymxmh
a) Apoyar la asignacion de metas individuales de emision de material particulado y oxidos

de nitrdgeno al transporte piblico, en la licitacion del afio 2003 para ser aplicados en

¢l afio 2004, de manera de cumplir gradualmente con las metas de emisiones de ambos

contaminantes el afio 2005.
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b) Apoyar la asignacién de metas individuales de emision de (i) NO, para vehiculos a gaso-
lina, y (ii) NO, y MP para vehiculo Diesel, al parque de vehiculos de la Region Metropo-
litana, a mas tardar en 2007.

¢) Reconocimiento de reduccion de emisiones para proyectos que ingresen al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental: Aquellos proyectos, del sector privado o piblico, que
sean sometidos al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, sea obligatoria o vo-
luntariamente, y que acrediten reduccion neta de emisiones, esto es, que la situacion
con proyecto, incluyendo construccion y operacion, signifique menores emisiones que
la situacion sin proyecto, tendrdn un reconocimiento de la reduccion de emisiones en la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) correspondiente. La RCA deberd sefalar la
reduccion neta de emisiones que se estima que el proyecto implicara.

2) El Ministerio Secretaria General de la Presidencia apoyara la discusion del Proyecto
de Ley que dé cumplimiento al articulo 48 de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente.

3) CONAMA debera analizar e implementar los mecanismos juridicos destinados a apli-
car la ley a que se refiere el nimero anterior, en la Region Metropolitana, en el plazo maximo
de doce meses contados desde su publicacion.

Articulo 75.- Instrumentos de planificacion y territorial y de transporte

1) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la Secretaria Inter-
ministerial de Planificacion del Transporte (SECTRA), dependiente del Ministerio de Pla-
nificacion, en conjunto con CONAMA vy la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y
Urbanismo de la Region Metropolitana desarrollara a partir del afio 2004, la metodologia de
evaluacion ambiental estratégica del Plan de Transporte Urbano de Santiago (PTUS).

2) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y la Intendencia Region Metropo-
litana a partir del afio 2004, coordinaran y firmardn un acuerdo interinstitucional con el objeto
de infegrar los contenidos de los instrumentos de planificacion territorial (IPTs) v del PTUS,
con los objetivos ambientales ternitoriales.

3) El Ministerio de Vivienda y Urbanismo a partir del afio 2003, elabora y materializa
un Plan de Actualizacion de los Instrumentos de Planificacion Territorial, en el marco de la
Reforma Urbana, con los siguientes fines:

* Incorporar los objetivos ambientales en el Plan Regional de Desarrollo Urbano de la RM,
y en los planos reguladores intercomunales y comunales;

* Potenciar la mejor utilizacion de la capacidad urbana existente, y cautelar que las subdivi-
siones y construcciones en terrenos rurales, con fines ajenos a la agricultura, no originen
nuevos niicleos urbanos o sub-urbanos, al margen de la planificacion urbana-regional;

* Condicionar los nuevos nicleos urbanos en 4reas rurales, a la internalizacion de todas sus
externalidades (impactos) ambientales, directas e indirectas, con el fin de situar en su real
valor el costo de vivir en estos nuevos nicleos urbanos, fomentando la densificacion de
dreas urbanas existentes o la instalacion en regiones;

* Fomentar la materializacion y mantencion de nuevas dreas verdes en las comunas de la
Regién Metropolitana.

‘ 4) El ‘M‘inistprio de Transportes y Telecomunicaciones, la SECTRA y la Secretaria Re-
gional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la Region Metropolitana, a partir del afio
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2004, realizarin estudios, capacitaciones y asesorias a los distintos entes planificadores
WWMmﬁcﬂiﬂsdecvalmiéﬂambicmldcplumym e
%) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, de Obras Pibli ienda
I . i s Publicas
Urbanismo y el de Bienes Nacionales, en conjunto con CONAMA. am;mm*.:; 2004i

2006, realizaran las gestiones necesarias para incorporar la E i i tratégi
ca (EAE) como instrumento de gestion ambiental. N e e 4

A.rtlcl;lo 76.- Instrumentos de cardcter voluntario
Para el cumplimiento de las metas individuales y pro i isi
del sector industrial y comercial se podrd mmmrycﬁn E;Tvxsdg :g:;:.;ré::l;:;:mm
ductivos la elaboracion e implementacion de Acuerdos de Produccién Limpia demropr:;
marco de la mﬁﬂ de Produccion Limpia del Gobiermo.

Se entendera por Acuerdo de Produccion Limpia aquel instrumento de gestion ambi
de caricter voluntario que, sobre la base de un convenio celebrado entre elgrzﬂpwsmlam:n dl::
sector o rubro industrial productivo y ¢l o los organismos piblicos competentes o mediante
una declaracion unilateral por parte del representante del sector o rubro productivo, persigue
el logro de objetivos ambientales concretos.

Tales acuerdos se construiran sobre la base de los siguientes principios establecidos en la
Politica de Produccion Limpia, a saber:
Cooperacion Pablico-Privada;
Gradualidad;
Complementariedad con los instrumentos regulatorios de gestion ambiental;
Prevencion de la contaminacion;
Responsabilidad del productor sobre sus residuos o emisiones:
Utilizacion de mejores tecnologias disponibles y;
Transparencia de los mercados de bienes y servicios.

“ 8 = ® & = =

Las empresas que realicen reducciones de emisiones de los contaminantes de interes para
el PPDA y/o sus precursores, a través de acuerdos voluntarios, tendrin un reconocimiento
otorgado por la Intendencia de la Region Metropolitana y CONAMA, que adoptard la forma
de un sello del PPDA.

CAPITULO XIV
PLAN OPERACIONAL PARA ENFRENTAR EPISODIOS CRITICOS
DE CONTAMINACION

Articulo 77.- El Plan operacional para enfrentar episodios criticos por Material Particu-
lado Respirable MP10, en el caso de superacion de los niveles 1, 2 y 3, establecidos en D.S.
N° 59/1998 de MINSEGPRES, se indica en ¢l presente decreto.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL PERIODO OTONO E INVIERNO (desde
el 1° de abril hasta ¢l 31 de agosto)

Articulo 78.- Las siguientes son las medidas preventivas durante el periodo Otofo-In-
. : ' 3 . a_w
1) El Ministerio de Transportes ¥ Telecomunicaciones dispondra, en gjercicio de sus fa-
cultades, la restriccion vehicular permanente, segn se indica en la siguiente tabla:
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Indicaciones para la restriccién vehicular permancnte

Namero de digitos Numero de digitos
totales por dia. Totales por dia.
Tipo de vehiculo De lunes a viernes Sibado, domingo v
(ambos dias inclusive) festivos
: il
m“mym‘ 1 'mmmm sea 2 NO TIENE
la modalidad de servicio SIN SELLO VERDE - |
Buses de transporte privado de personal, buses :
licinduybuﬂmtnosmhcmdm" SIN 2
SELLO VERDE
Transporte de Carga SIN SELLO VERDE 2 NO TIENE
Buses Interurbanos y rurales SIN SELLO ) NO TIENE
VERDE
Transporte escolar SIN SELLO VERDE 2 5 '

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones deberd definir las fechas, horarios,
zonas, perimetros especiales y excepciones a la aplicacion de estas medidas.

2) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, la SECTRA, la Intendencia Re-
gion Metropolitana y las municipalidades elaborarin e implementaran permanentemente, de
acuerdo a sus facultades, un Plan de Gestion de Transito que considere medidas tendientes
a agilizar ¢l transporte, especialmente el pablico. Esta medida incorporard la prohibicion de
estacionamientos, sentidos y horarios exclusivos de uso de vias por el transporte publico,
entre otras, de acuerdo a las facultades conferidas a los organismos a cargo del disefio e im-
plementacion.

3) El Ministerio de Educacion dispondra, dentro del ejercicio de sus atribuciones, la ex-
tension de las vacaciones escolares de invierno a dos semanas. Asimismo, debera implemen-
tar un sistema de distribucién de dichas vacaciones, entre el 1° de junio y el 31 de julio, de
forma tal que no todos los establecimientos tengan vacaciones simultaneamente.

MEDIDAS DURANTE EPISODIOS CRITICOS NIVELES 1,2Y 3

Articulo 79.- Las siguientes son las medidas que rigen en situaciones de Alerta, Pre-
emergencia y Emergencia, o niveles 1, 2 y 3, respectivamente:

__ 1) Los organismos competentes adoptarin medidas tendientes a perfeccionar la coordina-
cﬁmnmlhﬂhmﬂumdecmmmm:hsﬁaﬂm
coordinadoras que les competen tanto al Director Regional de la Comision Nacional del
Medio Ambiente de la Region Metropolitana, como al Intendente Regional, segiin se indica
a continuacion:

[El Director Regional de CONAMA, informara diariamente respecto del prondstico de la
calidad del aire para cl dia siguiente al Intendente Regional quien, cuando corresponda, hara
publica las medidas adoptadas y coordinara las acciones de los organismos competentes en
m ’: unplunummnyﬂl:?lméudem Las medidas que deberdn implemen-

situaciones isodios criti i
wm. -&mmﬁmum mes ¢ n.m criticos, deberdan informarse a la
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Con posterioridad al episodio critico, | organi ca e
implementacion de las respectivas medi e 1$mos encargados de la fiscalizacion e

I ; ; das, enviarin al Director Regi Comision

N[g;em del hd!l:dw Am‘q:em.c 6::: la Region Metropolitana, un inm ﬂ:::olmcﬂa y
resultados de su fiscalizacién, con el fin d ivi

e L. e corroborar la efectividad alcanzada o detectar

La Comisién Nacional del Medio Ambiente de la Region Metropoli deberd
dinar el disefio de indicadores de efectividad y formatos de pmenmm infutm::‘:;
resultados de la aplicacion de medidas adicionales durante episodios criticos, los que deberdn
adop!az_se con el fin de perfeccionar constantemente el sistema, en términos operativos y de

2.) En lo referente al uso de equipos de calefaccion residencial nuevos o existentes que
ﬁ'mclmen con lqﬁao biomasa, durante episodios criticos (Alerta, Preemergencia y Emergen-
cia), en las provincias de Santiago y las comunas de San Bemardo y Puente Alto, se estard a
lo establecido a continuacion:

a) Sila cemﬁcal:wn de equipos establecida en el articulo 52 no ha entrado en vigencia,
debera darse cumplimiento a las disposiciones establecidas en el D.S. N° 811/1993 del
Ministerio de Salud.

b) Si la certificacion de equipos a que se hace referencia en la letra anterior ha entrado en
vigencia, deberi darse cumplimiento a lo siguiente:

b.1) Durante las Alertas ambientales, sélo podrin funcionar los equipos de calefaccion resi-
dencial que funcionen con lefia 0 biomasa que cuenten con certificacion de emisiones.

b.2) Durante las Preemergencias y Emergencias Ambientales, los equipos de calefaccion
residencial que funcionen con lefia o biomasa no podrin funcionar, cuenten o no con
certificacion de emisiones.

3) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, la SECTRA, la Intendencia Re-
gién Metropolitana y las municipalidades disefiarin e implementaran, cuando corresponda,
una Red Vial de Emergencia para Transporte Piblico durante episodios criticos de nivel 2 y
nivel 3 que contendrd medidas adicionales a las descritas en ¢l Plan de Gestion de Transito
establecido en el articulo 78 N° 2 del presente decreto, y cuyo fin serd agilizar los viajes y
compensar los efectos de reduccion de oferta de transporte, producto de la restniccion vehicu-
lar adicional. Esta medida incorporara prohibicion de estacionamientos, sentidos y horarios
exclusivos de uso de vias por el transporte piiblico, entre otras, de acuerdo a las facultades
conferidas a los organismos a cargo del disefio e implementacion.

Articulo 80.- Las siguientes son las medidas que rigen en situacion de Alerta o Nivel 1:

a) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones deberd, en ejercicio de sus facultades,
disponer la restriccion vehicular siempre y cuando exista la necesidad de extremar las
medidas de cardcter preventivo, segin se indica en la siguiente tabla:

Especificaciones de la restriccion vehicular de Alerta o Nivel 1, incluidos digitos de res-
triccion permanente,
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Nimero de digitos Nimero de digitos

Totales por dia. Totales por dia.
Tipo de vehiculo Lunes a viernes Sabado, domingo y
(ambos dias inclusive) festivo
Automéviles, station wagons y similares,
motocicletas y similares y taxis cualquiera sea la 4 2
modalidad de servicio SIN SELLO VERDE
Buses de transporte privado de personas, buses
Interurbanos, buses rurales, buses licitados y buses 4 5
urbanos no licitados SIN SELLO VERDE
Transporte de carga SIN SELLO VERDE 4 2
4 5

Transporte escolar SIN SELLO VERDE

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, debera definir los horarios, zonas,
perimetros especiales y excepciones a la aplicacion de estas medidas.

b) Las medidas establecidas en el articulo 79 del presente decreto.

Articulo 81.- Las siguientes son las medidas que rigen en situacion de Preemergencia o

Nivel 2:

1) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones dispondré las medidas de restric-

cion vehicular, que se describen a continuacion:

Especificaciones de la restriccion vehicular de Preemergencia o Nivel 2, incluidos

digitos de restriccién permanente
Niamero de digitos Namero de digitos |
Tipo de vehiculo Totales por dia. Totales por dia.
De lunes a viernes Sdbado, domingo y
(ambos dias inclusive) festivos

Automoviles, station wagons y similares.

motocicletas y similares y taxis cualquiera sea la 6 4
modalidad de servicio SIN SELLO VERDE

Transporte de carga SIN SELLO VERDE 6 4
Transporte escolar SIN SELLO VERDE 6 5

Buses interurbanos SIN SELLO VERDE 8 5
Buses de transporte privado de personas, buses

licitados, buses urbanos no licitados, buses rurales 6 6

y buses interurbanos SIN SELLO VERDE

Buses de transporte privado de personas, buses

licitados, buses urbanos no licitados, buses rurales 2 2

¥ buses interurbanos CON SELLO VERDE

Vehiculos de carga CON SELLO VERDE 2 2
Automéviles, station wagons y similares,

motocicletas y similares CON SELLO VERDE ¢ 3

Taxis basicos CON SELLO VERDE 2 2

Taxis colectivos CON SELLO VERDE 2 2
Transporte escolar CON SELLO VERDE 2 2
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El Ministerio de Transportes y Telecomunicacione i zonas,
| ; ¢ s debera definir | 1
perimetros especiales y excepciones a la aplicacién de estas medidas. —

2) Las fuentes puntuales_o grupales que no acrediten mediante mediciones isocinéticas
anualeg. que sus concentraciones de material particulado, medidas segin método CH-5
corregidas por el factor de exceso de aire establecido en el D.S. N° 322/199] del Minislen‘z
g; S;:t:d. son inferiores a 32 mg/m’N, deberan paralizar en episodios de Preemergencia Am-

iental.

- Excepc;ong'lmeme y por motivos fundados, el Servicio de Salud del Ambiente de la Re-
gion Metropolitana podra autorizar como método alternativo de medicién para la acredita-
cion de las emisiones exigidas en el parrafo anterior, el descrito en el articulo 29 del presente
dml:reto u otro establecido en las normas de emision vigentes para fuentes puntuales o gru-
pales.

El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana confeccionard un listado
de aquellas fuentes que deban paralizar en episodios criticos de Preemergencia, de acuerdo al
criterio de paralizacién indicado precedentemente.

3) Los organismos correspondientes implementaran las siguientes medidas indirectas de
reduccion de emisiones y/o de atenuacion de los efectos por exposicion a MP10:

a) El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones implementara la Red Vial de Emer-
gencia para Transporte Publico indicada en el punto 3 del articulo 79 del presente decre-
to.

b) El Ministerio de Educacién podré suspender las clases de educacion fisica y actividades
deportivas para la totalidad de la comunidad escolar, sin que ello implique pérdida de la
subvencion escolar.

¢) Los organismos competentes intensificardn la fiscalizacion de emisiones de fuentes fijas,
moviles y difusas.

d) Se reforzara el Programa de Aspirado y Lavado de Calles dependiente del Gobierno Re-
gional Metropolitano, indicado en el Programa para el Control del Levantamiento de
Polvo y Generacion de Areas Verdes. contemplado en la letra b) del N° 5 del articulo 65,
del presente decreto. h

€) Metro S.A. determinara el aumento de la frecuencia del servicio para compensar los efec-
tos de la restriccion vehicular.

4) Las medidas establecidas en el articulo 79 del presente capitulo.

Articulo 82.- Las siguientes son las medidas que rigen en situacion de Emergencia o

Nivel 3: ‘ : i _ )
1) El Ministerio de Transpories y Telecomunicaciones dispondra las medidas de restric-

cion vehicular que se describen a continuacion:
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Especificaciones de la restriccion vehicular de nivel 3, incluidos digitos de restriccién
permanente

Namero de digitos. | Namero de digitos. |

vehiculo Lunes a Viernes Sibado, domingos y
T {ambos dias inclusive) festivos |
Automéviles, station wagons y similares, 6 ‘
motocicletas y similares y taxis cualquiera sea la 8

meodalidad de servicio. SIN SELLO VERDE

Transporte de carga SIN SELLO VERDE 8 6

Transportc escolar SIN SELLO VERDE 8 6

Buses de transporte privado de personas, buses

interurbanos, buses licitados, buses urbanos no 8 8

licitados, buses rurales, SIN SELLO VERDE
Buses de transporte privado de personas, buses
licitados, buses urbanos no licitados, buses rurales, 4 4
buses interurb: CON SELLO VERDE

Taxis colectivos CON SELLO VERDE
Transporte escolar CON SELLO VERDE

Vehiculos de carga CON SELLO VERDE 4 4

Automéviles, stalion wagons y similares, 4 4

motocicletas y similares CON SELLO VERDE

Taxis bisicos CON SELLO VERDE 4 4
4 4
4 4

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones debera definir los horarios, zonas,
perimetros especiales y las excepciones a la aplicacion de estas medidas.

2) Las fuentes puntuales o grupales que no acrediten mediante mediciones isocinéticas
anuales, que sus concentraciones de material particulado, medidas segiin método CH-5 y
corregidas por el factor de exceso de aire establecido en el D.S. N° 322/1991 del Ministerio
de Salud, son inferiores a 28 mg/m'N deberin paralizar en episodios de Emergencia Am-
biental.

Excepcionalmente y solo por motivos fundados, el Servicio de Salud del Ambiente de la
Region Metropolitana podra autorizar como método altemativo de medicion para la acredi-
tacion de emisiones exigida en el parrafo anterior, ¢l descrito en ¢l articulo 29 del capitulo
V1 del presente decreto u otro establecido en las normas de emision vigentes para fuentes
mhﬁ

El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana confeccionara un listado
de aquellas fuentes que deban paralizar en episodios criticos de Emergencia, de acuerdo al
criterio de paralizacion indicado precedentemente.

3) Los organismos correspondientes implementarén las siguientes medidas indirectas de
reduccion de emisiones y/o de atenuacion de los efectos por exposicién a MP10:
a) Mmm:m de Transportes y Telecomunicaciones implementara la Red Vial de Emer-
gnca para Transporie Piblico indicada en el punto 3 del articulo 79 del presente decre-

b) El Ministerio de Educacion suspendera las clases de los ciclos de pre-basica, bésica y
media en toda la Region Metropolitana, sin que ello implique pérdida de la subvencion
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¢) Los organismos competentes i i izaci isi
— ' mtensificaran la fiscalizacion de emisiones de fuentes fijas,
d) sfmrmidﬁrmqusp&ndoyuvadodemladepuuﬁmdelGoﬁumb
mywyul:;?;domcl Programa para el Control del Levantamiento de
- Genemnﬁn. Verdes, contemplado en la letra b) del N° 5 de] articulo 65,
¢) Metro S.A. determinari el aumento de la frec i ici
sy i s — a Irecuencia del servicio para compensar los efec-

4) Todas las medidas establecidas en el articulo 79 del presente decreto,

CAPITULO XV
OTRAS DISPOSICIONES

Articulo 83.- Modificase el Decreto Supremo N° 4 de 1994 del Ministerio de Transpor-

tesy Telecomunicaciones, reemplazando la iltima fila de la letra b.2.2) del articulo 3°, por la
siguiente:

Buses de locomocién colectiva urbana y rural en la Region Metropolitana cuyo motor
no esté afecto al cumplimiento de la norma de emisién establecida en el D.S. N° 82 de
1993, en el D.S. N° 130 de 2001 o en el D.S. N” 55 de 1994, todos del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones

Articulo 84.- Modifiquese el Decreto Supremo N° 130 de 2001 del Ministerio de Trans-
portes y Telecomunicaciones, en la forma que a continuacién se especifica:
a) Reemplazase el articulo 1° por el texto que se indica a continuacion:

“Articulo 1°.- Establécense las normas de emision de mondxido de carbono (CO). hi-
drocarburos totales (HCT), hidrocarburos no metanicos (HCNM), metano (CH,), éxidos
de nitrogeno (NQ, ) y material particulado (MP), para motores de buses que se destinen a
la prestacion de servicios de locomocién colectiva urbana en la Provincia de Santiago y/o
en las comunas de San Bernardo y Puente Alto, y para motores de buses que se destinen
a la prestacion de servicios de locomocion colectiva rural que ingresen a la Provincia de
Santiago y/o a las comunas de San Bernardo y Puente Alto™.

b) Reemplizase el articulo 2° por el texto que se indica a continuacion:

“Articulo 2°- Las presentes normas de emision tienen como objetivo de proteccion
ambiental reducir las emisiones de mondxido de carbono (CO), hidrocarburos totales
(HCT), hidrocarburos no metanicos (HCNM), metano (CH4), oxidos de nin'ég_f':no (NO,!.}
y material particulado (MP) provenientes de los motores de buses de locomocion colecti-
va que circulan en la Provincia de Santiago y/o en las comunas de San Bernardo y Puente
Alto. Con lo anterior se busca reducir los niveles de contaminacion del parque de buses,
hasta lograr el pleno cumplimiento de la meta de reduccion de emisiones definida en el
PPDA™. 3

c articulo 3°, primer parrafo, sustitiyese la frase “en la ciudad de Santiago™ por la
¢ E:!:' “thiincinchmtiagoyfocnhscomn;;:idrSm Bernardo y Puente Alio™.
Agrégase al mismo articulo 3°, el siguiente inciso final: : _
3 “Lo dispuesto anteriormente se aplicard a los buses destinados a la prestacion de
servicios de locomocién colectiva rural que ingresen a la Provincia de Santiago y/o a
las comunas de San Bernardo y Puente Alto, que soliciten su primera inscripcion en el
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i icios de Transporte de Pasajeros de Santiago, a contar de un mes d_esde la

:ﬁiﬁ.ﬂi ﬁggw 58!203;] del Ministerio Secretaria General de la Presidencia”.

e) A el siguiente articulo 3° bis: ) | : ot

“Articulo 3° bis.- Los buses con motor Diesel dest‘madns a lg prestacion de servicios
de locomocién colectiva urbana y rural en la Provincia de‘Smt_lag‘o) y/o en las comunas
de San Bernardo y Puente Alto, que soliciten su primera inscripcion en el Registro de
Servicios de Transporie de Pasajeros de Santiago, a contar del [“ de septiqn'!bre de 2005,
deberan contar con un motor disefiado y construido para cumplir, en condiciones norma-
lizadas de medicion, con los niveles maximos de emisién de monoxido f_le carboqo (CO),
hidrocarburos totales (HCT), hidrocarburos no metanicos [HCNM!. oxidos ‘de mlr(_)geno
(NO, ) y material particulado (MP), que se indican. Por tanto, deberan cumplir, los niveles
de emision sefialados en los puntos a.1) 0 a.2). p

a.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al freno-

hora (g/bHp-h):

co [ HCT NO, MP
(g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h)
15.5 13 40 0,05

Las mediciones se efectuaran conforme al método indicado en la letra a) del articulo 4°.
a.2) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kiloWatt-hora (g/kW-h):

co HCNM NO, MP
(g/kW-h) (2/kW-h) (2/kW-h) (2/kW-h)
[ 545 0.78 5.0 0,16 (0,21)*

* Para motores con una cilindrada unitaria inferior a 0,75 dm’ y un régimen de potencia nominal superior a 3.000 min”'.

Las mediciones se efectuardn conforme al ciclo ETC indicado en la letra b) del articulo 4°.
Adems de los niveles sefialados anteriormente deberdn cumplir con los siguientes valo-
res:

€O HCT NO, MP
(2/kW-h) (2/kW-h) (2/kW-h) (2/kW-h)
2,1 0,66 5,0 0,10 (0,13)*

* Para motores con una cilindrada unitaria inferior a 0,75 dm® y un régimen de potencia nominal superior a 3.000 min”'.

Las me_diciopes se efectuardn conforme al ciclo ESC indicado en la letra b) del articulo 4°.

; l.a verificacion de emisiones contaminantes de estos vehiculos que se efectie en la via

publica o en las planl?s revisoras, la opacidad en flujo total, en condiciones de carga, debera

ser del 4% como maximo o su equivalente técnico en flujo parcial, en el ensayo de aceleracion

libre, de un coeficiente de extincién (k) de 1,0 (m™') como méximo. En ambos casos, las medi-
ciones se efectuarin conforme al método indicado en la letra d) del articulo 4°".



Plan de Prevencion v £ idin Regicin M

17

Articulo 85.- Modificase el Decreto Sy,

: premo Exento N° 456 de 19 inisteri
Econom_la_, Fomento y Reconsu_'ucciﬁn. en la forma que a continuacion ;?a:;ﬁ?:mm s
a) S‘usutt{y‘asr la Tabla contenida en la letra a) del articulo primero, por Ia si uiente:

“Requisitos para el Petrdleo Diesel Grado A | y Grado A2, ‘ : '

> e — (L F 88
Caracteristicas : Grado Al Grado A2 | Método de Ensayo
1 | Punto de Inflamacidn, °C, minimo 52 52 NCh 69
2 | Punto de escurrimiento, °C, maximo T 2 NCh 1983
- T T T . S
3 Agl{u y Sedimento, "{n (v/v), maximo | 010 | 010 [NChi9s2
Residuo carbonoso (i) sobre 10%
4 residuo, % (m/m), maximo
Segt"m R‘amsbottom 0.21 0,21 NCh 1985
Segtin Conradson 0,20 . 020 NCh 1986
5 Cenizas. % {I’]‘I.Ifl'l']), maximo 0,01 | 0,01 NCh 1984
Destilacidn, temperatura °C al 90%
recuperado
6 4otz
Minimo 282 282
Miximo 338 i
Viscosidad cinematica a 40 °C., ¢St
7 (i)
Minimo 1.9 1.9 NCh 1950
Méximo 4,1 5.5
S NCh 1896 o NCh 1947
g |Azufre, % (m/m), miximo 00050 (iii) 0,0300 |0 NCh 2294 o NCh
2324 0 NCh 2325
9 Cmién de la lamina de cobre, N°2 N° 2 | NCh 70
MAximo
10 | Numero de cetano, minimo 50 (iv) - NCh 1987
11 | Densidad kg/l, a 15 °C 0,84+0,01 Informar | NCh 822; NCh 2395
12 | Arométicos, % (v/v), miximo 5 Informar | NCh 2035; NCh 2037
13 Arométicos policiclicos, % (m/m), 5() T NCh ?.[135 o NCh 2037
maximo o NCh 2054
14 | Nitrogeno, ppm, miximo 170 Informar | NCh 2036
Prohibese el uso .
|
15 |Color de colorantes antn
16 | Lubricidad [ (i !

(1) En caso de arbitraje debe usarse ¢l método Ramsbottom.

(i) 1 ¢St=1 mm/s. — oo R

(iii) Este pardmetro serd exigido a partir de julio del 2004, Con lu publicacién de este decreto el nivel miximo de wzufre exigi

de 0,0300% (m/m), _

(iv) Como método préctico puede usarse el indice de cetano calculado (NCh1988), pero en caso de desacuerdo o arbitraje el método
erenci | ntimera de cetann (NCh 1987), . »

?:}E‘mtr:mgjdu a partir de julio del 2004, Con la publicacion de este decreto el mivel miximo de aromiticos polici-

clicos serd de 10% (mfm) . _ y
Agrega i i i i 1 2 alrededor de 10 gm ',
i te azul, | 4-dialquil aming-antroguinona. Dosificacian: alre L '
::il)sﬁtl wmi::ndrﬂumim yel mqmdo de ensayo deberi establecerse mediante D.S. del Ministerio de Economia antes de jumo

de 2004",



articulo primero, por la siguiente:
uw:ﬂ;mhemMuaMmh

Region Metropolitana.

Caracteristicas Valor Método de Ensayo (i)
1 | Color Saybolt, minimo +5 (1) NCh 826
2 De_n_idh.pmu,'c.ﬂ:ﬁm 300 NCh 66
3 | Punto de Inflamacién, °C, minimo 38 NCh 68
Viscosidad a 40 °C, mm /s (cSt)
Miximo 1.9
5 Corrosion de la lamina de cobre (3h N3 NCh 70
a 100 °C), miximo
6 | Punto de humo, mm, minimo 20 NCh 1954
: NCh 71 o NCh 1947 0o NCh 2294 0
7 | Azufre, % (m/m), miaximo 0,0500 NCh 2324
8 | Aromdticos, % (v/v), maximo Informar NCh 2035 o NCh 2037
9 | Coloracidn Azul (i)
mm“hmnh--“m-ﬁ&mwmmmm”m
sormal.

(W} Amtes de AgTEEE COMOIENICS.
() Se agregs colorante xral | 4-dialqm! smino-antraquisona ™

¢) Sustitityase la Tabla contenida en la letra b) del articulo primero, por la siguiente:
“Petroleos Combustibles Grado N° 5 y N°® 6, que se emplean como combustible para
calderas y hornos de procesos industriales, que se expendan en la Region Metropolitana,
deberan cumplir los siguientes requisitos:

Caracteristicas (;;;dn N;;‘ :':'ri:do N;;u Método de Ensayo
1 |Densidad a 15 °C, kg_/rn‘1 - 9994 - 9994 NChSZZyNCh 2395
2 | Punto de inflamacién, °C 55 = 60 - |NCh69
3 | Punto de escurrimiento, "C - 13 : 32 [NCh 1983
s | Agua por destilacion y sedimento _ 8 - | 200 NCh 1994
por extraccion, % (viv) 2 ; NCh 1995
5 | Sedimento por extraccidn, % (m/m) | - s = 0,50 |NCh 1995
6 | Cenizas, % (m/m) 2 0,05 - 0,05 |NCh 1984
: NCh 1985 o NCh1986
7 | Residuo carbonoso, % (m/m) - | Informar | - | Informar o NCh 2429
8 | Viscosidad cinemitica, ¢S, 2 100°C | 90 | 149 | 15 50 |NCh 1950
NCh 1896; NCh 1947
9 | Azufre, % (m/m) - 10 - 10 |NCh198y
NCh 2294 (ii)
10 | Vanadio, - r - 500 | NCh 2301 o NCh 2302
11 | Asfalienos, % (m/m) - |Informar | - |Informar |NCh 2034

mn“mmawymmuumahmummam
(i) Aliemativamente puede usarse ¢l métido que se establece en la NCh 2324,
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d) Sustituyase el articulo 4°, por el siguiente:

“A:ticulo4°:Enlndoloquenou:m|rioaludisposici decreto,

' ones del presente

estard a lo dispuesto en las NCh 62 petrleo diesel-requisitos, NCh 63 l:em:mu:-fum:,rm::E
tos y NCh 61 petraleo combustible (fuel oil) requisitos”.

Articulo 86.- Modificase el Decreto Supremo N° 55 de 1994 del Ministerio de Transpor-

tes y Telecomunicaciones, en la forma que a continuacion se indica:

a)

b)

<)

d)

e)

Sustitiyase el inciso 1° del articulo 2° hasta antes del punto seguido, por el siguiente tex-

to:

“Los vehiculos motorizados pesados cuya primera inscripcion en el istio Nacional
de Vehiculos Momlj!zados del Servicio de Registro Civil e ldmﬁﬁcacm solicite a
contar del | de septiembre de 1994, s6lo podrén circular en la Regién Metropolitana, en
el territorio continental de la V Region y en las regiones IV, VI, VIL, VIII, IX y X, si son
mecanicamente aptos para cumplir con las normas de emision sefialadas en el articulo 4%
para cumplir, cuando corresponda, con las normas de emision sefialadas en el articulo 8°
bis y si; con oportunidad de sus revisiones técnicas, se acredita que estdn en condiciones
adecuadas para circular”.

Intercilase entre la coma y la palabra “debera” del inciso 1° del articulo 3%, la siguiente
frase:

“y del articulo 8° bis cuando corresponda,”. :
Intercalase entre la frase “el articulo 4°” y la palabra “y” del inciso peniltimo del articulo
3° la siguiente frase:

“y del articulo 8° bis cuando corresponda.”.

Intercélase entre la frase “el articulo 4™ v la palabra “podran™ del inciso final del articulo
3°, la siguiente frase:

“y del articulo 8° bis cuando corresponda,”.

Interclase entre la palabra “sefialadas™ y la palabra “recibiran”, del inciso 1° del articulo
6°, la siguiente frase:

“y, con las normas del articulo 8° bis, cuando corresponda,”. =T )
Intercélase entre las palabras “articulo 4 y la palabra “salvo™ del inciso 2° del articulo
6°, la siguiente frase:

“ni con las del articulo 8° bis cuando corresponda,”.

Sustitiiyase el articulo 8° bis por el siguiente:

“Mi iesel: :

Los vehiculos motorizados pesados que cuenten con un motor Diesel y cuya primera
mscnvpe::llm en el Registro Nacional dqc Vchiculqs Momr_indos se solicite a partir de los
tres meses siguientes a la entrada en vigencia a nivel nacional, de la norma que establezca
Ia composicion de azufre en el diesel de 350 ppm o menos, sdlo podrdn circular por la
Regién Metropolitana si son mecanicamente aplos para cumplir los niveles maximos de
emision sefalados en las letras a.1) 0 a.2).

a.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al freno-

hora (g/bHp-h):
bruto Vehicular Emisiones de escape (z/bhp-h)
Categoria - (kg) cO HC NO, s
Vehiculo motorizado > 3860 155 A P s
pesado
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mediciones mmmahwﬂiﬂimmwmamediciﬁn

ﬂhwhWﬁMﬂm‘&MEwUﬂdﬂskNm-

ﬁuﬂﬂEﬁlLudnﬁﬂommmm transiente.

Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kiloWati-hora (gfl:W-h}:
llﬂvdﬁaﬂmmindﬁpmﬂmwmmm motor diesel, dependiendo del
lipodemmdehuincmqﬂifmhsmvdsmm&misidnsemm:n las letras
a2.1) 0 a.2.2) segiin corresponda:

a.2.1) Motores Diesel convencionales, incluyendo los que incorporen equipos clc;n-éni-
cos de inyeccion de combustible, recirculacion de los gases de escape (EGR) y/o catalizado-
res de oxidacion:

i Peso bruto Vehicular Emisiones de escape (g/kW-h)

o (kg) CO | HC NO, MP

Vehiculo motorizado pesado > 3860 2,1 0,66 5.0 0,10 (0,13)*
* Pars motores con wns cilindrada unitaria inferior  0.75 dm’ y un régimen de § 1 superior a 3,000 min”'

Las mediciones deberin efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipuladas por la Union Europea en la Directiva 88/77/CEE, modificada por la Directiva
99/96/CEE. en los métodos de prucbas denominados Ciclo Europeo de Estado Continuo
(ESC).

a.2.2) Motores Diesel que incorporen sistemas avanzados de tratamiento posterior de los
gases de escape, incluyendo catalizadores para eliminar NO_ y/o purgadores de particulas.
Ademas de los niveles seiialados en el punto a.2.1), deberan cumplir con los siguientes va-
lores:

Peso bruto Vehicular Emisiones de escape (gk“r;-h]
oy ping (kg) €O | HCNM | NO, MP
Vehiculo motorizado pesado > 3860 545 0,78 5,0 0,16 (0,21)*

* Para motores con una cilindrada uniaria inferior a 0,75 dm’ v un régimen de potencia nominal superior a 3,000 min ™

Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipuladas por la Unién Europea en la Directiva 88/77/CEE, modificada por la Directiva
99/96/CEE, en los métodos de pruebas denominados Ciclo Europeo de Transicion (ETC).

) Luvdicu!nsmmriz-dmpulquu:aMwnmoragasycmpdmm inscrip-
cién en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados se solicite a partir de la publicacion
@D.S.mk_ﬂﬁniﬂmiowmdehhaidmciamel Diario Oficial, para
circular por la Regién Metropolitana, deberan cumplir los niveles maximos de emision que
se sefialan en las letras (a.3) o (a.4).

a.3) Emisiones provenientes del sistema de i caballos de fuerza al freno-
i : escape, en gramos/ os al freno
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Categoria Peso bruto Emisiones de escape
Vehicular (k) " CO [HCT* | HONMes Qﬂ%” MP

Vehiculo motorizado Pesado | = 3860 11551 13 12 4.0 0,10

* No aplicablc a motores a gas natural
** Aplicable sélo a motores 3 gas natural.

Las mediciones deberin efectuarse conforme a las con
quablcculas por la Agencia de Proteccion del Ambiente
rica (USEPA), en el método denominado test en condici

diciones normalizadas de medicion
de los Estados Unidos de Norteameé-
ones transiente.

a.4) Emisiones provenientes del sistema de escape,

Categoria
Vehiculo motorizado Pesado

* Aplicable sdlo a motores a gas natural

en gramos/kiloWatt-hora (g/kW-h):

Peso bruto | Emisiones de escape (g/kW-h) |
_Vehicular (kg) | CO [ HCNM | cHe* | No,
23860 [s4s| o7 | 16 | so |

Las mediciones deberin efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipuladas por la Unién Europea en la Directiva 88/77/CEE, modificada por la Directiva
99/96/CEE, en los métodos de prucbas denominados Ciclo Europeo de Transicién (ETC).

Les seran ademas aplicables las normas de rotulacion, revisiones, distintivos y demis que
le correspondan”. )

Articulo 87.- Modificase ¢l Decreto Supremo N° 211 de 1991 del Ministerio de Trans-
portes y Telecomunicaciones, en la forma que a continuacion se indica:
a) Agréguese como inciso final de la definicion de vehiculos comerciales livianos estableci-
da en el articulo 1°, el siguiente texto:

“Para los efectos de lo sefalado en el articulo 4° bis, se entendera por:

Vehiculos comerciales livianos: Son los vehiculos motorizados livianos con un peso
bruto menor a 2.700 kg disefiados para el transporte de carga o derivados de éstos. De-
pendiendo de la norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes, so-
liciten al momento de la homologacion los vehiculos comerciales se subdividen en las
siguientes categorias:

Vehiculos comerciales livianos tipo 1: Son los vehiculos comerciales livianos con un
peso neto de marcha menor o igual a 1.700 kg entendiendo por peso neto de marcha la
definicion de Load Vehicle Weith (LVW) estipulada por la Agencia de Proteccion Am-
biental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA).

Vehiculos comerciales livianos tipo 2: Son los vehiculos comerciales livianos con un
peso neto de marcha mayor a 1.700 kg entendiendo por peso neto &Eﬁaﬂ?ﬁl l.adgﬁnm
de Load Vehicle Weith (LVW) estipulada por la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA). 3 o

Vehiculos comerciales livianos Clase 1: Son los vehim.aloos comerciales ‘I:mnus hn:u;

neto de marcha menor o igual a 1.305 kg entendiendo por peso neto de marc
:cnﬁpnt}f:oidn de Masa de Referencing::hzada por la directiva 70/220 CEE, modificada por
la directiva 98/69 CE, ambas de la Comunidad Econdmica Europea. .

Vehiculos comerciales livianos Clase 2: Son los vehiculos comerciales lw_tams con
un peso neto de marcha mayor a 1.305 kg y menor o igual a 1.760 kg entendiendo por
peso neto de marcha la definicion de Masa de Referencia utilizada por la directiva 70/220
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CEE, modificada por la directiva 98/69 CE, ambas de la Comunidad Econémica Euro-

Vehiculos comerciales livianos Clase 3: Son los vehiculos comerciales livianos con
un peso neto de marcha mayor a 1.760 kg entendiendo por peso neto de mgrcha la defi-
nicién de Masa de Referencia utilizada por la directiva 70/220 CEE, modificada por la
directiva 98/69 CE, ambas de la Comunidad Economica Europea”.

b) Agrégase al articulo 2° el siguiente inciso que pasa a ser inciso tercero: > _

“Por su parte, los vehiculos referidos solo podrin circular por la Region Mc:mpm ita-
na si son mecinicamente aptos para cumplir con los niveles maximos de emision sefiala-
dos en el articulo 4° bis, cuando entre en vigencia dicha norma™.

¢) Agrégase el siguiente inciso final en la letra a) del articulo 4
“Las mediciones se efectuaran conforme a lo indicado en la letra a) del articulo 5.
d) Reemplazase la letra b) del articulo 4° por el siguiente texto: )

“h) Emisiones por evaporacion de hidrocarburos: La suma de las emisiones evapora-
tivas de hidrocarburos para los vehiculos con motor de encendido por chispa, no debera
exceder de 2,0 gramos por ensayo. Las mediciones se efectuaran conforme a lo indicado
en la letra a) del articulo 5.

¢) Agrégase a continuacion del articulo 4°, el siguiente articulo 4° bis:

“Articulo 4° bis: Los vehiculos motorizados livianos, sefialados en el articulo 2°, para
circular en la Region Metropolitana, deberdn reunir las caracteristicas técnicas que los
habiliten para cumplir, en condiciones normalizadas y segun tipo de motor, peso del
vehiculo y fecha de inscripcion, con los niveles maximos de emision que se sefialan a
continuacioén:

a. Vehiculos motorizados livianos cuya primera inscripcion en el Registro de Vehiculos
Motorizados, se solicite después de transcurridos doce meses contados desde la publi-
cacion del D.S. N° 58/2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

a.] Emisiones provenientes del sistema de escape, en Gramos/kilémetro (g/km):

a.l.l Vehiculos livianos motor gasolina. gas licuado de petréleo (GLP) y gas natural
comprimide (GNC):

Deberan cumplir los niveles de emision seiialados en las tablas a.1.1.a) 0 a.1.1.b),
segiin la norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten al
momento de la homologacién.

Tabla a.1.1.a)
C ria Peso bruto vehicular | Peso neto de Emisiones de escape g/km
¥ (kg) GVWR marcha* (kg) | CO | NO, | HC** | HCNM
Vehiculos livianos de Hasta 12 .
pasajeros pasajeros 2,11 | 0,25 | 0,25 0,16
Vehiculos comerciales
fivianos tipo 1 <2700 <1700 2,11 | 025 | 025 0,16
Vehiculos comerciales
tivi tipo 2 <2700 >1700 2,74 | 0,44 | 025 0,20

* Peso en vacio +100 kg (Masa de Referencia).
** Estindares que no sc aplican a gas natural,

Las mediciones deberan efectuarse conforme a lo indicado en la letra a) del articulo 5°.
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Tabla a.1.1.b)
Peso bruto vehicula
Categoria ehicular | Peso neto de misio escape gkm
o (kg) GVWR marcha* (kg) _{E:O n:g
Vehiculos livianos de NG,
pasajeros <2700 Todas 23 0.20 0,15
Vehiculos comerciales <
i =1305
livianos clase 1 <2700 23 | 020 | o015
Vehiculos comerciales 3
livianos clase 2 5 iaid >1305y<1760 | 417 | 025 0.18
Wehiculo comerciales =i =i
Hesinosclase 3 <2700 =760 5,22 0,29 0,21
* Peso en vacio +100 kg (Masa de referencia),

Las mediciones deberan efectuarse conforme a lo indicado en la Jetra b ) del articulo 5°.

a.1.2 Vehiculos Livianos motor D, iesel: Deberén cumplir los niveles de emision sefialados
en las Tablas a.1 2 a)oa.l .2.b) segtin la norma que el fabricante, armador, importador o sus
representantes soliciten al momento de la homologacion.

Tabla a.1.2.a)
Cotegoria | Pe%0 bruto vehicular | Pesonetode | _ Emisiones de escape g/km
(kg) GVWR marcha* (kg) | CO | HC | NO_ |HCNM| MP
vcl::';l:;;gfus Hasta 12 pasajeros |I 2,1 . 0.25 !I 062 | 016 | 6,05
Vehiculos [
comerciales <2700 <1700 | 211 |_ | 062 | 0,16 0,05
livianos tipo 1
Vehiculos |
comerciales <2700 >1700 274 | - | 061 [ 020 | 0,05
livianos tipo 2 —

* Peso en vacio +136 kg (LVW).

Las mediciones deberén efectuarse conforme a lo indicado en la letra a) del articulo 5%

Tabla a.1.2.b)
Peso bruto vehicular | Peso neto de Emisiones de escape
il (k) GY'WR | marcha* (kg) | CO | NO, [ HCT+NO, | MP
Jeuickidtne Hiviwnn e <2700 Todas |064|050| 056 | 005
pasajeros
Vehiculos comerciales 2700 <1305 0.64 | 0.50 0.56 0,05
livianos clase |
Vehiculos comerciales 2700 >1305 y 0.80 | 0,65 0.72 0,07
livianos clase 2 <1760
e <2700 >1760  |095]078 | 086 | 010
livianos clase 3

* Peso en vacio +100 kg (Masa de Referencia).

Las mediciones deberin efectuarse confo

rme a lo indicado en la letra b) del articulo 5°
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dido por chispa, se regira por lo establecido en la letra b) del articulo 4° del presente dem:m

b. Vehiculos motorizados livianos cuya pnmera primera inscripcion en el Registro de Vehiculos
Motorizados se solicite a partir del l'duepuemlsrtdezﬂos
bl)Em&uMMm&mmWMt%m}

le_petréleo

Dehﬂinmmphrcm lo sefialado en el punto a.1.1. del presente articulo.

i iesel:
a) Deberin cumplir los niveles de emision sefialados en las Tablas b.1.2.a) 0 b.1.2.b),
segtin la norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten

al momento de la homologacion.
Tabla b.1.2.a)
Pesobruto | Peso neto de Emisiones de escape g/km |
Ole (ke) GYWR | marcha® (k) LYW | €O | NO, [ HCNM | MP
s Pidshan dc | Hass 12 | 2n | 025 | o6 | oos
pasajeros pasajeros | .
e <2700 <1700 211 | 025 | 016 | 005
Vebiculos comeseiles | o0 >1700 2,74 E.-u | 020 ‘ 005 |
livianos tipo 2 | | _|

* Peso en vacio + 136 kg (LVW)L
Las mediciones deberin efectuarse conforme a lo indicado en la letra c) del articulo 5°.

Tabla b.1.2.b)
Peso bruto vehicular | Peso neto de Emisiones de escape ykm_|
g (kg) GVWR marcha* (kg) | CO | NO, [HCT+NO_ | MP |
wd‘ <2700 Todas g | 050 | 025 030 | 0025 |!
%’::‘;‘B <700 <1305 | 050 o.zs_l 0,30 I 0,025
‘“:,:::?B <2700 e 063|033 | 039 ' 004 |
w:':.T <2700 >1760 074|039 | 046 0,06 |

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia).
lxuedicionud:bainefecnmsemnfnrmealo indicado en la letra b) del articulo 5°.
b.2) Las emisiones evaporativas de hidrocarburos para 1os vehiculos con motor de encen-

dido por chispa, se regird por lo establecido en la letra b) del articulo 4° del presente decreto.
Por su parte, las emisiones de cérter, se regiran por lo dispuesto en la letra ¢) del mismo



articulo 6.

n Sus.t::aym l:l;nitulo 57 por el siguiente texto:

rticulo 5°: Para efectos de la medicion de las emisiones. i

que el fabricante, armador. importador o sus representantes w‘d::gen:nd:do mnnﬂde iamm{'d'eml:

homologacion, las condiciones normalizadas seran las siguientes:

a. Las condiciones normalizadas de medicion estipuladas por la Agencia de Proteccién
Ambiental de los Estidos Unidos de Norteamérica (USEPA), en el llamado “Code
of F_l:dcml Regulation™ titulo 40, parte 86-Control of air pollution from new vehicle
engines, en los métodos FTP-75 y SHED.

b. Las copdic iones normalizadas de medicion estipuladas por las comunidades Europeas
en la directiva 70/220 CEE, modificada por la directiva 98/69 CE, ambas de la Comu-
nidad Econémica Europea.

¢. Las condiciones normalizadas de medicion estipuladas por el Estado de California, en
el llamado “California Code of Regulation”, Title 13, Section 1960.1.”.

Intercilase entre los incisos 2° y 3° del articulo 6° los siguientes incisos: 3
“Los vehiculos motorizados livianos cuya primera inscripcion se solicite a contar de

la fecha de la publicacién en el Diario Oficial del D.S. N° 58/2003 del Ministerio Sec-

retaria General de la Presidencia, solo recibirin el autoadhesivo de color verde cuando
cumplan con los niveles maximos de emision establecidos en dicha norma y en las épocas
que para cada caso alli se indican.

Los vehiculos motorizados comerciales livianos cuya primera inscripcion se solicite a
contar de la fecha de publicacion en el Diario Oficial del D.S. N° 58/2003 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia v que, cumpliendo con las normas de emision del
articulo 4° y 11 bis, no lo hagan con las del articulo 4° bis, recibirin un autoadhesivo de
color amarillo.”.

h) Sustitiiyase el articulo 11, por el siguiente: _

“Los vehiculos motorizados livianos de afio de fabricacion 1994 o posterior cuya
primera inscripcion en el Registro de Vehiculos Motonizados ses_nl@citeaomwdel 1°
de Septiembre de 1994, sélo podrin circular en el pais si son mecanicamente aptos para
cumplir con los niveles maximos de emision del anticulo 4°, y en la Region Metropoli-
tana, si son mecinicamente aptos para cumplir con los requisitos especificos de emision
contemplados pnmcslareg:m';leltn el pteuemj 2 ;dﬂtﬂl to”. ke

grégase como inciso final del articulo 11 bis, el siguiente texto: - 4T

P “A plﬂcl.} de la publicacién en el Diario Oficial del D.S. N° SS_QGCB del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, sélo podrin circular en la Region Metropolitana los
vehiculos comerciales y livianos de pasajeros si son mecanicamente aptos para cumplir
con los niveles maximos de emision establecidos en el articulo 4° bis del presente decreto

y en las épocas que correspondan”.

—

Articulo 88.- Modificase el Decreto Supremo N” q4cl¢ i?‘Mldel Ministerio de Transpor-
tes y Telecomunicaciones, en la forma que a c_ont_munclon se indica:
a) Agrégase como letra ) del articulo 17 lo siguiente:
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b)

<)

d)

€)

'I)Pl:hsmabmhdomelnﬂwhvbis.losvehimhsmuﬁndos

\Hﬁn:smm I Son los vehiculos medianos con uppcsodtnjns&f de carga
comprendido entre 1.700 y 2.610 kg. entendiendo por pnsqdca;m dc_t_:arga ﬁdjusmd
Loaded Vehicle Weight (ALVW)", estipulado por la Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA). : ‘

Mmmz:hmmmmnmp@deqmede
carga mayor que 2.610 kg, entendiendo por peso dc'ajuste de carga “Adju_stcd Loaded
Vehicle Weight (ALVW)", estipulado por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA).

Vehiculos medianos clase 1: Son los vehiculos medianos con un peso neto de marcha
menor o igual a 1.305 kg entendiendo por peso neto de marcha la definicion de Masa de
Referencia utilizada por la directiva 70/220 CEE, modificada por la directiva 98/69 CE,
ambas de la Comunidad Econdmica Europea.

Vehiculos medianos clase 2: Son los vehiculos medianos con un peso neto de marcha
mayor a 1.305 kg y menor o igual a 1.760 kg entendiendo por peso neto de marcha la
definicién de Masa de Referencia utilizada por la directiva 70/220 CEE. modificada por
la directiva 98/69 CE. ambas de la Comunidad Economica Europea.

Vehiculos medianos clase 3: Son los vehiculos medianos con un peso neto de marcha
mayor a 1.760 kg entendiendo por peso neto de marcha la definicion de Masa de Refer-
encia utilizada por la directiva. 70220 CEE, modificada por la directiva 98/69 CE, ambas
de la Comunidad Econémica Europea™
Intercilase en el articulo 3° inciso primero entre las palabras “del articulo 4°”, y “de-
berin” lo siguiente: *, y del articulo 4° bis™.

Agrégase al articulo 4° inciso primero letra a) como Gltimo parrafo de dicha letra lo
siguiente: “Las mediciones se efectuaran conforme a lo indicado en la letra a) del articulo
5.

Reemplazase la letra b) del articulo 4° por el siguiente texto:

*“b) Emisiones por evaporacion de hidrocarburos: La suma de las emisiones evaporativas
de hidrocarburos para los motores de encendido por chispa, no debera exceder de 2,0
gramos por test. El test utilizado serd el indicado en la letra a) del articulo 5,

Agrégase a continuacion del articulo 4°, el siguiente articulo 4° bis:

“Articulo 4° bis.- Los vehiculos motorizados medianos, sefialados en el articulo 2°,
cuya primera inscripeion en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados se solicite
transcurridos doce meses contados desde la publicacion en el Diario Oficial del D.S. N°
58/2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, para circular en la Region
Metropolitana deberdn reunir las caracteristicas técnicas que los habiliten para cumplir,
en condiciones normalizadas y segiin tipo de motor y peso del vehiculo con los niveles
méximos de emision que se sefialan a continuacion:

al Eniﬁaupmmiumdelﬁmdcmpe.mgmmdkilﬁmnms(gﬂ:m)

all %mmmwlmudodcpmélm(ﬁw}yw natural
comprimido (GNC): Deberin cumplir los niveles de emision sefialados en las tablas
a.1.1.a) 0 a.1.1.b), segiin la norma que el fabricante, armador, importador o sus repre-
sentantes, soliciten al momento de la homologacion.
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Tabla a.1.1.a)

Peso bruto vehicular Emisiones escape (g/km
e, ceing (ke) GYWR | ALVW (kg) =0 N:; m} '
Vehiculos medianos tipo | | 22700y <3860 | 17002610 | 27 | 044 020
Vehiculos medianos tipo 2 | >2700 y <3860 >2610 | 301 | 068 | 024

Las mediciones deberén efectuarse conforme a lo indicado en la letra a) del articulo 5°
Tabla a.1.1.b)

Categoria Peso bruto vehicular | Peso neto de - ;k:: o
(kg) GVWR marcha® (kg)
CO | HCT | NO,
Vehiculos medianos clase | | 22700 y <3860 <1305 23 | 020 | ous
Vehiculos medianos clase 2 >2700 y <3860 | >1305y<1760 | 4,17 | 025 | 0,18
Vehiculos medianos clase 3 22700 y <3860 | >1760 522 | 029 | 021

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia)
Las mediciones deberdn efectuarse conforme a lo indicado en la letra b) del articulo 5°.
a.1.2 Vehiculos medianos motor Diesel: Deberin cumplir los niveles de emision sefialados

en las tablas a.1.2.a) 0 a.1.2.b). segiin la norma que ¢l fabricante, armador, importador o
sus representantes, soliciten al momento de la homologacién.

Tabla a.1.2.a)
T -
Ca Peso bruto vehicular | ALVW Emisiones de escape )
(kg) GVWR (kg) CO | NO, HCNM | MP
Vehiculo Mediano tipo 1 =>2700 y <3860 1700-2610 | 2,74 | 0.61 0,20 0,06
Vehiculo Mediano tipo 2 >2700 y <3860 =2610 311 | 095 | 024 0,07

* Peso en vacio + 136 kg

Las mediciones deberin efectuarse conforme a lo indicado en la letra a) del articulo 5°.

Tabla a.1.2.b)
Pesobruto | Pesonetode | Emisiones de escape g/km |
G vehicular (kg) | marcha® (kg) | CO | NO_ (HCT+NO) MP |
Vehiculos medianos clase 1 | >2700 y <3860 <1305 | 0,64]050 0,56 0,05

>1305 y
Vehiculos medianos clase 2 | >2700 y <3860 <1760 0,80 | 0,65 0,72 0,07

Vehiculos medianos clase 3 | 22700 y <3860 >1760 0,95 | 0,78 0,86 0,10
* Peso en vaclo + 100 kg (Masa de Referencia).

Las mediciones deberdn efectuarse conforme a lo indicado en la letra b) del articulo 5°
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emisiones por evaporacion dehjdmcarbm’osmlosmmdcmndidoppr
ﬂ:i:pl.zrcgil::orlomhcidnm la letra b) del articulo 4°. Por su parte, las emis-
inmdddm:.semgirhpuhdiq:uﬁomhlcmc]dclmismmlo.".

Sustitiyase el articulo 5° por el siguiente texto: A _

. ‘Amaﬂu?.-mtefecudchmuﬁcﬁnd:hsemumdcpcm!wndodcla{mm
que ¢! importador solicite al momento de la homologacion, las condiciones normalizadas
serdn las sigui 2 ) y

estipuladas la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
= Nl.:teménu {UPSBI‘-I.PM. en el llamado “Code of Federal Regulation™ titulo 40, par-
te 86-Control of air pollution from new vehicle engines, en los métodos FTP-75 y
Shed. ‘
b) Las estipuladas por las comunidades Europeas en la directiva 70/220/CEE. modifi-
cada por la directiva 98/69/CE, ambas de la comunidad Europea,”.

g) Intercilanse entre los incisos 2°y 3° del articulo 6%, los siguientes incisos:

“Los vehiculos motorizados medianos cuya primera inscripcion se solicite a contar de
la fecha de publicacion en el Diario Oficial del D.S. N° 58/2003 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, sélo recibiran el autoadhesivo de color verde cuando cumplan
con los miveles maximos de emision establecidos en el articulo 4° bis del presente de-
creto.

Los vehiculos motorizados medianos cuya primera inscripcion se solicite a contar de
la fecha de publicacion en ¢l Dianio Oficial del D.S. N® 58/2003 del Minmisterio Secretaria
General de la Presidencia y que, cumpliendo con las normas de emision del articulo 4°
y 8° bis, no lo hagan con las del anticulo 4° bis, recibiran un autoadhesive de color ama-
rillo™.

Articulo 89.- Modifiguese ¢l Decreto Supremo N° 4 de 1992 del Ministerio de Salud, en
la forma que a continuacion se especifica:
a) Reemplizase el articulo 1° por el que se indica a continuacion:

*El presente decreto supremo se aplicara a las fuentes estacionarias puntuales y gru-
pales que se encuentren ubicadas dentro de la Region Metropolitana, exceptuando las
fuentes estacionarias puntuales que emitan mas de una tonelada diaria de material particu-
lado, bajo condiciones sefialadas en el articulo 4° las que se regiran por las disposiciones

que se adopten en cumplimiento del Plan de Descontaminacion respectivo™.
b) Smm:mse la definicion de fuente existente del articulo 2°, por el que se indica a continu-

“Fuente Existente: aquélla que habiendo estado instalada al 2 de marzo de 1992, haya
wmmammmm.mﬁmem de diciembre de

©) Sustitiyase la definicion de fuente nueva del articulo 2°, por el que se indica a continu-

“Fuente Nueva: aquella instalada con posterioridad al 2 de marzo de 1992 o que
MWQZ&M&IMMWMWOMMEM&MP:M
tardar ¢l 31 de diciembre de 1997. Se incluye la ampliacion de una Fuente Existente™,

d) Asréglullﬁmldclaﬁculu?.las siguientes definiciones:

“Fuente estacionaria que ha dejado de existir: aquella fuente ha sido desarmad
o desmantelada. i 0 G ’

Fuente estacionaria inactiva: aquella fuente que no se encuentra en funcionamiento.
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e)

—

2

h)

i)

D

K)

No se incluyen en esta categoria las fuentes de res
cion”,
Agrégase al final del primer inciso del articulo 7°, el siguiente texto:

_“Respecto de las fuentes estacionarias nuevas categorizadas como proceso, la oblig-
acién de compensar un 150% seri exigible solo respecto de aquellas cuyas emisiones de
material panlcu]ado sea mayor o igual a la de la Gltima fuente incluida en el 80% a que
se refiere el articulo 47 del Decreto Supremo N° 58 de 2003 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia™,
Sustitiyase el inciso final del articulo 9°, por el que se indica a continuacion:

“El Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana, deberé eliminar del
registro indicado en el inciso 1° de este articulo, las siguientes fuentes:

Aquellas fuentes estacionarias que han dejado de existir, transcurridos tres afios con-
tados desde la verificacion del hecho por parte del Servicio.

Agquellas fuentes estacionarias exisientes, que se encuentren inactivas, transcurridos
tres afios contados desde la verificacion del hecho por parte del Servicio.

Se exceptuaran de la disposicion anterior aquellas fuentes cuyos titulares, mediante
declaracion anual de emisiones, fundamenten, a conformidad del Servicio de Salud del
Ambiente de la Region Metropolitana, la necesidad de una paralizacion temporal”™.
Sustitiyase el inciso primero del articulo 9° bis, por el que se indica a continuacion:

“Las calderas y hornos panificadores que no compensen emisiones y que utilicen
petroleo diesel, gas natural, gas licuado de petréleo (GLP), gas de ciudad o biogis como
combustible u otros de similares caracteristicas de emision, conforme lo determine el
Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana, podran exceptuarse de la
obligacion de medicion de MP™.

Agrégase en el inciso 2 del articulo 9° bis, inmediatamente arriba de la frase “gas licuado
157, la frase “petréleo diesel 307
Reemplazase el articulo 10, por el que se indica a continuacion:

“Las fuentes estacionarias grupales no podran emitir material particulado en concen-
traciones superiores a 56 miligramos por metro ciibico bajo condiciones estindar, medi-
das segtin las condiciones descritas en el articulo 4.

Reemplazase el articulo 12, por el que se indica a continuacion:

“Las fuentes estacionarias deberan acreditar sus emisiones de MP, mediante el mé-
todo CH-5. Tratindose de una fuente estacionaria puntual la medicion debera realizarse
cada doce meses. En el caso de una fuente estacionaria grupal la medicion debera reali-
zarse cada tres afios. =

En ambos casos, la medicion deberd ser realizada por los Laboratorios de Medicion
y Andlisis autorizados por el Servicio de Salud del Ambiente de la Regidn Metropoli-
tana”. . 2 -

Reemplazase el articulo 13, por el que se indica a continuacion: _ _

“Con el objeto de fiscalizar las emisiones de MP de las fuentes estacionarias, el Ser-
vicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana podré utilizar, como método
simplificado de medicion, el método CH-A. _ ». iy

En caso de utilizarse método CH-A debera acreditarse el cumplimiento de un indice
de humo méximo de 2 y exceso de aire maximo definido en el N*2 del Decreto Supremo
N® 322/1991 del Ministerio de Salud. . .

En los casos que se cumpla con el indice de hun:w y el exceso de aire maximo, se
estimard la concentracion de material particulado segin la tabla contenida en el inciso 2
del articulo 9° bis. ]

En los casos en que se cumpla con el indice de humo y no se cumpla con el exceso de

paldo 0 que se encuentren en manten-
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aire maximo, se aplicardn los procedimientos de correccion establecidos en el N° 2 del
D.S. N*322/1991, del MWI::I:SAIM" . :
Reemplizase el articulo 14, que se indica a continuacion: ] :

2 'Cudoﬁwﬁmghmﬁmhmkhmmm.elh-
vicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana podra, sin perjuicio de otros
procedimientos autorizados, controlar las emisiones de humo de dichas fuentes, mediante
la Escala de Ringelmann, que es aquel método de prucba para definir la densidad aparente
visual del humo. Este método serd aplicable en forma independiente a los métodos de
medicion CH-5 y CH-A. St g2 i
Las fuentes estacionarias no podrn emitir humos con densidad colorimétrica o Indice

de Ennegrecimiento superior al N° 2 de dicha Escala, salvo en las siguientes situacio-

nes:

* Por un periodo de quince minutos al dia, en las operaciones de partida;

* Por tres minutos, consecutivos o no, en cualquier periodo de una hora™.

m) Derdgase los articulos 11, 15, 16 y 17.

Articulo 90.- Derdgase el D. S. N° 1905 de 1993 del Ministerio de Salud.
Articulo 91.- Derdgase el articulo 5° del D. S. N° 812 de 1995 del Ministerio de Salud.

Articulo 92.- Derdgase el Decreto Supremo N® 16 de 1998 del Ministerio Secretaria Ge-
neral de la Presidencia.

Articulo 93.- El presente decreto entrard en vigencia, el dia de su publicacién en el Diario
Oficial.

Andtese, tomese razon, comuniquese, publiquese y archivese.

RICARDO LAGOS ESCOBAR, Presidente de la Repiiblica. Francisco Huenchumilla Ja-
ramillo, Ministro Secretario General de la Presidencia. Jorge Rodriguez Grossi, Ministro de
Economia, Fomento y Reconstruccion. Sergio Bitar Chacra, Ministro de Educacion. Javier
Etcheberry Celhay, Ministro de Obras Piblicas, Transportes y Telecomunicaciones. Jaime
Campos Quiroga. Ministro de Agricultura. Jaime Ravinet De la Fuente, Ministro de Vivien-
da, Urbanismo y Bienes Nacionales. Pedro Garcia Aspillaga, Ministro de Salud. Alfonso
DnlannﬂmMiniskndeMineda.Andr&Palm Irarrdzaval, Ministro de Planificacion
y Cooperacién.







