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Central
hidroeléctrica Antuco

La Empn:!HI Nacional di: EleclTicidad SA ~
en servicio en el presenll' año una n""ya central h,dro­
electrica: la Central Anruco

Es un pro~eclo muo convenido en reahlbd. q"" se
suma al gran numero de planw hidro y Iell'Tl<Xlectncas
ya en funcionarmenlo y a la red de trarlsmisión de
energ'a que paulahnamcnle lIa ido uniendo los cenlroS
produclores y los de consumo de gran paJte del p.a,>

E.o; asi como las <:cnl11lles ya constnllllas por la
ENDESA alcanzan una palencia In,taJada cercana a lO'§

dos millones de k-W y una genel3C'On media anual de
energla de 8000 millones de kWh, cifr.t5 q\IC paJ1I el
presente año constituyen aprmlmadamente el 80% de
tos requerimientos del servicio pliblico

Los SISlemas de transmisión que se lIan logrado
confonnar se CJlllenden a lraveS di: todas Las reglOnes del
pals. los que Junto con mtegrar los ('enlroS geneTadores
pemnlen su apllma uuh~ión El mayor y mas Impor­
lanle es el llamado Sistema Inten:(HleCtado, que eubtt el
area comprendida entre Chañlll1l1 y Ch'¡oC. zona en la
cual se concentra apro'''T1:ld::ln~nleel9O'f del comum('

de energ'a
Uno de los pnncipales objet'vos planteados deMle

el inicio del desarrollo eleclrico del palS Ila "Jo el
Aprovechamiento Hidroeltttrico del no Laja. del>,,jo a
la Imponancia de los recursos de la hoya Ilidrogrifica del
curso superior de este no y a la n'Slenc:ia del gran
embalse nalUral qll<" constituye el lago Lap

La central Antuco. Juntocon las centrales El Toro)'
AbaniCO. las Obras de RegulacIón del lago Laja y las de
Caplacion AIIO Pokura. confOllTlan el conjunto de m<U­
laciones que pem1lten eSle apro\'ecllam'ento_ En ellas se
COOCl."ntr.t una potetICia de 835 ()(X) \,:W)' una generac,on
rrolTll'dio anual de 3800 millones de I.:Wh. lo que ....p.....
"l:nta l."1 4()<l. del Sistema Intert'onectado
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Sin embargo. la trascendencia de estas obras va
más allá del hecho de considerar su potencia instalada y
la energía que generan. pues al estar respaldada, por el
lago Laja. de regulación interanual. permiten darle al
Sistema Interconectado una seguridad de suministro ade­
cuada a la importancia que tiene para el paí . En efecto,
la gran capacidad de embalse del lago Laja hace posible
que estas centrales puedan entregar su energía aún en
años de gran sequía.

Con la puesta en servicio de la central AnlUco. de
300.000 kW de potencia y 1.800 millones de kWh de
producción promedio anual de energía. la ENDESA
pone término a una etapa importante de su Plan de
Obras. la ejecución de instalaciones hIdroeléctricas ma­
yores en la hoya del río Laja.

COIISlrllcción Línea de Alta Tensión. Sistema InterCOllecllldo. Trabajo de Montaje 5



HOYA HIDROCRARCA DEL RIO 8K) -810 
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L. untral Anluro

Grl'U!raJIIJodtJ

La centr.ll Amuro n la ullll'U cnlO'aI dd AII""e­
chanllenlO Hodroekctnoo del no u~ E,)UI ubicada ,n­
mtdl~tlITICn... il!U3S ablIlO de w. ~ntraln El Toro y
AhanlCo

Los =-ursas de ~ ~on que: cuent.l la anml
Anll.lCO pro~lC:nen pnnc,palmcn... de I~ de$cU!as de las
centrales nombradas y del 0<'1 Polcula. el cwaJ tlC:llC una
Cutnca hldroglar,c~ uknsa en la cordllkT1o El n:SIO de
los ~IINJS :\On propoon;:ionados por e~lero!'I y ~nue:n"'~

mc:non:s del no Laja

Central AntIKG

Caudales medios anuales utlhzados

Fuente

CentDl El Toro (lago uJal

CentDl AbanICO

F,Itrx"1QI"leS del I~ La,.
- Roo l..a~. ho)~ Intenntd~

Es...ros Malakula ) B Toro

C~U<b1 prorncdl0

19.6 m'i~ ( JJ.()'tl

'16.7m"~1 :l(Hft)

27.0 m .( 22.:"'f)

7.6 m " 6.~

J7"~f '.9'

J.'¡ m' I ( ~ ...
120.0 m lit" ,)ti

La centDl Annooo llene una~13~opl.r..:~­

lI\a ~ ti abasltCtmlC:nlO eltctnro del ¡:.¡\. put'> b
enel'J'~ que: ~nera ~~nt.l una '1111110 J*1<' de la
demanda aclll3.1 del S,stema Inkn.vtltI:¡A,

~bt de~laCMStadtmas I~ cantidad de ene".. que:
puede proporcionar en ronm< ~!1I1a ~ el abaslt'Cl­
miento del Sistema Inlerconcct.ldo. aun en 10\ ptnodoli
de hldrologla cnttcOS Esta elll:~,a firme llellC gnut ~alor

debido a q..... la gelll:r.tClOn en otrolli ~ntn.le~ h,drotltl:­
Incas 'MI:! conSlderablemenle de un año I otro. Y dentro
de un mismo año. a cauS:l de la 'rre~ul;lfldad de las
pn:Cipllaclones que CarlIClenll • la lona norte y cenlnl
de ChIle:. Eslll dependencia del cllm. se hace n",,,ma en
la centDl AnlUoOO. yJ que: una pane Impornmle de sus
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ellC1')!'3 en forma se,uta y CtlI'l uwkpcnde....... de las
Cara:1CTlSllRS Indro6ciloca.s del ano de '11.1I: se tme

La ~UaI Anllleo 'r>Cl\'n'lCllUI t. enclJla filTlll: '11.1I:
aclwolmenle se produce en 13~ del La,. en un 79'l•
e. deoc,r. 1.1 aumenu de I 9\0 mlllonn de kWh
3nalcs 3 3 J60 m.llones de l Wh an~s

Por otrll PMle. en rdxlOI1 al Apro>«hanllenlo
H.drod«lnCo del no Lap. la central Anluco. por se. la

ulllma InStaJXIÓn del l'OnJunto. aclua como elemcnlo
re~ulador ele lodo el SI~lema de CentraJe~ En ef«lo. la
concepclOn y dIseño tic la cenlrlll po::rml1en oblenr:r una
ulllizac.on opl1ma de I()l; reeul'iO\ del Laja. ademas de
una opo::racion de las ccnlrale~ de !!r~n f1e~,blhdadque se:
aJu~la en forma permanenle a lo~ requenmlentos del
Si\ICma Inlerconttlado A~lm.~mo...e lo¡!ra que el fun­
cionamlenlo del conjunlo de centrales no produzca Inler·
fereocllD de nin!!un IIpo con el re!!adlo de la lOna En
serano \u fuocionanllenlO debc:ra <ocr lal que aunque El
Toro resmu)a sus caudales al no Polcura en forma
>anablc. de acUC"rdo a las e"!!elll.·'as del consumo. An·
loc" debc:ra transformar. en u bocaloma Polcura. esllS
enlre!!aS .anables en un caudal ron tanle. ron el ob.JtlO
de e>.w i!Olpo::s de ai!UI que pudlCRll producu dañM en
la\ l;Irx-alOmaS )" canales de nefO. ubocadoo; ~1Wi abajO

de la dtsr:U!a de la cenlral AnIU..:O

En In'ltmO en camhto. podr¡l la anual Anluco
>;mar en forma IJTIllO"MlIe "' rencrxlOll. para lo cwol su
tn;.,lnma Polcura acnaara como emballot de~a
En ntII epoca lkbc:ra fu.....1OIW' de miIllCra lk uhlizar en
13 me,.,..- forma pos.ble lo!. rttu""" no regulados lk lo!.
0(.... Pt>kura ) Lap. tral.tndo lk economllM al ma"mo
kx. caudak-s emb3l~en el Iaro Lap y ntra)endo de
el ",lo 10\ caudale. ml/llrl1O'li nece~ par.< "'hsfacer
Ia.s lkman,Ja.~ al ~I~lema 1..Ji! en un fuoclOnamlento
conjunto con la anlral El Toro

En re~llmcn. e~ poo;lble m.hcar que la prodUCCI()I\
de enr:.!!,a lk la central AnlUCO e, altamenle ..¡:n.fica·
11\'a. tamo por la magnitud de ella COITMJ por su gran
confi llldad A" m,,",,>. la conce~'on de las obras de la
cenlra segura el ÓphlTMJ ipnlVechamlento de los recur­
-<,~ hoya alla del no UJi Ambo~ f;octores ronln­
buyen deocisivamcnle a la 'W:gundad del abasteclmlenlo
elcclrK:o del JliI's

ji. ~.

~ pnt'iC."drl.Lap._ cuyo pan >oo.-nende
~ ,. U)~dellI'l,..-u t.noao:p de

.­--,-..

I"OTEIICIA INSTALADA OES111<IAQA A SERVltIO Pl.et.1CO

-~_.-......

----
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CaadlEi 5 (' • I r : ... CftInlI ...

CARACTERISTlCAS 8ASICAS

........ ,MIaIada
Entrr.. mNllI _1
Caudal ma\lmo
CaidI fttIa mNla
Ca. l'nlIa mauma

1OO,m l ....
I Illlfl mll~, l .... h

190 m'l,
1'«) m
~m m

Tu"'" P,". Urol

I "n~lIud

Dlameln>
Pre'ltln IIIIC'n(l' lTIa.,ma

ADL'CCION LAJA

~ ',r7ll m
6.60 m

.w m e a

AI>lJCC1ON POLCl RA

~P,,,, ..rtJ

F
VoIulnm IlIlIl 1000'11) m

Caudal oc capo....·lon
! ~·''"'fIUoC'"a\ de ,,¿-.........o
1 c<"mploltIU de C'me~nna

'"HlO < !.O~

1.00 \ .UjO

m'"
m
m

Call\bl de dl<orio
de e..,"'" ,«) m'"

C"'maumo..~- ''''' m"""........
""", ..- " m

SUperflC1t de ~ja.' 170 m'
~ C'OII'IpIlInU!> de \el" IL 10 :.70 ~ 6.~ m
~~"\I1~ ~7'(), 6.~ m
lh~,...

CapKldad de
C'VKllKIOIl de crKl<ia\ , 000 m"\

Loor......... 1l.l.:.'O m..... :6.'iO m
~~ de <o«tor IO.~, 1~.OO m
: compIl('lU.<>

de\npo.don, de '1«1'" .\.60 , HO m
lfl~de

c"''''_ ..ul~ 10.:.'0, ~.1IO m
~~de

~"'llUlin 11.40 , '.00 m
~ pañm de
~ ...,11lIft'\ .1.60 • ~.60 m

2~ prwtaI '" ...""'"
Lonrltud muro \IftttOrro '" m.- 1l m

'4

CapacIdad de
e,acuilClon de ul,'t;lda,

L''''~llllll
, cnmflUoC'"as de <a:!0l"

6~de

eOiTlplllCrtt'> ;¡,u\llia~'

r ¡!rua ¡"Ilmal

CUNJ/n

SttelOll rKUrl,ul;u abltna
S«non I"KUrl,ular cubltlU
Sttelon lrapl"C'al

en,,'t' t'Jlt'm El Toro

lon~lIud canoa de honnl,.Jn
SccelOll

Tunt'/ Ü'JI' I
LOIIl!.llud
DWnC'1t(I
PrC',1Qn IIIknor

S,!"" P"¡"..ru
l..on,ilud luhicna

de attro en pIoItnle
E~I~

"'~
~>Ón IIlIfflor

("//1'""" dt' {H''''t'ru.-iún
lonltilud
~

PrC'''ón InIn'lnr

l~O m'!<
2~ m

7.20 ~ ~.:!O m

7.:.'0. 2.00 m

'O Ion

226 m
872 m

2 ~24 m

118 m
7.90 < "O m

1802 m
~.70 m

T UIIC'I ....roUC:k1

67.00 m
n·:.'O mm

.1.30 m
65 mea

110 m
10..10 m
60 m e.a



nltl..II.lJJ<I :! Cu,...,.... J.. ,,¡/lula.
I...ongnud '" m Ahura 18 m
DIJmclm '.0 m Ano,;oo 11
Pre>u>n ,nlenor

m
60 m" LonglllJ,(j " m

ClIplll,.,O'1 1'.\11'''' El Toro
2 ~;il~ula; manpo;a Dlametro '.0 m

Caudal medIO
I puenle grua 60 '00

25 m'/;
TIIX' de bocaloma ,'u monlaña HlItIJ"?J dI' II"'I'I/'< 1''' prI'J"'''

Canal de ;Idll<:~lon '60 m Longuud 2 \ SOO m

C<lpl<l"''''' \flll/lkuru
Dlamelro , m

Caudal med,o
E\~ IUbo!; 15-28 mm

1.2 m"\ ~'1ÓrI InlCnor m.I\lma 292
Tipo de bof;aloma

m"
l-oo'cnelOR:ll ml\ta ~;."n ClIClll)r m.I\,ma '60 m"

Ca""l de' adUCCIÓn "O m

ADUCCIO~ CO\1L~

CASA DE \tAQlT"AS

SuptrlM.:1t clilrtcada 16'10 m'
TU/ll'/ CpmU/l I 2 'ahulas manpl'!oa D_oo '.0 m

[..on~IIUoJ no m 2 turbinas Fl1lIlCl' "'000 " '"
D,.ll1ltlm 6.60 m Dlamctro'i l'IldC"lC o:nt'1IlIa ~.70 m

Pre'lon ,nlcnor '" m" "'''' U~ m
\'cloc,dad de rQI¡IC"", "O 'p m

Crrtrl' r", PIl'hlpolcura 2 gelltradores '60 \1\Acu

Longitud luberta Ten'u>n dc gcncr:Kl<ln " , "dc acero en puenle 120 m Fa<lor de poI."IlI:IJ O,'l~

D,affiClm 6.30 m 2 lranformadoll'" mfa,ICOIo
E~pc<¡()f IUbo; 18·50 mm 1.\.&'::!:!O~V l'~ \1\ ...

Pre\ICtn ¡ntenor .n.o m e.a 2 puenle, grua li_l '"
,

2 wmpucrnts de d,fuo;orr\ 6.\10 \ \_'0 m
T"/ll'/ Com"/l :! I ~rua portaJ '"Longlllld ti 91j m

D.amelll' 7.10 m CA'\AL DE E\'ACLACIO....

~\1Ofl Inlenor 80 m.e.a
l.""'~l\ud ....

Cf.pllJ<:II'" P,c/upoÜura

Caudal medIO
,.. ro';; PATIO DE ALTA TE~SIO""

Tipo de bocaloma •• _....
llegada 2 c,reulI~ 220 l.' de «nual .\nl"":o

Longllud lulltl de aducrlOO "'" m :! ClreunO'> 220 ~\' de crnual El Tom
Dlanltlro lulltl lk adUCCIOll J.O m Sahda 1 e.reuno' 220 ~ \' I S E Charrua en ~ hne..'

Barra rmlC1pall.'n L1 ) b:ur.l tk IJ3ll,fcre""a

ZONA DE CAlDA
SISTEMA DE TRANSMISIO~

ChlltINIt'<1 dI' I'qll/llhrü,
lC"Jlwn a cenlra!c; El T"no)' AnltKo)

Pr"funJldad 80 m

D,alllClrll 20 m I IlIIl.'a IJobIe eln-UIIO 220 ~V '" 'm

D,.. J1lClnl lUbo I.'k,óldor 6.'" m 1 Imca .,mplc CIr(UIh> 2201. \ '" 'm

"



lH1t.npc1.;'" tk IiJJ .w<u
Lot.c~ de la ttDlr.ll Ann.-:o ~ apQn ~.

d..-~~~ l'1l"\ Polc1n ~ U,.. la qw lbn
00," .11 la!. .llduo."'(1Onn del nmmo lIllInt'ft E."l.ll¡, al

~f~ l.ll.llducrlOft Comun. 1.11 C"Ull1 conduce 10\
c.1lllldalle1o hz<U I.ll ~alI de 1I'I.llq1"~

AdIM."(IIl'" Pul. ura
~ ar- del no Pl.kura """~ por l1Ydoo

de llNI otn de lOma que 'le mUll UIlO'l 3.6 lm "U.1l~.JO de I.ll dnur,.1 de 1.11 ~b1l.I El Toro. Ioque ptnnllC
UflhZM)M c"ln de N.llcenb1l.l y 10'\ pro~~n,,"nln del
no Pokun U (Jhra coo l~ ~n un.ll ~~lU<:tura de lom.ll
l.wnl ) Ullll ~ra ml~g que InlCf"ce'pl.ll la~ .~ua' del
no. formando un tmt.l..e de 1000 000 m' de: C.pilClda<!
ued E,lC tmbal'C Indrprnd,l.I ~I caudal que ~tnera la
ceMrlll Ancuco de 1.... nlM:lllaClOnr~ 1wlfVt.... de 1I ~n~~1
dE .. cencnJ El Toro

16

U barft'ra "~ne UN lnn~lIud rouJ de 152 m. UN
.llIIllTa m:.~'lT\a de 26.~ m ) ng rormao:b por un muro
\~ncderode 69.00 m de 1nn,llud Cinto rompuc:nas de
'leelor de 10.20 m de .llIlCho Y I~ m de .Illura. quo:
ptnmlrn ~~.llCuar 1M ~Ida) )' dl... C(II'Ilpuc:~ cksn·
pl.lldon,

La obra de toma IlellC UIIlI CapkKbd de dl..eño de
160 m'f\ Con\ISI~ ~n un, '>eC\:l(1<l de reJal. \umcllElda)'
~n un pique de 24 m de profundl,j;¡d donde ~ .Ilojan l;as
computnM de \t...... ,CIO)' Ial. IU\1liare\

A ConlIRUICIOn de la lom.ll 'le dc'kllTolla ~I lunel
Polcur~ 41ft alrll~IC~a la cadena de c~rro~ que .;epara los
I ~Ik" de 10\ rio~ Polcura )' Plchlp"lcur~ Su longuud
alcanza l()l; 4970 m. ~u d,amclro ~, de 6,60 m. C~

re"~~lIdo ~n honn,gon )' lrab.llJa ptnnancnlcmcnl~ ~n

pre\lon



Boca/ama Polcura y embalse
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Aduau;n UJ)lJ

Lo<. C3uda~ dd no La", §On~ por Ul'lll
bocalOma ubICada 4"i() m a¡E\l&S majOlk la ~alJa Ik la
crnn! AMKO. lo que prmlllr apmo.echar la. ag..­
ul,hlW\ ¡n'" r~ crnual )' las pmo.rnlrnln Ik ~
rSlrros Cl~sr~ )' Malalcuf1l

Li b;lrTrra Ik la ooutoma Laja Hcnc una Ion,'l"'"
tOlal de I~l m. de 10<0 cualc~ ~5 m corrr~pondrn a una
bal'R'ra 11'\("" ~'on l~\ l"Ol11.purrt¡¡ de sector)" cl 1r\1O C'l~

formado por un p~tll de lIcrra

l...::ueralmcnlc ~ I~ b;lrttra sr ~lIua la obra c.k loma.
con una capacidad de d,srlio c.k ~ m\l~

A conllnuaCIl,n de la bocaloma Laja 'oC dc,arrolla I~

aduccum dcl ,""mo nombre, oon'illlUlda por una 'CrIC de

canak<.. luncle<o. ~ ot.,'b C~q," Su capKOlbd de
conoJuo:uon nonn,¡¡l n de ~ m' ~~ ra;" ...... el apo1C

del ~m El Toro A l*1'r de C\IC punto la apacodlrd
aUfI'lrn... a 56 m' \ La pnrncra pIIY de la aduc<:... _
un c-.:ummlrnlO a .....prrfll:lr h~ Yel ~l,) de la!.~
c\ cn ~1OIl

Los canaJcos de la IdIlttIOl'l La,. §On lJ'CS )" llrncn
una longlrud louJ de J 622 m. de los cualn 2 52..\ m_
de §C«1ÓfI tr:apeclal. 872 m 'i(lfI de ~1Oll ~gular

cublCna )' 226 m o;on de 'i«C1OOl I'ttWlgular ablCrtlI

Los Iuneles de la adUCCIOll La...~ dos. uno del
lIpo acueducto)' otro en P'1:SIOll El pruncru IlCroe Ul'lll
longllud de I 802 m )' un d,~mcltQ de ~,70 m )' cl
'><:gundo IIcne una Iongllud de 1 141 m)" un dl~tn) de

21



.. m m E* ub_ ,",",lA n> el punlO de un'" con la
aduc1: ll1ft PI>kura

Drioodo.lquc la iduo."'CWlIIllkbc f;IUzar c...n natu­
~ quc .MtiU.-. .... Ciif'o-I 'oC hUlO~ la~~
,","1OlI de~~~

L_ <k d~~ .11 ma.-e del N=I El
Tom pw'*' KUeduc,n C'OIKlftlido n> horm'l'lIl. ron
UlUI 1on"t\Id dt I II! m

La otrlI ot>nI dtc~ r¡ el "fflll Pokura. donlk el
n.'gllnen de lC'ol:ummornlo • wpeñlCor 11M de 1.1 aJ""
CKlfl p.a'" a «r en pl\"'lOfI fu,e "fflll. que lorl'll' un.
Inng,tud de 47~ m. 'oC dnarrotla en f(ll'Tna 'ubtclT1ll'll'a. ¡¡

euoepu'lIl do: la Carrw1II de enU1lda ) de una lubtna de
a.:ero en puente 'lue ,..ha una luz dt 67 m ~I\' el no

P....kura En d eU,,"nlO dc..- ..... Ikl "f..... eu'4t una
urrwr;l de ~ra",.lIl dc 110 m dt long'l\od ) 10.30 m
de dlltlll:lm. que pcmu"", ehm'...... d a'n.' 'lue v ""COI'­
J"lR al e...:ummocnlfial cntnr en prc...,," lAteralm.-nlt.
la camara de entrada;al s,fon "'.!cura 'oC tu d"puc~o un
~od", lit de"':lQ'a lit .. 'O m.... loIl¡lllw que fOllTla par1C

do: l;a, I~ .... 'oCgu/ld.od .... l;a i1docClnn

La. '.•pIaC'(M'I del c~lcm El Ton•. 'oC cfC\:\ua :?OO m
;allua, amlxl del cruce de t;a IdOCl·',," La,.. '\OtIn: el
C\lero E~1.a se realiza medlanle una bocaloma lit alla
mnnl:ula. dt~np'ador con dt....-ar,a aulomallca y 160 m
de canal de COn,JUCCllln cuh,eno



Aducción Común
La aducción Común se extiende desde el punto de

encuentro de las aducciones Polcura y Laja hasta la zona
de caída. Su trazado es enteramente en túnel revestido
salvo al cruzar el río Pichipolcura lo que se realiza
mediante una tubería en puente. El cruce por lo tanto.
divide la aducción en dos tramos. el túnel Común I de
710 m de longitud y 6.60 m de diámetro y el túnel
Común 2 de 6.915 m de longitud y 7.10 m de diámetro.

El cruce sobre el río Pichipolcura se realiza por
medio de una tubería de acero en puente de 6.30 m de
diámetro que atraviesa un cauce de 120 m de ancho.

El río Pichipolcura es captado mediante una boca­
toma tipo alta montaña y canal desripiador con descarga
automática. Los caudales son conducidos hasta la aduc­
ción Común por medio de un túnel a e cummiento libre
de 1.750 m de longitud y 3.00 m de diámetro.

Trinel Laja :?
23
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1 IINmltll1 dt b alucUDOl Comun '" utolal ..na

dllmma dt ft¡llll.t!rio okl trpo dlfCfl>'"",ul. ~'OIl"'''uoda

p.1l' ull~ ,(".. ,,1 dr 1", dr rmhmd..ta.l , 211., dr

dumeuo e,~a"¡,;"'ClI,,~a. rr'e<-hd,,", honn,p'. ~ ""
lubo '1lCn1Or ~,adordt 6.~ m dt dlalTl(iJU E-uo '*'no
pnnnllr u. adco;uad" flllKlOlWTllnll<1 ho,Jr..ul".-.. .x b
.'Clllr.tl ""'~ (1 "1.......'Cnmoio paflde., '~I'C'.x
;I,ua dur..nre 1.., 'N1a:!Ofl(' !lru.,.;¡" dt c~a A..km.l,
'Ir'e ck .alTl<>nt'Uaodllr dr 1..., onda., de 1'l'r''')fI 'lile 'oC

rn"'u.:en en ,100:1""" ''f'Cr.k:'''''IC'
I\,ua, .aNI" ,Jo: la ,'ht"""",,,,a de cqUtltbno. el lu"",1

de adu... .. "'n \C f'>,lun'¡¡ en &,,, lu"",le' bl,ndad<.. en 3I:efl).
de 'oCHIt'" ~In;lIlar ~ ~ m de dtJmc:lro Allenn,"" de (\,..

t>tfun:&lOn 'oC ub..a b C;I\(ffi.a oJondc: \C ellCun>lr;lJI la,
...huLi.. de prOIL"<..... Klft de la, lllbcna., 'llJ( """ de lIpo

IIWlptl'loa E.~ 0",'1_ c.. de'¡~ m de IMlO) 11 m de
an<:ho ~ en clla 'oC lut dt'JlUC'kl aJcl1\il\ un JlUCnte pua)'

10m C'qlltJlO' mc..-an,,"(><o ~ eb·m...." de ,........mo y ronlrOl
de la' -ah lila-.

Enl~ la Cll'eITU..x ';Ihul;l, ~ 1;1 C;I.... de maquIna,
de l,¡ C(nlr.ll. 'oC .x1.U'n.l1an &." 'uben," dt 5.00 m de
dt,¡mc:lm ) apro\lm.odamenle '\00 ni de Ion, "ud cada
1I0a. lTl<.nl,¡Jao, al ,"1(001" de 'oCndO'o 11l""'1c:\ Y hofTTllgo­
nada, C(lO'r:l la roca Lo, pnmc:ro<. ~O.\ m de e-10'i
lllnclc' 1I(lICn una Inchna.:"m de 4~~ y el ",'10"\ pl3ClI­
carnenle honzonlal
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(aJQ * ...,1IlU
(.JI c_ lk 1UIfU- nu ut-:. ;111 "._ lkl

.-cmJ Su C'UnlCtUn "" 1tI,,,.I. lk twwmifon ~ .-cm \
'''''''' un.a ~1tY a1if.... lk 1 6"01' m· donlk le

ubo.:.IIIlo<o~ rnlflO' ....,k,aJo:~hdc l'l(l \1\\ ".... uno
JUIlIt) ..~..,~ lk l;1lITUlllIo d'm:Il'._'
di: ,lXlCnll prnIIe\' Ion \ Jo<, punll<"' ,ru.a di: ~lIll<"",la-

don.k upa:i..boJ "aJ.I Il/ll' "J~A~k';IIb " ..lJ\ICtun ""
..1'>,.-;11 ,,1 N,f",1O """,,,• .", ,,1 CIUI "" ~"u;m 1;11, \iU;L, lk
~k .. do: ¡"rm,I'Ll"". ,..,In ..u"h~. n,lJ.I, ~ ul"',..,..

"1 "''''00f lk b ,;11-.;1"" m...¡UIl\'" ~ "'llUIII Ju.. do"
lr,¡rhl"rmaJo,..,.. Inl .."",,, lk 17~ \l\A CÜ .....0 lk'>odl'
lo" "uale.. '" Ir.>n..m,U' 1;11 """rJ'OI ,..1lCT3da por la .-cnlnl
I\;l..u ,,1 JIiII.O .k "ha Ien..."n

------
•_:=. •

I ----- •
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Patro tk Alta Tt,n¡"" \ SiJttlPUl dt Tr'11I1mÜi..n
El JIMIO de aba Irn l(\t'I C'\'" ubl<aOO (",nte a la ,tia

de m..qu'1Ia\ W1hT un n:Jkno de 18000 In' A tll~l!an

101.." "n;urto\ de ~~l \" de la~nual Anfuro) ..... do!.
.,n;u.- tamhoC'n de ~:!O l \. pro'~lmlr<.de la crnrral
El T(IIU E. palJO~por IotanlO la poImcll de
.... de ..... cmIraln ~ el yjm tm. "I'nIIII" de
~10 k\ hacuo la whostll:.. Charrua.d,~ C'II 00s
h_ una de dIlbIif "I'nI,m. qUl'~ a la Inll­
pa linea El Toro-C'batrua_ ) ,-.m de limpk "n;u,1O
IKlC'IlIC'mC'lIIC' .-onwuoda La Io"mlil de cal.l una de
C"ta\ lrllC'U n de 6IC lm

Fdifiáo dt m(/fIdo
1," "'lUIPU' ¡!('....,r~dllrc'. la, (lhr~, h,drJul"a, mJ'

Im!"'"anl", \ ..Ira.,,} Oc ~IIJ l"nl,,,,,. " .... lclen""Jnda­
"1,,, <le"" un '"<1,(" '" de mando, <¡"" "" ut>,,~ 'unt<' all"l
110 1fl:I'>ml1

C<J11<J1 lit '-"'lO.,l. IOn

1-0'> , ..udak, ut,!r,adoo. por la <-enlm 'OC' "''1llu.C'n
;IIJ l'lll U,", mcd';II/lle un ,,;anal de \Ce""", l...pe,;.al de
tH6 m de 1onj!ltud



IflJlfJUJ lOtIf' "'1"nUIICaJ"
En 8'14 (l/'>n!<J PI>,,"uru

LII tlhn de 1OlTIll!ie ha eqUipado con UM WCl:1OII de
~ja§ de enll'1llU dt 170 ro' de wperflCJe y una ma¡ulna
hmplatTt',/lb do.Ulb de un C<IIIO eurv!(W de ba3,u.... que
<;e de.hu loQhore la ~J11 W~ de Sfm'KIO 'IOfI

tk :,:m m de: il/'I<,;hol)< /l.'O m de ahura) ...m 1Icr1ClftllC1J..
con meclnlWlO§ de: crcmallt:ra de J2 looelada5 de capa­,....

LII bamn mm'll~ equ'!*b C(lt!I C\nro~­

laS de '>t"grnent<J Y doI~~ Cada
computna de 'lepnt"ntll tJme IO.:!o m de iridio Y 15.00
m de altura y n acoonada fP !In IMClIU"""" de bu1lllCbr;

de :' l 7Q rondada.. de capandad u..~ dev1­
pladorzi llenen ~.hO m de Ilrun y l.fíOm de ancbo Yl<lfI

.:clOftatla" medl.llllt !In Il'III("IfI'vno de ~Iera de
:' l 19 tQntl~ de cap.:1dad



A.- ,.-..die -- .. t'OrIIpllItIUS
ele IC"IOO ,...-&IO la "*">:io:JODdie~ die
e qur pernuIetI AISI.-tas pw.Il IMJICC'CJOD ,

e 'n ",..1Ill8tlIi
Comoe~ ~doara ele manlObn nlSltll

doto".. portal die M DIe'" de capKmd QCia _ Y
te WlIIDII JI'I1I Ke_ 1m oompuenas die emtfJmCla.
tIlIIO ele la~ rIlO" oJ como <k la _

Todu las computl'W <k smolCM:l. tamo de la lOmlI

como die la bGftrI sonk~ de§de el allrlCio
die mando die la Mln. pud~ admuis $rf comanda­
das IotaImenle

En SocaJontll LDju
La obra die lOmlI esu eqUlp8dll con dos compuenas

de teftlCM:l de 3.00 m de ancho y 2.05 m <k .hu.... con
W1\ re'P"C1,vD cornpuMaS <k ~1IC1a por &JUA5

wnba. de l.OO m de ancho y 3.60 m de altIl...

La bImn TIlÓ\11 it ha equtpado con rres compuer­
lB <k \ItpntIlIO e..-.cuadoras de cree•. de 7.M m de
-.dio ~ 5.M m de allO. acclOrl.tu por mecan1lmO de
huiadle C08 _ capKlCI.I de .2 11. 32 IOrItIldas~ UIIlI

Apas --)"'-"JO de 1mit~ tsQ p"'H"
10 el llIO die compuena$ de UIC.g<:'1C1óI que pm1U1eIl

ud. el tepnn*I P-ll~)",,~rq.a­
~

.....~ de tel'\'1C1O. t-*l de la lOnII como
de la bInmI.. _ ,,~ de§de el edlflClO de

"'-*' die la celllnI pu:londo~ -"'='"~..........
E" Ca...·I'IIlJ« rahvIaJ

EIIlac..-de vill\u" it Uo'p" ludo. \l.l..-ulu
die Pft"'C(JOD de"'-- ~ _ dielllpo rnanpou dt
5.00 m de dIarnetro. te Mnn~ un $rf'OIornowr
KCIOIIIdo por Kede • fIIl:'uon YCltfnn por medIO de un
ClWlb"M1 Su....,..... mnnaI it eftttl.ll mrdWl1l:
COIIIrOI remolO dndt el edlrlCio de tnl.Ildo de l. cetlUal.
pero tIIrIbIeft poIml m.oo local

.... el montIIJC y la lIIIftCmCiÓI'I dt las v.lvula !le

tia tnStaIIdo un puet* pua de 60 IOrItIac1u de C1plC1­

-.l. 10 Jn ele luz y _ Vla de 45 m IX lonl.1\Id

"

E#/ Ca,W d~ Maqlf,lIM
El ~~ ronducllb por las lutlrnas de- JRSIOII l~g.

:11 JI" dos NftMiUl'i ub..::al1as en la a\:I de nuqullla\ Estas
wn lipo Francis de eJC \'rfI1Ca1 )" ~u pocnICla 1'100"111"" ~

de 208 lXXl CV El &J~ '" gu.1dI por un canrol de
acero pl'O\1S10 de un d,qnbuMlor con 20 :IIllobrs mov.~s

q-e regulan el paso del :II'U:ll h1c':II el I'Odele Su ~gul.­

dof de ..:Jocldad I!" <kl tIPO c:llbrul ckclJlco

El ronlrol de l.s lurblnU ~ reahu de~ el echrlCio
de mando. pero tamboen puede efl'Clu~ Jocalmcn!C' en
caso de ~l<:bd

lnmcdlalamen,e aguas BmM de las lurtllnU SI' han
d.spucslo sus valvulas de prolecc.on Eslas son "PO
mariposa. de 4.00 m de dlamclro. y su apenut<l y Cltm:
Kln Similares a las de las valvulas de pl'O((Ccion de las
lutlrnil'l

pan¡ el mon~JC Y manlellC.on de lIS unidades ge~­
radnns )' lll'i \'alvulll'i. se han preVisto dos puenles grua
de 200 loneladas de capacIdad cada uno. los que para
ie\.nt:llr 1O'i e~mcnlO!l mas pesado!; pueden operar en
CO!lJunlO

A l. qhda de los difusores e\.s!C'n dos tOmpuelUS
de 6.90 m de luz y 5.30 m de .110. ron el oOJCIO de ..slar
las unKlades Las tOmpuerus son accIOnadas por una
pua pomol de JO tonebdas de capacidad

Otns InsI31acKlnt'l mealllCll'i que ..,. destacv
~

• los S/§fnII.b de ~fnF'XlIIlII de las unKbdes y de 1m
1iW\<fOl'lnldofn de poder:

• ~ S'SIeIlll!i de \.,i.Jo )" ~NJC. que lIe~n por
objC'lO \ac.ar el agua del carxoI Y dlfuSQr de lu
uni<lar.ks y en I!cl'If:ral 1.. lIfu.a) que pueden d~1W

luc,a el lntenot de 1:11 ca... de INqUInIS Ambo!.
\I<tema. operan con bombas de pillO profundo de
i<:Cll)ft;llflltnlO autorn~llCO a tf3\'e~ de deleclnres de
m\'e~<:

• <iSlema de aire compnmldo de 'Cl"<lC'O. <k I""suriza.
CllIn y refrigef'llClon de la ca... <k maqulna\ y de arre
:.condicionado del ediliCIO ¡U1t10

E" ,.1 Edificio d, Mal!do

Con el obJCIO <k prtlkger los rontro~s y e~mcnlOS
ekClIlOOS y dar un ambltnle adeculdo .1 pel1iOOal que
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traNjoll en el ed,r""oo. '\ot ~n InMabdo do!. Ull~
.,onoJlu()nado.'Ifa~ de: a,,'I:

1" l ~ 'n
Equlpt}J prlnf lpults

El eo;quc:ma el«lIico de: la cc:nnl Anlu<:O COI'I..ulg
~ l!enef3olk>rM de: 160 MVA <;w uno. tenston de:
~ner:ll,:l(ln 11.8 ~V. <;OIIt'<;tldo!; en bloque: COI'I ~nd05
lran~f()"nadoft' tnf¡i~IC~ dc: 1J.8/22O ~V. 175 MVA
<;011 clll,'"ulaclon f(lfZlda de: al!ua Y aet:lle lm JCncra·
dore:' llenen frtnado rtl('<;afl1<;O que: '1010 <;t apho. en el
l·"'><"1 de Opc'rar la) ¡>f\){CC(;IOf1CS de la umlbd

La, unldadc:~ e~l"" oonccladas medlanlC o;ondU<;lo­
rt, ¡¡creo, <le: alunnnlo a las barras del palio de aha
lenSlon de no ~V El p<l1l0 llene una barra pnoclpal

doblada en U } bIIIn de tran fcrc:ncUl A el 11q:;on
adcmas los do!. <;lml'lO\ dcsdt 1Icc:1IU1II El Toro} <k!idt
el '\lIlen un Clml'\m a b 1.Ubc:stattOn Cbamaa

Ttfteomando \- Ttlnwltm¡

El oontrol de I~ un,dadts ItneradlJfb ) de los
<;tl"\ 1Cf()<; IInlhl1ll:S de b cl!ol de lI"II<¡u,na.. se llI:OOllU.

IlOOTIillmcnlC~ el abf""NJ de mando de la cc:nU1ll
pero liImbltn puede d,,<;IUIIW locaJmcnle rn CDO de
nc:ce"dad La partida ) la delellC"'" de una unllbd 'lC:

rtahun medlanlC ordtnes un",u 1l1lC Int<;1a/1 pn>gI'ama!i

de' ~lIClK:las automatiGlo

Desde el ed.flClO de: mando 'lC: letc:ronlrolan llIkma5
las ~al~ula5 de prolel:~lÓn de lubenas y tumlnas y lIS
compuertas de lIS bocatomas Polcu", y Laja







'Iwdíw

'rmrr:to M hu oItraJ
Toda~ hd'oeleclnCa se caraclenza por la

".. ..~ de otno Y tqulPMIIrnlO necaanos. lo
qIIt' n'F P-II MI~ la p-'1C.paClon de~wis·
~ ell d•.-enas ) ""') compIrJlS~_ La orfIWIl

A-.:o In dt:Ma:... por la d.versldad de obnl; Y la

~*""'*d"
~_"c""n_~sc~

IoKIUfIdn en pInDI.CI~Y poqun de ga'l d~­

tro. tIlnrln b/mdadoI en acnu;~ * horml~.
boc*"- de npo u..loclOrlll y de aJg rnonQivo; Cl'\JCeS

de CIUC'n naIIIrIIes mal_ pueriles en lUbn1as de
ao;n'O en prnion o por mallO de un KueduclO elevado en
horml,oo. carults de 5tCC.on Il'apttlal. =tIrlgular y
cublC11lK: rapldos de desc~a SUperfi(,"Ia/cS o subtcmi­
~ con dnclr}:a al eucnor; edlrOCIQl; ~n homllgan y
mIllO!.. ek

[su pan "VIedad de obras. espcclllrnnlk las de
lIpO subkil.lm.~ ni roca de muy vanada ~l­
dId~. nlf'Óe.~~ de prospec_
(,"1OIItS ni IODlIa.p. perfiln~. pIma$ de
1UOllIOC'1lrI1C1Ik)'~ EI.wws de los lnu.ltados de
... ~1OI'In. pmlllllO dermll' la ubIcal:oon y el
trazado de Las oI:ln>. <:orno .1JTI15mO SU~ carlCli~mllClS

""""""'"
MEncoon ~LalI1IC'n:a: la bocatoma Polcura Pa.

ra ~Illl' su P"')'«w hll!rauhoo fue necesano CQnS.
tnIlJ" modelos de eniol)'O I eSCila reducida El lesulrado
ck nIO§ ensa)os pnmlllO definir Il!. CIl'Klen"lClS
h....I.".. de la obra Y su forma de operxlÓll Su
ptO)'e(1O nIr\IC1uraI~ tambom npet:w -mem.
.. lOlo por la l'RIIpUCUd de la obra. lUlO~ por el
hedIO de Ia;ilcr~ fundada~ -..al nu'w
nIr1lIlr~ de P'M npesor E.Ao 00"&0 a proye.:w
.- .•~•• de -,ecaon a~ de lcdIada de amm.­
... ca. d~ de _ ...a:a. el lMmo Y e~11ar vÍlt

,.due«iab ck fülrwJonn EMa cortina JIII'l'D CQn el

-.na* "'Jr~)ftIe~nencWe~~
-.- la elUlbilldad de la t.nera

..

Por om pan~, ~I proyeclo de los eqUlpo!l ha sido
lamb,,:n especialmenlC compleJO, pu<:s algunos de ellos
wn de mIIgnillld nouble I n...el InlCmKlOOal y. en su
llpo, SC lTalI de los de mayorenV('rgldura dl'1 palS En~

cslOS cabe deslKar. las oornput'IU$ de II bocllorna PoI­
cura. lao¡ ,-¡¡l>"lllao¡ de proI«ClÓn di' .....as y 1Wb1na5.
II!> lurtllnas J gcncradoles. Jos puenleS 8l'\II de CtiI de
maqU1n1S y lo!; lnn5formadOl"es de poder Cabe ITImCIO-­

nar 1!k1Yll5. el~ dellel«onuol Y Ielrnw:dlda que
pennllr poner al akance de los opcradorts en el abf"1C1(I
de mando. !Odas lao¡ .nfomlX'ionn rtquendu paB la
carrecla operacIÓn di' la a:ntral y al ml5mO lIempo.
en~lar las órdenes de comando a diStancIa de los eqUipos
eleclncos y meclimcos

La Ingenlena baslca y el di.seño de delalle de las
obras di' la a:nlr:al Anturo fue n:alizado baJO la dll"eCción
y n:spon~blhdad de la ENDESA. ullllUl'Ido casi udu­
Sl'aml:'ntc su planla profesional Los estudIOS preHOS.
dlscños. e'q)eClrlCKione$. ~ulsicion de eqUipos. mII­
neJO de c:onmtos Y la Wpa'Vlsion de l. obras slgnlrlCÓ
el IDbaJO de un grupo de profesionaln npecllhz.ados en
las dlf~nlCS I1IICCrlIS dur.lln!l" cas. una~

Se: corno con la co~1Ón de ronsult~snaciG­
nales y elll'1ll'l,Jel'05 panl resolva mlllenlS de Jr.IIrI espe­
clllldad Estos lpOrU/'On su npenencll y conocimientos
a lta'es de una labor conjunta con los profeSIOnales de la
ENDESA. produclendose una efectiva lransf~n:ncia Ice­

oologlca. adcrrnis dl'1 servicio especifico ~stado





40
Túnel Común 2. llegada ventana de trabajo



('0ns4ruttión • 1M obrti

G"I~ruluJadn

La conS!nKU'WI de 1,~I Anluco !le InICIO en
1974. ,nmedlMmlente~ de tenTlln8d;¡ b c.enlr.ll El
Toro. destl~ kK teev.noJ lTWe'rWr:s )" hullWlO5
dl~polllbles •• 1, E)ttuclÓn de Las otns de InfIXSU\IC_
run. Inslalxiones de fzna y prep;uxión de f~nln de
lrabaJO

Les avance~ durante los pnmcros años fllCrQll poco
\i~nlficalivos debIdo pnlll:lpalmcnle a que no se dispo­
nla de los IttUf'SOS necesarios pan La conSU\lC(IOn

H:l'ou 1977 las obRs ftrron pLamflCadaJ y e)ttU­
udas dllttWlYnte por La E."OESA con $U propIO ron­
IIngente de empleados y obrtlOS ~ro, putude ese año
'le~ la conuNCCIÓn de las obras • emprnas
conll1l1lS1as pnvMlas. nceptO las obra!; CI~llcs )" 1m
mnnla)C~ e1a:I~anlCO'i de la ca-;¡ de nuqum;¡,

De I~ual fornta se conlnuo lamblen l.t Clpl:raclón
de 'l:rvicios gener.. les lales como lalle~s. ~arage y
mZSlranza. planla de aridos. mlllllcr>Clon de carnmos y
CanlJW11CnlOS

Al rcspcclO. C'lIbc dc.u;¡c-ar la R'"<pUCSu de los ('01>­

U"IISlas f~nte al de.wtflO que SignIfICÓ la conSUUC'C1OlI de
una ttntral hldrocleclnC3 de la magmlUd de Anluco
ElkK cumpheron. a 5;ihsfar:coon de la E."OESA. con el
allo nIvel lecnololPco qtr se C\II!C en la COOSUUC'C1Qfl de
eslC IIpo de obras. como u.mb.cn con las fechas y 1'IU1I11I­
ma~ que: '1: establecieron en tos rcspccltVOS ronlr;llos

Previo a la Inlclaclon de las faenas se efecluó el
estudIO de la planlficxlon genel1l1 de la obnI. de su
prognunaclOll y del control pMtenol de las dl$tJlltas
fa.~s de La ronslfUC("1OlI En esta forma se detenTllnO la
Ubw.:aclOl1 y cllpKKt.I de las d,veBa5 lIuQlac~ de
cOllwuoción y se ISI~naron 1O's~.OOITIO mano de
obrI. equipos: YINICnalcs)" kK loc~ de e)CCUC1OIl de
las dIstintas ICllvldades

La programa¡;I()Il delallOMia de cOMia C()IllralO y su
pcrntancnle control comptJlanzado. fucron hc:rralTllenlas
de' jlran valor para conseguir el objcllvO de que la puesu.
en l;el"\"K:1O de la c.enlrlill .!le cumpliera o;onfonne con lo
quc !le habia establecido en cl Plan Gcncnl de Obras de
la ENDESA

C(lr(lCftrisllc(Js ("<lmtf1lc/l\'/U d~ l(l.j obras

La ronsUUtXIOlI de a/rww obras prncDllmll~_
cia.k, Caractal\llC. que lI'lCftCm~

BomtQftlO PoIOlra

Uo COMIJ'UttIOll de la bocaloma Pokun se llc:\'O a
cfecto en ~ etapb

ConSlt'UCclOn del..... fundaciones de la barrera fija y del
canal de: l!csVlaclOn del no Pokura
De~. lación del no por cl canal de de~viaclÓn. ronqruc­
CIÓ<! de lll§ obrti CI' I~ de la barrera movd y de la lOmll

) monuJl' de In comptlC'mS de \"fnICTJe1lCl.l)" de !iCf'i""OO
de ~tas obras

De. oluclÓn de ....... af..... del ni) I'okwa , su cauc..
nol-tunl. hacihldob. JIMlIl" por 101 v_ ya ooastnnd'J$
de la bamra mo\ll, ccnwucclOll del .~ de la
ba.rrellil fija. el es.nbo uquocrd<- y el puente \Obft La
bam:r..

espeCIal mcnclon moJrecen el agotalTllenlo de la
napa subterránea para poder fundar las ohras y ll-e~ca'a·

(Ion en la llldera del ESlnbo derecha para la COII lI\Io;C'<lll

de la obra de lOfN

El a~lCnlO de la napa so: lopIi p.'l: to.>mbco a
lra~c' de pozos pcofundos. dcbocndo di re- de !\"So

paldo de una bascna de gNPO!li e~nllI de pwbda
aUlornal1Cll para suplir cl ~lmlCr"o elKlnl:o en
caSO!l de fallao;. c"tando ni una ubkla blusa de la IIIJ'I.
y con clla UIl3 ahcraclOll grave de las cafllI.:1CT1 11Cl1S de
soporte del suelo

La conSll\lCcion de la oora de loma lmrhcilba una
c~ca"lIClOO Imporunle en l. II10ITCNI del ~tnl"() olien:­
cha. de fuenc pendiente. que hacia pchp.- w CUIht.l..
dad Ptt esta f1QOll se ~Ilbo aplw:.-cl~ "FouiDcs
BIOgC" (Foulllcs blmdccs en bcroal)" que C(lMUob,)cn la
nCll\.lCklll de una un,.. pcnrnctIaI m.oI_ de la
obrU definu"b

L'na "cz Io¡!nda la cota de furw.lac1Oll de las obI».
la zanJ;} se ~llcoo con honru~on. const'tli)cndosc"l un
soporte en forma de "horqu,lla" altamenle establc El
SlSlema de soporte se complemenlo con a1ic~s me­
l;thcos mleriorL's que se fue:ron colocando a rne<hda que
se proJrcsaba con la e\C.I''K1On del nudro C'OMCnldo
dentro de la "horqtlllla"

"



"



Tu~/~f Po/cura l' Comun
U-\ e\C:l\aclOftC"¡ wtulTaTleal. di: l~ >enWln di:

ac~"" :1 loo\ lunde\ )' algUtlm cientOS de metro!o de ~

ILlnele\ ml'rllO\ flleron eJttulado!; 00Il "'" eqUipal ¡o.

bf3nle\ de 1. ton'ITUcrIOl1 di: Iune~ de' la ~nuaJ El
T~

Dad.I la Ina)or 'oeCC1On de Jo!¡ IUnelc'<l de la anlnll
Anll.ICO. o;e decid,Ó la adquIsicIÓn de' eqll'pm. de' mayor
eapaCldlld E'le ~ulpillTl'enH) qlleoo oompue~IO por
Jumbo.. \lPO Gantry dl: 10 perforadora~ pesad," dl: brazo
tlldr~ulico. locolTlOlol1l. dl: 25 lonelada~. CIlTO'; minerO';
de acarreo di.' 8 m'. cambio California par~ el eamblOdc
calTO' y pab c\eavaoorn Con"'ay

El ~),ICnmllenlo de la ,oca durante las e\ca~acl()o

nc' con~J~\ló pnnclp<llmcnte en marcos mctahco,. hor·
mi~ón proycctado y ea",amos di.' dwerws tipos

Para lo. hOfT",g~s sub.l:Ul':lneos el contrahsta di­
..eñO un t~n honmgonador con molde mct.lllro tele\·
wpleo de 81 m de Jongllud. rolocadora neumau"
~''''''eld en chassls p:IflI~~ >,a fe~a

Las In)'eCCK)llC$ de ~llcno de dll'e 'iC fueron efcc·
tuarKkl"guICndo el .>ance del honmgomdo dd uro .se,
If\)cctll rnnntTO de cemento poi" medIO de bomblo de
P' ton), la muda file p«parada en mczeladora.\ de .lu
lurbulenc:la

TubrrlOj
El ..umlnt\lm de los bhndajeS dl: los 11Inelc. en

prr\ton ) 13.\ IUbt'T1aI. pan loo;~ Plchlpl'kura )
Polcut1l. file tonlrfltado comJnndICnOO los SI,uICnlCS
It1IbaJO"

Sumlnl\rm de planclus de acero
Fabncac"m de kl6 tubos en la obra
MonlaJC de los bhndaJCs )' tubcnas
PmlUra di.' pmtt«"ion

Par~ ~ah(ar lo antenor. el contrntl~ta dIoblo montar
una fatmea de tubo.. a pi;' de obrn y tra~ladlll' en ,e/lleu­
lo~ espt.'Clale\ ha.ta los rcspe<:twos 'IlIO~ de nlontaJC,
rubos de hastll 6,10 In de dl1l11l<'Im y 9.00 ni de lar80 Su
montaJC rcqulrlo la lIpllCation de _amIdas t«nlCa,. puc.'s



"_ hItJeNa al .-mur de _In~. de
NIIdn JIlo:II-*", , '*"'- en pumw. wrnMdo lOdas
aImtrdor de .. ooo~......

z.-dlnr"
La _ de c"~ b. corlSIN;XlOlI \lb­
~ de b. dI_ de ee,...lIbno. C3~aM de ul_u·
las. b1turt.1OIl ~ .. lIlbnlas Inclinadas)' hOnlon~

La e.u• .,1Oft de 1'1 th"nCTle'l de equlhbno .se
.nK"1O Uftl ve~ qur se 1U_0 'IITnO. '1 lnI'e~ dellUnrl de
.mcc1Órl.• MI ZOIIlI mfnxw. e.c'I'-ando en forma ascen·
dente un pique p11o«l CCTlInII de 2 m de d.unc:tro El
CTlSaIIChc t\asl.l 1'1 s«t'1Ón de e\cavatlOn definlllvl (21
mI .se eFulO en forma de!«ndenle pI'lIC«llendose de
imnedwo I 1'1 roloo:klÓn del soslenimlenlo de las pare.
des de rol:'I OOll~lsterne en tiOCIml)S y homllleon pn:lyec-

"'" El re~,mlenlo de: hormlleon de lti paredes del
dq:Jo\110 e.lrT1Ot, delwboele\ador.se e)eC\lloen fomu
00IIl1_ con mnIdl: de~hUllIe en 10lb .. 'Ihuno

La ca_ de ~hllJa!¡ .se M:II:Ó en Iti ~'leulenle\

etIpti E\C:I~"1Oll de b. bo\-rda Y -.rnunlCTllO con
In'nwp ~ettIdo )'~. na\xion del nu·
deo hawI cota de pl'lo. revnl.moemo de ptmie1; con
ID'1niplll. tnOrltIIJe de \'Ihula)' mec.1l5mO'i. mnw de
bllmll~ de alKb.Je de tIJben¡",

..

La e."'.....ion de 1'lS ruben~ .se m""oó en los doli
lramo\ honZOl\Qh s.mulW1Camente:. '1 ~oon rompk.
l.lI, ~~ el codo de arnnque de los tranos
IIN.·I,~

Lo" lr.In'lO<i .nchll:ldo<. o,c e.c;¡varon en doli eQpaS

un pique .nc:hn;w;lo plloro en la btie de la S«l.:ion.
eu:a'ado ~nJ.endo. )' el enSlOChc:l S«\'"ion rompleta
lk'>Cend.endo desde la caverna de \~I\ulu

Paralelamente ron el en~oche se aplll:o un SOStenl­
mlenlO de cancarl\OS y hormlleOll proyeclado

E.cav'itda la lubena 'C' Pf'll«d.o al monlaje de los
blindaje_ Ik acero. en tubos de S m de dl~melroy 9 m de
lon~ IlU<l Su ac:teo;o <;c: efetlUÓ de~ tavema de: valvulas
para la IMlal;}(:lón en elmdinado y desde el exlenor para
lo. ll"'.tmos honzonlale.

Paraklamenle con el monla"e. <;c: honnlgonó el
evpacio entre el bhnda"e Y la rol:'I con /lomllgon flUido

Inmedialamente de"J'UC' drll'lonnlFOO..oo. '<C: efee-
lU.m.lfl 1" lll}tt,'I("flC:\ de relle lk ""n,,.IiJ.....-ltlfl doe
I~ nxa CH\:un,b.nle } del'ol'll ln llhndJ,te-/llll'TllI!"n ,
finalmcn!C la p1nlul1l mlem'l de ~1OfI del blind3"e

Caso d, mDq"'INU \ "''Q('1UK10tl

La eJeCUCIÓn de~ obra Soe desMrollO 00ll los
mclodos y eqlUpo!> elas.cos



.\"""1ujes ell Casa de ~f(J(lllillcl.\



.. c...,-. ,,"m El T"",.~ l"'''''''",·, '"''



Lo<; eones del ronlQmO de In c\ca~acionnfueron
reahzado<. slgultndo los mc:todo!. de ~oladura controlada
lpre.~phll1ng 'J ,mootl1 blasr'ngllograndl)se OOf1Cli ~gu'
lares. pla~ 'j sm dailos a la roca ClfCUndan~

El malcnal pmvcmenle de la~ uca~llC;onc:sde la
casa de maqulnas 'j del canal de eVllCuac,on se ul,hzo
como rellcno para formar la piaraforma donde se ublCana

el lXIflO de aira lCn~tÓI1 'J cl edificio de mando

Para las f~nas de prlmc:1'OS '-nugonc:li cn casa de
moiqumas 'J el monlilJC de la supereslnletllra mecillCa soe
Instalo UniII iN3 torre lmlalbbk Esta. JUMO con otrO'I

cqtllpü\ de 1larTI1f:'n1O. como~ 'J bomba SctJ"'II'C.
perm'tltroll en fonnll soegura ak~ ],os nl,ein lNS

alt"" de \.1 csU'UCtura

Los 'iCgundos homugones dc dlfuso«s. l1.IltKnu 'J
gcnerador"es. fll(:ronc~ deso:k el IntenOr de caAl

dc maqUlnas con ¡a ayuda de un pucnlC~ ..,.11.. dc
lO toneladas mstalado para CStos efectOS PosIcnor­
mente. 'j p311I el u-aslado de los componen~s electTornt­
cameos pesados. se conto con los dos puc:nres grua
defimtlvos de 200 lonellldas cada 1100

lnfonnación sobre la construcc.on

Adurn6tl UJ)Q
~BINIda ong,~lmen~ parI §el' coootn,,,da en

1l ITlC:'iCS. sus~ c.~,ln 'iC compktarQl'l con 6.~

mc:ses de adelanto. antK:.pando el mi~so de beneficIOS
de la ~ener¡lC'on del caudal aportado a la ccntnl

PenTlltiemn este lldelanto la d,vers.dad de f~nte'

de trabaJO) 'os altos ~nd"mcnlOS 'J nances lo¡n.dol en
la consrfll(;cion

Las C\ca'3CIOIlCS de los tuneln La~ , YLala 2 K
l1eH) a cabo con a¡u,po sobfr; neumaucU$ 'J JlIlTIbo de
peñOf3(\oras neumatK:. hUM.

La c3man de ~1OlI. por sus dUTll:MtDIIItS.

110 m de \oolptud) 12 m de dQll'lCtl'O de c\ca, ..IOII. 'J
ublC':lOII ttnlBda~a1 tune\ La 2. fui:~
con,U'\urta cn~pn:Jttd~ a c"a' ...1OII 'J
homtlpwlo de ... bmab m pntnn" tmnU'lO. pan po5­

tef'l(WnlCn~C\ca'. el nuc\co) c)KUtar '" ~'C'\I'lIlIICn·

" Las obras e'~nore'con!' pOOlhcnln a taocalOllWo.
canales trapecIales y cublCnos.,.. el rnpldo de ~iJ,a.
fueron eJeCutada.' con mc:todos .,.. eqUIPOS el le'"

EdlflCaclOflCs de
campamentos. OfICinas.
caslAOS. bodegas.
IiIlkres 'j otros
ConsUUCCIO!l )
Il'ICjorUTlIento dc carnl~

LIneas de II'<IIlsnllSIOll n 10.\
plU'll la constl'\lC'ClOII
Cap;ll.'ldlld 10la1 de plan~

de honnl¡;,)fl

E~ca~lIC;oncs ab,en:t.S en
mllh.'nJI comun
F'CllvaclOrl('5 ablcrta,
en roca

10.1000 m'

''''m
"""

100 000 m'

100000 m'

E,u':lClOI'lCS \UNcrnnc:as,,=
Hornlli<-"" al c,tenOI'
Honn.~on~

Relk_
Enroclldcos
Lonl!ltud de tunc:k,

Cernen!\)
A,'ero en dl\cl'QS fonnas

) I1po"

'ladera
f,plo'''o§
Per\.Onal ocupado

lIt--.:)OO.! -'

191 0CtI
21'.'i OC., •
b'iOQI'l.\ m

2.."(11'1'\ •

"'''''

12000 ton

2 000.000 pul@adti
I 400 000 ~,

4 'iOO000 hombl'l'.-d,a



Presupuesto y Financiamiento

La inversión total excluyendo lo gasto financie­
ro . necesaria para ejecutar las obras e instalaciones de la
central AnlUco y u i tema de transmisión asociado.
asciende al equivalente de 5~ millones de dólares en
moneda de enero de 1981 De este monto. cerca de una
quinta parte corre ponde a adquisiciones en el exterior.

El presupue to de la central se desglosa en el cua­
dro siguiente. expresado en moneda de enero de 1981:

Miles US equivalentes
M.E. M. Total

Ingeniena y
Admini tración 1.776 45.777 47.553
Dirección de Obras.
Inspección y Servicios
Generales 63.375 63.375
Construcción de Obras
Civiles 20.097 277.751 297.848
Equipamiento de la
Central 79.201 16.251 95.452

Totale 101.074 403.154 504.228

SOla 1...0\ gast~ financieros aJcanzan a miles de US5 124 927

Para la ejecución del proyecto Antuco la ENDESA
ha contado con las siguientes fuentes principales de
financiamiento:

i)Recursos propios provenientes de la venta de
energla.

ii) Un préstamo de USS 75.300.000 otorgado por el
Banco Interamericano de Desarrollo (Préstamo 267/OC­
CH).

iii) Préstamo del Bank fur Arbeit und Wirtschaft
A.G. (BAWAG) por aproximadamente A.S. 182.070.000
(chelines austnacos) destinado a la adquisición y mon­
taje de las compuertas de bocatoma Polcura y de las
tuberías y blindajes de toda la central.

iv) Préstamos financieros sindicados. entre los que
se destacan los siguientes bancos como agentes:

-Citicorp Intemational LId.
- The Bank of Tokyo
-Citibank N.A.
-Grindlay Brandts Limited de Inglaterra
- Banque de Société Financiere Européenne de Francia

48



.ue-riu. Conlrall5tu y Pro"ftdores

Ast'.wrll/J
Con el objeto de I!:wl_er problema~ e'Jlfi'",fM:~

para lo-. ,ua1e' no e~I\l1a en el P"" c'¡lemncla ~ufk,en'

le. la ENDESA re<;;umo a la a"C'Ona de empre~as e\·
IranJcra~ De la mIsma manera. en malerias que la
ENDESA no ,ucnta ,on pcr,onal e.pt'Ciallzado ° 00

po"Ce lo. re'urso~ cOlTespondlen1e\. <iC contr:l1aron 10'>
<;eTviclo. de empl!:sas 1I~IQf1ale\

A ,onllnU~'Qf1 se Ind"an 10\ ponclpaleS a",~\

contnllaJo<.
In.lllulo de In_csllgac:M>ne'i GcoWgM:3.S ICh,Ie)

_A B Elcclmsh Malmlcllllng IABE.\I) CS....-e,al
Ju;¡n Kanulo_1C IChIIe)
-MAG\tA~ CQf1wl~ rChlkl

ElcctlO\OoaU ISu'La)
-IMIIlUIO Nac:lOR:ll de H,dr.auh.-a rChlkl

E..cuela T~nlCll Supenor de Gm IAustna)
Oepanamento CJbr¡¡~ H,drauhca.s. E.scueb de III~nle­

na. Un"e.... idad CalollCll de ChIle (ChIle)
--CONMETAL ¡Chile)

Raul Campo:¡<;aoo (ChIle)
-Lu", Era/.o N y A\ociaJo\ ¡ChIle)

-Alfa·VF IChile)
-IFARLE ¡Chilt)

Mana Vi_eros de Amello (Ch,le)
Un"eT".ldad ETH de Zunch CSulul
E-.cuda Pohtecntca Federal de uus;¡nne ¡Sulzal
Hoehmann. Sanchez) S1~OO. In~nlen;J. de Pro)~·

*'.. IC""Ic)
lDEPE-lngt'lIIcna ) De~\o:l de Pro~eclO< ¡Olllel
han RoJO A (Ch,Ie)
Elcc1nclle de France /EOf) IFra.oc,al

--Clf.ü'"'lIltocc' en Ingt'lIl1"na EIel:tnl.-a Lub lC"h,1e1
-INSERln~nlen;J.lnduSlnal) ScnM:_ Llda ¡O"lel
PROYELMEX (Ollle)
1~[RSEI LId;¡ (Ch,lel
-CIE-Con\uhores en rn~nocna Elct:lnca Llda (Chllel
Jacob, A"OClal/" COII\II\KIIl.n En~'nccl'\

IEE,UU.)

eOrrlrcllUltls

Ol>ro
Bocatoma Pokura
2 • clapa
Boca1oma POkUT3
:\ • elapa

TUn<'les Pokura_
Cornun )' Ptchlpokuf3

PalIO de aha lCn\l('IIl.
ed,rM:1O de m;mdo _

canal de c_~.....

AdOCClon La.J3
B<...atoma PlChlpokura
Car1x,on
e<,tero \lalalcura
,\lon1a,e <XH11l'uena~

bocaloma Pokura
\loll1al!' ~ pinlado
hhndaje~ ~ lubi:na' de
la cenlr..1 '>'nIOCO
LImpieza
Zon.l 1II11ndal:i<:wt

boclll0m3 Pok:Ut:l
Camll'lo 1l "f,," P¡>I.:Ut:l

CamIno a
brxJlOlN Pl.:h,polcllr-a

Figa1cm lngen.ena S A

Consorcio
DELTA-BROTEC l.lda

ConsorcIO
DElTA·BROTEC l.tda
)'EP Cdhn
Conson.-IO

BROTEC Lrda
)EPCdhu

Inrcnll"na ) C~.:Jll
SIGOO KOPPERS S A

Conson.-io Fe Gr-ande Lr4a
CQf1\OrCio Fe GBndl: LIda.

Consorcio Fe G,ande Ll~

\'t'<t~t-Alpl"" "n

H~1Or SICrr.I.

Em~ Cca 1NCtOr.

E\lCO LIda

Em~Con"""
\Iano \t.lIm tilia

CanlCT1lS Lono.'o

I'GE.\IEC·Su<



Pml~S

110<_ Poktno
Itt,. <k la lOlnIo-,..
CCAi..... <k1Olnlo

........... """""""CCAi,,1"ia <k 5IrpctIiO <k la~
Menimmos p;n compumm; de~IO
ComputiUlS desnpoldom
COIIIpIItnaS de~U1
GNaI poitIJ de manIObra

8«01_ IA}Q
~JU lk la lOmI

ComputiUlS lk lOmI

C~ lk~ de la barm-a
Compuaua lk DiltiJC'i"U1
Gl'\II ponaI <k mandns

c...,. dr "ah-..llu
Val\'ll de lNI1pO§3l..........
eQS4 tk MoqfIlNU

T\IfI)i1w
Vi.huw de 1i\Il'I¡)OY

lknIbu de refngaat'1On

80mbM de drtnllje
Ikwnbm de ~..o.Io

NolocCAi"uOIn ..re de lOl"O"OO- ....CCAllpUl:iI.. de laIo4a ddu10in
GnIa ponaI difvwln
EquiflO dr ~ICAI taNl de ~1IIli
EquiflO dr 81ft arortd........-do cdirx:io_..
EquIpO aiI'f: .condx:..-.do ecltrx:1O

'"..-

..

Fohrfco,,'r

............
H BomAG
Unlftl SA
Zanml SA
\'~·AlpuYA G
nr..~n K~nnr A G
VotU-AlplllC' A G
EdyCC'fMc13lu'l!lCa Ceml1Q!i CoroccpclC)n SA
AIroma S A

Mctalu'l!ica Cemllos Coocrpción S A
MrtaIurrlCl Cnnllol Conerpción S A
I~SA

lnam. SA
Conf~S A

Marllbrnl COip fH,taehl Lid
MeulU'l!1CI Cemllos Coocrpc'(>n SA

Marubrnl CorplHltaehl LId
Marubrnl Corp ¡Hltaehi LId
KSBAG
l.Iynr Bo>okr loc
l.I)nr Bo>okr lrx:
Dm1a¡ PolclW'lly
G B Sanckn lUId Zoon
IlIIiYm S A
T<Jr1IIR S A
Hltaehi UIlC' y (lll'(K

Hltaehl Llnr y OIros

Camer lnl COip

Pou

0.••
s.w
B~II

Brasil
Austna
Alemama
Ausina
Chile
francla

Chile
0.,.
0.••
0.••
Bras.11

"poo
Chile

Japón

Japón

Alemania Federal
EE UU.
EE UU.
Alemallla Federal
Holanda
0.,.
Bras.11
81b11

Brasil

EE UU.



E Purs

Grupos EIf'C"fTOf(f'1JU5 tk l;"mUfff'rtclU

ElhlíclO de mando
Ca\cma dc >al\IUlas
Bocatoma Lap
Boc3lOfJU Pokwa

CuptIK.onf'J
CompuelU'!l dtsnpl~ aU!()I1U,IIC:b

HClnkd El AU GmbH a Co
Conu DlevI·Eloeuo GmbH
COlll::~ ~SC'L·Ekam GmbH
Cone\ I>IncI·EIcaro GmbH

Awnw".I Fedenl
Alcft'wlIa ftdenI
Aknwl.lJl ftdenI
"km.ma Fedf:nl

Gencnldorn y «jlllpo di: C\CllXton

Barras cap!iul3llb5
EqUipo malllobra \J.S kV y A:lClor
Tran5f~ A:gubOlfts 13.8 kV
Tnmsf~dr: poder
ParatTa)'OS 220 kV
De-sconcctadom 220 kV
1nU'rrupton:s 220 lo. V ) plOlllUo de:
311l: compnmldo
Transfonn~sde romenlC 220 kV
TransfonnlllJom; dc ttns10Il dl: 220 lo. \'

(ioouc!I\os)

Tr.msronnadott~lit ICIN,lIl dt 220 kV
IcapacUl\05l

Trampas de or>oJa y con<kn....oon:s de:
acoplamtcnto 2:!O Ir; V

Cable_ de poder de 1',8 lV
ClIbks dc poder dc -UXl V

Cables de control

Tran.fonna<1ore. dc '\(''''''1710'' 1I1",hal"("'
13.1110.4 kV
Equipo dc marllobl'1l 400 V
EqUIPOS de manlobru 12~ Ver y 48 Ver
Balcnas r2.5 Ver y 48 V«'
Cargadores de balcn~'

Rcles de d"'lIncia

Reles de prolcrclnn
Rele~ llu,ih~s

\hroben, Corp !HllXlu Ud J....
Balfour 8eUly ,,",,"el" ConsuucllOll Ud 1",.....
BrtWin Bo,~n s,~

RhoMSAtC Clu.
'13ruball Corp !Hl1ad11 LId '....8m.. n 8(»-en s,~

8N~ Po.-er Eql,llpmem [,......
81'()\to-n Bo>en SUIZI

EkctrOlCCnlCll 8~11C~1.l S A \Ic~

EkcmMKnlCa 8alICal.l SA " ,
E H:liC'rd~ el ele Su< -1

E Hxrcl) Cl Clc SU""
SlCmcn> A G "'lem...
SumllORlO ShoJ' Ka..ha Lid Jal"JIl
M;¡¡k(,o Ch,.,,- Ch,.
C~~

Ch,.

RhonaSAIC- Ch,.
GoultJ, hc Imperial Corp EE Ul'
Gouldllte Im!,,"nal Corp EE. UU

Tun~~lone Banc!) LId Inglatcrra

Alr Llda Ch,.
Rc}wllr Prol LId Inglaterra

Slcmcn, A G Alemama

General Elcclnc Co Esflllna

Sprt'cllCr &. SdlUh LId SUIza

"



... -de lIbkIo
f...,ot .......d de .oc!

f.qIapol de ..IecOllllol
EqiaIpoI de~ por

.....-,......
c.Nes aJumllllO JIMIO de alla ImIiIOll

F...,. )' «M«be:i

220 kV_-...--
~ fi,. PIIKIOlI --wo
~ poftIbIa; eJ.bKIOlI~

a.-- fkooft.....6S

Poaes .... lunllllll'll5
Eq.1poI "~11oIÓn ftI CImllIO c:enado
TIIbIerm. biiiibdOlu. pIIPIlft )' t-deJB

""-_...-
EsInIctwa mdII.e. J*IO de aItIlmlilOll
Bl;ndaJd lunda ftI ~1Ól'I

TuberiaI cruces Pok\n )' Plrh.polcullI
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