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, INTRODUCCION

.. 7" _ de 1H1, el Otnnw» .. la E.-,-- Nw.iaaa1 ... Elenricioiad,
S. A. (INDISA) -.t6 la~ .. la Ce.u.1 H.idroorI'cuOc:a .. O-
........... del,.. de ln_i ., de.......__ JII'..-n... pan
11' r .... .,~ la - ... <tl6aro (",~ ., puebb __1*_

~ .. la,... cw.PftDdicbro nll~ el p-"o de LoI Vi.., pot el 1lClfV, J la
a..-.. .. ParnJ, pcw ti .....

la T-. ... Geopi1ica. como ~ deDomj.... ea el PIao de E....ific:arióa
_1 paú la - Uadóada, el la mú impon'~lIe del P-'" r- que ffI ,,11. babi~
..... del 5C)'}(J de la poblaci6a • Chi., Y _""fa ;ole¡nIDeou.. la pm"iDCIat
de~ Valpuaúo, SernieJO, O'HiU"U, Colcba".., CW'>ro, T.1C1I .,
u.u..
.... JlN"iac:i... de Saalil¡O. V.lpt...¡to y ÁConCIl"... ario wrvidu, eo Jo que
• abucldlllimro de eDefl'a elkuica te ",'íen, PO' l. Cía. Chilena de Electri.
dd8d La:Ia. y por la Ci•. NlICiooll de FUln" Ellaraa (CONAFE); ntll \llIi_
fine ... ciudad de Vill1i. del M.r. Ambas com¡»iii.. poseen $UJ propiu cenen­
leI .eacuilk..... )' la primer. de e1.lall compn • la ENDESA importaala aa.
~ .. -sia. '1-. baR. la fedu. • la puetra ea ~icio .xl Siste.... Ci­
pr-. pI'O"ftld de la Vnlnl H>d~lécuia Sauzal A<kmas de la5 flII~

......, "-"01 nublecia:uftltol iDd.,.,¡ala~ ituuolacioDell propi»
.. p.rx. de eDUJ"; Io:l. más imponanla de el.. to." la Sociedad F.br•.
a de ee-m "El Melón", la CiL Manufacn>«'ra de P'p"'ks r C:anoocs J la
'iIwia N.a-.J de Cubooro de úkio.
El at.Mki_1O de ... pr'OY'Pcias de O'Hig¡i.lls, Colcha«'l' Cu.rKó, T.a '1
l.ioluw _íi • cuso ¡.iDCip-llM.lllll! de .. CiL Gftoenl de E\ecuiocbd IGd_
trial Y de J..- CONAPE, 1M C\l.lla ... loo úl,i_ .Do. h.... dinribuido cad. "'ft

11M -JO' pnlporrióG de ftIer.í. compnd•• l. ENDESA, la que h. provc..id.n
bqq abon de 11 Ceau.. l s..uza1. En 11 provioci. de O'Hig¡illl es .ll~f10

mlDein.nu el noblecimieolO minero de 11 Br.den Copper Co., q"" potee lIU­
rallcio_ de ¡eoemeiÓD elkuín propias r que por ~ner" energia • un. f~.

cueacu. de 60 ciclol por Sltlundo no se h. inlerconec<aJo coa el U'nO del lit~1lUI

de 11 Terca1l Res;ÓD GeolríifiCI. que "'mplea ",1 lill"'llUI de corr;enle .I~rn.

uifúia;. • SO cKlocl po!' ttpndo.
El -'-:'-_IQ de _.1. elktrica de la T<':r<'Itnl Rq:i60 Geogrifia ha g.

peri_tMIo ea 101 Wf;-' veinlC' aiioI Je,;. difi(ulc.dea. lo que. h. provocado
~ l'IIrioDamieD_ .. isibles O lII"ilibla ftI el cocuu.mo. debido • quor IN
f t.' _ pcw el ri~ desurollo Ulchuuial '1 el .urnearo de la
,.hcióo, petado ... Iu disponibiltdadel.. P.,. CODuibuir al _,o...oe:a•
• de _ ai~ la ENDESA puto ftI .....ioo no el Ii>o 19-t8 la Ce:oual H,.
dnIeWctrim s.-J Q)G Wla pcxacia imllla<b de 76800 kW. coa lo cual el
.....__• ele __ ""... pudo normaliza..- remponlmimle; a<:I ÚPItI1

.... ,.,. del Pi'Bu ~;odo del P1Il:l de Elecr.uflC1lC'ÓQ del p-is. A CODW'
del aAo 1951 Dup••nne .. produjCroG dificlt ea el 1II.lll1ll1SUO de "'Der.,..
Coa .. ,... eII .,..icio de .. CeDUlI Cipraa. que forllll parl'" de l. abril

,
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realizadas al final del Primer Penodo y principios del Segundo Periodo de
la Primera Etapa del Plan de Electrificación del pais, esta situación mejorará
temporalmente.
la Central CiJIftRI es el primer desarrollo hidroeléctrico consultado en la hoya
del río Maule, y tanto su sistema de transmisión como sus subesraciones están
coacebidas para que permitan el transporte hacia los centros de consumo no
1610 de la energia de esta planta, sino que de otras centrales por construirse en
esta misma boya.
la elecxión de la Central Cipreses como desarrollo subsecuente de la Central
Samal fIJé el resultado de un detenido estudio por parte de los ingenieros de
la ENDESA, que comprendió el análisis de una serie de alternativas de aprove·
chamiento de diversos rios situados a disrancias económicamente convenientes
de SantiaJO. Con la eseepción del aprovecbamiento hidroeléctrico del rio Ra·
pel, Ciprell!J CODItituye la posibilidad más atractiva por las caraereristicas hi·
drológicas y los desniveles disponibles, mejorada en cuanto a lo primero por
la posibilidad de regulación de 105 caudales, mediante el empleo del embalse
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--.J de La la.. te [1 dn&nv&1o "'-_ de ....l por
__ .ala" láIo .-- ,..,io lNDUA.
...-. -- '- -.- .. _ ..,.,.. ,.... '1" el 110 .-
a,.-. kt e-I mepe el pnl&na8 ENDBA
_ ~OOU p' o:norn.1eI por
~ boJa ele, río w-w." .. CntRl c.~ '1. Ce.un! w.; ..
.. de _ deIanvJ/oa, el rio Mavle reprnnlD _ ...-- bidrucléculCll '11M!
• _ CIlnO mpaoor UCoeDck • _ 5000 MW

h .1 Fálico '1..... acom.-'" _ muestra l. predi«tOn de las de-mandu de l.
Terc-n. Rq;ión Geot;.ilica p.'" el ~.iodo 1953·195~, .. que • ha hecho ",~.

rao:Uj .. lil • b.. ¡Ddiodo ... <=tRefiles SeMradoru que l. ENDESA h. pro­
....--. alIUtnur pars lftVir doehas de.....Dd.... con 1.. 'echilll proI»blcs •
,.... en tenliclO. Como • puede apreciar en _ "di<», ID «Duales 6e: la
ENOESA 110 pod.áo po. f> JOIas IalilfKIN dicbu demaAd.... por lo que • ha·
a ..ddJl'ftlDblll '11M: las Empraas ele Servicio Publoco. COOCftiOUIIU de, .r·
YlCIO eletuiro ele -. ftJiócl. efecNm IlIJllbiftl imobociocMs .-ra el _ ....1

~ID de la __ en el peuodo ea cueRJoOCll. 1.aJ «"un" '1_ la

lNDlSA ,_ proyectado ¡molar y '1.... forlDU parte elel~ Penado
dll P!aD de Ekcm'icK,ÓIl (i95).19M1 toa.
a) u Qat...1 HlClrwkclrlOl Sauull1o, ubla<l. en el "O Cachapo.L _guas

DEMANDAS Y 'IODUCCION OE ENERGI'" ELECTlIC... EN LA 3"

REGlaN GEOGIAFIC.... 'ROVINC1AS OE O'HIGGINS, COlCH ...GU"',
CO T C LINARES , ...R... El PElIODO 1'H4 1954
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........ e-m __1, alD _ pl*DCia .......,. de 9000 lo", J CII'"

.... _ -.irio • __ pouDle pan I~.

~) la e-.J H__aKtriea ... 1Ibad. ...... abejo ele la Cenenl Ci~
_ .. ria .1 ..... ....--. alD _ poRIlCia~ de}7ooo ..", J c.ya
.... _ -.irio • • .... pua 1m.
e) la e-aJ ~WnriaRapel, ubiad& ta ~I a1~ infet"ior de __ .in. (1M

_ ~ ¡--., de 16s000 IoW, com~ de 3 llBidades IElIICndor..
• "000 Ir." C8d& ....; 1&~ ta aoicio de la ......-. ...udad cIe __
..... podri& -.lUarw ea 1962-
la.... ... dE ....... llEICaUiat ¡-no El _ ....1 .baAecimÍEaIlO de '"""11a
... T__ Jlqi6a hecb& por la ENOESA C'OIUotXno. COIDII '" ha uplOdo.
la _ . t f de efectuar illlJal&ciooa por parw de ouu Emprnu; pan _
...... 11M~ la iMular:>óo de 3 l,llIidada de ~ión ...por de
., 0lID lo" oda WUI ea las provinei.. de SIonli.JO O V.lpuaiJo, J lUIlI cm·
mi lud_Wcuia de 40 000 "W de capacidad; etta últi..... en .mxión • qUE
deauo • la __ de ~iÓD de la CiL Chilen. de Ekcuicidad UUlftl poti­
bilidadet f.__blea ftI ~I cuno supErior del tio M.,po.
... iaabl&ciolMll bidtoeWcuicall que il'tn'irin • la TErcera ~sión lE h.n pro­
,.cado alD ~I «iratio de ilUlalar UD' capacidad ItMradol1l sUpErior. l. que
~ • la probabilidad h,drolóS'ca d~ 9S.... CpnltDC" flt""")' • fIn de
eolXXlllliu.r ~1 ~mpMo dt combusciblet cu.ndo lE dispont dt caud.let dt .glll
-JOft' ea 101 rloa. En el Irafito • que iI't h. h«ho ttft~nc;. m.s .tt1'-. lE
b. comparado 1& predicci6n de I.s demand.s con l.s dl,pon'b'lld.dltS. de plltn·
cia firme dt i."i~mo, o _. '-jo condicioll~ dt m,nima pottncla hidr.uhca

__ el M _ ••
v c:...- , '-lH .. _ .

-""' '" .. e:-..e A .. , --
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0.1 DOCIIPCIOH DEl SISTEMA CI"ESES

JI _ pnwiIM .. la abiacióo ., ka
-.al. _U'Il _ .1 rio Ci..-, .n- del,•
..... la oonIiIJIra. • 100 küdmetroI al « la dlldfd da TUca. doade
....... ci~__ ....~ wokáaicN" .......l1li_ la ....
11 s-.. JtilIroeMc:Iric c....- __ coutinaido pot la cnaal .........
... " 6 cimaico de ISo' kV... ClClDku. la cnuaJ CI:III
.. ' , el V e-cr.J, • 100 km GOl al _ .. Ci-
..... ,_ .. 5' "CenoNPia,~_.l .........
.. la c.-. .. """- •. ' J09 km u", al _ de 1___
....... I _Jl ~_uaufuc ~_~ •
...... " ..v....~ al .... __ .. o ClIria!o r aI_•
...... o.w de 0ai1IM. _~ _ u.-Io n ..

...,¡ ..... d ea--~ ... -... • dila'a.,e ........ - ..

.. .. -er d • ...-u- liM. 'f ....... _ Card Tab,
~ r.n.a )' 0ú1lM. o.de la a.IId .. l'wnI • -.tri _ u- .-
a ...... " kV cillll8d de e,u.,. I TI
.. CMIO N.nI • " CINCa el SiM.- Ci,,- .... ENDESA (lIlIII el S..
_ .. la a.. CaiJIM • IIel;tricidad lAda.• .-liaD. __ ....... _

". f •• ISoC • 110 leY. la CIaa.I la en.. Cai..... .. Ilkuiddld .u·
_ el 1 t "_ climibucióo de s.a Cri.Róbll, Odaapvla 'f
e.-I. • el ..mo ..~ .. 5uciap, ,. la sw.-e. de 1M
V _ la r.'" .. ValpaníID.
11 a,-. ti' .,r .:1 a ;,¡6e.IS4kV._~1O_11" , .. 5. -CIIIllntIa, 'kt-
_ el s..-. HO' Ir AIleaicoo ......
e 111' .~, _ .. e- Ps..D.cuif'"
....... M' _ __ •• ' _-.- •• e-
....~ ...... -. _ .,.,., • dior$o ....... la
e-.a a,.- ..~ .. la e-.a AIIIaicD.
.... t- ..... a 'laS' ............... u.-.
l'4kV"O'"
CAa .. .- _ ....... _ .... .., da .t ............ eIica'iCIt­
_ • , • _ .'le .... 'JOO IUw..ao.:. .......
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.. _ a..a-....= ", ''''''''_.0..-'
" ' __t,.~ - - s t" _ .
............... , 'Ya.ñI" _ Yu.
aIII6 R ' & " u.-. • -- • - -- •
.... " • '1 .S'Y.

FUNCIOfrU,N ENTO DB. SISTtMA C'N.ESES

.. ..-- I '''' .. e-.I a,.- •• 103_
1kW, _ -.- • . lid ,.... lUdtoI6pD lid I'ÍD

• E' I s.. ..__ Md··.- .
.. _" _, __ fI , 'C dida.nel_ l6 _ ....
...... _ ';•• 150 ••', .
•U _ JI ,.... • '-c"v e-.J __ si•. ' IDs_.---. _
.......... DrsIIilf.- .- .. I'ÍD __ WO, ......
-' • ' 0.0 • priKi¡MoI • _ioIno¡ ID _ M " I si ...
• ... -a .. rio a..-. .,.01 t bh .... le p10checdÓil de -.-.
...... 4 " •• 1..,.'1 .
T.... ..-se Isa eaae-ÍItiCW ~tnISS I su....~.
_ I " ... _ .. T_ G«epUics, ., la que • iucsIsrirl SIC

___ ,.' "-. iscJqt b" c.cnJ aepsl. • posdea ....,.. ket ti·
................. -.- .... ID ...... poclri .-sr saua'-ce
.. e-caa,.-:

250 m.lb-oe!; k\Yh
lc;o m<llones k\Yh

440 m llones kYlh

............ , _Iee-.lo,... .......... _
- T_'" Cllpjlics., ..... _Isa o.dsdst. s. ...
.... , - Ji npIic1dle, • d*r...,. ...... _ ...
_ "kV. s..-. de"-Pe._~ al s-...
le e S nI Qia.c. 1Isc:a:il::*d lsIEs., _ .. S t j4¡ Ceno Nms, _
...... e- O- _ .llUI t • ISO/HO kV de '1600II
kVA, e- , .. "I-WscI de ... i____ M '

F "'ftk 1" _s6ID .. -....Iee-..JCi..... __ .......
...e:-.¡ ......,._~..... .. •
............ I a..-'" SsMisp ID aWi-.............. ,- ,pan,..,...,sJ
..... de .... _ ... jjf ce d' " • csrp, ... p107«cs' le

f '" •• E • r.-a-' ds m « '.-'daes
• ... & i4e Csme Nwís .. _ cspsddsd 4'000 kV"" pan"
......-...... Ise.a.t ...

12



o.J ESfUEIZO NACIONAL

Al PI ........... rnli-s. ta... la t.m.. el S.... Ci ...

... -' 11 ,.ot«tado J CUIIIIn!ido por lOfeIlMro., fIÍolICDI; , ..

11 ZNDISA. ID el prvr.no "" b!o alIUJdendo COI!IO~uJ ",1 _,. de
___ , ......,.. rac:iouJ , «ooómo-.ce pooedal fabriDne ... "'\
........~ _ c:DQducmftl eH Iu Ii_ eH IU, 66 , 1}.2 kV _
...... dli"-a --'-landa "'" 0 ..1e; Iu~ "'" acao r-n docbu
..... , ... --- "'" - ~iooa _ ",labondu ftI eJ ,.. coa -eao
_ • ..,.. pan. .. pe............. lUlCiooal; _ ~iflUal_~ del
......... _.....- , _ -eaa'--, b tablaw de c:omaado. 101~.
___ de 1),2 kV, elle-, ... ",;"mplol de __cn..1a , eqwpoI fabr>Dlb

_ ~ La politO quMia ftI _tu... ba (ll)Iluibuido • dar ."P • Iu
.MUO••1--.~ taaablia a anal la up"'lInc:ia E1I la _uf"",,,",
• 1I _ ......_ ao ... fabtiab.n O • baci.aa E1I -=alas reducidal.. Ea lo

.. ,..".em a 1M ...-qu.ioariq Y equ'po. que 00 • fabria.a ea .,¡ pajI, la
ENDESA b!o b.:bo __ ricun- wloea:i6a, compt'&Jloo .plrad_te _

......,,.. de e-dIl fabricaate: q.... por .u Srado de: especi.liuciÓD puede p~t
lo -i« ea La. mad~ m" ""'lII.josu; ","o ba niSido de los tbicoa de
la ENDESA • _llDciÓD d", proyecro. ",labondos "'n Chile basta "'" tul meno­
,. deta.I... lo cual b!o aipific:ado ",1 ahOt~ de imponalltes 1JUmaJ, COIDO l. que
,.,.-.CUIlII kJI aervicioa tkDkot. los que, d", lo contratio, hab"all t",mdo qu", con·

tra_ f.... dal pilla.

04 FINANCIAMIENTO DE S ADQUISICIONES EN n EXTlANJfIO

Es _io~ muy apecia1cMnfle qU'" la rahuciÓll del SUI",ma Cjl'""
_ ha sido potibk ¡nciu a • colaboraciÓll del Baaro lntetDaCioaal de R...

~. , '_10, ",1 que, ~il.lll'" UO crftIlIO por USOS 13 KlO 000. ocor·
pdo _ • Corponrocióa .. fomaI1O de la ProdlOCCiÓCl tk Chile, • la Empnsa

NaciouJ de E~icidad, S. A.. ha permItido fioatoeiu la adquuiciOll del eqw·
po , __1 .... Ita sido _io obtlHXt eco .,¡ uu-ajeto • lUla ter"'" de

... de • ENDESA, ftllft la cuakt ala ",1 SiKe'ma CiPf""""L Oicbo ,JUCt_

~....,... • 1Ik~ de las .. que ... bu COIUU\lidll ma ",1 apoyo flrwlcia'O

.. -"" c:ridjll); la ocns, que ya llI! ftlCUftlu-a ftI ",,",icio, toO: • l!Jft"

~ de • Ceoual 0-.1 Elécuica de Copl.pó. la ampl.Ucióa eH la Ca:unJ
HidroellkuO • Pi1muquftl Y d SiKe'ma HidroelkuiC'o de Lo¡¡ Molla TlIdaJ
...... llI!~_ fwKioaatodo coa allo y coalrib\lyen &1 .butecim_·

ID da -.Ia ... _ rep- del .. is.
AdcaIú del _poJ'O fiDNKiao del 8aDro Inlefllac.OO.1, qU'" ftI lo q.... rtipect:a •

0..- NCieade a OSI 7 202 000. la adqulIk:iÓCl del equipo pnncipa!mml'" fe<

aacioeado (IlIII la }.. _MIad pnn-adora de la CftItral te ha finlUKiado coo fe<

~ dal ,,-pueaco lUlCioDal • d ...... lo que b. _dido a USOS I 160 000.
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'- ,- Tato en
en el PH "'- .",Ilonn

CINTIAL CIPlDES
enml~ e>llron~.o

lo """...... m'" USI
T_ 16 16...........
.......tomo. 41' ,.,

""T..... , !lS8 ,... , ,
Chwnenea de eQJ,l,bf1l) ." 83 223
T~de~ 571 ro ''''........ "U 1 719 ..n
c... .. Uf,' l' '.he A. T
ÚIr'l$Truc:C~ y ~loroS n " ID
Conoldt~

L ,-.§-, 82 S;
MolJ.lIl'lO'1OS Y eq.Iopll, 3 100 "'"......., , 770 , ZIO , 47'
Com,l1Cllo y PobllxIÓn 110 '" 117
, ..., c..t,.l c...-. ,M' 5 019 7 03\

SUIESTACIONESs.bn_. Ihlh.. (' l
Terrenos .. 3 l
Conslruectene'S y mejoras. 82 '" O;
Maqu,norio y equiPO '" 628 353

SIIb"hll 303 '" 44'
s.bn... c."o N.,.. t"1
Tm_ , ' " "eonslruc:coones y meJoros <C 10 .,
,MOq.lIflClflO y eqUIpo .• '" 6'0 263

s.Ilhlhll 'O 620 l21

s.MttMiDMI • 66 kY '"Cuoeo, Toleo y L.nores 11l 34. 117
r.... s.MJ___

"" 1 611 950

L1NL\S
u.. e;,..-.s..toep 168 ... '"u.. ...... CMrrie 492 l56 '"u... .. " 11'1. ('1
Son F~IJI'I(6; Cuneó-

Talco, Tolco·llno'~ '22 '22 ,
To"'u... , 012 212 , 34'
___ .. e-.lCeC.... 35 '" l5

TOTAL 'ISTIMA C',USES 1670 7 15' 10 )SI

Nota, .. fmlhI

"





1. CENT1AI. CIPRESES

(Nll.AL DAD(

la e-.J Ci,.....~ ...... _, no _. _ ---. aI.._

........... -- ... la Iat-., la 1.---. la cual le ..,.,.,~ eoabUIt."1 h -6.

la ....- • la ...ea...... Iaa .-do for..... pcw WI U'&IMJIM' .. 11I... pro­
- .. wobcI Lm ....-. que .. buua ni la ,iben ....._. cid valk.
n-e .. ...- _ lllperlicie de M km', -.didll c:o. elar- I la alCJI I j()() 11II
..... llPeI .. _. que en ... aiYd __1.._ de ¡" lXIGRnIC:CIOa dot la

o-aaa. l.I -.- -* a1imeIItad. por b; fOol San'<*) e lo~ 0lIl _

..,. ll.idnJtrifo ••SO km', ioclu,-do la boyr. propia de la Iapu. El ~

... ludrot6p:o de _ nos ea s-JIOOduuremmR ,1acilll, COCl aeOdat de

......)0 ea ,, y venDo Yroa un pequrio '''_lO ck1 pro ft iDY.croo,

jii-.do pot ... !tuv'"

11 _teti.1 del traaque o'NraI de IaVI q\1t formó JI Iasunl n ptrmnblc
, •• petar de _ parcial_te: colmarado por l. pi~. pómez qU<! .cnlIuan 101
r. __ pane importaDa! de, JUlO Ifl~le • 110 Iagunl .., filul • uua de

dicho UUMlIaII'. Ea .1 lilio dtnc»Diaado 0;0. de "1-' ubOdo mas o IMOOJ •'km ..- a_jo de la aparecen Illlmffl)lN filmcionel, las que ea con·
;"110 lIKinIdea • 1I m·¡ lor que permanece ¡H'aaicalllnlle COlUuort •
iD luJo del aJo. E.- fiknciooa, al cocuecueftCia, DO .. puecko aprovechar,..1 _10.
El _ del voI_ an-. • la !aJUna. que rtpreannl un lUtO -tio

__ de 1M •., rebaJIab. ..tJR el uaDque de la.... (I)(lS(lt\I~ 1f, fU"
.. .- del ,60~ apnt'<"l'daabk por la <:COtral Ci~ pan la J"'O"
~.-.....

U. niael • ptaióa. de 1.5 km .. kxl¡inod Y 3,6 In de di&alftro, prorecuo.
cID _ JUlO~ de 36 .'/.".. CIOMCU di~te la boca_ (011

la i 11 ..~ ... doodt .ur UD cono nuwl bula la. nman de
........... ubiadI ...... IIlpeda ... -. A panir cM: ... c&mano cM: ril...w
•~ u-. taberiIII .. ".. que pf1l11i_ aPf'O"dw" lUla (11 ..... bnna

.w...J70 ..

... e-a.1 Ci...- tieDe utI ¡npot ~lt"icb; CJlda uDO por lUla rwDlpa
• l.paJIo ~Ial, .. doa rvedaI. vbOClldu a cada lado del poendor

eWcvial COiI I .
1M ,...... .u,- .... .,..... _iauerv la Cealra¡ .. .l'>dOa m la

tIIbk ..... _pdL

"



....­fWrT"~ __...

-.--



IOIIMCIA MAXUM GDlEIAIU 'AlA DIYEISOS NIVELEs DI LA LAGUNA.
CON 1, .z , J UNIDADIS EN 'UNCIONAMIENTO

...... • .. Uno v...McI Oot.~...... ....1_ ~w ..../_ ~w

12BJ 1\ J 31100 B,.I )lJJ

I nl 1205 35J:O 4 ';00
1316 IU5 37500" 24.<1 72

• uMClCb por lo capocodod de 1Ds ge~odoies

11 nAHQUE

T,.. lJno<IooIn
.... /-aI kW

11 wu. de, ,jo Ci..- hlWI ni ~plI(2Jó ~ lllUI pofUftd.o.d anidio

..,.. .. la ICDIIlI, loIftIdo ~11alado potm'iormen~ por .Iu~ioaft.. Ea ~pocu

....... la la... ...--inl~dd volcáa 1.01 HOt"_ cerró el nlk (OQ WI tneI•

.. _1 de .ltededot' • 100 m • ahun, dctr.. del CWI1 ,e "" formado la

...- de La la_liada.
La CIIpwidad de __\te de ala !lluna te h....meotado con uo IRDquot

anificia.l • lin,. ubicado al el daa,u~ de ella, qUl! está COlUlituido por _,
....pata de pela prvfu.ndidad ¡abnd. por el rio c;~.
t. Ion.il\od del (naque es de 350 m. con una alrur. miÍIima JObn el fono
do del rjo de 28 m. El ancho del coronamienlo el de 10 m, con raludes " 1 .guII
arriba y 3/1 '1"" atMr.lO' La cola del cotonamienlO ." la 1 320,50.

"-" .....-..-..
"



--
• !' , , , r -'iiAMout-

t. ... .. a...- por aa .- alÍl;leo de aNDa;
, aIIIbdo la __...... de Ndl'" eoci._ ."e-l _ DI-. _, ,-, .- apa de_ti Aa-..ar.jD c.IJ'aI .. _ • ha 6puesco l&lIIbMD _

ClIfIIde - •
... _ 1M~ .n-.. • la ...- • _ ...-_ UD d rivo

ti '. _ , u,-.-. capu .. ...,.. DIl .- de 400 DI·I ..
........ la b-=* parfirltica ..... orieaca da ..De. eo-. de UII __

.......". de....,m.l , .. mm I H6 ., _ COta,.... .. 3.S DI ele &DdIo
por , nJO __ CIOiaddt c:oo el dtl c:auJ coJ-aot del _wdeto. A
.' °1 a nl.pidD qwcoad_ la .... alledlo.1 do, doade

... """'" « _ diIpOIirno ,.,. ..hu .. IOClIYICi6o al P" ele .. obra.
la =',.mei6n • 1M iaponaa_ pádw. de que • prod_ •
__.. --.- ...,.¡ ele 1PtI cp: dena la le realizu' IDÚ .......ce
_ '- de iaapw bi1i dicho maque mediNIce la colood6a de
_ ...... de MCiUat iID,...m1iaKióD ptnDiliri'~ ea la
e-r..I Ci...-, .. -J'OI' pane de ...f~ que M:tUaJmeDce le ..pan
• 0;.'" Aa-. lo .. _ ... cu.tid_N ... -ala prod\IIdU ea la.....,

• ,
~/

'7' ~ ~
'~

O'
•.r

¡ ~

'"~

~L-

..
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11 'OC. TO""'A

La capactt. de ap de • Camal G~ COClAIIQl dos lOmalI ,.,......

lIbic-.IM ea el .-JIMI de roa dto.itica • Jn.ol. pltQdiltallt al lado OI"iIta. di: •
..-. .. la la-.e:naadL út.. tomalI pel"lIlllftl Ulnltr el .,... di: • la¡Iula .bam
.. coa I 2Ml, o ... lO ID boIio el ni....,1 norllUl anle.ior a • COGSU1IttiÓD ...
e--. ., • tn .;0 • cola ditl Vltrtitdltro ditl tnoqUlt

t. ubimci6D .... bo!;aloma lit eligió Itn «HlS'.nciÓD a • c:alidad • la
raaa ., • la profundidad. la laguna n«'ItSIIriu pan la eJItC'.ICión de la obr..
.... do. toalQ _Ú1 ubtadas a 50 m una de la Oln; cad. una de ellas esal'" de alimalla. ao.nuolmente • Ja Cenrnl. Es.a IOlución permite e;ecura. lo.
tnbajoa de ('OCl.fIrucdóo de la bocatoma ron la CeDnal en funcionam~nlO )'
NfIW'I aderIlQ la marcha de Ja Central en CIJO de desperfecro • una. ctl...
Se bu! colocado n.j.. mltl"lical en Jor¡ embudo. de ItIltrada' de las 10m...
~ • impedir la ItIlI.-.da de OIe.pos que pueden dañar las máqUUIU. Se
diapooe" llDI rUquiDll Iimpia.rltjll$ que medilDfIt UD powDte de tDulIobn podri
os-w cb lIOmU.

T_II) COIIIpue:rnt JWi.lllC>pala como 111 • emltrlltDCia • l.1li_ 10-

_ ~ ~1:lOba la ltlKnda del aJ'lol .1 IUDeI • ad~ ará.a ub..:-ciu ltIl

loa p¡q- ftl'ric:a,1a COGIlrv.idoa: ,.,. ltSlIt fin .
.... _.,.en- pnaK"'palea: toa del I¡po • rod,11oI r __ d..6adaf pan
~ ex. a.rp ..._ po.- el lado ..........bol lUliouner1l11t Y ca.... coa
el.- ...... ilDD die J6 ••¡_•. &aleo operadaa por pnstÓD • ac:cillt med,aallt WI

"",0 _bomba. Las (OIII~ • c_,.,...:i. que: ar.... colot:adu aras
.na. ...... priClcipaJa 1610 _ puedeft abrir coa ipal presiÓD a ....boI ladoa )'
..... lIIlCioaIdaa (llG 110 tl.'DCbl! de 15 10M.... opendo ek<crrialmltllle.

"



IJ TUNa. DI ADUCCIOH
la ... " • la e-.a ............ poi' _ ..... "... capq

• 'ack _ -.-. • " ."'" ~ dIwIIr•• 3,6 •
• ti "" , _IoqinId 63' ..
t., ,. _ lo Iarp forma •
___ t _...- ~_.I

.. J lU,"'05l, 4OO, i • ,lit_a. la,...... ia del a6M1.__ ..~ _, ""';n.".~.de U 0'_
• t t •
DrJdI, ~ aeIaai_ eleftdal_ que • __ ido el ....1 (50
• tr7 ), .. -.do. eli¡ió. __ acbo de aoca dII't
la cIaw" a6Ml .. lo _ ipall .. c:aap de ea cadI puno.
El ........... el t6De1 el de ,uacaerúlic.al _, .....iIbkt. E.toe
.. I _ , el q ).5, lIJIiOlFi...._ ••• eae.o._ aoca diofhio No. osi·
--. ............... !Den elluD. 3.' , .. c:6aaIan de "'IYUIat, .. túaeI
.... dmao de la ICCII. de la lotmIci6aa porfiritial. la caIidId del _ Cil
__• .., ........,. hebi4adole elKIOil..-do __ de roes deacotnpuma

..pa_ dilkul.... ., .. e;ecucióa de .. obta..
El __ de Iacip iaidlll de la ICCII. • micüó <DiI a:teIUÓaIeUm eWcuico¡;

SIMia~ ¡ 101 ,...t¡eeb obaeaIidOI -...roa que la aoc:a esa" Klmeaidl
• __ h' M .. ..,..... la rr-criÓll cottetpOGdiane I la

........... del lo que coaafinDó la oplcidld de la iOCI p..-a permitir

.. e;a.a.ci6IJ de ... aúael • pntióaa.
El el ¡-¡-.. de _ el de eJptIOi' wuiabJe de 0.1 • 0.4 111, lIeJÍln _ la

c:aüdId da la aoc:a. le le _ de roca~...- •dismi.u,6 I1 di'-.ro del
...... , • "....o ....1. ¡_in_ ....Iigo crue ainió _-.. de .....Idc pan
d_
El .......... ,.Iinaao le fijó tal fwma de -.. el -.1 de la paaión incerior
....... aqudIaa _ .. q. la oUdM del _ 1M) ..w. ,.widad ca
~ I ieIÍIlii' te- de u.xión..

t. _ --. de JIÜIIio t~ llIII "'itud toII1 de 5«.80 111, iadUt

,..lo el ~,. CODdpo. la dman ....1........
E-. ., el_. dejuoo 11'11_ de CODCtetO .....lIbla tiltft

OJ ., OJ la caJicIad de la IOCII.

~ de el -u..iauo • paocedió • realizal' UDe~ pactpa-
_ da iq . _ de _10 • preejóaI. daaialado • rel~ klI h\lClCOl '1'" hu­
........... _ IOCII ., _ ., • ~Iidu la IOCII que rodea al níaeL

la.-...... el k.n 3 121 ••pIO'"dI:ó p..-a coJocu uD ....Iwuh: de del­
............ dilpoliaPo pumi. _uepa al rlo el ..... fCIIlI'IUOda por el
........ _ " .,tidl poi' .1 riD ..... ea am de filia: da la Ceaaral, de
~ .. el __ ~ID (XIII. la DiNcd6G di a. del Mi....rio da--al ..... "-1 CNia. "';0 _ ..............¡ud. del Cw,o. que UM
_ CMIidId da..da ciIna ce " hftldr6a. poi' lo e-I • ha op¡ado~

"
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... COIudal direcnmeCllc hlcia cl Ilinel de aducción EsI. obra permilC 511miniJltilr
-.a JUI'O nUiximo" 0.7 m'l_s. y los dalO5 hidroloSICOJ q\IC IC licnen pel'lniteQ
I'"""t lNl .pnnoecbamiearo de 0,.0 m '/ICS. como SUIO medio ..ual.

1.4 CHIMENEA DE EQUILJIlIO

11m~ de -.u.ilibrio. ub~ ea el km 8 H6, cera del extremo del toiDel,
• de, cipo difernociaL &ú pro,ectada pan ablorber el rechuo brwro del su­
ID de ... ft'CI ......_ • ,..... nr¡.. ('OD Q,~l m.lUIDO ea el embabe. y pan
....,.... el .- eonespuodicDrc .1 aumenco bruxo de JlO"I'l'ICia de WJI •

ft'CI -'qu" coa .......ie~ ea el embabe. Esro IC IozI'1 medoaate ua N.bo
ceaUIII .. -' _ioc:ado COOI el dcpg.ico extuior por medio de ua 50:­
de orificiaa, ., el anotri.icDlD • trllYá de eUOI amonip las ~1ac"__~
mdIa por .......00- ....... carpo

15 CAMAIA DE VALVULAS

E del .....1 • ,..... .....pe:rficic del ¡erreuo IC mcuentl'l una COI-
_ .. pie-. eapecial .. uiflU'OlCi6a ., ... rilyuw de CtltradJr, a Ia.t......... ,......
La ,..... de ulf..-ióa _ COIMICUI lf'II' arr,ba roo el rn""imieato mcl¡,11(O
del CliMI de U • de daa-uo ., lf'II' .bajo COft !al na lUbel'lU de p..",ón
de la 11I • dia-rv eomelpoache..ra a C'lda IIn. de lu un,dades II:tfIeradol'll

de" Gnual.



.,.,.., ... c.. _................ , .

....... e "1 e c...-.-



....
de du-ao. di.

la del ..... ea la cabe-
paIImDI-¡;e a la wIDcilW ClllfteIllll8diealll al pIlO '.

jo mela ritnaIa de mari se Iwa iJIIIaWo rilwJu aaIDJIIádcu
ele ... pua impedir el apJulllmiealD de la tullerfu a niz ele UD

ele 1M YU'....."'_1Ido puIIe del II'DIO de ClIda taberia que queda embebido ea el ¡wUDer an­
se eDaIIIIIIN UD ....,... de piedru.

U TUIOIAS DE ESION
1M tuIIerfu de JIIeIÍáD rieaea __ 1oD¡1tud IDtal de 535 11\ cada UDa. Son de
pIadIIII ele 8CIII'O de eIpeIOr variable. de 10 Y 27 mm.
Cada taberia .. CDIIIIihlida por 5 tnJDOI, limitados por seis aadaja de bor-
..... que se Iwa ubicado ea 101 cambios de peadieate del trazado. Ea los dos
JIri-a- la ruberias heaea UD diámetto iaterior de 1,90 m y UDa loa­
phICI de 240 m, y ea 101 dos ttamos siguieares, UD diámetto de 1,70 m y -­
JoaFhICI ele 250 ID.

Los aadaja iaferiores coaUeaea la piezas de bifurcación. ea doade cada mbería
se divide ea dos ra-. de 1,20 m de diámetro iaterior, destiaadas a alimearar las
cIot ruedas de CIIda unidad geaeradora. La loagitud media de estas ramas es de
45 m, apcoximaetameare.
Los rabol aormales tieaea __ longitud de 6 m, coa los exueraos diseñados ea
forma de obeeoer UDioaes de eachufe IOldadas que fueroa realizadas ea el re­
neao.
Al ClllIbIdo de 1M tulleriu se masuuyó UD fuaicular de 6 roaelactas de capecidad
múima, que se empleó ea la CDIIIUUCCÍÓIl de las siJlu y aoclaja y ea el moaraje
de las ruberiu.

1.7 CASA DE MAQUINAS

La c.. de )üquiaas es una esauaura de hormi¡óD umado, ubicada paralela­
_11I al río, cerca del talud del ceno. de modo que ha quedado IDralmeate fua­
dada ea roca. Sus dimealioael priadpales aparec:ea ea el elCJuema que se uum·
paiia.
e-- de _ cuerpo priadpal destiaado a la sala de máquiaas Y de UD patio de
-.aje. Al ClllIbIdo orieare. y ea rudo el largo de la nave principal, exi. UD
cuerpo ausiliar que ClDI"respoade a la galería de válvulas y taller de reparllCioaes.
Ea el CDIIIIdD paaieaee de la iafnesauaura de la nave priacipal se eacuearra el
caaa1 de encaaciáa de la rarbiaas. Sobre este caaa1 se desarrolla la galería de
abJea, que rieae -- JoaPtud ipa1 a la de la sala de mM¡1ÚIlU. La losa de cielo
de _ p1eria CDIIIIilUye el patio de U'UIIformadores. Ea el exrrerao aurpoaieare
de la Caa de KM¡uiaaa, JObre la galeria de cables y el caaal de desagüe, le ba le­
..... UD cuerpo de tres piJOs, donde se eacueaua la ala de comaodo, lerVi·
ciaI auiIiaftlI ., oficiau.
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... "-",,,,,,,., F' f' , ..- ' .. ' _ --

.....c.IIf ~ ' 4'" ......_.._....
CAl .

................ al e-na ca,...,.Io
-........... 1 11 e--J. o.r.. ..., "b _ ia,-_ la e-naO,..., e-na w.,
.....wdIñ... , 0,... ...-dllCIDa1"
....... ,..,... la _ c-:t el ai....a dd ...
.... • .. .... ¡ .. a.- "l_
A Ie. c... M"''bn al -.1 -..rrou.~.e-
....e' t ._""".5,S ,"-1' .....
..a. Aa-~ ..,.,. el,..... ..~ al
die,... • la _ -.-_,... fIIdUar _ ... fanIro .. te, NI
-. al -a .. lIlI.td6II C.1IlII ....
... _ .. -a al rio," o _.lO. di ..e-.
ti.; 7 ¡ __.._ .. tnI~ que penDiII .......
el JI _ llIdI O,... o ....1 CIDa1 .... e-u.t Aa--
1IIIIjo co., CUii _ CIDa1 ... ,ce ¡- el CIIIICt

-- a,....
19 INSTAUCION[~ M[CANIOS

T_
I.- ....... _ .. DPO di ......... e;' borm-.!, .. doI nleIIIt por c:IdI
...... l ..es, .... cbIInw por ccdI ,--. 111 ,..... ......
.......... al. .., _ wtJedo c:oa~. b ......_ narbiMI
.... 1I ., .............. _...-a-~de'l_HP,c:oaUlllc:áda
_ • "" .. 1& e ' :Wad di~ ... !al .,idrd. el de 375 ....J.iaL
,lIel ....... , b 690_J ,.dlSJUO"ri-
..... ' If .,.., CIUiII ¡nepo coa r-s..
... ar Isdc:w .. 11 eúII poaribk el _pa.o ..~ JI _ •
....... dpo 1& eIIc:dea .. la hId:Iiaa di _ ~ dIWdo
.JI' • Wsd _ neIdc_ ....
........................ 1& ..___
la.... JI BIno bi _ Df* .......
1 "'" s 1& Df* ato. bIda abIjo c.- ,....¡..........................
......._._ '-'ido. _ """""IO.oJdIeIo"-' "" ......_.... _._ ,u.-••__..... ~!__•

.......... _faro I ..............-w...~_

JI

•
" .



...... M6oIMo.... le C-.l e......
la c:arp. L. pwl.Q1 .. la agulas y el anillo de ..tellto de elllS en la boquilla lOll
.. Iftro i_idabJe, fkilmmre reombi-lble. Pln .... daDrp bnuo;u, cad. ,no
J'IICCOf' --. proy¡.to de va deflectw q~ dav;, el chorro.
Cada naedII _. equip.da l;OIl uD chorro de freno, desUDado. obocner .........

1IeIlCi6a. ripida de la lUquiu ea t:-.- de tlQll:rpocil .

....,.........1OriNI

.. rqu1fdor.a .. wcAocidad .,.. del ripo taCOmWlC'O doble Y accioaaca bI ...
n..:-a, ... ..,,. ~Wllt oceioc • P'ft',ÓIl. l.q VUIKIOOeI ck CI.l'I" lOa re­
....... por UD pñachaJo ('ftIluifup. acciooado por UD mo<or denroco CDDCICU-

.. al 1'11 de .- pctmaDnllCft. Em: pmduJo coam)1a el KNador. 'l_

......~ la c.atro ..,a;u y _ .f~ por .... sisRma • riln>w
, ..__ Cada -..a;' 1__ su~ iDdepeDdaw, de lDDdo qUor •

,.. operv el papo QlIIl ..-o 11 ... cho.fOt,.

Pan. de eatp, el repbdor 0P"" la 'P" IOlammlC; ea ea-
biD., ,.,. bnaItas el~ Kt\la Up>dameGlt. davdlndo patt'I 11 el
_1 del dIono. _a. la ....;. _ Imnomnnc la poslClÓIIlo que k (01.......

,.... El cierft de a iDJKIOrts etri OIkulado ea forma de DO UI»

... la Iu~ ea va Hn; JObn l. praiÓD arlria ID..;.....
al .,.¡. de Iot~. ba P"Oyecndo • lI'Odo ql.lC puedan .u
111l1-':radoI; ea~ .. falla de UIltO de elb, tu atUlque~ K••hlDtn-
...... el de a-Iquien de 101 otnNI dos rel'lladora. ya que las bom·
....tIMa apICtdad el funciooaaliraro di doI uaidadel.

"
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--...." ".,..upo--... e- delüqui-. ... -.tiIoII _
........ 100 _ de a,.idId ..n.... C08 _ .,0_'"-
..... -m. ••, _ El ¡"ieofQ~ _1 a-mo ....-opal el

• 11 .. __ ...tDcidId • 1,2 .al.....; ..1 izaatnlll .mu- _1 .....
..... •• U., .. C08 _ welocicl-d • I .. l ....

T_
• el <-.ID CIrioI.a .... e- _ Mtoqu._ • ha~ ti ca.I}er deMiudo •
.. _ J repencio6Ia _1 equ.po de la úou.l
L. 1 c. ......1__ lIICllI)'t lOnIO, do. mbodtot., _ cepi•

....... -..u,o tl:IIIdlIt. co.pnmn _ p-. ceclots J bern.al.a... di.-
1.10 INSTALACIONES EUCfllCAS

El ...- ..Wnrico pr.enl de la (Alunl ar;, ~b.do -S- lo qlle _l.
__ • __1.QaI "etque_ \QIitario". ti decir, ad. JftWrador EIIá COMCt-do

~•• tu rraDlform.dor de subid., que • su V~l ará ioU'rconec...to coo
b ltIIufot....... de Nbid. cotrespoodientes • los otros ~n~ndores ~o ~l

1ado de .110 volu~. ftl ate cuo IS<C kV. lio niltir inlucoonióo .1 voh.j~ d~

plM'racióo de 13,8 kV. 1.oIwrvicios au..iliar~ d~ .. Ceotral y 115 alimeOlaciones
IoaIIots • 13,8 kV • hIlO lOmadO de eorollados ludarios d~ los InodollUdores
priacipalea, coa lo cual el pwible mueir apreciablement~ la capaocidad ele cono
circullO del equipo derivado de ~1l05 Y ~limin" el COnla('tO ~uiilico flure kw
.tatr...... , .. 11__ras pan la diMribucióa Iot:al.

G'SftMeNI
1M canaerilclOl prlllCipaln _ CIIotb unll de w j un.dades _, capaocidad DO­

aiaal, ji 000 IrVA," IS% de IObrecarp pe:r"",Ob1I~ (j56SO kVAI¡ 'I'OltI,e
.. aeno.c.o. U'" VD'" :: YJt:; f-ctor de PD"1ICia, O,9S. j7S rnJmlo.; ruóa de
cono ClKUtro. 1.17. y _10 de ,QoC'n::uo. liS r 11 m', dlrectamo::nl~ aropbodo "
~ nue.o del eje lo _ de 101 rodetes de la n..billL
Lo. • rlv.. _ ttfrip:radrM por ..... y OK1lllOCMXI de ••re ni cilC\liro ce­......
El ..,. .1 _ • apoya ea do. ........0_ de pecleMal. ubic.do nllft ~I - Y

cada. .-. .. la narb....
A _ • b nae-:. dltl ~je "'" K'Oplad.1 dlf«llmflll~ la uciuuil prlllcipaL

• no k".l~ V; 111 eJl(:iratriz piloto, de M Irw.. 2SO v.. y~I!"'po de _lIIri­
~ .. III nartIaM., q.... coaueae UD ptM'rlCkN- au..¡liar de .máo pe:rma!M'nlC pua
trl -oc__ del repllldor de wklcod&d•

.. .... _1 de c:Mla~ (OftIpkto "lCi~Dde a 200 roae1&rlas.
11 ~,.. de Ioli paendora el coauolado inch...d... llMolC por un resulador
... 9Olu'" de -ocióll ulUIIlTápida. El nlrollado e1e1 ttUllOr ti del llpo d~ f....

"
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"-'o 32(11) kV" 13200 V, "to, CCNCfOli:) al ge~acbo
~ 32(0) kV". l54aD V + 3 11 2Y:1:'1. e5t~1o con neulro 5610d0

o t.erro. protegido con poror~ CO"IeClodo o 105 cCJbles ofreos
~ ol--.ton el poto di! 0110 t8"lSOÓ'l

TtfClQfIO 3CXX1 kVA. 13200 v.•1~1o con neutro sólido o herro, ConKtodo
01 lQuIpo lJ,Ie obmenlo 105 COI'lSI..mOS de servICIOS ClUlllhores de' Co­
so de~ y 105 COl'ISUITICIS Iocoles de lo zona

la~ ...... e_"', de 101~ de I~ kV .. ..wicIII • tiltn
, ..... __ po •.•• pIIi' JIUUd,oe~w~ lot uunIor:
...... t· , .ro.I w.ico dn ..,.. (onlllpOOClieDw •• c...
.. de IJI kV, , __ aiII:Id6a ...... __ ....1_•

... .. tW -. rieM _ .n.J dn aiII:Id6a (GIl i t-·.
1'.V.IJ a~ h •• "_ld,.
~ •• p /6¡¡¡Mfa -l._a ' ' .d', .,.....
c/6¡¡¡h" I , ....... _p: - _Hlé'·_ ............."'-' , -...... .-.-.~_.._...'.'.....
... '- ~dnp:~,. ..
da.. . l' .. _ ' '_,.... '......... ';".mv,. I ..

....... "

..... _ ........ e--.l,c••~ ... _ • , ....
-. f 'e" , __ -..me. pN.. Me,~ -' ..- ,.,. .......

..... wa.. • ID e-.r. _.1' ,1!I(i6e..,.
chI __ ... _,r:' lw .. tJ,J kV • lit awk J ••
..... .. .. e-.a. _ u...... _/6¡¡¡ • _ lIKÍUiiII •



___ DkM bIrn, cr- ......... ea .1 IDla'ior de la e- _ M _

....."'s's. l. _ de'" .cea-, • la pri_ •~ ....
• ' ~ m'"1. .eotft" lb de lnAIfo....docw prillcipalls; de
......~ 1;1II(O pnMeJadot por _ cwn:spoDd_
._ " loanalC!i_ loadna~

.)00 "VA aria _, .3 JDO/4Ol).211 V, pan loa i6oa ausilian!ldo: la ea.

.......... , loa .,. __ linea Ii_ de chlU'bucióo de la -. ftue

.. e-M ...._ _ pan la .~ución de loa ......i6oa .lU:iliues de

...... e-Inll Eaue ........ Mla:ioM$ de la 'MOrionada t-n lIay \ID

•• ' t r ._._+nm ele _hall! de 3000 kVA de capacidad de paao. que perm.u:
S el YOlI:a,e~ ea loa ali_tadora IocaIC!i i.ndepea.ben.1Il' de ...

o.n-..... del -.olea;" de kla poeradoftn _ivadal por ... _1CiadIIl'S ¡m­
.... por la cn_...... a t}4 kV. Todos loa 1D'lIl'ffUplQra lIlIIl'DCiooado _
_ Kei.. de la clae 15 kV., 1200 A de _""cio y 250 MVA de OIpacMlad de

napnara. da d*60 pan. «Ida bllJldadas..............
1I pano .. alm DnlaiÓCl, qlM' coatime el equipo de maniobn de 154 kV Y e!
-ruipo da proeatci6a .. la liaca a hahue, no pudo ubicar$!: en un lugar pr6zi·
_ a la c.. de Miqui_ debido a que el espacio dilponible lo coMlicuia uo
uci¡uo Iac:bo ..1 rlo, coa peliSro de tlXavaciooel en IlQ cr«es; la habihlaciÓll
de Wla lUperfkie plaaa de dimensiones apropiad~ pan ubicar todo e! equipo
de -.iobn ca la pcoUmidades de la ea.a de Miiqu.nlQ habría nigido eoorma

I1ICIIftCtoDet ca roa debido a la snll pelldienle de! (etro lOO esta lOna.
El 1..., m6a .propiado al! eD(OGlfÓ f",o~ a la Caa de MíquinlQ, en la libela
o,..,.. del río Cipretn. y a una dilPoll(ia de aprol'ima<iameotl! 400 ID, lObee
_ p.rafcwma _rural pI'Oftsida coaln lal erotiones del rio y 101 posih1el......
La diIpnUc:. del Palio cvrresponde a un sislema de barn prill(ipal y ""rn
de ...........aa. lo que permi", la fKiI inlpK'Ciórl y reempluo de CWllqu.er
..",.,.... por _ iollernlpror de rae.-. El equipo principal (OlUill:e en ltete--r-- ele aire COIIIprimidn y el conapoc>dieDu: OWllftO de dacofte¡;:n.
..... de loa f;1YMt pa.rte ..o~ a mocO<", pan permilir ~ cocnaodadOll
• d-.o6a, Y puu .. cHe ao:ioo.,,"enlO _nual Las ~rlStical de los in­
_iUJlClO'el • resu.-.r ea el cuadro conaponchelue.
A.de.U del (llIOuol .l«al del equipo del Palio cte.de la ea- de Comando 'l'l!l(t1Y

al Patio, ea.'- mateOl n'IiIOCO desde la ea- de Maqu.nlQ tobre llno parle de
_ ....ipo, ni eal forma que: puede openl'- sin IIK'1!1Kiad de penooal en es«
..... Debido a que el roouol l'I!IilOllIl cktck la ea.. de Maqwnas hub.enl resuJ­
-.ID _ al Mealo por el ...- C'OOYI!ll(iooal de (0111101 duecro, dada la

.... (aIIlidIod ele (:abJea que bubiera hdo IMCI!IIl.rio emplear y la Iong'rud rela.
a-. pDde de éaroI ('.50 ID en prome.!io) . .e adopr6 el sistema de con·

erol relllOlO por medio de un equipo SUperVilOr
1I equIPO ....p"'"'i..., ¡;:onsrituido por una planla en el punro de mando (Sala

-.uDTICA NACIO,....
••CCIdN CHIL.INA "
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1"' ' n • _ • el .. '0 ., ..... bun priocipal , el abO • el __.-
... el ,... • ,.... la! ......... _ ÚII_,,-, ¡PI • 101 ..
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~ LINEAS DE TlAHSMIStDN
GlNdAlIDAOU

...... I .... la úotnJ .. U'UlMDire por UD .-.... ..~ .. IW

......~ .. hah.. , Cerro N"'ia, ata álu_ "' s...tiaao, _

..... U- Ci,,-..s.aIÍlllO- Las h_ de, tl.RftlD:l CJOelpreodea __ la

.....I~ 'f ,,1 ..- • lO- .. 66 kV••I.....rado dtIde hall...
l6ID - ....... propwrióIl de la _,... diAribuJ" klat-.te mecloaon
- de U.2 kV, que~ 101 ..... iclOl propio&, Jir..adoi • d1K1DCm. tale
- la .. ~._'. la pobI.cióa '1 DUO&, ackm.as • a1pQol Alministrol ea la
_a.a.dallll.
11 .. ue_"ión DlaSUio pan u ....ponar b moI'r¡ia fll Cipreta ......
la de ... j)O .... de diMaDci:.l rtp_la lllla ¡na iOftq.ÓD J piula. -.

.... ''-~ • carKter téclllCO de c>etu ....-.rinod; por ftl&t n-.

..... Iido ob,ero de cuiclacbos tsrudiot.
1I _haje 15' kV de la Linea Cipr~SaDU'go. fll dos circuiros, .. elilio do­
,.. .. 1UI1 cor.pancióa coa el de no kV 1m limpL<. circuito. QUito desde el

pUllO de "di' CICOftÓ¡pico, dorJ<k !aullaron pl"Kticamenre ~ui",lcllte:l, COIrlO

dack el punro de viltll IKoico. Aqui el vol~je de 154 kV p..-nló l~ Jig\lif:n­
en W1Ihlfu;

.l No "ll¡¡re. como 220 kV, e] empleo de oonduaor especial de cobre o de alu.

lIlinio morudo con -«ro -llingUllo de los cuales le: f.brica en el 1"1'_. pilla

ditminlli, 1.. pfrdidl. por efecto coronl • límiles .aPllbles.
b) L. IOlución de do. circuitos de 154 kV redund_ en un. mayor Rsuridld de
lIft'\Iicio complOtada COn II de limpie circuilo dc 220 kV.
c:) El volra;e de 154 kV ya alaba en tervicio cn el Silleml Abanico, ((In las
cocWl'lieDcea vcntaj.. de uniformid..d '/ pos,bilidad de imnombio de eq\llpG.
penailieado, ackrnáJ, II ;nlerconnióo de ambos Illlemas, Jln n«cs,dad de equi.
po de InasfounatiÓll.
di la __ (Otrieale de ClIrga por km de longitud de lIS !il1QS de IS4 kV

lilll.pJifica bunacc el problema de energizar las Ii_ ea nc..io.
AdeaW de ... ru:oaa ,Ildicadll, cl problema de ... InnsmisioDcs que Oebtt..
nacanrw ea el fulW'O, cuIDdn debla IlItummne. la IODI ceollll del pllJ ¡ratI·
da bkIq_ de eGt:I'Sil dndt: ... Ibulldl.llleJ: 1'ftt:0'IlI del JUr. I nWi de lOO luD.
__ C'o-o OClGJIIICUmCiI la adopcióo de volujes: o[llllfOl, cun In CUI1. deDuo
de la --.daI"iución de _IPljes adoJ>Cldo- por la ENDESA. 220 kV npramu

11II pelO I_he~re,

Se COIIIpnade que parl que el punlO b) _ lllUl veau,. real, es nt:Cftatio 'J'I" el
___ de Iruumia6a _ eléctric'llmrDlt: esuble parl v.na fll.La ea UlM) de lnI

ci«voi-. &1:1I ei~ia. como lambim el c:ompocumlealo pt:tllllQmle del
1iIIe_ .n~Pldo coa el de l. Ci.. Cbi...... de Ekrctricidad LlCi.... fue cscu·
dUda en CakuJ.dora de lUdes. ranro en el uttln,ero COlDO pllSIcriormnlle en

OIile. ,
Loa anodiof _ tobft la blate de oblener nlabilidad pul COrlOl ell-

alllot entre doI f I.ot reau.i1ac1oa de a- acoa.jaron rI empleo de telars

"
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CARACTERISTICAS DE LA LINEA CIPRESES-SANTIAGO

ESTRUCTURAS:

PESO DE ACERO GALVAN IZADO: I I
toneladas/kilómetro.

Pi'SO DEL ZINC: 1,1 toneladas/km.
VOLUMEN DE HORMIGON DE LAS
FUNDACIONES: 35 m'/km.

LONGITUD TOTAL: 320 kilómetros
NUMERO DE CIRCUITOS: 2. .
VOLTAJE NOMINAL: 154 kV entre

foses.
VOLTAJE MAXIMO DE OPERACION·

169 kV entre foses. .
POTENCIA MAXIMA DE TRANSMI_

SION: 130 MW.
(Determinado por condiciones de esta­
bilidad.)

CONDUCTOR·

MATERIAL: Cable de cobre duro
TAMAÑO DE LA SECCION·· 2077

mm' (400 MCMI .•
NUMERO DE HEBRAS: 19.

AISLACION

AISLADORES DE PORCELANA DISCOS
DE lO" x 5%", 6 800 kg. DE TENSION
MECANICA.
ESTRUCTURAS PORTANTES:
Zona sin olambre de guardia: ¡ O unida­

des por fose.
Zona con olambre de guardia: 1 I unida­

des por fose.
ESTRUCTURAS DE ANCLAJE: doble ca­

dena, codo una, de I 1 unidades por
fose.

El trazado general de esta línea se desarrolla en su primera parte por las laderas
de los encajonados valles del río Cipreses y curso superior del río Maule, hasta
las vecindades de la localidad denominada el Colorado, en donde el valle del
Maule desemboca en el Valle Central; de ahí el trazado sigue la dirección norpo­
niente a través de los llanos de Lircay hasta llegar a la Subestación Eléctrica de
ltahue, vecina a la estación de ferrocarril del mismo nombre. Desde Irahue al
norte sigue una ruta general paralela al camino longitudinal, con algunas des­
viaciones frente al cruce de los ríos más importantes, a fin de obtener condiciones
topográficas favorables, pero con fáciles accesos desde dicho camino.
En la decisión de las esrrucruras adoptadas para esta línea influyeron numerosos
factores. entre 105 cuales los más importantes fueron las normas de solicitaciones
que definieron el cálculo mecánico de las mismas. la posibilidad de la máxima
utilización de elementos de fabricación nacional. y, en general, la experiencia
obtenida en el disefio de otras líneas que la ENDESA tenía en funcionamiento
a voltajes similares. Como consecuencia de lo anterior se adoptó como diseño
general un tipo de torre de acero galvanizado con UD doble quiebre del cuerpo
piramidal. que sigue más de cerca la variación de solicitaciones a lo largo de la

al.UOTt.CA NACIONAl 39
••CCltN CHlLaHA



.1T "-""4 ' ..... " 1......._ ..........-.... _ ... 'IC 1 • _. ...... i d'mdo .... a: •• b._., ....... ~.ucajt,.--.,
_ ¡ 'b_. i l'f '_ hnllll ripo.
_=1 ,.. •• _, cea.calWtrd
... ...-¡ h.' I • '- 1 , ....

"... ... _ q' , _ "1áaeI '- d ENDESA,
......... dpaI'" oa '-- _,.-. lO1ki~ de
~ u ,...:ictd6e , __ fui -aiIIda ea __
_ del ..... D"'" .. _ ..aoul, que~ WI 719(, del _.¡.
... ........ __ liaicIdo • 101 puf_ ........ por .. Coalpdúo

.."-' del PadficD (CAP)........ lo que ,."eea: • áDpIoI. l6Jo fIhric:I...._.....
T_"el,... de _101id1ltÍOC* "IIdm.... exa- ....Wctti-
~ .. liiridid. ; • _ .. doode • U. ClIIDIidIrIdo
.. 1w _apa.b S _ de..,.., ... IoI~,.
__ Do .....- fw.-..d6a" llielo. Ea la pl'imen _bim ....
...... • JI -. l1li CODdIlC*X' • 1-.rn IIIoIpuior (a"'bn de ,-nI.I pIfI
........ 11 U- _In .......1liiiOIHI'..... _ coao:lllClllJl' .. lID cable de
_ ......... de 9,s _ de"--' Eaa _ COIIIpteOCIe 101 pI'~

~ ka ,.,..... de JI c.craI, "'ilqaDoie ea 11iUIdo de .. I~
........ ClII'dillftlaa. -.nolk a WlI .Irun el Di-.el del _ liioi-

perior ..... Se !la .-do aJaalke de panfil ea .. ptOXimidacl de ...
... ._pri8d......

la lIllD6a de awtwmr .. CDbn .. ldopI6 -.ieDcIo pn8eftte la coacfk:_ ....
*D f ;",,..--.... por la~ , el _10 de la p6rdidu eWcaricII
f L" •••~ El cable de CIllbn de 200 _', de 19 bebna. mnapoG­

.. al -. ................ !la fabric:ado ea el,... ea CIIltidad IJl"lCiabk...............cr-.'" rioI iaS--_ .. !Ia _pIndo el coacIuaor "Copo
,......., <coa .... de _l•• liD de pamitir ........ I_ ..ue eItnI(IIUq.

la .-...c:w. • diIaIó _ ca "., KiOa& a la aJllI'CIillldáa de 101 Di"lea de i.poI-
.. del --..a , la ' ¡a ... !al c:oon'" tican de Jq .aue-
-. pan "..... d-.- atmIJ.tér ; _ c:oonÍOiM'l •
dalla w. por _ bina ''Coppeawdd~ellft'lda ..o... a la ha-
4aci6- ..oda__L I. aiaIad6a ea el _ ... la 1'- le "pO _ieIIdo
... " .. la. !pe ,.... prochadn. dllnllle Jq (iMIn....

" ".al ......
U ...... -+en.-p' , .... 101 COIld~ hIé fijada ......... Do

...... lMip .. 19 1raI-'•..... la aet_¡tih• pan el ('ID!)n dwo

., ... _ E fe • _ GIIIic:iaut tdad~ ..pa..... a ... Pan.

...... I ,",ud de fenrloro del -w del COIMbIc1Oa' o de laI~
na de .........~ por el ._eo. .... _PJ.dO _ aIpMf
_ I • re.. _ .... _ 101 a.d-...



CAlACTBISTICAS DE U. LINEA ITAHUI-CHWUA

1

CONDUCTOR

MATERIAL. Cotol. "" «Jb<. dutO
TAMAÑO CE LA SECCIQN 152 "",,'

1100MCMI
NUMERO CE HE8RAS 19,

4' •
ESTRUCTURAS.

PESO DEL ACERO GA.LVANIZAOO 7."
_1odoI/ .....

PESO DlL ZINC _ O.]] ---.1.....
VD..UMEN Dl HORMlGON Dl LAS

FUNDACIONES 23.S .... , .....

21 LINEA ITAHUE-CHA,UUA,

AISLACION

AISl.ADORE5 Dl PORCE!..AN.' OIS,
COS Dl 10"· • S" •

6100 lCG DE TENSlC»<l MECANIU.
ESTRUCTURAS PORTANTES tO ......_..._1....
ESTRUCTURAS CE ANCl.AJE 11 ....._--'-

wannuillc:ica. priDc:iJll'Ies de ese- !iDca X muan.", en ti cv.adro qllC' X a(OQJ•.....
EllruMo ..,.,1 de ella _ dautolla lnle,ramente en el valle CenlMll tu direc·
dÓll DIN1'e-tW.

1at etII'UCnU'Q ponaara ""ú COMliluídas por porrsJa de tubos de IK'eto galVl.
Diaado • 300 _ de diámeuo Y de 6 mm de apaor. La~ elta _id. a

1M ,.,.. del ponal etI fo.-_ de q_ el conlUDIO IMlboaja como muco ",i40

......liri~ ....icaa .. dueociÓD perpendicular al lf"UlIdo de la 1iDea.
u MopctóB de __~ q_ """" el tipo fluib,,". a decir, DO _ cal­

c.-... ,.... naiIbt c:onadan de (oDch>cllOta. x bim leGieado Jlfttftlt ti ai­
...... "plifil:ar al ....UIIO el llllboa;o de maeuaaza, debido. que kla tallecet

... .. ~ po.- la coofeeclOa de las rurrts de la w- Ci-
,..__ ' qIM _ IMIMdIoft~ aoruionMate; o.mb_ ae penrp>o

.. _ diaIID el -,e.o de _ru..1a del pe..... pan obttDer el .,.u.UDO de «O­

__.. d.iY-.. u _u«. de __ Ii_ ftI, ua pluo ...I!IUDO permiuo po­
__ • ~ ..... q.. el~ ltab".e-Certo N...¡•• la L._ Ci,..-.
-tiaIo y (IIlII lo cuaJ • pudo uliliau J. _ ..... de la Ceatnl Cipoaa al UlIO.,

"



al t ' ."eI' • ....__0_1 /(10),

7 ..........-a CMnl ..h.kD
D --. .. llI' ' Me _ CIIIn ....... __ Rj6. lSSIbWa JIOI'
_ ' '-. ••• h tv..- .. pIIIIIda ~de'llOOO............. '•• ,._.weu-..
..... sWsd6s • 1IIIpiI6" .-. criwio Av,ullD ..... __ liD abJe de
............. Cip. ' ....
1M__ • UIdsjs , • _ ...... c:osaihaWe JIOI' __ lkI ripo "Y"

.........._aat-J-IO,
a. f t "_ de .... 1M .......... boreiP""" d...... de
......el dpo de .m.o qae • ,.....e. , lo Isrp del rnzsdo,

2.) UNW DE 66 KV

a. u.. cIr " kV q..- diRrihu,ea In -¡te , Iot di~ pueblos de In
,... ..... ...-ido de scaerdo coa Iot d sdopcsdoI JIOI' In........
..,. 1M _w:rw. de .... IÚIeII pueda dilriapine fo·M,_te". doI
tipos: ..... _ plftGizsdo del f¡po -;.do , JIO'* de borlllia6a ".
... de IS , II,S ID. l.ot pn- • bs.a -.:lo ea I~ de dobae circu.ico
.. ,;,' k. de _pee1i66. , b tepDdoe, pus 1iDeu de limpie clrcv.i1O.
....... 'In-U- • be sdopllllo WUI sillsci6D de cipo mUr:to, con csdeasI
.. ,"*' •• cIr lIUpItUi6s pus doI de la 1-. colpdsl ea Iot abeiIIKII de UDS

a- -.áIics, , 1m sil1sckJr del ripo "tiDe p"'" _tsdn lObrc .1 nnemo
..,erior ...... pus In fue cea_l. Esa dilpoticióo penaice dilmiauu Isa
101ici~ poi'~ del poMC de bormip al mlaimo y .JlfO"Char _jor........
h el e-Iro que le acompda le indicao Isa ClIf'ICCetÚI:ica ptincipab de Iu
... de 66 kV .U-...... In 51lbe1Ddóa (lIb....

CAlACTEllmCAS DE LAS UNW DE 66 KV.

....... N.· ..-
Son FenlQjÓ;¡·Curicó I
CurrCÓ-ltahue 2
ltat--Talco 2
Tako·l.orG~ 1

el .....
~ c.w... .....,....

IIl-.I ....,..-,
51 67:4 (+2/0) Hormigón armado
21 67." (+2/0) Acero golYonltodo
42 67,4 (+2/01 /v:.ero 9OIvon,zodo
49 53,5 (+1/0) Hormigón onnodo

........u-......-ar ea el flInuo t.lipiea_: U_Parral.
JlwrsU'" i '1, lWrU.Qiu60 • IlIb_lJcauéa.



PIOTICCtONB Df W LINEAS DfL StSTlMA C1"ESIS

al lINEA (lPRESES-tTN-IUE-CERRO NAVIA DE 154 KV
, I '_0600 do dtotol>c.. l~ HZM w ......--.• J _,

21 '-.. ......o...l '~ kflK Weor l' ..... o: l'

CltC w..t""""'- '-UIdoaI.

JI e-.oI do pt.dda • .....,...,..._ ' ........ TSO-) W...""""",-,

~l Con,tOl • 'ICOM." "........ p~w B._n ....... , ea ,."a ....... '--".o6n
,l\pIdD tr;poIod

51 ConITol _ Ondc> _Iodota '_.po ea" .... w..,~. funr._ ... CClM.

_""" C<lt'l .... ..,loys6o _oa""l.

b
'

LINEA ITAHUE.Qi.A.RRUA DE 154 KV

II Pr-acocc" do d.l'anc.. l~ GCY GeNool floe"",,.• ) ..-'

21 "OIoao6n ffliduot h • ....,. IBCG Gono.,,' Eloe"", .....,." .•aebl

)1 C""Irol _ Onda p<ltladot" loqu,PO eaff'., 8,,,wn ao.." Ca. 1"""""", ...
c-t>..-.. con .... ,.Iay•• PtOloccOónl

el lINEN) DE E6 KV

l' PtOfeCC 6o do.......'" ' (jO( Genttot f~,"".• 3 .."...,

21 P_ ,..dual h lep Go<....al f"""". ,-.•acbo'

JI P.otocCOÓtl6o oabloeGt""". 1..1ayo IAC Gon.<ol Eloe"". _ .....

"'oc:;6<> Itah... ¡

..



SUllSTM:ION nAIf'"
........... c..- ........ ' a' " ','- ..............
... r.. ' *_ 1 " _ ....... '
etC' R Ji! *a,.-.c..oN.rilUJO...
.........) .-.. ·p ...... " ...'.a , •• __
...._ 'T"u
.)'p , "ItV __.-___
._. • (el! ' .. JI e-.t ) ., a.m. (.1; ......

....e-. ).
d lit 1M kV __ .. 0..- ., A-.a.
lIl' ,. -.. ...,. ...... &1..... --.. _ ;..
b' "",_t , .. _3 ,.. IW Itv. 66 Itv ., 0.2 kV.

I i ¡ji • ,..n.. pan _ -.pIWot~ el~ de. 5__

c...- ID jII¡¡oifi,., EI,.ao de IW kV deM ....... kM aIIJeI eKáD m.aa•
... ... "p • I &iN -JIri-ido a- _ .-c-mdoNI ~,...
...... _ ...- de huno priad..1 ., bun de ua.fenacia. 1.01.....diIu..,.~ ....:aaacro pan 101 clmr.i_ de eamad• ., .Jia de
........ Cp_ -fiI&o. aao ,.,. la U- lahae-Cburia, aao "ni la co­
..... al___ ., IW66 kV, lIIl lKICioDIIliDdor ele la hura ...¡aci..a.
., el __ ................ _ pan .1 ..-:lo UUISfot-.:b ...
IKI6IItV.
....... " kV _ de dia ...... de kM ...... odio atáa ..ui..... coo
_" i i I ......~.,~n,y.. _.-....
~ al ....- .. '-n pn.e¡paJ ., .. rrMlfereacif.. DeIde da. .......
.... c:.ricI6 , Tilia ., _ el ,...., .

El lJ"J kV, ...w-... __ 1:fMIfor de 616/13,2 kV, eICá,;, ..l ~.I),2.YJ ... u.-
... « .. '"mi 1J.2/0.' kV cle11ltVA.11· ' -.....66 ..V., ........
_ .....: aiNIiat. znllO kVA _ tipo lCOIlIDdo, refri¡enldo
....._~ .... ,._ car-......,

Prmono 25COO "VA, 154(0) V + :1" 2\0; ... - 1 x 2Y.1~ út~IIo_CO"'I
neutlo t6l0d0 a t.erro, protegOÓJ con pororroyos

Seo.niaroo 25(1X) kVA, e;an V + 6 ,,1.16';i btrello con neuuo ~icb °
t.ro. pn)tegdD con pcII'Ol'fO)(l$. ble ~roIlodo estó pnJ\f $'0 ~

UI'I cortOocb automátICO de derOWCIOneS bolO corgo, (JJe perm,·
te VOtIQt su voIlO,e. ~ ""er~' el servoc:lO. entre 61 750 V Y,."".

Teq;OOCl Isan kV". 13m v. delta El peso totol de este trotl$formacIo,
• di as IOilt........





I ' s "--.....c. c::w... EIIcu.......~ la -.- • trrNt • ...,...
.... 11. kV; ....... ,... • lIo ... Sal_ t"''''' la eo....
"~.""akiad~odIo~""'.IIOkV.deklaaaalal
......... J w-S-~".Ia"""iáau.V.... dot.lII
• • iM f\ctrr.Ia, 111 • e.m.:..L
11 WIf ~ c:a.iaúdo poi u. -'.....
... _ ~ de -... ClId. _ de 42 000 kVA de pu>, del tipo --.do.
_ _ri tor.de. de -u.do priDcipal
... jt!e CIII.- MIIQ'O l6ülIo • tiern ., .. earon.do -muio pus.. CIli..,............1 baeco Ulu.ko -.I~ _

• iMI -.l. I)UDO kVA • ..., __ pn-ict .,~ .
_. kVA. • .... _ eI..oario. 101 ........ el .... primario. ...,.•
... , lIICiIrID _ ...".m-: IWooo V, .;-.bIt ellIU1: + 1~ *'
., - 1'-'l ""11'. V ., .)loo V••;-we _ 11600 , l~ 200 V.
................ _ .... -o-io.,......uu .. _- •. ~.I

... _ .. _ ,..,.. del ..... por ...... c..Iaa • CIIIIIIlpe
............ _ c.ro Na.-, _ ,., kIa Iiai-. •

, 1" ', a .. , del .... , ........ l'&IIIlICir .. .-.w-..." ....
... . P'"- pus _ -P" f ea el f-.o al do-
.... la -r • liad -.-_ c.Mo _ ea ...ciD la e-.t ....L lo IU, !lo,.... c.n. _ ................. 150000 laVA.

, ~., del 1110000 laVA _ m,f1F1 t~ ... __ ya_..... , .....
a.e-.c t .e-o ....._.l~.. JIIi-~
........ -a. "11. it " _ al...,... e-po. M ;.-1_
........ ms' , • • l!,1IaV,.1i 1" poro el 1a'dario.1 t...
• 11.' , .. .,•• eI'-to.101 crs+ I .......



.~':O~..:7..:0:c.:-- .......e? .......~
._-
._­.-._-- --

, .
--
i.--

En l..... de comalldo le encueolun el T.blero y el PUpilre, fabricado. [DI_lmto.
te: ea el p'lJ. ea klI CWIIe1 le bu monlado los elementos de control, los inUfumeD­
rDlI de medid. , Iot relay. de proceccioo correspond,entes • lodo el equipo de 1I
Subac.ciÓCl de la ENDESA. El equipo de protección de IinftJI !le' dw,ll. en el
cuadro qlle le incluye. )' ni euanro I las prol«ciona del bJ,tlCO de IUlOlnnsfor.
madoret., "- cocuno de la prolettión dilerencial, procecciÓl1 Bucbbob y pro­
reotÍÓQ COQln IObre1empe:nnua del .ceilC: y tohrerome'lIe de 101 enrollad<:-..

TolO ea el TIMero como ea el Pupitre le b. dejado apKio de teten"II para pt"et

lar; I.ID~ conapoadinues I la illle'OODnióA roa la furun Cmtn! Ra~l

., • la iMWKióa de a»dmsadc.ta.
lo ...... de awvado le ha i.ruulado, ~mas. el T.blm> /JllpkX de 11 eom"..
6'- CbikM de E~icKhd para el roatrol dd eqUIPO de su hIjo de 110 kV,
.... tRri ene·........ desk la .la • comando de la ENDESA. TamtHm le luI
abieldo Mlui _ pIaD.. IeId6aica lutolnJlliol pn comuaicaciooa klCJlkI ftI

la .......... Y pan cnmuniactooe. UW"Du, para lo cual le b. acoplado I '"
red eeldáaic:a ., tnYK10 pUb1il:o•• k» JdI_ de comuoiociOO poc carncr ck
.. u.. Itabue-Ccrro N.... y de OcbIA;IV;...s.u.uI. r al SU[tma de ODaIlIllicKiÓll

poi' ndio de la ENDfSA.
10 el fuNro • ha pea..oo ubDr .qui las O(Ó(illU ccolnles d.. despecbo d.- ar­
a- de .. ENDESA. lo que n:ifini 1.1 Impliw:ión ck 1.1 .11 d.- (OfftI,ado.
El equipo .. _iobn iDl'CI'ior d.- 13 200 V CO!UII d.- desronecuodores llC6oDIdoI
aeu.Dlálica.-ate r _ iDternlpcon!ll d.- li~ comprimido pan 15 kV d.. IfrvlClO,
de "000 r de I ~ A de COrrieDll! llominl¡ y de 1000 MVA de ap.eu~ld de

cono Ci«uilO.



KII..... KV

....... a,.- ' .... 0'.'.- .._~.~..... do
, " IJ.I kV:

...........

.-..... (..........
e :.-

CIIIII J a'" ' ..... ,.100 kVA el..
CIIIII 2 a ( • • .. HIIIII kVA el..
ce. ...... IN"" 2Gl1l1 kVA
ce. • ... 2000 kVA

ce. I awwfw lu de 2000 kVA
CIIlQ 1............ de 2GlIlI kVA

, ,'WMe.a.uw. _ 2 ......... "000 kVA c/u.
...... "WP"'" "; liU PunI"'~ .iMah"~ ......;·0.
_ aauf. « ... 1W66 kV.
.... lA di -. C8JOI ,... de 66 kV, .. n,ll kV , .... de c:oaaol ...
....... _ ' ......~ la ......... u-. de 13.2 kV qae a1i.
_ ... _ ~ Ea el 1aMIo de 66 kV _ de UD .--. de

........-... bdmd........... ' .lila, b que eaÚI_

... por idl ........ de aiae~ CIIIII _ .x-1IIdnres COI.........

d--. 11 Wo de .". kV _ de ..". ....... .-lea b .u-Gdo­
..... u.. ..~ _ni 1. por nn-rapcotel de Keile , _"_l' _
......... _1 • do;'" b ...... con. b iJutnuDen_ , ....,., el
..-,o .. ,..t; Or:eo:i'l MI: ..~ de --a.doreI CIOD _ cupdoteI,
... 1.*4 __ ,... b ¡"""paxw. nt.

T....... bebi•• -_,... el opI,.." .....~ COInO bolkp.

-~

CAIACTOts11CAS DE LOS INTRlUITOlES DE PODU DEL
SlSTIMA CIPlESES

......... Ir-. Ioootw<l Co. ISuoul

1'lrIo; o. ... -.....:do (15 _ •

T....... cIt __1610 del _. 0.06 MI-

N'. '*"-- cIt~ __

e.m.. --.l. /wfJ
CI'Hlt ,.~ ,,"VA

154 kV 110 kV .. OV

• , ,... ... ...
"eo , 500 , 000

..



.. TlUCOMUNICACIONES DEL SlSTfMA CIPlESES

.. di' __ J....... 1 de ENDESA '1 __

-- .. , CIllII .. ola. -.J de -.. JIllI' di__ __ co.o'
....... • .. por fu. o -.-••""- J. _ ~ '-o., "'po.
A _" ". _1oI...s-.de_~de"'~.""__ ....... O,.-.E-. .... _:

.) c.riIr de m. ...... ....pJa de la U- Q,,-.hab-<:aro Nafta,
••'" kV... cMro - de __t...:.... ~I can... ,.. KOf>W- • la

~ lIIdáaica .--+rin local. ..we.w.. la ttIlcnJ ..wo.uc. de amo NII•
..... ..... • U'n'is de ";10$ cekfóo.icot espe<:iaJea: • la red .1ft_iD
p6bIiaI , - ccJd6aita de IN oI~ .. ENDESA ftl Suulqo. coa lo
e-I le ~Icat cotIlll;lllM;x:ic)Qa ftllfe C\AIquWr __ • IN oIici....

e- Sa' 000 la _a. de ~ado de Cerro Nui. It hah_ J COCl la de
e-traJ Ci..- por iatenDedio del opendor de ItlIbue.

b) Carrier de ~ióa limpio de 111 u_ eiflC'"&hab_. de ISo( Ir;v.

d (urier dt ptONOCillo "JIlp~ de la ti_ ItlIhu~rro N... i., de 154 kV.

d) Curier de COIIlIUlit;:ari6a de la Lí_ lU1hue.(;hlrrill, de 1S4 kV.

e) CaJorier de C'OmuaicaciÓQ de la Lín" TlIoc•.Cipraes, de 13,2 kV.

f) Carrier de comuAiocióo de la LiDu SluZIII.Ocblgnia. de 110 kV; por
....io eN .... 1'- especial tipo .lefÓDko x une Ochap..i. con <Atro NI";',
(lOD lo cual u, _ÍC:IicióG direa. eotre la Cenual Sauul ., la Su~i6a
Geno N.".; .pmU-. aUn! ... ohdn.. de ENDES" etI SI01i_3O '1 la Ala de
'Ce Iv de 5auaL

.1 su.- de Rdio de frecuaKia lI:lOdut.d. del Si$l:e.... Abanico, que ~rmlle

.. _ui0ci60 eatre ~K.a fiju, como •• de 110 Camal Ab&aico ma la
Wn.-.:_ Caamia.

h) ~ .. ...tio de amplirud lIlOduled. ,.n. COfDWl.icKioDa ÓIt • CnoU1l1
O,.... , la s' ioaes ..1 Si--. Ci~ (ucepco úrro NlVia) UlR
.. , ma el s.... s.u..L (5025 kc frea>nKia di"",,, 2755 kc f_ia llOC­

->
i) s-.- de radio de _ptirud lIlOduled. ..... comWl.Dciona de .. Cnoual
0..- ma ... of~ de ENDESA fll ,SqliaJO (5425 kc. 5025 kc , 5790

k.'
ji s-.- de ...io de amplinad lDOduladf, ,.n comWlicaciollCS de la Cnolnl
AIleako , .. "-":ioan drl Sultml Abut.iro ('011 la SubesnciÓCI IWl!M' (of 570
.. h.... diuru. 2770 lIc fre:umcÚl DOC1urPa).

k) S~ de "'io de _plirud modulad- ,.n COfDWlicacioaes de l. (mIni
AbIakio coa la ofil;i_ de ENDESA ca SanUIJ'O , coo la Suba..:iÓCI ú'l'()

.1.lIOTECA NACIONA.. .9
I~C""lIHA



.......................' ',-..' ,.· ...... _.w6aicu
• ~.... , ... ano ..... (H'7O !le. UIO !le. Sil' kc, 69'0 lIc ,7. 11::).

1) fa h+ .1 s-.. 0..- (bucIIs •
.., Me ., "" .), .. ! M. _ me... lit-, , ,.'! '" e:- ........ '" 0..- CllWI la Bom-.
~ , ., porádIIII .....c.cnJ , Nhmil:", CllWI .._.he .u.,.a IIee i.'llCttdll '" .....

• ) e-.Iaa ' ¡,.. 5 ¡, _ el~ de 1mb. , Ceno
...... .... 1' •• la ~ piblic:a.

.) CiJ6'oeaa,.,. cu. .....

• ) Iad ..... ka .-ricio p6bIico.

p) .. el foauo, "" , ....1 __ la SubeamcióG Icdlue , la Admi-
aiaInl:i6I • TaIca. ....t.iaao. el CIW _ ú.ln- podrá ellE"'" • 10da la red

........ CIrriar , I'ldio '" _plimd ..-haWa "'1 .......
11 __._ la Iec:n. COfleSJlOQdim1e • la eaumencióa
__ for_ de (DJIIllIDicacióa ..1, ui tomo la mú diNc:tq
__ Iaa difeND-. t...- ,. __ r.- du-a. • por reeadoa.

(...~ .. baa Ift pufo... _ el aaadra.)

POSIIILlDADES .. COMUNICACIONES ENTlE D1VElSOS 'UNTOS DR
SISTEMA CIPRESES

."... ,.... ~
~-

...... .. "-'- N.o•• T_ T_ ••..... ."... .. , ... • 1"+<) .. -+. - .+.
1"+1) ("+11 l'+.1 ('+1) ('+0

, s lf .. , o, • O< • (c) • 1.+• ..- ("+11 j"+Il ll+ol ...
, s - • «+"1 O< -.. ., -., .+- .+'Cono .... (1+") U+..) 1'+'+01 (.+1) (0+11-- .. • (c) .. ... .+. .+. (o+!l- 11+"1 11+"1 '+_+0 1.+11 '", , , • 1.+. -+• .+. • • Ulo-. f1 .... , .+. ll .... ' (1+,)

o.. l."" w. ,.. .. '+- H+ol • '" • m.
-."... '..., (1+'1 ", (1+,)..... • .. f+. 1 ...... .. .., (1+0+') •- '+' '" (1+.+.1 • (1-1-.+11

• 1 :t ... .. '+' .+• .+. "tr,' l'+1l..... ,+. ,+. 1.+"1 1+. (.+ 1..... I+- , 1+' , 1+. 1l+11 0-1-11- t.~, '..., 1.+4.... ' 1.+4+.' 11+4+.)

50



5. FAENAS DE CONmUCCION
U GlNElAUDADE5

.. cc:ióD de ...... de la C!ftIIU'a1 ,.. el _b1jc ... 1M '- r ____

doMt d«nwdw~ce por 1fo -.:ó6D .,.,..,aal .... ENDESA •
arp -'1ICIt-. E-. -taloclad de uaajo obedeoe al lMdlo de

...~~ s--. G,.--. la JftA -70"" de" Gbra,._ de iDdo~:;
Ji ' .... 00 • c:oaanayeo (ll)II frtlCUal(:... al el pau, 1 por $a tuóa

l6ID .. ENDESA ~Ia ala to. lIM!diot adec-doL Ea espea.l, el equIPO de
_a:rióoo f'IMtIInidD lipihca ia~ cwlllt-" del onka de
UU JODO 000. ... qw ..... licio fiDaaclad.. pot" el (ftduo del &Deo la__•
.-l .... ,. • boIlMc:bo rrifttacd ea el CApilulo 0..(, ,. que b. sido ocorpdo ...
Carponti6a • '-oev ... Producción y • la ENDES"_

A l;lDIIlU.-.:i6a Ir daa aJaunu informaciocla de las f_ mas impom'Olet
...... '- de COlUtrUCCióD.

5.1 TU_AJOS "ElIMINARfS E IN!>TALAC10H DE FAENAS

..... la coaatruo:ióa de l. <:mual Cip«tn f~ n~f;O ruliur owMrmot tn­
b.¡o. prelimillllres e ilUCaLKioa~ proviliollala, "codo Jos más imJlOrtllotes 101
que • denllJaa I (ODciallllCi60:

.) Mejoramieoto de 80 km de nmillO PÚblico de Tala • C¡p~ ,.. COD.troc­
eiócl. <k .«) km • (:&DIi_ ialeriora de accuo I 1&1 diJUDllU obras.
b) c:c..UlIC'CiÓG de WUl ~ual hidroelktna. '''Illiliar, pan las MCeSidades de
la '-na, de 1 600 Ir.W de poreDCil.
el eo....rn.xi6a de l~ luD de liDns de Uln$fftU'ÓD de 13,2 kW de Tala. ei·
..... y _ .... latemos ltIl !lo f-...

d) ColutnacxióG de e-m...-ofOll p-ra 1000 obrTroI" 170 q¡pkadol Y pIpo­
_ ,.,. lIOd-. ... i_bIcioaa &J>ttaI: de .... fWll&J.

5.2 SOCATOMA

El .... «~ de, la bxalOma • .dopt:ó ea roasiderw:iÓll a la cs·
üdad de .. roa ea ..... de .Iida del niotl de aduocióll a lo. lap4a de La In·
--*. El la1ud elel cerro • aKOlItnt. cubieno de~ r la roa eIDba
-r~.,modo que • dec:id>ó abaodoau lo. IIlllucióa que COQJUlmt. pt'>

........ el ráoel ., ..tue6óa baso las ptolllmldades de la Iapaa, r 't01at el iLIumo
~ de roa COIl _ UODadutll t.jo a,.....
Ea ca.boo ••pn1"'Kbó Itl bec:ho de rmer dw lOftIQ pan rebijar a.It1tmali•
...__ a umbnla de roa flUlllt a cada 10m•• [¡lit trabajo. puItCk demaar

COIl lo. ~tnl ftI fuacioGamiealO, die lDOlio que, mM'nU'11 .." UClVI ftI UM. lO'

_ COIl ... compuau¡ ('errada, la Qua roma ~l'¡ ftItreplldo el guto requerido

por .. ~tnl
La mDRnIlXtóa de la bxalOlllll lit inició «)el l. It;K\lCión de Ic» doI P"~ueI ~
_puenu ., de 00. ptq_ auxiliara ItD la ubicación dlt lI$ reJIS. DebIdo. Iu

"



'-. 111111._.........._.
difialladel _a ea _ f--. •~ de .. caJidlad de .. roc:J ., de ...
'-- fuer.aoo.. biaJ ea Jora. eIOJouda. couolidaodo
poe. el __ coa ia~ de _co.
U. .... --.. .. perloncióa ., WIlCiemdan del pique de _ ., del leC­

llII' .. RIaeIe~ por _ ftea.. ., pcoc:ecIiO al _ta;e: de ... (DIDJNft1llf
._.,re;.deeatnlda.
A _ri..... ., iaidó el rwbaje del _bnl heare tw'. ncanDdo
.. ..,. parte del __ ea .eco. la cu6a de roc:J pt'ÓKima a la "pna.
de .. o _ 4 ... de lUIdIo J' 8 ... de .1Nfa, ., aooó de _ 10" _ J' el
-W _ro • -;O ..;O .".., medimre VD c'-sb.u, UIaDdo fuw-a­
• _ balo ,.,. deju lilDpio lID IlIIIbtaI de roc:J aW o __ a la cota 1m.
Ea _ .... de _ de la~ de la boca-. ., pulO ea march•
.. --a, J' danare au funcjoMmienco ., aplicará el miIodo ,.. aplk:Mlo,
.......--. e ..... lIOlIIU, de _ de rwba;" loa .................
CIDU 1219.

'3 TUNa DE ADUCCION
ha ..

...~ de Ki6a del ÑDeI •~ por .a. fra. de uabiojo,

.. ca: ; I ~ I boa rJ _ del t6ae1 de lldaa::i6a '1 • cIcM por
GlIa _de 1M .. _ da ~acd6a.
... ,.,-ci6w • ra1ia6 • lACld6a~ ,.,. lo cual • '*" WlI J-" coa

"



................11-.... DA-JO )' DA-". CU)"OI __ el. lW __
~ -.ibIw. 11 -- • pe.......... ,.. f__ YUió teJáa .. d..
:-..:. .. loe- • J6 )' el~ medIO de diQamira f" de 2.,5 ka: l.'

................. de ~ • ...-roa p-tu EilllllCO ... aceiclD.ta.

....~ ... ClItpbua Cllri'OIJ miDrros lipo G.....b)'. '141 "'-tI=
__ ." por nx-.... eWctrical: I bel'ft'ia Geaenl Electrie, de 10 _ ....
1 •• la • 0-.1 del miMlO pno.

.. fnba;a. • ~ftrióa le realizaroa ea ua l1UDOII d"'f'Ulbr: bs 2" bor-. del

.... a- ~I""de 21 __ por frtllbr:_ bejo bs órdeotI de QII ¡efe de n1Z-.

&.. f-. le .-roe dificllJtadu por tu ,nDdq filtnlÓoilel; que an...iu1 • lo
.... de IOdo el ni8r:1, PeDdo especialmeate impocuatet bs de QII tnlnD de
_. COII ..- Iots a ..... telDperal\lnl ..-jaDII!' a 65-. El perfil !on¡itll-

4iM1 del nmel, coa pmdiea_ tulcia las TeDUDU, p"rmilia el dtwp ¡n....ia..
dDMI • las filrncioDes, pno ea " boclloma fuf ~io bombear dW'l.lltl:
.... el üallpo pan poder I!'jecutu loa II1Ibajol. La mala c:alidad dI!' la roca
....... iDfh.)"Ó ea el rendimiento. oblipado • coloar I!'nmadenciÓll ea di­
__ ua.oa. '1_ ca total swnaroo 600 m de niMl. Una fel" imporl&DlI:. re­
Ueu coa ~il", di!' más o mnKK 50 m de Ioogillld, obligó a modificar loc:al­
_te el rntado del túnel par' poder cruzarla.
El tiempo totll empleado eo l. excav.ción fui de 26,5 lDe1eS, eno un .vaD«
medio de 13,2 m.1. por dí. y ... 0 "'Inee mbimo de 40 m.!. por dia. El volumen
_1 ncanclo .lcanzó , 137 500 m', con un con,umo de 178000 fulmiolola
eWccricol, 337000 ka: de dinamia. y "280 brocas de Kero ,1 ruogtceoo...........
1M f_ de I'e'Yftrimicato de cooc«to del ruoel !le decruaroo di:,.;k los mismos

lnecea de araque empieadoos pan " UClY1lCioo.

El ripio ,. la aftDa .., ornÍ1n del lio CipreleS medwaar: U-Q pala., Y eno cioras
~ le .butecia.ll. ua plant'" de b...-do 'f lavado Ced.. Rap>dJ .,
Di..ood. Loa _taiala eran tnrUponados • las planla!l de CODa'ft() e:o CIIJD)(lClelI

de lI'Olteo.
El CI:lIIiUftO • flll:wicó ea. dos p1arlw Bur," Bio de 2 m de ca~ que p"r­
..u. la doaifit;K. de 10s _tf:..ales po.- petO. El tl"lLlUpwte del CClP(tftO a.l
....... del nmel .., h'-> e:o ~lvedoraJ especiales ....ra. Smilb.
U. coklc:8ciOD del coacretO se bi~ coa co-.ooru oewaaticat de 1 ~. de (11­

,.oca.d. -a ,,-"Weld, )' or:ns 'lmilara, fabc"icadaI: e:o la fae:oL Pan la
Gl8Ueudun MI ltCIll .., usatOIl moldeJ lDftalicot, 5"te.... ¡elac:ópoco, de 1,5 ~

... luJo, que pttDlliliaD UIU f_ cootinua.. .
Loa naboI Dllftálicol de ~mienlo, qUf: eran de roeaor d,ameuo que el raro
.... "-1, le eIlUltOD amlpRms ea m»os de 3 IDo. f:mpleartdolo1 COlDO ItiOIde
... la co• .,.ao:tun de ... fallad.... ,
Lw '- de coor:MUdlll'l • ioiciaroa aOI'" de terminar lIS e~vaclOMf,

, -' tinillO 1Oal1 empleMo na " ejilCUCiÓtl del revetlinl.leoUl .kaPIÓ I 26 ,...,-

"



... _ w~ ...... c-._ ..... "..L,. '. . ".... ... ._.---1; .... ___
........ "la) .... _ • ..,.._ ti ....... dpo eapada1.
_Cal Daa:..a" +·porlliN: ,·· Lat-dutól2_
, " • • ..lo ,...-dio. 1,1 _ de

_,...." lb ... - ...

5.4 OIlAe1rA DI IQUIUlltO
La CiIiOi...... lb .. c:bi· .. equilihrio le libo poi' pana ClDORnI~

..--. _ ,......, .. 1,1 .. de dii-. • kt luJo del eje de la c:bi·
-. .. W lbIIIC:elID .... ..jo pclI' el ialeriot: del nlneI ,. deIde
lbI'rb • daID ,. ••jInci6D chuó -4 --. U.. _ teraLiDIdo le ptOCe-

di6 • huID 1IIpbrilw. bocaodo Iot eammbme • uaf'á del
.... ,. .j« h, e' ir_ pclI' .1 ÑabL Debido • la mala alidld del te­

~ • Itim ..~ prario de~ ea-iudo • resiJl:u 1M JI""
..... _ J ......... 11.. ptadllddol pclI' darruIIIIb-.
T _ ,.., • iaidó !ti coloead6D del ~iea1O ia_ior de _
ro _ fabricadas , ....... pclI' la C. A. p.. 1M c:uallt '-oa Iltldada
_ al __ coIDc:aci6II. • libo pclI' lIlIilloI _i-.~ iamedia·
_ al aapado _ la ,.-..ecadun ,. al ,.-.uo. Ea la Iltldedun de
.. 00 _ ..... de pIaadIa le _ ~ de 10 _1IdN de IOkWun

tipo ..... N.' 9l.
Lat -,.,ea- de a-m1idaci6D que le lIicieroa poecerior_w c:vaMl... ieroa
.....¡........._ 15000 _ .. _ro

55 TUIDIAS DE 'IESION
Pan .. _raje de 1M aaberiat de pnti6Ia • COIQtnI)'Ó lID fuaiculat de 10 _
...... a,.adMl. ubicado iomedw-w .1 0*Id0 de tal naba_ LoI
toIiooI de bihuaci6a, .... ....... 10 _a.a. acle -. le Q)1ocIroa c:va el
..mio _ ,. ,,-.

...~ de la ruheriM ai&i6 la nmftci6a .. 11 500 ...' de rom , la
~.I2000 ..·da~

5.6 CASA DI. MAQUINAS
La _1IlXi6U .. !ti c.. ..~ aiJi6 !ti ntawacióD de 116000 ...' de
__ ,. la co~ da 9-400 .' da CIIJKI'ftO, ,. 260000 ka: de fieno re­......
5.7 UNIA CINESI$.SANTIAGO
Le _1IUi6Oa de ~ de _ de 1M -.. ,,-10 c:ienu
....lnd•• debido _ 'O'lIriDI __ W ~ proceder .1 lIJOla"
........ ,.,. ,. !ti c:oaaeadian.
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........., lee rea1b6 r-hiU. de obrftw aper:iali...."-F - lÜa.

;11_..'.....;' '- CllMad«1IiIft<I • ef«n>6 ala '- ayudo. de ",'po, « CIMIdIúlID -'-L_, por I~ _ able coa _, .......

- .. '-;' • ,. Scbleill '1 IPCIOGII'" pon:ac:ar-. ew.. Dad.
.. I I __ • la U- , lB canaa"lICti _1 able, ~I Inb.jo. resl..ó ""
-- .... el coed.._ .. lOCaJ. ~I -lo, eYi~ "" .- _n lf'M •
..... 11 cnbefo • iaició mil ~I .-dido Out de. lOfTeS <X aadJ,je de WI

.... - de " !4
M

, el que • ..-.... ni po_ ubiodal ea ~I a~ de
.. a.-.... de~ _ lB lOfTeS • _~. Mcd.ia.au: didoo ablor •

~ ,.., _ aobk de lICero " h", ~I qll!t a III '1ft 1Irn"" pan~ d
' ....... cobft.

U. __ leDdido el CllMad.-- • aoclllba en UAIo _re d: anclllje '1 • lnlp4aba
~ ........ '- ....... aocl.;e ....,...ecue
El -;o.- readimiauo obcft¡ido en I~jdo 'J lemplado f..... de I km por dia.
y cDGItnOC:rióa de la Ii__ uaDSmiai6D Cip..-Sanriago • inició ea 1110100

de 1951, '1 quedó 1OC>Il.meau: u:munada ~n julio de 19~4. & ntnsario l'eOOllOCO'r
el bed»o de que UOII pute: imponanle del liempo d~morado en 1lI ronnrU/X,ón
la ~in&JÓ la obceaciÓD de permilOl y OU'Oll lrím'la legala para alravtMr
'- terreaoo. coo los elemftllOS requetidOló para I.s faenas.

5.8 LINEA ITAHUE·CHAUUA

En el ddeM de la elllnocNnll de ala linea primó la consideración de su r.·
pido _caje por fU()ftClI de poder a¡¡meor., detde la Cencnl Cipraa al SiSlIto
_ Abanico al iDi(i... el fWKionamienlO de la primera.
Lot I",ba,oa de tftl(l;OÓO de los ponala de tubol, ql.lt corumuyen Iu alT\l(lU·
.... poroooIU de e&al ]jon.. JiI' iniciaron ('00 b eltC"Ción de las fundaciona lk
macrno a WI ,illllO de 60 .1 mes en promedio, con WI lIlllimo de 130 1DftlSU&.

la Lot J'O"'I~ • ar..baa bocizonl&l_u: en el {ffreno 'J JiI' leT&Duban _-
d"w especial_u: diaeDadas, ba$o lkjarlof; colocados en su J'O'Xl6n
deI.....'i tobrc loa~ lk fuadaciÓD. La f_ lk ar...... '1 parar 101 poctaiel
_ UfI readillliftl10 pramedio _ 70 .1 mes, COIlI \lII mui_ de ISO ~Ia.

La ~ocx.:íóa de las fuDdacioQes '1 el _Iaje de las _res <X aoeb,., de ­
.... W bedoa o forma _ilar al de las fOf(~ lk la Lna C;~liap
El _,-so .. 101 moductofts • bilO en forma similar al de la Luon C,prt'".....-y (ODIlt1IICrióD .. la !i_ • ioictó en d)c"'m~ de 195J '1 quedO roulmnlle

_i..... a pt'lIll:ip_ de 195~.

"
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lO

0<0GIIt -- -
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............. IC l' '11

Ta ' 11J.21IS4 ..VI
,. _" , "'•• IS4 ..V
Te•• ' •• _101 ........

lIJ,J./O." kV.1
-." _bccnao.ll....V... --_.........._.1: .U'I .1J....V
.......__101-.1_0. 400 v
,,-, " • __.... _ ...... o.

«lO'1_-.. ""-" ., _ ........... IG­......~.,---
........-.._.........
E.-.o __ l'Ic..",.oI del pro._.".T
c.w.. "" -.ol ., .......oc.........'1_
T__1eo '*" arbIec o. COf>tl'oI
Soootteo ... c:Db1eo V cofoe<ion

Reloj pot<ón ., .....In 1ICUrWiltr....,.........
"I'tefonos ., MOIe<i<l1 de "Iurnb<odo

MoIe."1 de In.I"loc.ón

o..a....,lodGr•• en oc••I.
..._ de ~.o6n " ,_."

PATIO DI ALTA TIMSION

1_NP'Wft o. "... compntnodo ... 1S4 ..V
o.-_fOdooes de 154 ..V
T•••too" de corr_" de 1S4 "V
r....""" de prilllif'OGl" 154 kV
~ corr_ proIea:_ ., ~--­".11' ..
~ ...... cob&es"'"---l_ ...... ooI"<onoUOCl6n .. _ •
.....,.. --. bGterioo , cor¡¡gdGrn,

CIlbleo .. contr'Cll 1 de _100:_
.... N>lo;es. bonos .. etc

LINEAS Of: nANSMISIQN

" ........ ILIrwo C....--Son,_1
"......... ILIrwo ltoioue.o.om:.c. v de

66 kV I"'"-101 -'¡llcoI _o 1; __

~---_......"""*'" __ cancb:_

'- ....
" C E C -GlN:1tAL ElECTR.!C "W
HACKINUOGE _.-
SlEMENS SCHUCIWIT "'"'-, • G
SRowP-l IOVERI "'"'-"'Q
GEHlAAl. EL!cn.IC " W
WUTINGHOUSE " W
Gf:NtRAL EUCTIUC "WSROWN IOVERI ""QlANOlS 6 GYlt "'Q, , G -"'" ,-
A. E G. -SIEMENS SCHUCICOT "-SUOKA.EL "'"'-GA'DY ""QKUIN --DELTA STAR "W, , G AI_...
'OC" EE '-"J.
GENERAL ELECTRIC EE UU
WESTINGHOOSE EELMJ
CROUSE 6 HINOS EE UU
XAMA>< Su••"
BURNOY EE UU
WESTINGHOUSE EE UU
DELTA ST....R "W
G6W """COPPERWELO "W

8ROWN llOVER! ""Q
GENERAl. ElECT1UC " WIlROWN 8CNERI "'-SI[MlNS HAlSICE --wun_ "W
EUCTll.O CERAMIQUE ,-
Ol·no IRASS "W"""'..... "W
KAISER "W
AMERICAN SMELTlNG "W

IQYIII __• Cooa de --
ELECTll.O CERAMIQUf: ,--
OHIO IlRASS " W
OHIO 8RASS " UU
COPPERWELO " W
ANACONCA " UU
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.. :: 1 ·.......... .~.

U f'IOVElDOllS NACIONALES

SI(M(NS 6 HAUkf.
'NHUUIt INSUUlnOw,,'
""'"ONAN
~[M[NS SCttUCKEllT
""""'NO<.

""­
"..,
""­"..,
""­
<L'"

Sólo • Iad..,.. b po........e. • 101 .._ ... J eqWp:. aW _portal>­

-. No • ddvya b clinDeD_ que • empina ea las CDIla:l'1ICIcio (Drn".CII:t.
..awe _ calle~ que el IOU.I de, (tnlClno. 110 .......,. ., ti acero pan las
.............~ que • ba .-.lo ea ,,1 Si--. Cipaots el de ..­
...~; Gabiéo _ UCXlclaIet Iot .idtiol. puenas '1 YmWlU, ClIn'Io'"
'.. ann.c- _ituio&, ea;~ ...00. oro _ edilicio&.

aNTRAL CIPllESES

...~ ... e-...
R",... cM lo boco_••_'''......10 de pol<ll'~ del ,,,,,,,1,

moIdo1 ""'0 conc:.....,. '- do ...,,0<10. v p,no <»
_ 1 IUMI COO'l C",meneo do Equ,l'brlO

R..."'''", IO .. polol!'" dol ' .....1
MOQuono hmpoo· ••ia. do Docotomo

C _,..I
P ,. _ "..,1_ del ~

eo",,_ y~""''''' lom,todcw... cM y.,Ioc!dod,~ Y
pol-. del ,,,,,,cu,,,,". ~os do deKa'OC>. ""''''''
do~. do 1_'01 .......es

e-.. 10<
e-- ........
~ M do l_fot..ood<N ... _rtoI •........
~ ~

" e-..l

SOCOMETAL
CA. P
MAESTRANZA MACIllO
ENOESA.
SOGtCO
MAESTRANZA CHILE
[NOEs.-.
MAESTRANZA CHILE

FUNOtClON llBEltTAD
JUAN Wlmn,........
~ZACHIU

~ZAMl\DRIO

CA'
ElltC IUNG

MAOtCO

COIRE CUIULLOS

JAMlS CARR., ~

CARLOS !>T'EHll
EUcntOCOMERCIAL

"
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