BN D E SR

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S. A.

- Vi e il Eodwm T

CHILE +* 1957



KW & A
ELG
34000
32000
205 DEMANDAS MAXIMAS HORARIAS
28.000 DE INVIERNO
26.000
24.000 LT
22000 140.000.000
20000
120.000.000
18.000 S
/ / CONSUMJS ANUALES
16000 100.000.000
14.000
80.000.000
12.000
§0.000.000
53.800.000
£000 40.000.000
SEGUNDA REGION GEOGRAFIGA
4.000 (LA SERENA LOS VILOS)
20.000.000
o PREVISION DE DEMANDAS Y CONSUMOS
i} | 5 | I ] 0 ’_
1950 52 54 56 58 60 62 64  ANOS

SECCION THILENA

ACIOMAL



BN B ESA

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD
S. A

CENTRAL LOS MOLLES

1952



INDICE

a
10
10
= 12
—UIIEBS DE TRANSMISION Y DE DISTRIBUCION .. ’ u
[.—SUBESTACIONES - 15
IV.—FAENAS DE CONSTRUCCION —— 16
V.—CENTRAL GUAYACAN . e 18

CUADROS Y GRAFICOS

-
Previsién de d das y dnh!ﬂlloqbnquﬁw.l"‘l‘mht.
Principales carocteristicas del Sistema _ i
Caracteristicas principales de la Central Los Molles 13
Matericles empleados en las lineas = 15
Materiales utilizodos en la Central Los Molles a 18
Volimenes de cbra en la Central Los Molles _ 18
Presupuestos en Maro de 1952 = 21
Lista de Fabricantes __ = e s B S
e FIGURAS
Casa de Maguinos de Los Molles y parte final de la tuberia Pnﬂﬂdﬂ
Plano de los Regiomes Geograficos —
Eaquema genercl de lo Central Los Molles . == o l
Tuberic y Casa de Mégquines 1
Cémara de Carga de la Central Los Molles _ = 12
Estongque de Sobrecorga de lo Centrol Los Molles 13
Interruptor de 66000 wolts. 14
Mmahmacﬂamamm 17
Plano de la 2% Regién Geogmifica _ . : 20
mam«uu@mmummlmlmm 4% Tepa

seneas . VACIONAY
ECCION CHiiEna
\fmh:!]n 5: Imp. y Blbl,
17 DIC 1952
e ——e|_Depénio Lol v




SISTEMA HIDROELECTRICO LOS MOLLES

EN sesion de fecha 18 de Julio de 1946, el Directario de la
ENDESA resolvié inicior la construccién de la Central hidreeléctrica Los Mo-
lles con el objeto de atender las necesidades de energia de la 27 Regién Geo-
grafica establecida en el Plan de Electrificacién del pais. Se elegia este pro-
yecto, entre varias alternativas de centrales hidroeléctricas en la zona, como
el mas conveniente para cubrir las necesidades inmediatas de las subre-
giones a) y b) de dicha region, descritas en el Plan como los centros de Co-
quimbo-La Serena-Andacollo-Vicufia y de Ovalle-Punitaqui-Combarbald, res-
pectivamente, Se ha visio ademds la posibilidad de servir en un futuro cer-
cano las demandas mds urgentes de la subregién ¢), Salamanca-lllapel-Los
Vilos, mediante la prolongacién de las lineas hacia el sur. Los trabajos pre-
liminares de la Central se iniciaron en enero de 1947 y en enero de 1949 se
pudo dar comienzo a las faenas de construccion propiamente fales.

La 2% Region Geogrdfica de que se ha hecho mencion, comprends el te-
rritorio de la Provincia de Coquimbo que, con una superficie de 33.829 Km?
y una poblacién en 1952 de 256.151 habitanies, forma un 5,38% de la superfi-
cie del pais y encierra el 4,35% de su poblacién. Sus centros poblados estaban
servidos, antes de entrar funcionamiento el Sistema Los Molles, por plan-
tas locales movidas en su mayoria por motores Diesel y por algunos peque-
fias plantas hidrdulicas. La capacidad total de generacidn en las ciudades
mds importantes, como La Serena, Coquimbo y Ovalle, se hacia francamente
insuficiente y, en especial en los dos primeros puntos, resuliaba de elevado
costo de operacion.

La interconexién de los centros de consumo y de las Cen'rales genera-
doras que se realiza mediante las lineas y subestaciones del Sistema Los
Molles descritas mas adelante, permilird un mayor aprovechamiento de la
capacidad de servicio, un mejoramiento apreciable de su calidad y economia
en los gastos de operacién. La utilizacién de energia hidrdulica en la Central
Los Molles permitira ademas una economia importante en las divisas reque-
ridas para la importacién de petroleo Diesel, que hasta la fecha era el medio
predominante de generacién de energia eléctrica en la regién.
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Aparte de los centros poblados, tienen también gran importancia en esta
zona, desde el punto de vista del consumo de energiq, los establecimientos
mineros ubicados en Punitaqui y alrededores, los de las cercanias de Ovalle,
los de concentracién de minerales de oro de la zona de Andacollo y varios
establecimientos industriales que hasta el momento han debido cubrir todas
sus necesidades de energia medicnte la generacidén en plantas propias. El
sistema suministrard energia a la Fabrica de Cemento Juan Soldado y a di-
versas instalaciones en el puerio de Guayacdn, que comprenden principal-
mente la planta de fosfatos de la Sociedad de Minas y Fertilizantes, la de fe-
mroaleaciones de la Compania Manganesos Atacama y la nueva Maestranza
de los Ferrocarriles del Estado.

Por 1iltimo, se abordard, mediante la energia de la Central Los Molles,
un plan moderado de regadio mecdmico compatible con la capacidad gene-
radora de ésta y restringida a las zonas mas favorables.

El abastecimiento de todos estos consumos, se ha previsto hacerlo me-
dicmte un sistema de transmision a 66.000 volts, con lineas que van desde la
Central hasta la subestacion Ovalle, en donde el sistema se divide en una
rama principal hacia el norte, a la zona de La Serena y otra hacia el sur, a
la zona de Punitaqui.

Estas lineas servirdn un grupo de subestaciones ubicadas en las ciudades
y pueblos de Monte Pairia, Ovalle, Punitaqui, Andacollo, Guayacan, La Se-
rena y Juan Soldado. Desde estas subestaciones se distribuird la energia a
13.200 volts mediante alimentadores urbanos y lineas rurales.

En Guaoyacan se interconecta al Sistema la Central Diesel, construida por
la ENDESA en ese punto como complemento y reserva de la Central Los Mo-
lles. La base hidroeléctrica del sistema sera ampliada en el futuro con la
Central Mostazal y posteriormente, podrén conectarse al Sistema otras Cen-
trales hidraulicas en las hoyas de los rios Grande y Elqui.

El financiamiento del proyecto, en cuanto a inversiones en moneda ex-
tremjera, se ha realizado en su mayor parte mediante un crédito otorgado por
el Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento; las inversiones en mo-
neda nacional han side financiadas medicnte aportes de la Corporacién de
Fomento de la Produccién y con entradas propias de la ENDESA. El monto
total de las inversiones ha alcanzado las sumas de 2.056.703 délares y de
$ 601.128.509 moneda corriente. Esta altima cifra incluye las inversiones efec-
tuadas en moneda exiranjera proveniente del presupuesto ordinario de divi-
sas y adquiridas con fondos de la ENDESA.

El proyecto de las obras ha sido elaborado integramente en el pais por
el personal de la ENDESA. Asimismo, todo el equipo ha sido fabricado de
acuerdo con especificaciones detalladas que la ENDESA ha entregado a cada
uno de los fabricantes especializados.
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS
DEL SISTEMA LOS MOLLES

Potencia instalada en la Central Los Molles ... .. 16.000 KW
Potencia instalada en la Central Guayacdn .. #5020 3.600 KW
Voltaje de generaciéon ... ... 13.800 V
Voltaje de tronsmisién ... ... ... 66000V

Capacidad instalada en Subestaciones
Andacollo ... R i s, AR o

Potencia instalada en otras Centrales interconectadas al Sistema
ENDESA:

i i 1250 , 4
650 ., )

Potencia total del Sistema e interconectada: 29.240 KW,

(I} 1500 KVA ponden al jormodor de propiedod de la Cia Minesa de Puniloqul

[2) Comresponden o lo potencic hidrdulico instaloda en lo sono de Lo Serena y que podra se-
guir funcionendo cuonds entre en servicio la Central Los Molles.

{3) De propiedod de Soc. Fabrica de Cemento "El Meldn". Nuhl:hlﬂh“ﬂuﬂdﬂlﬂm
KVA por ser de construccién antigua y porque la capacidad de cald para esta unidad
junto con lo de 6.000 EVA es insuficiente,

{4) De propledad de Cia. Minera de Punitaqui.




DESCRIPCION DE LAS OBRAS

l.—CENTRAL LOS MOLLES

LA Central se encuentra sobre el rio Los Molles,
afluente del Rapel y Rio Grande, a unos 60 Km en linea recta al oriente de
Ovalle. Como la mayoria de las plantas hidraulicas de la zona central de
Chile, se basa en la desviacién de las aquas del rio hacia un canal de aduc-
cién, cuya pendiente es una fraccion minime de la del rio en esa parte. Con
ello, se puede alcanzar al término de un canal de 17 Km de large una altura
de caida de 1.153 m. Esta altura, extraordinariacmente grande, permite obte-
ner con un caudal de sdlo 1,2 m*/seg una potencia base de 10.300 KW, y
hace de la Central Los Molles la de mayor altura de caida en todo el con-
tinente americano y una de las mds altas del mundo, ya que sdlo existen
en la actualidad cuatro centrales con alturas de caida superiores.

El gasto base de 1,2 m*/seg con que se han proyectado las obras de la Cen-
tral, tiene una seguridad hidrolégica total de 60%, es decir, que durante el

4 60% del tiempo el gasto del rio es igual o superior al 1.2 m*/seq. En el 40%
del tiempo restante, dicha cifra es menor, pero mediante el uso del esianque
de sobrecarga, el gasto minimo observado puede servir una potencia del
orden de los 8.000 KW.

El rio Mostazal corre en esta zona paralelo al ric Los Molles. Esto ha permi-
tido proyectar las obras de Los Molles con miras a desviar, en un futuro cer-
cano, parte del caudal del rio Mostazal hacia el mismo canal de aduccién,
mediante un tinel que se perforara entre ambos valles. Desde el punto en
donde termina el canal de aduccion, se devolveran los caudales captades a
los rios respectivos, con lo que se mantendrén intactas las posibilidades de
riego y los derechos de los dos valles. El caudal que se capte en el o Mos-
tazal alimentard la central del mismo nombre, cuya caida empezard en un
punto cercano a la de Los Molles, para vaciar al rio Mostazal.




ESQUEMA GENERAL
DE LAS OBRAS
DE LA
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| () FUTURO CANAL'Y CAMARA TE CARGA MISTAZAL
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(@) FuTuna CASA WAQUINAS. PATI) ELEVADOR Y E |
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1.—0bras hidrdulicas

LA bocatoma, ubicada a 2600 m sobre el nivel del
mar, consiste fundamentalmente en una bamera que cierra totalmente el rio
Y que capta el agua mediante dos compuertas de toma que entregan al ca-
nal de aduccién. En esta zona se ha dejado el espacio suficiente para cons-
truir en el futuro, si la experiencia asi lo aconsejo, un desarenador y un

estanque de requlacién que permita absorber las variaciones diarias de cau-
dal del rio.

El canal de aduccién ha sido construido en general, sobrepuesto en una me-
sa excavada en el terreno natural. Debido a que existe el peligro de peque-
fios rodados o derrumbes, se ha cubierto el canal en toda su extensién, La
mayor parte de esta cubierta es de madera impregnada y el resto de con-
creto armado. En algunas zonas rocosas se han perforado también 5 tineles
con una longitud total de 320 metros. Para los fines de mantenimiento, se ha
consultado ademds en la mesa del ceonal un ancho suficiente pere permitir
el acceso de vehiculos a cualquier punto del trazado.

El canal de aduccidn entrega el agua a un estanque de sobrecarga construido
en un portezuelo del cordén que separa los valles de los rios Molles y Mos-
tazal. Su capacidad esta calculada no solo para la regulacién semanal de la
Central Los Molles, con el objeto de alcanzar una potencia de punta de 16.000
KW, sino también para la de la futura Central Mostazal. El estancue ha sido
excavado totalmente en roca; sus paredes estdn revestidas de albafileria y
el fondo de concreto, Esté comunicado con la camara de carga por medio de
2 compuertas de celosia que permiten el paso del agua sélo hacia la cémara.
Esta disposicién hace que la entrega de agua del estanque se ajuste en for-
ma automdtica a la demanda de energia de la Central.

El muro frontal de la camara de carga, que es al mismo tiempo el primer an-
claje de la tuberia, aloja una compuerta y una valvula de sequridad. Esta
\iltima tiene por objeto cortar qutomdticamente el paso del agua en caso de
producirse una rotura en la tuberia.

La cdmara de carga tiene un vertedero de rebalse que entrega el agua a una
quebrada natural ubicada hacia el poniente.

Las alteraciones producidas en el régimen normal del rio, debido al funciona-
miento del estanque de sobrecarga, se han compensado mediante la cons-
truccién, aguas abajo de Casa de Maquinas, de un estanque de requlacion.
La devolucién del agua al rio se hard a través de este estanque para recons-
tituir el régimen que tenga el rio en bocatoma.

Todas las compuertas y mecanismos de operacion utilizados en las obras hi-
dré&ulicas han sido fabricados en el pais segin proyectos elaborados por la
ENDESA. i : RO




2—Tuberia de presion y funicular

La tuberia de presién es de palastro soldado y ha sido fabricada en piezas
de una longitud méxima de 12,19 m. (40 pies). Lleva una silla de apoyo por
cada pieza, y su trazado se adapta en lo posible a la topografia del terreno.
En todos los cambios de pendiente y en algunos puntos intermedios, se han
ubicado anclajes a una distancia maxima de 200 m. Inmediatamente aguas
abajo de cada uno de estos anclajes, a excepcion del ultimo, existen juntas
de dilatacién que permiten el libre movimiento de la tuberia en el sentido
longitudinal.

Es interesomte anotar que, a pesar de la gran longitud de esta tuberia, la
topografia del terreno ha permitido realizar un trazado de proyeccion hori-
zontal totalmente recta.

La llegada de la tuberia se encuentra al costado poniente de Casa de Ma-
quinas, en donde tiene dos arranques unidos a las vdlvulas de obturador es-
férico de admisién a las turbinas.

Las faenas de montaje de la tuberia han exigido construir un funicular, cuyo
trazado es paralelo a ella, y que servird durante la explotacién para el trans-
porte de maieriales enire Casa de Maquinas y Camara de Carga. Este funicu-
lar, por sus caracteristicas excepcionales, es uno de los mds largos y de ma-
yor desnivel existentes en el munde. Durante el periodo de construccién se
ha utilizado ademds para llevar todos los materiales necesarios a las faenas
de Cémara de Carga y de parte del canal

3—Casa de Maquinas y patio intemperie

La casa de mdquinas consta de un cuerpo principal de concreto armado,
ubicado con su eje longitudinal paralelo al de la tuberia, y de un cuerpo de
comando, adosado al principal, en donde se encuentran centralizados los
equipos quxiliares y de control.

Las unidades generadoras consisten en dos grupos de eje horizontal, de una
velocidad de 1.000 revoluciones por minuto, movidos por turbinas tipo Pelton.
Cada unidad consta de un alternador de 10.000 KVA y 13.800 volis, soporta-
do en dos descansos, con el rodete de la turbina montado directamente en un
exiremo del eje. La turbina estd accionada por un solo chorro en que el agua
toma una velocidad de 133 m/seq. (480 Km/hora) y que, en caso de reduccién
brusca de la carga del generador, es desviado por un deflector de chorro con
el objeto de permitir un cierre mas gradual de la aguja del inyector.

La puesta en marcha y detencién de la turbina se hacen en forma entera-
mente qutomdtica, bastando para ello el accionamiento de un interruptor de
comando en €l pupitre de control. En caso de emergencia, el accionamiento
de las turbinas puede hacerse manualmente.

mn



Tuberia y Casa de Mdaquinas

La energia generada se lleva mediante cables aislados, hasta las barras de
13.200 volts ubicadas en una estructura a la intemperie en el costado oriente
de la Casa de Mdéquinas, de donde se desprenden 3 alimentadores que van
a las instalaciones de Bocatoma, a Camara de Carga y a los pueblos del valle,
La parte principal de la energia pasa a un banco de transformadores que
elevan su voltaje a 66.000 volts para ser transmitida hacia Ovalle.

La maniobra de los circuitos de 13.200 volts se efectia con interruptores en
estanque de aceite, y la de los circuitos de 66.000 volts, que alimentan las
lineas hacia Ovalle, mediante interruptores de aire comprimido de montaje
a la intemperie. En el tablero de control existen todos los dispositivos necesa-
rios para proteger cutomdticamente el equipo eléctrico contra cualquier falla
que pueda producirse en el sistema o en el equipo de la central.

El proyecto de las instalaciones eléctricas ha consultado un comando semi-
automdtico, con objeto de reducir o un minimo el personal de operacion. En
cada caso, se ha dejado provision para la ampliacion que debera efectuarse
cuando se construya la Central Mostazal. Esta central serd comandada a
distancia desde el pupitre de control de la Central Los Molles.

Conviene aqui anotar que el proyecto detallado de los circuitos de maniobra
y proteccién de la central ha sido también realizado por la ENDESA, y que
los tableros y otras partes de la instalacién han sido censtruidos en el pais
utilizando equipo seleccionado de diversos fabricantes.
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4.—Poblacion

Entre las obras auxiliares de la Central, conviene destacar la Poblacién des-
tinada a alojar al personal de empleados y obreros, ubicada en los alrede-
dores de la Central. En ella se consultan cémodas casas para las familias
y una Casa Club para el personal soltero, que sirve ademds como centro
de esparcimiento. Ofras casas convenientemente ubicadas en Bocatoma y
Camara de Carga, aseguran el alojamiento del personal encargado de la vi-
gilancia directa de estos puntos de dificil acceso.

Caracteristicas principales de la Central Los Molles

Gasio base captado con 60% de seguridad hidroldgica

A e s I e e e e 1,2 m?3/seg
Gasto maximo con estanque de sobrecarga ... 1,86 m?/seg
Altura bruta de caida .......... o el M0, ) 1153 m




10.300 EW
EW
KW

Potencia base . i T e ceaesris

Potencia m&mncx e e - (B0
Potencia minima reqtﬂudu LT 8.000
Longitud del canal de aduccién .. 17 Em
Volumen del estanque de sob:eca.rqn SRRy T
Tuberia a presién: una sola de . serisrssesee . 2400 m de largo
e e o e 302 mm
Digmetro maximo . . L R 076 m
Capacidad atil del fumculur 6000 Kg
Superficie edificada en Casa de Maquinas _ nres 740 m?
Turbinas: 2 tipo Pelton de 11.500 HP c/u
Generadores: 2 de eje horizontal de 10.000 EVA c/u,

Equipo de transformacién: 1 banco de 20.000 KVA, con 3 transformadores
monofasicos mas uno de reserva.

Transmision: 2 Circuitos de 66.000 Volts,

Poblacién: Oficinas, escuela, Club social, retén de Carabi-
neros y 9 casas-habitacién con 2.560 m* en total.

Estanque de sobrecarga s
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Interruplor de 66.000 wolls.

l.— LINEAS DE TRANSMISION Y DE DISTRIBUCION

La energia generada en la Central se transmite, a través de una linea de
66.000 volts, hasta la subestacién Ovalle, a 67 Km. de distancia.

Esta linea, de doble circuito en conductor de cobre desnudo de 85 mm? de sec-
cién, se desarrolla en general por las laderas norte de los valles de los rios
Molles, Rapel y Rio Grande, pasa por Monte Patria, en donde se instalara
una subestacién cuando las necesidades de consumo lo justifiquen, y sigue
luego por las laderas del Rio Grande hasta llegar a un sitio al norte de
Ovwalle, en donde se encuentra la subestacion.

Desde Ovalle hasta La Serena se desarrolla una linea de 66.000 volts de sim-
ple circuito, en conductor de 67 mm® de seccién, en general al costado po-
niente y a no mas de 1 Km del camino de Ovalle a La Serena, hasta llegar
al punio denominado Pan de Amicar, en las cercanias de Coquimbo. En este
punto, la linea se une con la de 66.000 volts de Guayacdn a La Sereng,
guen ambas en postacion comin, hasta la subestacién La Serena. En J
turo, cuando se conecte al Sistema la Central Mostazal, se agregard en lc:s
estructuras existentes una linea de simple circuito entre Ovalle y Guayacdn,
para asi cerrar un tridngulo entre las subestaciones Ovalle, La Serena y Gua-
yacdn.

El sistema se completa con lineas de 66.000 volis de simple circuito entre
Ovalle y Punitaqui, que sigue en general el trazado del camino entre ambos
puntos, y entre el sitio denominado El Pefién y la zona de Andacollo. Esta




ultima es un arranque que en el futuro podréd tomarse di
lineas Ovalle-La Serena y Ovalle-Gucryc?cc’m. S e ot S

Ademds, existe entre La Serena y Juan Soldado una linea de 66.000 volts de

simple circuito que se desarrolla entre el camino que une amb
la linea de la costa. o e

Las lineas Los Molles-Ovalle, Ovalle-La Serena y La Serena-Guayacén han si-
do construidas en postacién de acero galvanizado. Las estructuras portantes en
tramos rectos estan compuestas de 3 partes prefabricadas facilmente trans-
portables, que consisten en cordones de fierro U unidos mediante cafieria
en zigzag soldada a ellos. Este tipo de estructura, aparte de su buen aspecto
permite rebajar considerablemente el tonelaje de fierro por kilémetro de linea
con respecto a las estructuras metdlicas usuales y simplifica notoricmente
el montaje. La totalidad de estas estructuras ha sido construida en el pais
segun proyecto realizado por ENDESA.

Las lineas de 13.200 volts son las de Punitaqui a Combarbald, con extensién fu-
tura de Combarbald a Illapel y Salamanca; las de Ovalle a Sotaqui, de Ova-
lle a Samo Alto, de Ovalle a Tongoy, de La Serena a Vicuiia, las distribu-
ciones de la zona de Andacollo y, por ultimo, diversas lineas rurales en los
valles de Los Molles, Rapel, Rio Grande, Guatulame, Elqui, etc.

Materiales empleados en las lineas

Peso total de cobre en las lineas de 66 KV ... ol 565.000 Kg
Peso total de cobre en lineas de 132 KV . .. 206.000 Kg
Peso total de acero laminado ... ... . 832.000 Kg
Adlcdoresideofaisco, totaly . 0 L 25.700
Aisladores de espiga, 13,2 KV, total .. . 13.500
Aisladores “line-post”, total ... ... 1.000

Volumen de concreto en fundaciones ... 1.300 m?®

I1.—SUBESTACIONES

Un 70% de los consumos previstos del Sistema estd centralizado en los alre-
dedores de Coquimbo y La Serena. En esta zona se encuentran ademds las
Centrales Térmicas de Guayacén y Juan Soldado, que totalizan también un
70% de la potencia interconectada no proveniente de la Central Los Molles.
En el futuro podrdn conectarse al sistema en la subestacién de La Serena
diversos aprovechamientos hidroeléctricos en estudio en el valle del Rio
Elqui.

Se han centralizado en la subestacién La Serena las funciones de sincroniza-
cién entre partes del sistema, ya que se prevé que, en circunstancia de fallas
en las lineas, pueda mantenerse parte del servicio con la zona La Serena-
Guayacén aislada de la parte Los Molles-Ovalle.

Asimismo, las funciones de medida y control del intercambio de energia en
el Sistema estdn concentrados principalmente en La Serena y, en parte en
Guayacén, ya que las redes de distribucién de las ciudades de Coquimbo
y La Serena tienen interconexiones en 13,2 KV.

1c



Otras subestaciones de importancia son la de Ovalle y la de Guayacdn.
La primera sirve principalmente las funciones de seccionalizadora y punto
de derivacion de los consumos de la ciudad de Ovalle y alrededores y de la
linea de transmisién a Punitaqui, y en la sequnda, se efectiia el intercambio
de energia entre la Central en ese punto y el Sistema.

Por tltimo, las subestaciones de Monte Patria, Andacollo, Juan Soldado y
Punitaqui sirven para bajar el voltaje de transmisién a 13.200 volts, con ob-
jeto de distribuir la energia en las zonas mineras y rurales adyacentes; en
Juam Soldado hay ademas una interconexién a 2.400 volts con la central de
la Fabrica de Cemento.

El equipo de todas las subestaciones esta instalado a la intemperie. En ge-
neral ha sido uniformado en lo posible con el de la Central Los Molles con
el fin de lograr intercambiabilidad y disminuir el nimero de repuestos. En
Ovalle y La Serena existen casas de comando cuyos tableros de control, como
los de la Central, han sido proyectados y construidos en Chile. En Guayacdn,
el comando de la subestacién se ha unificado con el de la Central Diesel en
ese punto.

IV.— FAENAS DE CONSTRUCCION

Las obras de la Central Los Molles exigieron, como trabajo previo, el mejo-
ramiento de los caminos de acceso a la zona y la construccion de nuevos
caminos hasta las obras de la Central misma,

El primero de dichos trabajos, consistio en el ensanche y rectificacién del
camino de 25 kms. de largo que va desde la estacién Juntas (terminal del
ramal del Ferrocarril Paloma-Juntas) hasta la Hacienda Valdivia. Como obra
totalmente nueva, se construyé un camino de 30 kms. de largo desde dicha
Hacienda hasta la bocatoma de la Central Los Molles, ocupdndose un pro-
medio de 300 obreros y 10 unidudes mecanizadas entre tractores, bull-dozers,
motoniveladoras, etc. El camino salva un desnivel total de 1.500 metros por el
valle del rio Los Molles.

En lo referente a la Central, la faena de mayor importancia es la construc-
cién del canal de aduccién, una breve descripcién de la cual se da a conti-
nuacién.

Antes de quedar definitivamente terminado el camino de acceso a bocatoma,
se iniciaron los trabajos de construccién de la “mesa” del canal. La ladera
en la cual se excavd, tiene una pendiente general del orden de 50%.

El inico acceso de camiones o tractores a las obras del canal, lo fué propor-
cionando la mesa de éste, por lo que en un principio tuvo gran importancia
el acarreo de materiales a lomo de mula. Por este método se acarrearon unas
10.000 toneladas de materiales y alrededor de 2.000.000 de litros de agua.

Una vez que pudo ponerse en funcionamiento el funicular ubicado en la caida,
fué posible también alimentar la faena desde el extremo de Cémara de Car-
ga, lo que vino a resolver en parte el problema del transporte de materiales.
A esto coniribuyé también la construccién de un camino que va desde el
rio Los Molles hasta la mesa del canal de aduccidn, a la altura del Km 3.

Desde estos dos extremos, se trasladaron los materiales de construccién has-
ia los puntos intermedios mediante carros colosos arrastrados por tractores.
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El problema del transporte se vié agravado con el del abastecimiento de vi-
veres para los obreros y sus familiares, 2.500 personas en total, para los cuales
umwwmazmmmﬂ nivel del
M.Wuhhgﬂmmmyuhwdudem no fué posi-
ble mecanizar la foena de excavacion de la mesa, la mayor parte de la cual
debié hacerse a mano. Sélo en los ultimos tramos, pudo contarse con com-
presoras y perforadoras neumaticas.
Las faenas del canal exigieron una mano de obra total de 412.500 hombres-
dia, ocupdndose un maximo de 1.600 obreros.
El clima, excesivamente riguroso, ya que las temperaturas de varios grados
bajo cero y el viento son frecuentes durante la epoca de invierno, significo
dificultades y demoras por dos motivos: el primero, porque el obrero de esa
zona no estda acostumbrado a trabajar en estas condiciones, y el sequndo por-
que cbli 6 a tomar precauciones especiales en la confeccién de los concretos
erias hechas en tiempo frio.
].c excavacién del perfil de la tuberia, 45.000 m® roca en su casi totalidad,
presentd las dificultades provenientes de su pendiente que alcanza en algu-
nos tramos hasta 80%.
En lo referente a las otras obras del Sistema, ellas fueron realizadas con fae-
mcuymmdmneam en calificarse de normales. Cabe si destacar, que
en la construccién de fundaciones para la linea Los Molles-Ovalle que
se desarrolla en terreno montaifioso, debid recurrirse frecuentemente al trans-
porte en mula como tnico medio de llegar hasta la ubicacién de las estruc-
turas.

Cantidad total de algunos materiales utilizados
en las faenas de la Central Los Molles

Aceite lubricante . ... 40.000 litros
Bencina .. e 1.450.000 litros
Petréleo Diesel 480.000 litros
Forraje ... 30.000 fardos de 50 Kg c/u.
Dinamita ... 650.000 cartuchos
Pélvora .. 130.000 Kg
Fulminantes 200 000 unidades
o 180.000 mairoa
= 270000 sa.oos de 42,5 kg c/u.
Madera 350.000 pulgadas
Fierro redondo . M- 235.000 Eg

Volimenes de obra en las faenas

de la Central Los Molles

Gmcsum'_ " 9.500 m?
Albadileria ... ... bt e SERADD . B




V.—CENTRAL GUAYACAN

Esta Central Diesel ha sido construida por la ENDESA como complemento y
reserva térmica de la energia hidroeléctrica de Los Molles, que resulta varia-
ble de acuerdo con el régimen del rio. Permitird ademds un gumento perma-
nente de la capacidad de servicio del Sistema cuando las necesidades del
consumo lo justifiquen. En el futuro, y de acuerdo con el incremento de las
demandas, seria ampliada o sustituida por una planta térmica con turbinas
de vapor que se construiria en un sitio adyacente reservado para el objeto.
La Central se encuentra ubicada en el lugar denominado Guayacan, al ex-
tremo norte de la bahia de la Herradura, inmediata al puerto de Coquimbo.
Ha sido dispuesta en dos plataformas excavadas en la falda rocosa del ce-
mro: la casa de mdaquinas y el equipo de transformacion se encuentran en la
mas baja, a ocho metros sobre el nivel del mar, y en la otra se ha dispuesto
un patio de 13.200 volts, junto con la subestacion de interconexion con el Sis-
tema. La planta estard formada por cuatro grupos generadores Diesel de 250
RPM y una potencia maxima de 300 KW cada uno, dos de los cuales se en-
cuentran instalados en la actualidad. Los motores son de tipo horizonial, con
ocho cilindros de cuatro tiempos y simple efecto, y cada uno esta provisto
de un sobrecargador accionado por motor eléctrico y que sélo se hace fun-
cionar cuando la demanda lo hace necesario, La refrigeracién se efectia con
agua tratada y refrigerada a su vez por agua de mar.

La energia se genera a 400 volts, y es transformada a 13.200 volts con el ob-
jeto de alimentar la red de distribucién de Coquimbo y las futuras instalacio-
nes del puerto mecanizado para los yacimientos de hierro de El Romeral. El
patio de 13.200 volts consulta ademds las interconexiones necesarias con 'el
equipo de transformacién a 66.000 volts, que corresponde a la subestacién
mencionada mas arriba.

Como obras anexas a la Central se han consultado las instalaciones necesa-
rias para el almacenamiento de combustible y una poblacion de 8 casas pa-
ra el personal de empleados y obreros.
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RESUMEN DE LOS PRESUPUESTOS EN MARZO DE 1952

1. Obras preliminares de
la Central Los Molles

2. Obras civiles de la
Central Los Molles y
tuberia

3. Equipo de Casa de

Maquinas de Los Mo
= ——

4. Obras civiles de la
Central de Guayacdn

5. Equipo de Casa de

Maquinas de Gua-
vasan o

6. Lineas de transmi-
sién () 6)

7. Subestaciones .

8. Distribuciones urba-
nas (5) B) __

9. Distribuciones ru-
rales

10. Gastos generales y
de proyecto (7)

Tol s v

Pesos Tolal equivalente
moneda cte. Délares *a moneda cte. (1)
36.984.871.30 (2) 2.666.00 37.067.783.90
207.736.464.20 (2) 339.759.00 218.302.969.10
28.441.299.50 702.774.00 50.297.570.90
13.629.680.00 — 13.629.680.00
40.761.859.00 (3) — 40.761.859.00
67.864.368.50 164.563.00 72.982.277.80
31.130.683.50 474.885.00 45.899.607.00
35.846.269.10 42.705.00 37.174.519.00
27.576.255.60 93.353.00 30.479.533.90
111.156.758.30 235.994.00 118.496.171.70
601.128.509.00 2.056.703.00 665.091.972.30

(1) E1 délar reducido al cambio de § 31,10

(2) Se incluye la izacién del

s

de construccisa.

(3) Se incluye el valor de las divisas provenientes del presupuesto ordinario ¥ cotizedss al com-

bio de § 43.10

(4) No se incluye la linea Ovalle-Punitaqul construida con anterioridad a 1946.
(5) No se incluye la distribucién de Ovalle, construida antes de 1346.
(8) Incluye las extensiones a Ilapel y Salamanca.

(7) Se incluyen gastos de inspeccién en el extranjero, intereses del crédito, ete.

BIBLIK
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Suministraron equipos y materiales para las instalacio-
nes de este proyecto los siguientes fabricantes:

1.— EXTRANJEROS

ol Equipo mecdnico y tuberic de presién
de Los Molles

Atsliers des Charmilles 5. A., Suiza

Bethlehem Steel C®. EEUU.

Clyde lron Works, Inc, EEUU.

General Blectric C°., EEUU.

Eoppers C¥.. Inc., EEUU.

Maschinenfobrik B. Maier K.G, Alemania
A. Ridinger X-G. Alemania

Sulzer Fréres, S.A.. Saisa

bl Equipe mecdmico de Guayocdn
Croasley-Premier Engines Lid. Gran Brelafia

& Equipo slictice de Los Molles
Allmémngy Svemska Bektriska Aktiebologet,
Suvecia

Leeds & Northrup C%, EE.UU.
Leupold & Stevens C9., EEUU.
Heyrolle & C?, Ltd, Gron Brelafia.
Westinghouse Electric C%., EE.UU.

{) Equipos cuxiliares

Allis-Cholmers Man, C%, EEUU,
Atsliors do Constr, Oerlikon, Suisa

. regulodores de velocidad y val-

tuberia.
Vn!rulnch-gmidnddahtuhm.
Puente gnia.
Bombos de refrigeracion.

Molocres Diesel y equipo ouxiliar.

Pararroyos.

Transf. de corriente 13.2 KV.

Generadores y excilocin, interru de
66 XV, ! d de medida 132 KV
y 65 KV, paranmayos.

Transl. de potencial,

tusibles.
Descoatadores de 131“76&!\'
Trons!ormodores de poder,

Trans‘ormadores de poder.
Generadores y excitatrices.
Trasicrmodores de comients de 13.2 KV.

Reln}en de control.

Proteccién de qenumdum ¥ banco, regula-
dmat de volioje, sincronizacion automdti-

sefializadores.

Pmluc:ién de lineas y barros, instr. de me-
dida, interrupiores de comtrol y de servi-
cios guxiliores.

Cantrol automatico de frecuencia y nr.quu

Equipes indicadores de nivel y posicibn.

Senalizadores.

Interruptores y control de guxiliares.

Equipo eléctrico pora compuertas.
Reguladores de voltaje de auxiliores.
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Alemonia
Schlenker y C9., Alemania
Ste. Fixes et de Troction,

Oskar Woerts, Suiza
Siemens-Schuckertwerke, Alemania
Siiddeutsche Kabelwerke, Alemania

'nn Gacnml Electric C%, Lid. Gran Bre-
Wnlinqhnuu Eleciric C9,, EEUU.

h) Equipe de subesiaciones:

Este equipo ha sido suministrado en gnnnrnl
por los mismos fabricantes mencionades, a
excepcion de los siguientes:

Elin A.G. fiir Elektrische Industrie, Austria

————

Cargadores de baterios
Equipo de taller.

-—-'{*. .3

Tronsformodores auxiliores.
Equipo de taller.
Equipo de taller.

Material de lobleros.
Cables de poder.
Conectores.

Accesorios parz canalizaciones.
Sopories para cables.
Terminales para cobles.
Sopories pora cables.
Cable aérec de control.
Rislodores y accesorioa.
Accesorica para cables.
Cables de control.
Cables de control.

Cablea de control.
Aisladores y accesoriog,

Tronsformadores de poder.
Aceite para transiormodores.

Interruptores de 13.2 KV.
Tronsiormadores de poder.

Pg;ﬁlu metalicos para estructurcs,

U.5. Steel, EEUU.

Aisladores.
Mumrmm
Kinled

L
Periiles mﬂa.liooa para estructuras.

1l.— NACIONALES

a) Parles para instalaclones mecanicas
Aﬂuwlﬂﬂnbm.s.ﬁ. Valparaiso

Fundicién Graojales, Santiago
Fundicién Libertad S.A. Sontiago
Immar, S.A., Sontiogo
Irigoyen, Eduardo. Santicgo
Maoestranza Maodrid, Valparaiso
Soc. Heiremans de Constr. Metdlicas S.A.,
Santiago
Spalloni, Antonio, Santiago
Telle, Enrique, Santiago

Compuerias varios.

Vélvula de fondo.

Puenle gria de Guaoyocdn, compuerias vo-
rias, mcunhmu para mnpu!r..s polines

para
Cunpnoml VOrias, CoImos pc.m funicular.
l'.-hnquu para aceils acisiante.

Yorias. .1 de gire com-

pﬂnldo. )

Compuertas wvarigs, vigas puente gruc, oo
mo para funicular,

Venlonas, puerias, accesorios para veali
lacién del gemerador.

Plezas metdlicas varics.




Jomea M. Canr y Cia., S.A.C.. Santiogo w de wdu_ s Guayacdn,

Ferroleria A. Montero y Cic. SA., Sigo. distribucién.

Pundicién Los Santiogo Toblero de indicodores de nivel.

Pundicién Maodrd, Somtiago Estanque de

Gallardo, Mario, Santiago Desconectadores de distribucién, cubiertas ¥
separadores para equipo.

Soc. Electrotéemica Gemerol Lida.. Stgo. Tobleros de servidos ouxillares, lableros

cas, S.A., Tablaro y pupitre de control de la Central,
soporles para .
Stehll, Carlos, Santiogo. Transformadores de distribucion.
Vicentl, Eugenlo, Santiogo Trﬂnllor;udum y desconectadores de dis-
tribucion.

Galvolérmica, Santiago Marcos de 66 KV. y estructuras de 13.2 KV.

Mowmstronsa Lourdes, Soc. Lido., Santingo Bases para equipo

Soc. Helremans de Comstr. SA.

Santiogo Mozcos de 66 KV, estructura de transforma-
dores de la central

d Estructuras de lineas

Compaiiic de Acero del Pocifico (CAP) Perfiles meldlicos para estructurcs,

King. Erik. Sanfiogo Gal

Moestromsa  Lourdes, Soc. Lida., Santiogo Postes [lexibles.

Mecénico Industrial, S.A. Galvanizaciones.

Soc. Heiremons de Constr. Metdlicas S.A.

Santiago Estructuras enrejodas.

¢) Cables conduciores de lineas

Monufacturas de Cobre, S.A. (Madeca),

Santiago Cables de cobre,

Esla lista no incluye los proveedores de maoileriales de uso corriente toles como cemento,
fiero redondo, bencing, petrdlec, pélvora, elc, materiales que han sido suministrados por las
firmas que usualmente se dedican o su distribucion.
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