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El Mineral de Chuquicamata

Su

HISTORIA DEL MINERAL

La region de Chuquicamata
es conocida desde antiguo y el
cobre en ella depositado se dice
que fué trabajado alin antes de
la llegada de-los espafioles por
los indios, que usaban los mi-
nerales . (brochantita y atacami-

ta) con fines ornamentales, mas
bien que de utilidad practica. En
los sepulcros antigos se encuen-
tran a menudo ornamentos que
muestran que los depdsitos de
cobre eran conocidos desde esa
remota’ antigiiedad. Mas tarde,
los espanoles trabajaron las mi-
nas en pequefia escala y en los
tltimos afios, las compadifas chi-
lenas e inglesas han aumentado
considerablemente la explotacién
de las minas, ya sea subterra-
neamente o al sol. Ocho a diez
afios. antes del principio de los
trabajos de la Chile Explora-
tion Company, se habia explo-
tado muy poco, a excepcién de
las pequefias vetas que se com-
ponen de una serie de vetillas
paralelas. Sin embargo; el tone-
laje obtenido de estas vetas ha
sido relativamente pequefio.
Durante los afios 1898 vy
1902 la produccién principal de
las minas del distrito de Chu-
quicamata estaba constituida por
“llampos”. En este distrito exis-
tlan mds de 300 pertenencias,
siendo las principales las que
enumeramos a continuacién:
“Emilia”, de la Sociedad Nue-
va Emilia; “Amelia”, de los.se-
nores Claro y Valladares; “‘Fe-
dora”, de la Compafifa Minera
Fedora; las de Ia Compafiia de
Cobre de Antofagasta: ‘“‘Rosario
del Llano”, de los sefiores To-
yos Hermanos: los grupos de
“Dolores”, “‘Griselia” ¥ “Res-

desarrollo por la Chile Exploration Company

tauradora’’, de la Sociedad Ex-
plotadora de Chuquicamata;
“San José”’, del Sindicato de
Collahuasi; “Tres Marias”, del
sefior Manuel A. Olivares; “‘La
Zaragoza'’, del sefior Cesareo
Aguirre; “‘La San Rafael”’, del
Sr. Rafael Vallejas; ‘“‘Grupo de
La Poderosa”’, de los sefiores

ron en 1910y 1911 y fueron
adquiridas ad-referendum, prac-
ticamente, el total de los mejores
negocios por el sefior Albert C.
Burrage, de Boston. En 1912,
la firma Guggenheim se asocid
con el sefor Burrage, y el 21
de Abril de 1912 funciond la
primera sonda. Los r-sultados

Chhquieumata.—Fundicién de Cobre

Enrique Villegas y H. Yerons;
“La Magallanes’’, del sefior Sa-
muel Valdés, y varias otras.
Estas minas produjeron, en
1903, 18,000 toneladas de mi-
nerales, y 3,325 toneladas de
cobre fundido, con una ley de
17,69 %, que correspondia en
aquella época a casi el 10% de
la produccién total del pais.
Las negociaciones para la ad-
quisicién de estas minas empeza-

fueron tan satisfactorios, que en
Octubze del mismo afio se hizo
la co’apra de la mayor parte de
las pertenencias y desde enton-
ces se han activado los trabajos
para el desarrollo ulterior de la
mina y construccién de la plan-
ta. El 19 de Mayo de 1915
empezd a funcionar la planta en
escala comercial (3. afios justos
después del comienzo del son-
daje). En ese tiempo se habia

preparado la mina para la explo-
tacién con palas a vapor y se
habia construido un ferrocarril
para el transporte del mineral y
se habia proyectado y construi-
do una planta de capacidad dia-
ria de 10,000 toneladas en un
desierto a 5,000 millas de la
base de abastecimiento.

En los primeros meses del afio
1923 se llevé a efecto la com-
pra de las propiedades mineras
de la Chile Exploratiorr Compa-
ny por la Anaconda Mining
Company por el precio de U. §
S. 35 por accibén, que representa-
ba un precio considerablemente
mas alto que la cotizacién en el
mercado, por esa época.

Desde esa fecha, las minas de
Chuquicamata, bajo el control
de la Anaconda Copper Mining
Company, signié un desarrollo
que acusa notables progresos.

- GEOLOGIA

Un estudio de las condicio-
nes geoldgicas en especial, geo-
légico-econémica, es muy inte-
resante, si se considera que de-
bido a la gran aridez de la re-
gién en que quedan las minas,
los minerales rentables de 1a par-
te oxidada son muy diferentes
de los conocidos en otras partes
del mundo y la cantidad de mi-
nerales solubles es poco comin.

Las condiciones bajo las cua-
les fueron depositados los mi-
nerales primarios son semejan-
tes a la de muchos otros gran-
des depdsitos, y practicamente Ia
mismo se puede decir respecto
del enriquecimiento secundario
de las zonas sulfurosas, cuyos
minerales més importantes son:
cobelita y chalcosita; pero los
minerales oxidados plantearon.
diversos problemas geoldgicos a

Chbuquicamata.—Planta de Electrolisis
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cuyo estudio se han aplicado nu-
merosos profesionales.

Las minas de Chuquicamata
quedan en las tierras altas, en-
tre la cordillera de la costa, por
el oeste y los Andes por el este.
Las cumbres de esta Gltima for-
man el limite entre Chile, por
un lado y Bolivia y Argentina
por el otro. Los depdsitos mis-
mos quedan en: una colina de
poca elevacién sobre la pampa;
las faldas del cerro descienden
suavemente hacia el este y mas

en la granodiorita porosa y se-
ricitizada con gran facilidad. De
acuerdo con las ideas del pro-
fesor Charles E. Berkey, la his-
toria de los minerales primarios
en este caso particular, seria la
siguiente: La mineralizacién de
los minerales metélicos se efec-
tud en la roca y en su mayor
parte, inmediatamente después
de la Gltima perturbacién dina-
mica. Anteriormente hubo un
ataque quimico profundo, tal-
vez acompanada o precedida por

Arranque por medio de palas y carros

bruscamente al oeste. El aflora-
miento tiene su eje mayor pré-
ximo y paralelo a la cima, en
una direccién norte sur. La ro-
ca es granodiorita y se extiende
en una area considerable. El lu-
gar del yacimiento ha sufrido
grandes presiones y presenta in-
numerables fracturas en todas
direcciones, pero en el exterior
- s6lo muestra pequefias alteracio-
nes de tales perturbaciones dini-
micas. Todo Chile y, en verdad,
toda la costa oeste de Sud-Amé-
rica queda en una faja de tie-
rra movediza, en la que conti-
nuan los disturbios dindmicos,
pero ésto, comparados con los
ocurridos en el periodo en que
se fracturd el yacimiento, son
pequefios. Las fracturas son me-
nos numerosas fuera del. yaci-
miento principal. Es en esta sec-
cién donde se encuentran las 1a-
madas “minas de vetas”. Estas
vetas tienen en el centro del de-
" pSsito una corrida mis o me-
nos paralela al eje’mayor de la
masa mineral, ‘mientras que en
los extremos norte y sur son
nor‘m'ales, aproximadamente 2
ese eje.

Los yacimientos se encuen-
tran en una regién de grandes
perturbaciones dindmicas que
han dislocado 1a roca principal,
permitiendo asi Ia entrada de so-
luciones desde abajo; éstas alte-
raron la masa rocosa y permitie-
ron la entrada posterior de los
minerales metalicos primarios
que llenaron las fracturas y hue.
cos y, talvez en pequefia canti-
dad, reemplazaron a los consti-
tuyentes de la granodiorita. Ias

soluciones no siguieron sélo las

grietas, sino también penetraron

'nos en los restos

una perturbacién dindmica, cu-
yo efecto fué neutralizado por la
alteracién que se siguié a ese ata-
que. Es probable que tal pertur-
bacién di6 la primera oportuni-
dad para la intensa modifica-
cién admitida para esa roca.
Los minerales primarios te-
presentan la materia metalica in-
traducida originariamente en la
regién  mineralizada. En la
masa de las rocas originales y

dislocadas, los feldespatos han

sido convertidos en su mayor
parte en cericita. El cuarzo
se encuentra en forma de gra-
de la troca
originaria o, también, llenan-
do en forma de vetas las frac-
turas. La silicificacién de la
roca original s¢ ha efectuado
también en alguna extensién,
reemplazando a la silice algunos
de los constituyentes
originales. En esta zo-
na primaria, los mine-
rales metilicos no
eran constituyentes
de la roca original, si-
no que deben su ori-
gen a soluciones vy
fueron depositados en
la misma forma que el
mineral depositado en
vetas, pero también en
grado limitado, por
sustitucion.

Los minerales me-
tdlicos son: calcopiri-
ta, bornita y enargita,
y excepto cuando se
encontraron.en vetas
de un ancho conside-
rable, han resultado
minas de muy baja ley
para ser comercial-
mente aprovechables,

La concentracién final de los
minerales de cobre en una masa
mineral rentable, que contiene
como minerales valiosos chalco-
sita y cobelita, junto con los
restos de los minerales prima-
rios de calcopirita, bornita y
enargita y tal vez piritas cupri-

feras, han sido efectuadas por el

agua de origen atmosférico que
descienden de la superficie. La
accién mds importante de las so-
lucionss descendentes ha sido la
produccién de chalcosita por la

fato ciiprico y la pirita
y enargita primarias;
esto se ha repetido y
como la erosion y de-
sintegracion ha remo-
vido la parte superior,
las soluciones han
descendido y agrega-
do nueva riqueza al
resto de la zona de la
chalcosita.

La region de Chu-
~quicamata es la casa
de los nitratos chile-
nos y en ella también
se encuentran depoési-
tos de sal y bérax.
Existe también, una
gran cantidad de yeso,
que se encuentra no
s6lo en las alturas de
las rocas, sino también
cementando el talud
de la masa rocosa.

El colotr de la 'mayor parte
del material que constituye el
mineral aprovechable en las grie-
tas de Chuquicamata es gris, pe-
ro fuertemente tefiido de verde,
asi que una cara fresca en el cor-
te de las palas, aparece verde atin
a una distancia considerable.
Una cara del yacimiento mues-
tra el granito alterado con frac-
turas intensas y las grietas y
hendiduras, llenas de cristales de
brochantita, atacamita, chalcan.
tita, kronkita y cuprita, repre-
sentante de los minerales de co-
bre; también algo de cobre na-
tiva, sulfato de hierro y yeso
en cantidades considerables y
sulfatos de soda, potasio y alu-
minio. Ciertas secciones estin
considerablemente tefiidas de fie-
rro. La mayor parte de las grie-
tas son pequefias, pero hay al-

reaccion entre el sul- -

gunas grietas de potencia de al-
gunas pulgadas y hasta de algu-
nos pies. Précticamente hablan-
do, estos minerales se encuentran
en su totalidad en grietas y ve-
tillas, aunque a veces parecen es-
tar diseminados en la roca; esta
tltima forma presenta el rellens
de pequefias aberturas en la roca
y que estan unidas a las grie-
tas. Parece que ha habido poco
o nada de reemplazo.

En el examen de las muestras
bajo el microscopio, se ha pres-
tado atencién especial a la inves-
tigacién acerca del orden sucesi-
vo en que han llegado los mi-
nerales durante la mineraliza-
cién y de qué mineral, especia'-
mente los de cobre, eran seudo-
morfos de otros. Todos los mi-
nerales parecen provenir de la
cristalizacién de soluciones en
las grietas, méas bien que por al-
teracion por reemplazo de un
mineral por otro.

Se supone que la brochatita

“pueda haber resultado directa-

mente de la alteracién de 1a co-
belita o chalcosita o de la al-
teracién directa de la chalcan-
tita. Indudablemente, los mine-
rales de cobre en esta zona su-
perior han provenido de la oxi-
dacién de la cobelita y chalco-
sita, pero los cambios precisos
que s¢ han efectuado entre los
svlfuros secundarios y los actua-
les sulfatos no han sido bien de-
terminados.

SITUACION DEL
MINERAL_

En la regién de Calama, el
terreno comienza a ascender,
desde la pampa salitrera a los
contrafuertes de la alta cordille-
ra. En estos contrafuertes, a una
altura de 2,700 mt. sobre el ni-
vel del mar y a 22 kms. al nor-
te de la estacién de Calama, se
encuentra el gran mineral de
Chuquicamata, cuyas pertenen-
cias comprenden los terrenos de
una serie de minas antiguas, pe-
quefias, trabajadas anteriormen-
te en escala reducida. Los esta-
blecimientos estin situados en
2,700 a 2,800 mts.; la mina
hasta 3,000 mts.

Locomotora de tercer riel y acumuladores
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El édrea minera consiste de
629 pertenencias, con una ex-
tensidon de 903 hectireas. Ade-
mas, posee la Compafiia 584
partenencias, con una superficie
de 2,786 hectareas.

Colindante con esta drea al
N. y E. existian hasta hace po-
co algunas pequenas minas que
trabajaban wvetas cupriferas en
forma rudimentaria, y asi se en-
cventran, al lado dz la mina
mas grande y mas moderna, las
minas mas primitivas y peque-
nas. Actualmente estas minas
han sido compradas por la Com-
pafiia.

El agua principal ide la re-
gion es la del rio Loa, que pa-
sa por Calama y de cuyo curso
supetior salen dos canerias a la
mina. Unos 210 litros por se-
gundo quedan disponibles para
todos los fines de la mina.

La fuerza eléctrica es sumi-
nistrada por la estacidn de To-
copilla, alimentada por petréleo
y a la cual nos referiremos ide-
talladamente mas adelante, Est?
establecimiento suministra unos
40,000 kw. por hora por me-
dio de una linea aérea de' 140
kms. de largo hasta la mina.

El clima de Chuquicamata es
clima de desierto y es muy sa-
ludable debido a la gran altura.
Amunque situado mas al norte del
grado 23 ‘de latitud sur, la tem-
peratura no es nunca muy ele-
vada en el verano y en el in-
'vierno raras veces baja a 0 gra-
do. Las variaciones entre el dia
v la noche son, sin embargo,
bruscas, como sucede siempre en
climag aridos a grandes alturas.
Las lluviag caen siempre en can-
tidades despreciables. Las pente-
nencias quedan en el gran desier-
to del norte de Chile y se pue-
den trabajar todo el afio sin in-
tervalos o inconvenientes. En
ciertas estaciones del afio, como
pasa en todas las regiones de-
siertas, soplan fuertes vientos
que en los caminos y villorrios
levantan grandés nubes de pol-
vOo.

Sobre el campo raso, sin em-
bargo, casi nunca hay polvo, de-
bido a que la arena fina u otro
material de erosién se mantiene
adherido a la superficie por sa-
les solubles cristalizadas, for-
mando una costra bajo la cual
queda mas o menos material fi-
no suelto. El rocio es a veces
muy pesado y a ¢l se debe en
gran parte el agua necesaria pa-
ra la disolucién de las sales y
a la capilaridad de la costra.

TRABAJOS DE EXPLORA.-
CION EN EL MINERAL

Cuando se explotd el mineral
profundo, se encontré que en
vez de estar el mineral hendido
a lo largo del relleno de la grie-
ta, esiaba hendido normalmente,
y aun estando abierto a lo lar-
go de la grieta, el mineral es-
taba adherido a una salbanda
o a la otra. En otras palabras,
¢l mineral no se encuentra li-
bre en una forma que permita

S
- ow
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-
-
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-

I"lanta de Tecopilla.— Sala de operadcres

extraerlo con ventaja por los
métodos antiguos. Todos los pi-
ques profundos muestran mine-
ral mas rico que el que se ve en
las laborzg viejas; pero mientras
mas subida es la ley en cobre,
menos valia el mineral para los
antiguos mineros, porque au-
mentaban las dificultades en la
separacién de los minerales de
los estériles. El nombre chileno
dado a los depdsitos era “‘llam-
pera’’ y su explotacién era ob-
Jeto de los primeros propieta-
rios.

Ningin otro yacimiento con
minerales de baja ley ha sido
tan extensamente examinado co-
mo éste, porque, practicamente,
todo el afloramiento esta surca-
do por piques, galerias, rasgos y
caserones. Habia numerosos pi-
ques profundos y con el agre-
gado de taladros ha sido posible
en el estudio del tratamiento del
mineral hacer ensayes parciales
del mineral en todas las seccio-
nes del yacimiento y a diversas
profundidades. El ensaye de los
sulfuros se hizo posible tam-

- bién no sélo per medio del ma-

teria! de los taladros, sino tam-

cién de los

‘una ley exacta del

bién del extraido dz las vetas si-
tuadas tanto en el yacimiento
principal como fuera de ellos v
en los cuales el mineral estaba
concentrado en angosturas y en
condicicnes comercialmente ven-
tajosas para los propietarios, a
una profundidad mayor que el
nivel del agua subterranea.

Los sondajes se efectuaron
pok operarics expertos de los
Lstados Unidos bajo la direc-
ingenieros de la
Comparniia y el muestreo y ob-
servacion de los taladros se hizo
bajo la direccion de otros iage-
nieros; asi se procedié muy
cuidadosamente para obtener
yacimien-
to. Se tomaban muestras du-
plicadas cada cinco pies .de ta-
ladro, unas ensayadas en Chile
y otras en Perth Amboy. Cada
25 y 50 piés se tomaban mues-
tias multiples para los ensayes.
Se. verificaron varias veces los
muestreos y se hicieron taladros
extras para completar la serie de

taladros originales y se hizo un -

nvevo musestreo en chiflones, pi-
ques V caras expuestas.
. El desarrollo mostré que Ia

Plania Eiéetrica de Tocopilla.—Calderas

separacion entre minerales oxi-
dados y sulfurados no estid in-
dicada por un plano perfecto;
hay una zona neta y delgada
de separacién entre Oxidos y
sulfuros. En el caso de los
sulfuros pobres del 0. pobre-
mente mineralizados, la linea de
direccion es muy marcada y cla-
ra. Ademas, la profundidad a la
cual se verifica el cambio de oxi-
do a sulfuro varia considerable-
mente en las diferentes secciones
del yacimiento. Un taladro pue-
de mostrar sulfuros, suponga-
mos a 400 piés de la superficie,
mientras un stgundo, partiendo/
de un mismo nivel y a una
distancia no maycr de 400 pies,
no mostrara sulfuros tal vez ni
a una hondura de 700 pies.

Los taladros no se pudieron
hacer muy facilmente por la
dureza del mineral profujndo,
la irregularidad de esta dureza
y la naturaleza fracturada del
yacimiento que tiende a torcer
los taladros y, por lo tanto, la
rotura de las herramientas. La
dureza retardaba también la
perforacion. :

En la operacién de sondaje
se intentd cerrar las aéras en
bloques de 200 pies cuadrados
por medio de taladros colocados
en las esquinas, pero esto no fué
necesario por el contenido uni-
forme de las substancias metali-
cas. Después se hicieron taladros
en las esquinas de bloques de
400 pies cuadrados.

Es de interés hacer notar que
el sombrero, aungue contiene al-
go de cobre, es de ley muy baja;
se pueden distinguir siempre sin
inconvenientes el sombrero y
mineral beneficiable, Si una de
estas zonas penetrara en la otra,
€s necesario, O tratar una consi-
derable cantidad de mineral no
rentable o perdzr una cantidad
considerable de minerhl que
puede ser tratado. La division
brusca de las dos capas es de
una ventaja considerable en la
explotacidon de las minas.
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CANTIDAD Y VALOR DE
LOS MINERALES EXIS-
TENTES

La investigacién de la mina
con respecto a la cantidad y va-
lor de mineral existente se efec-
tué por medio de 149 sonda-
jes con un total de unos 20,000
metros de perforaciones. Se em-
pleaba el sondaje por percu-
sién y se ensayé el polvo saca-
do de los barrenos. Segun los
resultados obtenidos se calicfu-
la la existencia y valor del mi-

neral comprobado, como si-
gue:

Clase Cantidad Tons. Ley

del Mineral en Cu.

p.T. M

Mineral oxidado 232.900,000 1.86
id. mezclado 73.100,000 2,89

id. piritico 48.700,000 3,36

Total 354.700,000 2,18

Los taladros llegaron a hon-
duras distintas, los mas hondos
alcanzaron 500 metros de pro-
fundidad y casi todos termina-
ron en sulfidos. Incluyendo el
mine¢ral probable se calculd:

e
Clase del mineral Tons. en Cu.
Mineral oxidado 339.000,000 1,91

id. mezclado 151.000,000 2,98
id. piritico 210.000,000 1,84

En Enero de 1921 se calcu-
16 el mineral oxidado en 329
millones de toneladas. Desde
entonces no se han hecho nue-

vos calculos. En estos calcu-
Miners' tratado
Afhos Toneladas 7 Cu.
1915 625,394 1.7
1916 1.742,748 1,74
1917 2.905,156 1500
1918 3,745,284 1,64
1919 2.961,465 1,62
1920 4.243,304 1,54
1921 1.671,936 1,70
1022 4,375,983 1,68
1923 7.057,776 1.67
1924 7.221,777 1,66
19235 7.785,875 1,59
1926 §.297,357 1.52
1927 7,678,940 1,59
192858 0.466,985 1.59
1929 10.60%,254 g

los no estan incluidas las regio-
nes no aprovechables encontra-
das. Los resultados mas impor-
tantes del trabajo desde 1915
fueron como sigue:

Cobre Costo

producido por libra
Cents. oro Am.
Excluyendo

Libras *“Agotamiento™ Extraccidn

10,944,000 66,87
41.306,000 18,94 77115
88.370.188 18,70 81,81
102.136,658 15,05 82,17
76.718,000 15,05 86,00
111.130,224 13,18 89,70
54.008,065 16,32 91,07
134.568,506 12,66 89,62
204,897.590 8,10 90,15
212,325,972 7,99 89,73
219.516,420 8,37 90,36
220,138,465 8,53 88,34
219.600,4635 8,73 :
265.863,517 8,27 88,50,
299.575,752 8,24

Después de constatar la ex-
tension de la zona mineralizada
y la ley mineral de las tres zo-
nas precipitadas arriba, queda-
ron por resolver solo problemas
de mecanica y quimica.

LA EXPLOTACION

La explotacién del mineral se
efectia a cielo abierto, en terra-
zas cuya extension y ancho de-
penden del terreno y que se en-

cuentran a distancias verticales
de 12 a 16 metros una de otras.
Antertormente se hicieron 1as
canchas a distancias wverticales
mayores hasta 50 mts. una de
otra, porque con los planes de
ataque mas alto cayd una mayor
cantidad de mineral empleando
comparativamente una menor
cantidad de explosivos. Sin em-
barge, resultaron muchos peda-
zos grandes que tenian que vo-
larse de nuevo, lo que causé gas-

tos adicionales. Ademas, con las
paredes altas el peligro para los
operarios y las maquinas valio-
sas es mas grande. Después de
experimentar con varias alturas
y distintos explosivos y con di-
ferentes maneras de distribucion,
sz ha encontrado que una altu-
ra de 12 metros para paredes en-
tre las tetrazas o niveles de
arranque es la mds econdmica.
El arranque del mineral se
efectua de tal manera que pri-
mero se afloja el margen de la
terraza por medio de tiros para
hacerlo desagregarse y permitir
su extraccion por medio de las

" palas eléctricas. Estos tiros ante-

riormente se efectuaban median-
te tineles o socavones corridos
detras de la pared de la terraza.
De esta manera, se pudo aflojar
una cantidad de mineral mucho
mas grande que la aflojada por
la misma cantidad de pdlvora
repartida en varios taladros, pe-
ro por la razén ya mencionada
arriba, este método resulté mas
cOsto£o y por eso se emplean tu-
neles, ahora, en menor propor-
cion. Después de probar otros
procedimientos, se llegd a un sis-
tema mas favorable y que es ¢
que se emplea ‘actualmente.
En el miérgen de la terraza,
de 5 a 7 metros distantes de la
cuesta se lleva una linea de tala-
dros, 7 metros distantes uno de
otro y 5 metros atras, otra li-
nea. En las partes mas duras se
toman distancias menores. El
diametro de los taladros arriba
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es de 6 pulgadas. Se profundi-
zan los taladros hasta dos me-
tros debajo de la cancha proxi-
ma v se les carga con pélvora ne-
gra en Jlas partes mas cercanas de
la superficie donde la roca es
mas blanda y con dinamita, en
las partes mas hondas, donde
la roca es mas firme.

Se emplean ‘‘chuindrills” con
las cuales se efectian 1,2 a 1.3
metros por hora. El estado de
agrietamiento de la roca a me-
nudo causa dificultades.

En el remate de los taladros
para la polvora se efectiia un en-
sanchamiento antes de cargar,
haciendo explotar en ellos una
carga pequefia de dinamita y en
el espacio mas grande causado, se
puede colocar una cantidad co-
rrespondiente mas grande de
pélvora, para lograr un mayor
efecto de trituracion, La carga
consiste de media tonelada de
polvora en las partes superiores
y de 4 a 6 cajones de dinamita
en la roca mas dura abajo.

Actualmente se trabajan 12
canchas de las cuales las supe-
riores se hallan en la parte N del
yacimiento; las inferiores en la
parte S.

Después de la explosion  se
acercan las gigantescas palas eléc-
tricas en la cancha inferior para
cargar el material quebrado a los
trenes que siempre deben estar
iistos cerca de las palas. Las pa-
las mas grandes empleadas mar-
ca “‘Bucyrus’” pueden levantar
segin indicaciones del Gerente
General, hasta 15 toneladas y
efectuar la carga de 3,000 to-
neladas diarias. Las mag peque-
nas levantan siete toneladas. La
energia para el movimiento de
las palas y para las perforadoras
para triturar los pedazos gran-
des es llevada mediante cables.

E! equipo actual de palas con-
siste de 16 palas standard y dos
palas “‘revolving” (Bucyrus).
Las primeras, (capacidad 7 to-
neladas) tienen “‘caterpillar trac-
tion”" en lugar de ruedas en rie-
les para ahorrar el tiempo para
colocar los rieles. Estas palas mas
grandes pueden cargar de una
cancha a la cancha préxima arri-
ba. Los carros de las lineas fé-
rreas que comunican la planta
de beneficio con las canchas de
la. mina tienen una capacidad de
60 a 70 toneladas.

La linea de ataque, es decir,
el largo total de las canchas de
arranque, mide unos 10 kms.

Una gran parte del material
arrancado es muy pobre para el
tratamiento, se le carga también
en carros y se le bota en los des-
montes.

A weces. el estéril sobrepasa
la cantidad de mineral arranca
do debido a Ia necesidad de pre-
jja’rar la mina para una explota-
cion mas intensa.

Hasta ahora todo el mineral,
que se arranca y trata es de co-
lor y lixiviable, pero ya estan
a la vista medio millén de tone-
ladas de mineral mezclado (mi-
neral de color con sulfuros). En
varios puntos estan en ejecucion
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sondajes con barrenos rotativos
de acero granulado que producen
testigos de 5.1|2" de diametro.
Estos sondajes sirven para cons-
tatar el limite del mineral oxi-
dado y el principio de los sulfu-
ros, limite cuya distancia de la
superficie varia mucho.

OXIGENO LIQUIDO COMO
EXPLOSIVO

Desde el ano 1928 se utiliza
¢l oxigeno liguido como explo-
sivo, habiéndose removido por
este. medio durante dicho afo
3.453,159 toneladas 'de mate-
rial, obteniéndose resultados

muy satisfactorios.

Chuqunicamata.—Casa~de Fuerza «A»

Instalaciones Eléctricas en Tocopilla
vy Chuquicamata

Las obras para la instalacion
de la central eléctrica de Chu-
guicamata se iniciaron en Di-

.ciembre de 1913 y para las de

Tocopilla en Marzo de 1914,
Ambas instalaciones fueron
construidas por la Casa Siemens.
Schuckert.

La puesta en marcha de la ul-
tima unidad de maéaquinas se
¢fectud en Febrero de 1916.

La central de fuerza de Toco-
pilla esta sitnada en una penin-
sula al sur de la poblacion del
mismo nombre, que ofrece la
ventaja de estar unida por via
férrea a los muelles y
la de que los buques
petroleros pueden an-
clar en su inmediata
proximidad, circuns-
tancia muy favorable,
puesto que ¢onio com-
bustible se emplea pe-
troleo bruto.

La central de fuer-
za se compone de dos
cuerpos de edificio
separados entre si. En
el edificio principal
se hallan instaladas las
calderas, maquinas = §
auxiliares, turbo-ge- B
neradores y la instala-
cion de distribucion
de 5,000 voltios, sir-
viendo el segundo
edificio para instalar
los transformadores
principales y los apa-
ratos para la tension
de 110,000 voltios, asi como
para los talleres de reparacion
de la parte eléctrica de la cen-
trai.

Contiguo a la sala de calde-
ras se encuentra la parte del edi-
ficio destinado a los servicios
auxiliares, compuesta de una so-
la nave y con una extension de
7 por 42 metros. En su obra

hibose de emplear fuertes cons-
trucciones de hierro para ir ins-
talando en su piso superior cin-
co depésitos de hierro de un con-
tenido total de 600 metros cu-
bicos, para almacenar agua de
mar, agua dulce y petrdles para
la combustion. En esta parte del
edificio se hicieron también con-
siderables excavaciones a causa
de que las bombas de refrigera-
cién para los condensadores de
las turbinas aqui montadas te-
nian que estar a una altura de
2,45 metros por encima del ni-
vel de! mar siendo asi que el pi-

tiladores para el suministro de
aire de combustién alimentando
cada uno 4 filas de calderas. Por
ultimo, en el piso principal, a
11,4 metros sobre el nivel del
mar van dispuestos los evapori-
zadores del agua de mar. bom-
bas para el petrdleo combusti-
ble y bombas de alimentacion
para las calderas, hallandose por
encima de este pisp, a 19,35 me-
tros de altura sobre el mar, los
cinco depdsitos de hierro ya an-
teriormente citados.

Del piso principal de la casa
de maquinas auxiliares conduc n,
unas escaleras a la sala de tur-
binas contigua, situadas dos me-
tros mais altas que el primero.
En estas salas van instaladas cua-
tro turbinas de vapor de una
potencia de 14,300 HP cada

una.

Fl departamento para los cua-
dros de distribucién de una su-
-perficie de 8 por 12 metros y
situado un metro mas alto que
la sala de turbinas es accesible
desde esta por dos escaleras. Este
departamento sirve al mismo
tiempo de comunicacién con la
parte dzl edificio de una sola na-
ve destinada a la distribucién
de 5,000 voltios que se compo-
ne de tres pisos y abarca una su-
perficie de 9 por 23, 1 metros

La instalacién de generadores
de vapor comprende 16 calderas
tubulares marinas de la casa
Babcock © Willcox Ltd. de
Glasgow, cada una con una su-
perficie de caldero de 550 mts.
cuadrados y una produccion de
vapor de 15,000 kgms. por ho-
ra recalentado a 350°C y a una
presion absoluta de 14 atmos-
feras.

A 140 kms. de la central de
Tocopilla se halla emplazada la
instalacién receptora de Chuqui-
camata, situada a una altura de

“,....f : i“l . '.

£
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Choquicamata.—Casa’de Foerza <A»

so exterior colindante se encon-
traba a 9,6 metros mas alto que
¢l referido nivel. _
Debajo de las bombas se en-
cuentra el canal de Ilegada del
agua de refrigeracién cuyo suelo
estad a cuatro metros del nivel
del mar. En un entresuelo a 6

metros por encima del citado ni--

vel se hallan instalados 4 wven-

I

2,760 metros sobre el nivel del
mar. La energia total que en
forma de corriente trifasica a
100,000 voltios llega de To-
copilla, es transformada a 5,000
voltios y convertida a continua-
cién la mayor parte de ella en
corriente continua de un prome-
dio de 235 voltios, mienitdas
que el resto sufre una segunda
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Trituradoras «Symongs verlicales

transformacién a 500 voltios en
la misma estacidn y en parte en
una estacion auxiliar distante
400 metros de la principal.

Las torres de las lineas de
trasmision que une la central de
Tocopilla con la estacion recep-
tora de Chuquicamata son de
hierro v van colocadas a inter-
valo de 200 metros por término
medio. Doonde el terreno ofre-
cia dificultades hubo necesidad
de emplear las distancias entre
postes llegandose a los 400 me-
tros que es ¢l mayor vano de li-
nea que existe. Lios tres con-
ductores van dispuestos en un
mismo plano horizontal a una
distancia de 3,95 metros uno de
otro y tendido de tal suerte que
el apoyo de suspensién de las
cadenas viene a estar a una altu-
ra de unos 13,3 metros sobrz ¢l
suelo-

SISTEMA DE BENEFICIO

Los establecimientos de tritu-
racién, lixiviacién, fundicién,
etc., se encuentran a mas o me-
nos dos kms. de distancia de la
mina y comunican <¢on esta por
varias vias férreas.

‘Exigiria mucho espacio des-
cribir todas las maquinarias y
aparatos modernos de evacua-
cidn, tr{turacic’m, transportes y
otras mas,

Después de pasar por un bo-
leador y un ascensor, e! mineral
pasa por cuatro sistemas de
chancadoras y molinos y es
traf‘g%pqr_rado mediante correas de
transporte de uno al otro.
hfa 0sito d: la planta de
chancadoras mérece un parrafo
esﬁéiﬁ'ﬁ;ﬁ vﬁhﬁr;quogs mas
onstruido
“de mionta-

grandes” gue:
hasta 1aife

ron en lalfavllatrit'a de Chuguica-

mata. Estas chancadoras fueron
constriidas® pof Ta “Alffs-Chal-
riers'“ Mahufactusing” Co.’" "de
Milwaukee, Bstados’ Unidss! 'O

“Estas charicadoras que” piear

dadd unas 5001 totieladas fubksn

disefiadas’ pard 12~ Chile’ Bxple-
ration! Co’ y'debido d1a dureza’
delnmineral "'que deben “¢eltiicar
sonideiun disefloy €onstriccion
especialmente fuevteso i oredisterie

tes. La construccion es casi ente-
ramente de acero y las piezas
fundidas y forjadas figuran en-
tre las mas grandes que sz han
hecho en los Estados Unidos.
Cada una de estas chancado-
ras tiene un altura total de 7,50
metros, ¥ un didmetro exterior
de 6 metros en la parte superior;
tiene dos aberturas de carga de
3,82 metros por 1,52 metros
que reciben a un tiempo el con-
tentdo de un carro de 70 tone-
ladas de mineral en el cual fi-
guran trozos hasta de 7 tonela-
das. La capacidad de cada chan-
cadora es de 2,000 a 2,500 to-
neladas por hora, triturando
hasta un tamano de 12" que

forma el a'imento para la chan-

aroaiogra sA

i } iL'LASJ—ChuImsrss Superior Mg Cully
“7eon dapacidad de 2,500 loneladas de mineral por hora.

cadora secundaria. Son
movidas por motores
sincronos de 500 HP.
directamente acoplados
por medio de acopla-
mientos sencillos.
Encima del primer sis-
tema de correas estin
suspendidos electro-ima-
nes que extraen todas
las materias de fierro
contenidas posiblemente
en el material proceden-
te de la mina, para salvar
asi a las chancadoras que
en seguida trituran el mi-
neral La trituracion gra-
dual asegura particulas
mds proporcionadas vy
produce pocos finus, Es-
tos podrian dificultar el
proceso de la lixiviacion.
En el mismo sentido se
hace un efecto favorable
la distribucién mecdnica
del material a los estanques
de lixiviacion por el dltimo
sistema de chancadoras, el
material se reduce a un tama-
iio de 3/8 de pulgada y des-
pués es transportado a los
grandes estanques de lixivia-
cion construnidos de cemento,
de los cuales algunos tienen una
capacidad de 10,000 y otros de
12,000 toneladas y que se des-
cargan por medio de grand:s
grias giratorias. La descarga du-
ra de 8 a 10 horas. Como solu-
cion para la lixiviacion se em-
plean varias leyes de H2504 vy
el sistema de la distribucion de
las diferentes soluciones a los es-
tanques, segin necesidad y ex-
veriencia, es complicada.

La lixiviacion dura 4 dias, e
tltimo dia se necesita para lim-
piar y drenar. El consumo de
agua es de 0,15 t. p. t. mineral:
8% de humedad permanece en
log relaves:

El icido sufiarico para la lixi-
viacién se producz del mineral
mismo, debido a la presencia d:
sulfatos, de modo que no se ne-
cesita anadir esta substancia de
afuera. Este proceso se emplea
desde 1922, mientras que antes
se tenia que producir el acido en
una fabrica propia.

Otros dos inventos han ccn-
tribuido mucho a abaratar los
gastos: la descloruracion de la
solucién de cobre y los anodos
nuevos de cobre silicoso.

Causado por la presencia de
atacamita, entran también clo-
ruros a las soluciones en el pro-
ceso de lixiviacion, lo que es
perjudicial para la electrdlisis. La
eliminacidon del cloro se hace en
la planta descloruradora donde
se agita la solucién con cobre
cementado y con esto se reduce
el cloruro cuprico y cuproso que
es casi insoluble y se precipita, y
el cloruro férrico a ferroso.

Una parte del cobre precipita-
do es usado en la planta desclo-
ruradora y el resto va a la fun-
dicién, donde es usado. para la
fabricacion de anodos solubles.

La planta descloruradora tam-
bién se emplea para recuperar el
cobre contenido en las solucio-
nes desechadas que salen de la
planta de electrélisis. Se tratan
esas soluciones con cloruro férri-
co para formar cloruro cuprico,
lo que se trata como se
ha expuesto mas arriba.

Otras impuresas como
nitratos, cuyo contenido
fluctua entre 0,1 y 0,019,
se mantienen debajo de
un miximo por botar de
vez en cuando una parte
de la solucion y reem-
plazarla porsolucion
fresca. De esta manera
se originan las solucio-
nes desechadas mencio-
nadas arriba.

La introduccion del
nuevo dnodo insoluble
causa un ahorro de un
centavo (oro americano)
de los gastos de produc-
cion por libra de cobre.
Los dnodos anteriores
€ran muy Ccostosos; Se
se disolvian muy pronto
contaminando la produc-
cion, especialmente por
fierro. La, composicidu
de los nuevos que son
ptidcticamenta insolubles
es la siguiente;

60% cobre

25% silicio

8o fierro

7 % impurezas (plo
mo, estano, man
ganeso, etc.)

La soluciéon cdprica
entra a los estanques de
precipitacion electroliti-
ca con 5 9 de cobrey



salia, anteriormente, con 1,5%
de Cu. Continuamente se hacian
y todavia se estan haciendo ex-
perimentos para mejorar los mé-
todos de lixiviacidn y precipita-
cién y como se ve en los infor-
mes anuales, se ha mejorado ca-
da vez mas el porcentaje de ex-
traccion, llegando en la actuali-
dad a mas de 90%.

El nimero de los estanques
de precipitacion alcanza en la ac-
tnalidad a 894, de dimensiones
I,1 por 1,7 por 5,6 metros, ca-
da uno con catorce catodos. Las
planchas de cobre obtenidas por
}a precipitacion, con peso de 150
libras van a la fundicién donde
se las transforma en barras, lin-
gotes, etc., para la venta.

A principios de 1928, la Chi-
le Exploration Company termi-
no la ampliacién de sus instala-
ciones en forma de poder pro-
ducir anualmente hasta 160 mil
toneladas de cobre fino.

También se ha contemplado
la posibilidad de aprovechar des-
de luego la reserva de minerales
sulfurados con que cuenta la
Compania, instalando para ello
una gran planta de flotacién cu-
yo costo aproximado se estima
en US§ 25.000,000.

DATOS FINANCIEROS

Como dijimos mas arriba, en
el afio 1912, los sefiores Gug-
genheim se asociaron con el se-
fior Albert C. Burrage para la
exploracién del mineral de Chu-
quicamata, organizandose en
1913 la Chile Copper Compa-
ny en los Estados Unidos asu-
miendo ¢l capital integro de la
Chile Exploration Company,
con un capital autorizado de
US§ 135.000,000 y de USS$
95.000,000 por pagar.

En el ano 1923, la Anacon-
da Copper Mining Company
adquirié el control de la Chile
Copper Company por la com-
pra de 2.000,000 de acciones
que estaban en poder de log se-
nores Guggenheim y por la com-
pra posterior de 200,000 accio-
nes en la bolsa.

Para pagar las acciones se pro-
puso la emisién de US$ 200
millones de bonos oro en la pri-
mera hipoteca que no vencerian
antes del 1.° de Febrero de 1953
y de los cuales, los primeros
100.000,000 ( llamados serie
A.) fueron emitidos inmediata-
mente con interés de 6% anual,
pagaderos semestralmente. Los
bonos oro restantes pertenece-
rian a series determinadas con
uno o diversos tipos de intereses,
se emitirian en ciertas épocas y se
redimirian en la forma que el
Consejo de Directores de la Ana-
conda acordara.

A fines del afio 1926, la Chi-
‘e Copper,. Co. filial de la Ana-
conda Copper Mining Co., lan-
z0 al mercado una nueva emi-
sion de bonos. La operacién se
efectud mediante el National Ci-
ty Co., y el Guaranty Co. y al-
canzaba a la cantidad de US$
35 millones en bonos de em-
préstito, al 5% y que vencen el

1.2 de Enero de 1947, La emi-

sidon que se redimio asciende a-

vn total por pagar de US§ 34
millenes 990 mil 500. La con-
vension de esta deuda iba enca-
minada a producir una gran eco-
nomia de intereses.

UTILIDADES DE LA COM-
PANIA

" Las utilidades netas percibi-
das por la Chile Exploration

-

W N VAT

ITEST el L

Company, tomando en cuenta
el agotamiento de las minas, en
estos ultimos cinco afios, han si-
co las siguientes:

AR R AR Us$ 8.070,834,58
fhn T e o 7.651.916,09
{gah R sl 5.355,386,10
JOFR e e 13.455,731,34
O QminE e Dt 15,931,934,95

—

Vista de la planta de lixiviacién

Desembolsos efectuados por la
Compania en Chile.

La Chile Exploration Com-
pany ha desembclsado durante
el afic 1929, la suma de
$ ml|l.108.176,852.17, que s¢
descompone como sigue:
Sueldos y salarios $ 34.857,519,91
Fletes, pasajes te-
rrestres y mariti
mos, embarque y
desembarque de
cobre, mercade-

rias efe. .
Articulos y merca-

derias compra-

das en Chile.
Impuestos

12.892,219,68

8.234,659.26
y dere-
chos de interna-

Leawirlg KAST
i-B1-28

cion pagados al
Fisco y a las Mu-
nidipalidades:

Derechos de inter-

nacién . 6.829,117,76
Impuesto a la renta

Companias 30.879,029,99
Impuesto a la renta

Empleados . . 261,505,76
Contribuciones va-

rias (Fiscales vy

Municipales 2.109,607,84
Leyes sociales 7.148,307,66
Gastos varios 4.064,884,31

Total de

desembolsos # 108.176,852,17

Dragadora y tren de ripio
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LLOS SERVICIOS EDUCA-
CIONALES, HOSPITA-
LARIOS Y SOCIALES DE
LA COMPANIA

LA INSTRUCCION EN
CHUQUICAMATA

La poblacion escolar de Chu-
quicamata alcanzoé en ‘el afno
1929 a la cifra 1,664 y duran-
te dicho afio, la asistencia esco-

larllegé a 1,296 alumnos.
,  Para atender las nece-
| sidades de esta gran po-
| blacién escolar, la Chile
Exploration Co. ha cons-
truido dos grandes es-

. cuelas; una para hom-
bres y otra para mujeres,

| situadas una a cada lado
| de la plaza central del
| campamento nuevo. Ca-
da una de estas escuelas
tiene 14 salas de clases
y la construccién es de
un piso con esqueleto de
madera y rejilla de fierro
con estuco, siendo el
costo de los edificios
aproximadamente de un
millén de pesos cada
uno. Cada sala de clase
es perfectamente bien
ventilada y con mucha

luz, tiene calefaccién
central y bancas uniper-
sonales.

En la escuela de hombres
cxiste también un taller de car-
pinteria, pintura y cartonaje
equipado con todo lo necesario
yr conteniendo bancos de carpin-
tero cada uno con su dotacion
completa de herramientas y ma-
rerial abundante para el trabajo.
De esta manera los alumnos
pueden obtener una ensefianza
manual en los diversos cursos.

En la escuela de mujeres hay
una clase diaria de economia
doméstica y las alumnas pueden
comer par turno las gomidas
preparadas por sus compaferas.

El profesorado de estas escue-
fas se compone del siguiente per-
sonal: Dos directores un hom-
bre y una mujer y cuatro profe-
soras mandadas por 21 Gobierno
y veintiocho profesoras coloca-

‘das por la Compahfia.

El gasto anual que le
significa a la Compaiiia
el mantenimiento de es-
tas dos escuelas es de
$ 372.000.

Ademds de‘las activi-
dades escolares regula-
res, la Compaiia ha esta-
blecido en el mismo edi-
ficio de la escuela de
hombres una escuela in-
dustrial nocturna para
adultos con cinco profe-
sores que dan instruc-
cion tedrica y prictica
sobre los ramos indus-
triales mds importantes
y que tiene por objeto
“ensefar a aquellos obre-
ros que por falta de en-
sefianza en su juventud
no estin bien capacita-
dos para surgir como
ambicionan. Ademds de
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los ramos elementales necesarios
se énsena también geometria, al-
gebra y dibujo mecanico. Para
los maquinistas y fogoneros que
desean perfeccionarse en el ma-
nejo ‘de locomotoras, etc., la
Compania ha establecido tam-
bién una escuela técnica que la
ha llamado “'Escuela de aire”
v que se ha equipado con diver-
$as maquinarias, COmMo por ¢jem-
plo: frenos de aire, et-. En esta
cscuela se dan a conocer detalla-
da y practicamente diversas ma-
quinarias y el funcionamiento
de cada parte de ellas a todo
obrero o empleado que quiera
mejorar los conocimientos que
ha obtenido en la prictica del
trabajo.

Horpos eléctricos para fundir anodos

Los Servicios Hospitalarios

La Chile Exploration Com-
Pany otorga servicic médico a
todos log habitantes d=l mineral
sin distincion, tanto a los obre-
ros asegurados en la ley 4054
como a los no asegurados, a los
¢mpleados y a sus familias. Los
asegurados reciben esta atencidn
conforme a las disposiciones d=
la ley 4054,

[Los obreros no asegurados y

los empleados y sus familias son
atendidos en igual forma me-
diante un pago mensual que co-
rresponde mas o menos al 1%
del sueldo. Hacemos especial
mencion que la Compania - te-
nia establecido este mismo servi-
c10,médico antes que se implan-
tara la ley 4054, Actualmente
lai Compariia se excgede en el
cumplimiento de aquella, pues

da servicio médico y quirargico
completamente gratuito, a las
familias de los asegurados- En
los casos que la familia de los
asegurados o no asegurados tie-
nen que hospitalizarse, se cobra
una suma pequena por pension,
segtin la sala en que se hospita-
lizan.

Para dar estos servicios la
Compania cuenta con un hospi-
tal y maternidad con una capaci-
dad normal de 150 camas mas

las instalaciones ane-
Xxas a estos estableci-
mientos, tales como
botica, policlinico,
atencion domiciliaria
durante el dia y la no-
che, sobre las cuales
nos referiremos deta-
iladamente mds ade~
lante.

EL CAMPAMENTO
NUEVO

El llamada Campa-
mento Nuevo de la
Chile Exploration Co.
existe desde 1917 fe-
cha en quese hicie-
ron las primeras cons-
trucciones de casas en
€l

Este campamento
9s una verdadera ciu-
dad, tanto por su ex-
tension como por su
aspecto, pues cuenta
con una plaza, mercado; tea-
tro, biblioteca popular, escue
las, clubs, correo, servicio de
autobuses y tiene calles espa
ciosas en donde se encuentran
grandes edificios del comer-
cio particular. Todo él
alumbrado por un extenso y
bien distribuido servicio eléctri-
CO.

Actvalmente esta poblacion
consta de 2,610 casas para fa-
milias construidas en bloks de
4. 3 v 2 piezas cada una y esia

esta
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edificada sobre un terreno bas-
tante espacioso con calles y ace-
ras anchas. Las construcciones
son de adobes y cemento arma-
do y las piezas estan entabladas
y tienen un sistema de aislamien-
to contra el calor y el frio. Ca-
da casa posee su patio propio,
cercado por alambrado especial
y en los cuales muchos habitan-
tes tienen jardin.

Ademas existen 50 casas de-
nominadas “‘tipos C.”" para em-
pleados y capataces y cuya cons-
truccion es de las mas modernas
pues cuentan con Servicio propio
de luz, bano y W.C.

El servicio-de agua potable es
gratuito; el agua es abundante v
de superior calidad, traida de la
cordillera por la Compania. En
cada esquina existen pilones pi-
blicos y no estando limitado el
consumo del agua s2 puede ex-
traer a cualquiera hora.

Al centro del campamento, se
encuentra ubicada la oficina de
“Bienestar”, la cual funciona dia
y noche: Su misidn es atender

todo lo que se relacione con el -

servicio y de llevar el control de
los habitantes y para estz ob-
jeto se llevan libros en los cuales
se anota el numero de habitantes
de cada casa con las siguientes
explicaciones: nacionalidad, o3
tado civil, si sabe leer o escribir,
edad, nimero de trabajo, etc. A
fin de cada mes se hace un censo
general de la poblacién y se sa-
be exactamente la cantidad de
habitantes con que cuenta el
campamento.

Esta misma oficina es la en-
cargada de conceder los pases de
entrada y salida de bultos y mer-
caderias, siendo e¢ste un servicio
muy importante pues tiene por
objeto evitar robos v hechos de-
lictuoses cometidos por gente
maleante.

También por intermedio de
esta oficina de bienestar se avisa
al hospital las casas en que se
necesita atencién meédica, etc.

Aparte, del hospital general
con su cuerpo de médicos y en-
fermeras que se encuentra en el
antiguo campamento, existe en
este la maternidad que cuenta
con un soberbio edificio moder-
no que reune todas las comaodi-
dades y exigencias estando clasi-
ficado como uno de los mejores
del pais. Tiene anexa una boti-
ca que atiende al sevicio de la
poblacién, i AR

La Compania presta atencién
a los servicios religiosos y para
el funcionamiento del culto cuen
ta con una hermosa iglesia catd-
lica. Los metodistas y protestan-
tes poseen local para su culto y
revniones.

El comercio libre existe en to-
do sentido, pues hay 14 grandes
casas comerciales particulares que
se dedican al expendio de toda
clase de articulos, aparte de nu-
merosos negocios pequencs y de
tres grandes pulperias manteni-
das por la Compania.
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Ademas hay un servicio com-
pleto d2 vendedores ambulantes
que flutha entre 100 y 150,

Los negocios particulares son
vigilades constantemente, tant?
para ver sus condiciones higié-
nicas y atenciéon al publico co-
mo para efectuar los pescs y me-
didas.

Para terminar hemos dejado
todo lo que se relaciona con los
deportes que es una de las ramas
que tiene mads importancia para
¢l bienestar.

La Asociacion Social y De-
portiva posee dos hermosas can-
chas para tennis y dos para foot-
ball v polo, las cuales tienen
dos tribunas de gran capacidad

y su entrada a las partidas de
deportes es gratis.

Existen actualmente ocho
clubs de foot-ball con 32 teams,
ademas de 5 clubs juveniles.
También hay tres clubs de box.
que constantemente organizan
matches de costumbres, dando
asi a los habitantes bastantes dis-
tracciones sanas.

Junto a las canchas, se levanta
el hermoso edificio dznominado
Club Chuquicamata'’. Este gran
local cuenta con todas las co-
modidades necesarias para el ob-
Jeto destinado que en todo se re-
laciona con las actividades so-
ciales deportivas y de bienestar.

‘Los Servicios de Prevision
en Chuquicamata.

El departamento de ‘'Seguri-
dad ante todo’’ del mineral de
Chuquicamata tiene como fina-
lidad principal la prevision de
los accidentes del trabajo en el
mineral y para ello se emplean
diversos métodos modernos que
-3¢ ponen en practica a medida de
que las necesidades lo requieren.

Boletines de sequridad.—Uno
de los medios mas eficaces de
prevenir accidentes es la publi-
cacion de boletines de
seguridad. Estos bole-
tines dibujados siem-
pre en forma amena a
la vez que instructiva
demuestran al obrero
los peligros que pue-
dan haber en las séc-
ciones en que se tra-
baja y la forma de evi-
tarlos. Cada dos se-
manas se publica una
serie completa de 4
de estos boletines, los
que son fijados en ta-
bleros especiales que
se encuentran coloca-
dos en las partes mds
frecuentadas del cam-
pamento, planta y mi-
na.

Elementos de pri-
meros auxilios. — La

Oficina de Seguridad

ante todo, suUministra a la tota-
lidad de las seccicnes de la Com-
paiiia, material de primeros au-
xilios como ser: Yodo, vendas.
gasas, algodon, aceite para que-
maduras, acido borico y vinagre
aromatico, etc.

Reglamentacion del trdfico.
-—EI departamento de Seguridad
tiene a su cargo la reglamentacion
del trafico y sus derivados. Exis-
te en el mineral un servicio com-

pleto de prevision. Se
han colocado barreras
automdticas en los pa-
sos a nivel de las vias
férreas, avisos sobre
la direccion que los
vehiculos deben to-
mar, sobre paraderos,
etc., etc.

Se han construido
ademds pasos sobre
nivel en las partes del
campamento mds fre-
cuentado por el pu-
blico.

Otras actividades -
Dependen también de
la Oficina de Seguri-
dad, el control de he-
ridos, estadisticas de
accidentes, departa-
mento de incendios,
(bombas automéviles)
uso de elementos de
prevision como ser: anteojos,
guantes, mascaras, caretas, etc.

Servicio de bombas contra in-
cendios. — Esta seccién cuenta
con tres carros automoviles pa-
ra el servicio de incendio. Uno
de ellos estd equipado con un sis-
tema completo de mangueras.
El segundo esta provisto de un
generador “‘Foamite’ liquido
que se utiliza con éxito en casos
de incendio de petrdleo y metales
liquidos, El tercero se ocupa en ¢l
servicio diario de ingpeccion.

Fuera de estos elementos, la
Seccidn tiene establecido un ser-
vicio completo de extinguidores
de incendio, no s6lo en las dis-
tintas secciones de la planta y
mina si no también en todo el
campamento.

El personal de la bomba es
pagado por la Compafiia, presta
sus servicios en forma continua
y debe permanecer listo en el
cuartel para concurrir a cual-
quier alarma de incendio.

Como se comprendera, la ac-
cién que desarrolla el departa-
mento de Servicio de Prevision
dz la Chile Exploration Com-
pany, es ejemplarizadora y de un
e'evado significado moral, ya
que tiene sus fundamentos en el
respeto de la vida humana.

Embarcando lingotes de cobre para Antofagasta
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HOSPITAL
DE CHUQUICAMATA

Salas comunes para hombres
—L as salas comunes construidas
segin el sistema de pabellones,
tienen un total de 66 camas. Ca-
da sala bien ventilada, con bas-
tante luz; con calefaccidn central
y 'dotacién completa de servicios
higiénicos y provistas de: rejillas
de alambre en todas las puertas y
ventanas para evitar la entrada
de moscas, tiene una capacidad
término medio de 16 camas.

Sala de mujeres.— Tiene 16
camas y su disposicion es igual
a la sala de hombres ya mencio-
nada. :

Sala d2 ninos— Atendida
por un especialista consta de 6
camas susceptible de aumentar-
Se en caso necesario, con una sa-
la dormitorio para las madres
que deseen permanecer con sus
hijos.

Pensionado. — Instalado en
dos pabellones separados con
capacidad de 12 camas en
piezas aisladas sencillamente
amobladas, dotada cada wuna
de calefaccion - central. Cada
pabellén de pensionado cuenta
‘con una sala para el médico y
enfermera, elegantes servicios hi-
giénicos y repostero, con su re-
frigerador. ‘Ademas, en uno de
estos pabellones, destinado mas
comunmente para atender los
partos de las sefioras de los em-
pleados, hay una moderna sala
de partos, con mesas obstétricas,
ultimo modelo “De Lee's Roeh-
ler-Rothenberg” y demas ttiles
de parto, permaneciendo todo
completamente esterilizado para
atender cualquier caso de urgen-
cia a cualquiera hora. Aidemis
este pabellon cuenta con una sa-
la-cuna para el aislamiento de los
recién nacidos. Un pensionado
de segunda clase con cuatro ca-
mas.

Pabellén de infecciosos. —
Consta de dos pabellones, cada
uno de 6 camas donde se aisla
todo enfermo que puede ser un
peligro para los demas hospita-
lizados y donde se toman todas

las precauciones aconsejadas por

la higiene para evitar una epids-
mia en el campamento.

Sala de Operaciones.— Ins-
talada entre los dos grupos de
pabellones de salas comunes y
pensionados, consta de dos salas
de cirugia, una para operaciones
asépticas y la otra para casos
sépticos; dotada de mesas “Kny-
Scheerer” y de una mesa “‘Haw-
ley’’ para el tratamiento de frac-
turas y constituye asi una ayu-
da importante al cirujano para
su trabajo.

Entre ambas salas de ciru-
gia hay una sala central con la-
vatorios y ftiles necesarios para
la esterilizacién de los cirujanos,

Ejercicios gimnasticos en la escuela de nifias de Chuquicamata
.

En esta sala contigua estin los

_esterilizadores de ropa e imple-

mentos. Igualmente, junto a la
sala central, pero hacia el otro
cxtremo, se encuentra una pie-
za para dar anestesia que tam-
bién sirve de camara .obscura pa-
ra examenes especiales, .tales co-
mo citoscopia, examenes*de oi-

sala se prestan las primeras aten-
ciones quirtrgicas a los acciden-
tados en el trabajo o fuera d2
él, y se contintan las curaciones
a los enfermos salidos del hos-
pital aun no sanos. En esta sala
se lleva un libro de estadistica
con los datos completos del en-
fermo y origen de la lesién y

Escuela de nifios de Chuquicamata.—Durante un estudio

do, etc., que se hace cuando no
sé opera. j
En este pabelldn se efectiian
todas las operaciones que se pre-
sentan en el campamento con es-
cepcién de las obstétricas que se
practican en la maternidad. Asi;
han habido meses con 50 opera-
¢iones mayores y 40 menores.
Sala de curaciones— En esta

enfermedad. En esta seccidn se
hacen por término madio 60 cu-
raciones diarias.

Sala de Rayos X.— Situada
entre la sala de medicina interna
consta de una ms<sa para fluros-
copia y otra mesa para radiogra-
fia que . funcionan constante-

mente y donde se toman foto-

Escuela de Frenos de Aire, para obreros

grafias de todos los 6rganos que
desde el punto de vista radiogra-
fico interesan al médico.

Ademas de este servicio cen-
tral de rayos ‘X’ posee el hos-
pital una mdaquina portatil que
se enchufa al lado de la cama
de cualquier enfermo y que se
emplea en los casos en que una
movilizaciéon pudiera ser muy
molesta o peligrosa y en que un
examen tradioldgico pueda dar
luz sobre la naturaleza de la en-
fermedad que aqueja el paciente.
- Esta maquina portatil ha te-
rnido gran aplicacién en los ca-
sos de fracturas tratadas por el
método de extension y sirve es-
pecialmente al cirujano para
darse cuenta de la posicién exac-
ta de los huesos que si estan en
mala posicién son repuestos con
¢l control de los rayos, acercan-
dose asi, en lo posible, a la posi-
ci6n ideal. Un tratamiento lle-
vado a efecto con tanto control
radiografico favorece a los en-
fermos y tiene por resultado una
invalidez minima para los frac-
turados.

En-el tratamiento de los ac-
cidentados se usan los métodos
mas conservadores posibles vi-
niendo ello en beneficio de los
obreros pues con esto se produ-
ce una incapacidad minima para
el trabajo y se les rehabilita pa-
ra el mzjor desempefio de su ofi-
cio. La amputacién de dedos en-
tre los accidentados es la escep-
cién y este tratamiento que tie-
ne una enorme importancia so-
cial y patridtica ha tenido ade-
mas por resultado la supresion
de los accidentes voluntarios.

Igualmente hay aparatos de
luz ultra-violeta tanto para el
tratamiento general como para
tratamientos localés, como fis-
tulas, aplicaciones internas en el
oido, nariz, garganta, etc., y cu-
yos resultados benéficos ya no se
discuten en medicina y para lo
cual hay una dotacién completa
de aplicadores de cuarzo.

Un aparato de diatermia que
sirve para hacer penetrar calor en
la profundidad de los tejidos,
mediante corriente eléctrica.

Botica.—L a botica, regentada
por una farmacéutica, esta dota-
da de las medicinas, especificos
y utiles que dia por dia requiere
el servicio médico.

Cocina.—Una cocina central,
donde se prepara diariamente co-
‘mida para 200 personas mas o
menos, contandose entre ellas a
los enfermos y parte del personal
hay una despénsa con refrigera-
que come en el hospital. Anexa
dores para la leche y otros co-
mestibles.

Lavanderia. —ILa lavanderia
cuenta con maquinarias eléctri-
cas para el lavado y planchado
de la ropa conforme a las nece
sidades del hospital.
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Desinfectorio. — Consta de
autoclave ‘“Kni Scheerer’’ para

la esterilizacion de las camas y
ropa de los fallecidos e infeccio-
SOS.

Policlinico. — Las atenciones
medicas del policlinico, o sean
las consultas en la oficina del
médico se prestan en uno de los
pabellones del hospital diaria-
mente en la mafiana y en la tarde
hasta las 5 p.- m. El enfermo pide
su orden de atencién meédica en
la oficina de Casas (Bienestar)
o en las diferentes secciones del
trabajo para él o para cualquier
miembro de su familia y es aten-
dido por cualquier médico du-
rante las horas de consultas sien-
do examinado o indicandosele
enseguida su tratamiento. En ca-
so de necesidad, se le envia al
hoepital.

Para dar mayor comodidad a
los enfermos, funciona igual-
mente un policlinico en el cam-
pamentc nuevo igual a los del
hospital, con servicio médico y
salas para curaciones e inyeccio-
nes con dispensario para enfer-
medades venéreas. Mensualmen-
te se atiende por términc medio a
40 venéreos. La atencién médica
a domicilio se otorga durante to-
do el dia y la noche a cualquie-
ra que lo solicite, no teniendo
mas que hacer llamado teleféni-
co al hospital o avisar a la ofici-
na de Casas (Bienestar).

Hay dos carros de ambulancia
que permite el traslado comodo
de los accidentados, enfermos y
parturientas, a las diferen'tes
secciones del hospital. Asi mis-
mo, hay autos para llamados
a domicilio.

Servicio dental.—Cuenta con

3 clinicas, una en el campamento

antiguo y dos en el campamento

nuevo, atendidas por tres den-

_tistas que trabajan independien-
tes de la ICompania, pero con

quienes se ha tratado la atencién

dental de los accidentados del

trabajo. También han sido con-

r i - -' : } ; .- £

s

Vista general de los pabellones del Hospital de Chuguic:muta

tratados los servicios de uno de
los dentistas para efectos de la
ley 4054,

Maternidad. — l.a materni-
dad tienme una seria representa-
ci6n exterior. Ubicada en el cam-
pamento nuevo, fuz especialmen-
construida para la atencién de

fancia que lleva a la enferma des-
de su casa a la maternidad que
desde ese momento, se hace res-
ponsable de la atencién y trata-
miento de la parturienta.

Este establecimiento atiende
ademas, las embarazadas antes
del parto, velando en esta forma
por la salud de la futura madrz,

Club Obrero de Chugquicamata

las familias de los trabajadores,
quienes reciben todas las atencio-
nes referidas en los casos de
alumbramiento :de sus esposas.
El servicio de la materninad
es permanente y para recibir sus
atenciones, la familia respectiva
acude a la llamada Oficina de
Casas (Bienestar) donde el em-
pleado llama al hospital, envian-
dose inmediatamente la ambu-

Piscina del Club «Chilexs».—Chugquicamata

tomando pues el cuidado pre-na-
tal para evitar en lo posible las
enfermedades que puedan com-
plicar la salud de la embarazada
y del hijo por venir.

Si la embarazada no estd en
condiciones favorables de salud
se la hospitaliza en el estable-
cimiento, sometiéndola ensegui-
da al régimen dietético, trata-
miento médico o quirtrgico in-
dicado.

Para atender esos
servicios, hay una sa-
la de examen gineco-
l6gico, atendida nor
una matrona de turno
que estd baio la vigi-
lancia del médico: un
bafio de aseo para las
embarazadas que vie=-
nen a consulta de po-
liclinica; una sala de
6 camas por el cuida-
do pre-natal de las en-
fermas y una sala de
partos con 2 camas,

En caso de opera-
ciones obstétricas hay
igualmente un pabe-
116n de cirugia dotado
de todo el material
necesario para toda
operacién obstétrica.

La sala de puérpe-
ras consta de 14 ca-
mas e igual nimero de

cunas anexas es bien ventilada,
tiene buena luz y modernos ser-
vicios higiénicos.

Anexo al edificio principal,
hay un pabellén de aislamiento
donde se separa toda enferma
que se considere séptica.

La maternidad tiene, pues,
todos los servicios necesarios pa-
la seguridad de sus asiladas y su
mejor atencion posible, indepen-
dientemente de toda otra seccién
de la Compania.

El personal lo compone un
meédico, dos matronas, una ad-
ministradora, cinco enfermeras
y siete empleados para los ser-
vicios anexos.

En este servicio se atienden
mensualmente por término me-
dio, 37 embarazadas.

Como se puede ver por la ex-
posicién anterior, la Compania
no ha omitido gastos para salva-
guardar dentro de lo humana-
mente posible, la salud y vida
de sus obreros y empleados y sus
respectivas familias.

CONFERENCIAS

Una vez al mes se efectia en
la planta y en la mina conferen-
cias de seguridad.

Durante ¢l desarrollo de estas
conferencias se les explica a los
obreros los métodos mas practi-
cos de evitar accidentes y se les
puntualizan los peligros que
pueden haber en cada seccion en
particular y la manera de evi-
tarlos. Aparte de esto, se incul-
ca al operario la necesidad de dar
cuenta inmediata de todo acci-
dente, por leve que éste sea, con
el objeto de evitar las infecciones
tan frecuentes entre el personal,
que por negligencia no da avi-
oportuno.

En forma muy especial se ins-
truye al personal sobre prelimi-
narzs de “‘primeros auxilios” es
decir, sobre la forma como de-
ben proceder al suministrar las
primeras curaciones a los heridos
antes de que los accidentados
sean conducidos al hospital pa-
ra su tratamiento médico,



