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No s6lo el vulgo, sino también personas instruidas en otros as-
pectos se maravillan en gran manera, y aun mds, se rien cuando
oyen decir que es cosa muy dificil sefialar una caracteristica incon-
trastable que distinga adecuadamente un arbol, o cualquiera otra
planta, de un animal. En cambio, aquellos que por estar dotados
de un espiritu reflexivo, no se contentan con detenerse solamente
en la superficie de las cosas, encuentran entre estos seres, tan disi-
miles en apariencia, una analogia tan sensible y perspicua, que re-
chazan como insubsistentes y carentes de valor todas las notas di-
ferenciales hasta ahora divulgadas para establecer su separacion.

Aungque he sido siempre de la opinion de estos tltimos, llevado
por las observaciones comparativas sobre la manera de ser de estos
dos tipos de productos naturales, sin embargo, para no oponerme
obstinadamente al criterio, hasta ahora prevaleciente, de aquellos
que opinan de modo diverso, después de haber expuesto algunos
de los innumerables atributos que los avecinan, trataré de escoger,
entre los caracteres distintivos hasta ahora propuestos, lo que me
parezca que tiene un fundamento, si no inconcuso, al menos mds
especioso para admitir alguna diferencia entre ellos. Pero puesto
que los productos de la naturaleza forman un todo tunico en el di-
sefio y vario en la ejecucidn, y teniendo en cuenta su progreso gra-
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dual, no me ha parecido fuera de propodsito que mi discurso sea
precedido por algunas ideas sobre la conexién sensible que existe
también entre minerales y vegetales, lo que haré con toda la bre-
vedad posible para no abusar demasiado de vuestra paciencia.

Era opinién comun entre los filésofos egipcios y griegos que
todas las cosas creadas por la Suprema Inteligencia habian estado
originariamente dotadas de un alma generadora de todos sus movi-
mientos. Nuestro globo terrestre, segtin su modo de pensar, no es
una masa inerte de fango. Reina una circulaciéon vivificante en to-
das sus partes, Propiamente es un gran animal. Las montafias, que
con ininterrumpidas cadenas lo atraviesan, son su espina dorsal;
sus ramificaciones forman las costillas. Las rocas son los huesos ma-
yores. Las aguas del mar son la sangre; las nubes, las arterias que
la esparcen para fecundar toda la masa; los lechos de los rios son
las venas que la llevan de nuevo a su fuente, esto es, al corazon de
la gran bestia. Las hierbas y los drboles hacen las veces de lana o
pelo. Los animales son los insectos que roen sus carnes y chupan
su gordura. Los volcanes, los desahogos del calor interno de su vien-
tre. Los terremotos, finalmente, son los paroxismos y estremeci-
mientos de la fiebre que algunas veces lo atormenta.

Esta opinién tomaba su origen de un dogma mds antiguo, es-
tablecido desde tiempo inmemorable entre estos filésofos, esto es,
que todo cuanto existe aqui abajo proviene de un huevo. Nuestro
mismo globo, como lo muestra su figura eliptica, no fue al comien.
zo mds que un gran huevo que, fecundado por la enérgica virtud
de la Divina Omnipotencia, y habiendo llegado a convertirse en
animal, produjo en seguida los huevos de los que salieron los pri-
meros minerales, vegetales y animales. Estos huevos primigenios
contenfan en miniatura todos los huevos que debian producir suce-
sivamente de generacién en generacién en virtud de la fuerza plds-
tica que les habfa sido comunicada por el padre comiin. De aqui
ha derivado la famosa hipétesis sobre la evolucién de los gérmenes,
adoptada y expuesta con todas las gracias del discurso por el cé-
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jebre Bonnet en sus consideraciones sobre los cuerpos orgénicos,
la que, a decir verdad, parece la mas probable entre todas aquéllas

que se han imaginado acerca de la propagaciéon de los seres vi-

vientes. ;
Por lo demds, que los animales y los vegetales provienen de un

huevo es un hecho innegable en Historia Natural.

Por lo que respecta a los animales oviparos, nadie lo duda. En
cuanto a los viviparos, como lo demuestran los cortes anatémicos,
incuban dentro de si el huevo; por eso, después de la fecundacién,
salen fuera a su debido tiempo los fetos ya formados. Las semillas
de las plantas, conforme al claro indicio que dan tanto su destino
como su estructura, son los huevos de los vegetales. No sabemos con
certeza de qué manera procede la naturaleza en las visceras de la
tierra para formar los diversos fosiles que en aquellos tenebrosos
subterrdneos se generan, ni sabemos qué fundamento plausible han
tenido los filésofos antiguos para asegurar que las substancias mi-
nerales nacen también de un huevo. Posiblemente, habiendo obser-
vado que todos los cuerpos encerrados en la tierra tienden, por la
via hiimeda o por la via seca, hacia la cristalizaciéon, habran creido
encontrar en esta transformacién regular un principio vivificante
que la promoveria y acompaiaria hasta su perfecto desarrollo. No
habrd faltado en aquellos tiempos algtin Haily o Romé de L’Isle,
que, a fuerza de cortar y separar ldminas de cristales, haya encon-
trado y observado su nucleo primordial, al que por analogfa se le
habri dado el nombre de huevo. De hecho, de este nicleo derivan
todas las formas o figuras que observamos en los cristales desarro-
llados, tal como los pajaros estén modelados sobre el embrién en-
cerrado en su huevo, y las plantas, sobre el esbozo microscépico
Impreso en las semillas.

Estos primeros indagadores del origen de los seres fisicos, indu-
cidos Por estas observaciones sobre su uniforme propagacion, esta-
blecieron como una verdad fundamental que la naturaleza no pro-
cede por saltos; que no existe ni puede existir ninguna distincién
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absoluta entre los seres creados; que todos estin conjuntamente
encadenados por reciprocos vinculos, de modo que existe entre
ellos una progresiéon gradual, en virtud de la cual los minerales
llegan insensiblemente a vincularse con los vegetales, y éstos, con
los animales. Este modo de pensar, que fue adoptado por todos los
naturalistas hasta nuestros tiempos, especialmente por el antes ala.
bado Bonnet, ha sido medificado en parte por el veneciano Donati
y por algunos otros que prefieren considerar el orden con que la
naturaleza procede en la distribucién de los seres, no como una
cadena continuada, compuesta de varios anillos, sino como una
serie de hilos que al distanciarse, forman una especie de red. Por
eso, al decir de ellos, todo orden se junta con varios érdenes mas,
y toda especie estd ligada a otfas especies.

Este modo de pensar no ha agradado a la mayor parte de los
naturalistas modernos. Ellos no admiten ni la cadena de los anti-
guos ni la red de Donati ni otras gradaciones entre los productos
naturales. Todos éstos, conforme a la manera de opinar de ellos,
son aislados e independientes unos de otros. Nuestro egregio co-
lega Hermenegildo Pini que lanzo al tapete la unicidad de los se-
res, ha proporcionado un gran apoyo a los seguidores de esta opi-
nién; pero, como esta unicidad, a pesar de las diferencias que puede
llevar consigo, no destruye las innumerables relaciones que los
seres fisicos tienen bajo otros respectos entre si, por lo que, sin ser
idénticos, pueden muy bien relacionarse gradualmente, unos con
otros, me parece que sus objeciones no tienen aquella fuerza que
aparentemente deberian tener.

Los naturalistas precedentes, aunque no reconocieron ningun
limite fijo entre los cuerpos naturales, sin embargo, para poner al-
gun orden en sus ideas, los dividieron en tres grandes clases, a las
que dieron el nombre de reinos de la naturaleza.

Como es sabido, los minerales fueron incluidos en el primer
reino, los vegetales en el segundo, y los animales en el tercero. Esta
distribucién, sin embargo, como ya hemos indicado, fue hecha so-
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lamente para facilitar el estudio de la historia natural, y no por-
ue se creyera que existiese una diferencia absoluta entre los cuer-

9
pOS

politica, que no determina nada acerca de los seres comprendidos

que componen estos reinos. A esta particién, por asi decir,

en ella, sucedié inmediatamente otra, mds opuesta a los designios
de la naturaleza. Tal es la que divide todos sus productos en dos
secciones generales, esto es, en cuerpos organicos y cuerpos inor-
génicos. Los animales y los vegetales fueron puestos en la primera
seccion, y los minerales, en la segunda. Los primeros, como dicen
por ahi, crecen por inlus susceptionem, es decir, viven en virtud
de un fluido que se infiltra en sus partes mds intrinsecas y depo-
sita en ellas moléculas que aumentan su volumen. Los segundos,
esto es, los minerales, no crecen mas que por juxta positionem,
es decir, también por medio de un fluido que circula alrededor
de su superficie y aplica alli materias que tenfa en disolucién.
Pero estas dos maneras de crecer, como veremos en seguida, son co-
munes a los individuos de los tres reinos de la naturaleza, por lo
que la susodicha exaltada divisién, que pone una distancia infi-
nita entre los minerales y los otros cuerpos creados, no es aprobada
de ninguna manera por la naturaleza. Ella, en realidad, se com-
place muy a menudo en echar por tierra los limites que nuestras
fantasias tratan de poner a sus operaciones.

El mismo Linneo, que reconocié la insubsistencia de tales se-
paraciones sistemdticas después de haber encontrado machos vy
hembras entre los vegetales, e incluso entre las substancias mine-
rales, a las que asigna por maridos a las sales; después de haber
encontrado, en una palabra, el matrimonio establecido en todos
los productos de la naturaleza, no tuvo la valentia de oponerse
a la opinién dominante; atin mds, la corroboré atribuyendo a
los fésiles sélo el crecer; a los vegetales, el crecer y el vivir; y a
los animales, el crecer, el vivir y el sentir. Pero, si se concede vida
a los vegetales, no veo por qué no puede concederse también a
los minerales. La naturaleza no camina por dos vias diferentes.
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Yo no digo que el modo de vivir de los minerales sea igual al
modo de vivir de los vegetales; la gradacién establecida por la na.
turaleza en sus productos no lo permitiria. Los minerales se en-
cuentran confinados en los mds bajos anillos de la cadena de los
seres. Su vida es inicial: no gozan de todos los atributos que se
requieren para constituir una vida perfecta, pero poseen muchi-
simos de ellos en grado inferior.

Por eso, para no apartarse del plan de la naturaleza, se podrian
admitir tres especies de vida, esto es, la vida formativa, la vege.
tativa y la sensitiva; pero de modo que la primera, destinada a
los minerales, participe en algin grado de la segunda, propia de
los vegetales, y ésta, de la tercera, asignada a los animales’.

El curso ininterrumpido e intrinseco de los fluidos por vasos
naturales es un indicio no equivoco de la vitalidad de aquellas
substancias en las que se lo puede observar; no por otro motivo
decimos que los vegetales estdn provistos de vida. Los mineros

*Cuando yo digo que la vida formativa participa de la vegetativa, y la vege-
tativa de la sensitiva, no intento expresar mds que la sorprendente analogia de
algunos fenémenos de la primera con los que son propios de la segunda, y de
algunos de ésta, con los que pertenecen a la tercera; y que parece que por
medio de esta analogia, la naturaleza ha querido escondernos el paso desde
el tiltimo eslabdén de la cadena de los minerales al primero de la cadena de los
vegetales, y del 1ltimo de los vegetales, al primero de los animales.

De esto se deducird con facilidad que, precisamente, en relacion a lo im-
perceptible de los pasos sefialados, yo asevero que no hay distincién absoluta
entre los cuerpos que se asignan a los diversos reinos de la naturaleza. Que-
dard claro también que, cuando atribuyo a las plantas una especie de sensi-
bilidad, de inteligencia y de discernimiento, yo hablo en sentido puramente
analégico y me sirvo de estos términos con el tnico fin de pintar vivamente
la semejanza de ciertos movimientos que se observan en las plantas con aqué-
llos que en los animales van acompaifiados de sensibilidad o inteligencia y dis-
cernimiento sobre los objetos sensibles. Finalmente, quedari de manifiesto en
qué recto sentido concluyo que aquéllos que se elevan con la mente al designio
que tuvo presente el Creador en la construcciéon del universo, observan en. ¢l la
multiplicidad de relaciones que aproximan a todos los seres entre si y ven
desaparecer las distancias inconmensurables que se suponen existir entre el
hombre (que en todo este discurso considero precisamente como animal) y la
mis pequeila planta criptégama, y entre ¢ésta y el foésil mds informe (Nota
del Revisor).
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alemanes, iluminados, como dice el laborioso mineralogista Patrin,
por un instinto rudo, pero seguro, (porque ve sélo lo que verda-
deramente existe, mientras que el ingenio crea a menudo lo que
no existe), han observado en las visceras de la tierra una circula-
cion constante de fluidos, una formacién sucesiva de diversas subs-
tancias, en una palabra un conjunto de funciones vitales; por eso
le han dado el nombre de Mann, esto es, hombre, padre, generador
de metales, a varias substancias que los propagan; entre éstas se
encuentra el Eisen-mann, o sea, el hombre de hierro, mineral ferru.
ginoso que forma la salbanda de la mayor parte de los filones
de estafio. De esta corriente constante de humores en el interior
de las rocas se dan cuenta muy bien todos aquéllos que penetran
con ojo observador en el seno de la tierra.

Ahi ellos siempre encuentran que las rocas son mds blandas
de lo que se vuelven después, cuando, arrancadas de su situacién
primitiva, pierden el zumo vital, se tornan duras y mueren, como
les sucede a las ramas de los drboles y a los miembros de los ani-
males cuando son separados de sus propios cuerpos.

Hay, ademas, un hecho constante en América, confirmado aho-
ra por la opini6n de los mas habiles quimicos de nuestro tiempo.
Las minas agotadas se regeneran de nuevo con el andar del tiem-
po y vuelven a colmarse como antes. Generalmente se atribuye
este fendmeno a las aguas subterrdneas, que transportan particu-
las metdlicas encontradas en su curso. Pero no se ve el mis minimo
vestigio de estas aguas, y, si existieran, las minas se inundarfan
rdpidamente, con gran perjuicio para los mineros. Por eso, pa-
rece mis probable que exista una perenne germinacién producida,
no s6lo por el constante calor interno de la tierra, estimado al
menos en diez grados, sino también por los vapores prolificos que
€émanan de los mismos metales, tal como los efluvios fecundantes
s¢ desprenden de las anteras de los estambres para vivificar los
embriones o gérmenes encerrados en el ovario de las plantas. Nos-
Otros, aqui afuera, no vemos sino minerales muertos; por eso no
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podemos formarnos una idea clara de la manera con que, exci-
tados por la mano poderosa de la naturaleza, que nada produce
carente de vida, admiten los fluidos vivificantes y se propagan en
los misteriosos abismos de la tierra. Si no existiese esta regenera.
cién perpetua, que llena las amplias cavernas que ahi dentro for.
man los fuegos subterrdneos y los terremotos, toda la superficie
que habitamos estarfa expuesta, en todo momento, a despedazarse
y a hundirse por falta de suficiente apoyo interno.

La vital circulacién de los fluidos se hace en los cuerpos sub-
terrdneos, al igual que en los vegetales, por medio de fibras o ve-
nas. Estas son muy visibles en los amiantos, zoolitos y algunos me-
tales; en las otras piedras estin ocultas, pero, partiéndolas o exa.
mindndolas atentamente, se descubren sus ramificaciones. Muy a
menudo, en las orillas de los rios se encuentran piedras que, por
estar muy desgastadas por las aguas que corren, muestran al des-
cubierto en su superficie exterior las fibras que las atraviesan.

Los aficionados, poco expertos en observar las obras genuinas
de la naturaleza, toman estas piedras por lefios petrificados y lle-
nan con ellas sus pequefios museos. Idéntica traslaciéon de los fluidos
se nota mds ficilmente en las gatas herborizadas, en las piedras
ruiniformes de Florencia, en los ludos (¢juecos?) de Elmoncio y
en otras muchas concreciones de marga. Y hay mds, el arte ha
llegado a hacer plegables las fibras del mdrmol, de lo que se ven
ejemplos en el mdrmol pldstico del palacio Borghese en Roma y
en algunos otros miarmoles preparados por Fleurian Bellevue. Este
mismo naturalista llegé con su industria a hacer flexibles incluso
durisimos cuarzos. Un artificio semejante resultarfa del todo ilu-
sorio, 0 mds bien imposible, si la urdimbre fibrosa de los mencio-
nados cuerpos no se prestase para ello. 5¢ muy bien que se han
formulado diversas hipotesis para explicar mecdnicamente estos
tejidos de minerales; pero, hipétesis por hipétesis, me atrevo a
creer que la mia no estd exenta de verosimilitud; por lo menos,
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tiene a su favor la analogia fundada sobre el proceder uniforme
de la naturaleza.

Cualquiera que sea, sin embargo, la suerte de esta opinién mia
sobre la génesis de las substancias minerales, que a unos parecerd
un paralogismo, a otros un delirio, y a unos pocos, mas indulgentes,
mal fundada, no se podra negar, a pesar de todo, que entre estas
mismas substancias reina una actividad permanente que las separa
de los cuerﬁos privados de vida, entre los que vulgarmente son
colocadas. E1 Autor de la naturaleza les comunicd, al formarlas,
una fuerza propia, en virtud de la cual tienden reciprocamente
a unirse unas con otras. A esta tendencia se le ha dado el nombre
de atracciéon cuando se verifica entre grandes masas, y de afinidad
cuando su efecto no se observa mds que entre las moléculas de la
materia. El célebre quimico Bergman prefiri6, en este caso, lla-
marla mds bien afinidad electiva, queriendo indicar con tal nom-
bre que hay en ello una especie de discernimiento, con el cual las
mismas particulas atraen a unas, que son de su gusto, y rechazan
a otras, con las que no tienen ninguna amistad.

No pocos filésofos de la antigiiedad tuvieron alguna idea de
esta fuerza que lleva a unos cuerpos hacia otros, La armonia de
los cuerpos celestes de Pitdgoras, la amistad y enemistad ordena-
dora del mundo de Empédocles, la inclinacién de los 4tomos de
Epicuro, parecen no tener otra significacion. Después que el gran
Newton descubrié que la atraccién es un hecho o ley general de
la naturaleza, en virtud de la cual todos los cuerpos homogéneos
0 heterogéneos acttian unos sobre otros en razén directa de las ma-
sas € inversa de las distancias, varios filésofos, deseosos de indagar
la causa fisica de esta gravitacién universal, después de mil conje-
turas, no han podido encontrar ddnde colocarla, a no ser en la
accién de algin fluido, lo que en realidad parece poco propor-
cionado para producir un efecto de tanta extensién e importancia.
Por eso Newton, después de haber sefialado ésta y otras hipétesis
Semejantes, y no encontrando en ellas la causa suficiente para un
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fenébmeno tan general y sorprendente, recurrié, por tltimo, como
filosofo religioso que era, a la voluntad del Ser Supremo, que
ordené que la materia tuviese también, por participacién, la ca.
pacidad de atraerse mutuamente, para lograr la cohesién, la so.
lidez y la situacién respectiva de los diferentes cuerpos del universo.

Esta propiedad tan extendida de los seres pertenecientes al rei-
no mineral bastarfa por si sola para colocarlos en un grado de
vitalidad poco inferior a aquél del que participan los individuos
del reino vegetal; pero ellos, ademds, gozan de otras propiedades,
que, por mds que ahora no sean reputadas tan generales como lo
serdn con el progreso del tiempo, muestran, sin embargo, su vivaz
energia en un grado quizds mayor. Tal es, entre otras, la polari-
dad, o sea, la propension a dirigirse hacia los polos magnéticos,
descubierta por nuestro docto colega Breislak en un tufo de los
montes de Albano, y por el barén de Humboldt en una piedra
cornea y en otros fosiles de América. Y puesto que en estos cuerpos
polarizantes no se ha observado al mismo tiempo la capacidad de
atraer, parecen, por eso, estar destinados a formar los anillos por
los cuales la naturaleza, segiin su costumbre, llega a producir una
de sus mds estupendas maravillas, cual es el hierro magnético, o
sea, la calamita. Este proteo del reino mineral, no sélo por su
virtud atractiva y repulsiva, sino mucho mas por su direcciéon hacia
los polos magnéticos, ora estacionaria, ora inclinada hacia el Este
en algunos grados, o también hacia el Oeste, junto con su incli-
nacion siempre creciente desde el Ecuador magnético hacia uno
u otro polo, desconcierta todas las hipdtesis hasta ahora ima-
ginadas por los mds valiosos fisicos para explicar su versatil natu-
raleza; sin embargo, ha sido puesto por los tratadistas entre las subs-
tancias inertes, pasivas y muertas. Una semejante manera de opi-
nar es tanto mds de notarse por cuanto muestra, en relacion a la
revelacién del secreto en cuestion, el infortunado resultado de
todas sus hipotesis, fundadas sobre el mero mecanismo de fluidos
que salen o entran, ya por un polo, ya por otro, en el fierro inerte,
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eder méds que de una causa viviente. Esta continua actividad,
considerada hasta nuestros tiempos propia solo del hierro mag-
nético, se ha encontrado hace poco en igual forma en el cobalto, y
2 lo mejor, miltiplicando las observaciones, se la llegard a en-
contrar en todos los metales, como nos lo hace esperar la pila del
célebre Volta. Por eso, varios filésofos han llegado a la opinion
de que nuestro globo no es mds que una masa de calamita, de la
que tienen su origen todas las substancias magnéticas que cono-
cemos.

Si esta enérgica virtud magnética de los cuerpos subterrdneos,
por estar ahora circunscrita solamente a ciertos metales, es insu-
ficiente para lograr que se les conceda, en general, al menos una
porciéon de vitalidad, ellos poseen otra virtud, no menos universal
que la fuerza de atraerse entre si, que, puesta continuamente en
accion, los hace una misma cosa, por asi decirlo, con las substan-
cias llamadas orgdnicas. Esta virtud es la tendencia constante ha-
cia la cristalizacién. Todos los cuerpos, cuando son abandonados
a sus propias fuerzas y cuando su accién no es perturbada por
ningun agente extrafio, tienden invariablemente a tomar una fi-
gura regular. Toda substancia s6lida, todo metal, toda piedra,
atin mas, toda planta, todo animal, tiene una forma apropiada
por la que se distinguen entre ellos. Dos requisitos concurren a
la construccién de esta forma; estos son, la figura primitiva de
las moléculas que constituyen todo cristal o cuerpo figurado y
la fuerza de afinidad que une estas moléculas o pequefias ldminas
que en los minerales pueden ser triangulares, romboidales o rectan-
gulares. Haiiy extiende estas figuras a seis principales, que fdcil-
mente pueden reducirse a las tres sefialadas. En las plantas y en
los animales dichas figuras son mas variadas y complicadas.

Esta maravillosa propiedad de todos los cuerpos en general
de convertirse en cristales y de disponerse en forma regular, ex-
cluye absolutamente la ciega juxta-positionem, que, siendo me-
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cdnica, no opera mas que en la superficie de los cuerpos, tantg
de éste, como de los otros dos reinos. De hecho, ¢qué puede hacer
la agregacién accidental de algunas particulas adventicias en ela-
boracién de la estructura simétrica de los cristales? ¢Qué parte
puede tener ella en la formacién de la molécula primordial, que
regula la figura de los cristales, ya cubica, ya romboidal, ya pe.
liedra? Todo aqui como en otras partes, deriva de la fuerza pro-
pia que el autor de la naturaleza quiere comunicar a sus hechuras,

En virtud de esta fuerza, el nicleo primigenio atrae hacia si
y ajusta a sus caras las pequefias liminas que le convienen para
su crecimiento definitivo, rechazado a todas aquéllas que son in.
formes o inutiles para su fin. En tan elegante estructura, el agua de
cristalizacién es el vehiculo y, al mismo tiempo, el vinculo que
concurre a formarla bajo la direccién de la molécula generadora.
La luz, con su enérgica influencia da a todo el dltimo toque, del
mismo modo que en los vegetales. Por esto, la luz es buscada con
tanta avidez por los vegetales y los cristales nacientes, que en los
lugares obscuros se dirigen hacia aquella parte donde pueden
mostrarse Sus rayos.

Mediante esta brillante operacién, las substancias minerales
tienden a conectarse y emparentarse con los individuos del reino
vegetal. Las cristalizaciones metdlicas abren el camino a este paso.
Son bien conocidas para los metalirgicos las vegetaciones del oro
y de la plata, que imitan perfectamente las ramificaciones de mus-
gos y liquenes. El drbol de Diana, o sea, la amalgama de mercurio
y plata, es conocido hasta por el vulgo. Asi la virtud vegetativa
pasa de los cristales a las plantas criptégamas, a las hierbas; a las
gramineas, a los subfrutices, a los fratices, a los drboles, a los
zoofitos, a los moluscos, a los insectos, a los peces, a los anfibios,
a los pdjaros, a los cuadripedos y al hombre.

Si la analogia es tan visible entre los minerales y los vegetales,
ella aumenta y se refuerza de tal manera entre éstos y los animales,
que parece que la naturaleza ha dejado intencionalmente dudoso
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limite que los separa, si hay en realidad alguno, para hacernos

el ;
ejercitar asi la facultad que nos han dado de observar y reflexionar-
sobre sus admirables operaciones. Nacer de un huevo, alimen.

tarse por la afluencia de un humor circulante; desarrollarse hasta
cierto término, propagar su especie, decrecer, envejecerse y morir
son los periodos fatales, o mis bien, las fases de la vida de los
animales y de los vegetales.

La duracién de esta vida no es en extremo diversa en unos y
en otros; generalmente guarda proporcién al volumen de la es-
pecie. Los gusanos y los insectos terrestres viven tanto como las
hierbas. Los reptiles y las aves pequefias casi no sobrepasan la
edad de los subfrutices. Los zorros, las comadrejas y otras beste-
suelas de andlogo tamafio prolongan su vida aproximadamente
tanto como los fratices. No se sabe hasta dénde se extiende la vida
de las grandes aves y de los corpulentos cuadrupedos selviticos,
ya que cuanto se dice acerca de la larga vida del cuervo, del pa-
pagayo, del ciervo y del elefante no estd apoyado mds que en re-
latos vagos e inciertos. Se cree comtinmente que los peces, las ba-
llenas y otros habitantes de las aguas sobrepasan los doscientos
aiios, pero es dificil obtener pruebas incontrastables de ello. No
es necesario hablar aqui de los cuadriupedos domésticos,: que, si
generalmente estdn mejor alimentados, sin embargo, por la es-
pecie de esclavitud en que los tenemos, sucumben mds presto a
Ia muerte que sus congéneres que gozan en los bosques de una li-
bertad ilimitada; y en esto se asemejan a los drboles cultivados co-
mo frutales, a los que, a fuerza de podarlos y enderezarlos, les
abreviamos mucho la existencia.

Parece que el hombre, parangonable por sus peculiares cuali-
dades a los arboles mis grandes de la selva, sea el ser cuya vida,
digase lo que se diga en contrario, puede prolongarse mis que la
de todos los vivientes. Prescindamos por ahora de la longevidad
de los antediluvianos. A partir de esa época, no solo la sagrada
escritura nos habla de la vida atn larga de los sucesores inmedia-
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tos de Noé¢; también los escritores de los siglos posteriores nos hay
conservado la memoria de algunos individuos conspicuos, y por
lo tanto considerados dignos de particular mencion, que vivieron
ya trescientos afios, como el griego Néstor y Argantonio, rey de.
Cidiz, ya doscientos aproximadamente, como el bolofi¢s Fullonio,
que en el censo del emperador Claudio Nerén declaré haber cum.
plido ciento cincuenta afios con la esperanza de aumentarlos atn
un poco. Es cierto que el salmista rey David no asigna a los hom.
bres de su tiempo mds que setenta, o, a lo mds, ochenta afios de
vida vigorosa, y sefiala el resto de su vivir como decadente y mar.
tirizado por un séquito de miserias y enfermedades.

En la actualidad, después de veinte siglos, vemos que gene.
ralmente sucede esto cuando se lleva una vida no del todo desarre-
glada. Sin embargo, sea por la distinta indole de la vida moder-
na, bastante mis cémoda que la que se practicaba en otros tiem-
pos, sea por la mayor diligencia que ahora se pone para destacar
las edades extraordinarias, son mucho mds numerosos en nuestros
tiempos los que llegan al término de los cien afios, que en los si-
glos pasados. Es raro el afio en que las noticias publicas no hagan
mencion de dos o tres muertos centenarios,

La Corte de Rusia, que tiene gran cuidado en observar el pro-
greso de la poblacién entre sus subditos, en la lista que publico
de los nacidos y muertos dentro de su vasto imperio en el curso
del afio 1801, cuenta entre los muertos a cuatrocientos trece cen-
tenarios, entre los que se encontraban algunos que habian sobre-
pasado el siglo ya en diez, ya en veinte, ya en treinta afios. Los
diarios de Dinamarca nombran a un cierto Dachenberg muerto
en 1772 a la edad de ciento cuarenta y seis afios. Se atribuye ge-
neralmente al rigor del frio la prolongacién de la vida de los sep-
tentrionales; pero yo estoy persuadido que si en los paises cdlidos
o templados se tuviese el cuidado, como se hace en Rusia, de re-
gistrar la edad precisa de los muertos, especialmente en el campo,
se encontrarfan muchos que podrian competir con aquéllos en la
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diuturnidad de sus vidas. Los periodos ingleses, no hace mucho,
mencionaron accidentalmente a Eleonore Spincer, muerta en Vir-
. i en 1778 a la edad de ciento noventa y un afios, a dos mu-
jeres mas de ciento now?nta- ; a otra de ciento cuarenta afios, muer-
ta en Jamaica, isla calidisima; a un hombre de Tucumin, pro-
| vincia situada cerca del trépico de Capricornio, que contaba casi
otros tantos. Yo conoci en Chile, pais, como se sabe, recomen-
dado por su clima benigno, a viejos de ciento seis y ciento quince
afios. El infortunado navegante y naturalista Sr. de La Perouse,
dice en una de sus cartas, escritas en 1786, que ha encontrado mu-
chos centenarios, o viejos de cien afios, en la no muy extensa po-
blacién de mi lugar de origen, Concepcién, ciudad situada a 36
grados y medio de latitud austral. :

¢Quién podra saber, siempre que sea licito fantasear en un dis-
curso serio como deberfa ser esto? ¢Quién podrd saber, digo, si la
frecuencia de edades centenarias que se ven en nuestros tiempos
no sea tambi¢n una consecuencia de la disminucién siempre pro-
gresiva de la oblicuidad de la ecliptica, la que desde el tiempo
del marsellés Pitia es hoy dia no menor de 24 minutos?; vemos que
la temperatura va cambiando; los inviernos no son tan rigidos
como antes. Por esto, pareceria que la naturaleza fuese poco a
poco preparando a las generaciones futuras para producir hom.
bres que vivan miles de afios, como al principio del mundo. Esto
podrfa suceder cuando la ecliptica, al progresar la disminucién
de su oblicuidad, se confunda con el Ecuador y reine en todas
Partes una primavera perpetua.

Pase lo que pase con este suefio, el hombre, por la prerroga-
tiva que tiene sobre los otros animales de poder extender su vida
cerca de dos siglos, se aproxima, como ya lo hemos indicado antes,
a los grandes arboles de las selvas que se conservan aproximada-
Hiente el mismo espacio de tiempo. ¢ muy bien que algunos
escritores hablan de 4rboles de una antigiiedad prodigiosa, como
S¢ pretende que era la higuera ruminal, venerada por los romanos
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como oportuno refugio de los gemelos Rémulo y Remo, que
secéd s6lo al comienzo de nuestra era. Los viajeros todavia asigy .{.
una edad poco inferior a los cedros del monte Libano. Pero .‘_:
lo que se declara acerca de éstos u otros drboles famosos, o es fahy,
loso, o es exagerado por aquellos que miden su edad sélo

medio de conocimientos equivocos y falaces sobre el grosor y g
estado de decadencia en que los encuentran. Segun las obsenr
ciones de aquellos que en Francia estdn a cargo de la tala de bog
ques piiblicos destinados a construcciones navales, los drboles "«:‘1
tronco alto, sin exceptuar las robustas encinas, llegan a su perfe
madurez entre los cuarenta y cincuenta afios; de ahi en adelante
su fuerza va declinando hasta los noventa o cien afios: a esta
¢poca fatal, sucede la decrepitud. La caries seca los corroe; las
ramas laterales, que en la madurez formaban con el tronco dangu-
los de cuarenta a cincuenta grados, se ponen totalmente horizon.
tales, y el mds pequefio golpe basta para hacerlas caer junto con
su tronco. No diverso seria el progreso ordinario de la existencia
del hombre, si quisiese recordar las benéficas miras de la natura-
leza; atn mds, dotado como estd de inteligencia, podria endulzar
o en parte evitarse las consecuencias que se producen en la cadu.
cidad de los drboles, como han hecho aquéllos que han llegado
a una edad mds que centenaria. No sélo el curso de la vida del
hombre tiene una relacion sensible con la duracién de los drboles,
sino también sus estaturas variables indican una analogia hasta
ahora poco observada. En los animales los individuos salvajes
varian en una o dos pulgadas, a lo sumo, en relacién al tamaiio
prefijado para sus especies; pero entre los hombres, cuya estatura
comun se estima entre los cinco y seis pies, se encuentran no pocos
que sobrepasan con mucho esta medida. A menudo se exhiben en
las ferias de Europa los asi llamados gigantes, de siete a ocho pies
de altura. Aqui, entre nosotros, especialmente en los campos, €
ven algunos de porte poco inferior, originarios quizds de aquellos
antiguos habitantes de Granglione y de otros montes circundantes,
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cuyos cadéveres, desenterrados de cuando e-n. cuando,-indican una
estatura extraordinaria, casi igual a la del filisteo Goliat derribado
por el joven David, al que la sagrada escritura no da menos de
nueve pies y cuatro pulgadas de altura. El notable tamafio de estos
hombres ha sido siempre individual y nunca se ha comunicado
2 sus descendientes; y hasta ahora atin no se ha determinado si
existié en tiempos antiguos una raza de gigantes. Hoy dia, todos
Jos naturalistas estin de acuerdo que en las elevadas cordilleras
de América Meridional existe una de estas razas gigantescas, a la
que, no sé por qué motivo, dan el nombre de patagones, mientras
ellos en su lengua se llaman Puelches. Yo he visto varios centena-
res de estos montafieses y he medido a algunos; no sobrepasaban
los seis pies y tres o cuatro pulgadas de altura. Esta estatura no
tiene otra cosa de extrafio sino el ser comun a todos los individuos
de aquella nacién; por esto, a pesar de todo, pueden merecer con
cierta razén el titulo de gigantes de la especie humana.

- Los drboles, del mismo modo, no s6lo tienen individuos que
superan en elevacién a todos los otros de su especie, sino también
razas o familias enteras gigantescas, como la de los pinos. Hasta
ahora el cedro del Libano y el liliodendron tulipifero de Virginia
habian sido estimados como los habitantes mas grandes del reino
vegetal; pero segin las observaciones botdnicas mds recientes, el
pino de Chile, o sea, la Araucaria imbricata de Wildenow, que
se eleva, como afirman los egregios fitélogos Thouin y Philibert,
a la altura perpendicular de ochenta y cuatro metros, o doscientos
sesenta pies aproximadamente, parece que es el drbol mas gigan-
tesco del globo terrestre. Asi, la familia de los pinos, andloga por
Su residencia alpestre y por su preeminencia a la raza de los pata-
gones, tiene la gloria de primar sobre todas las familias de las
dinastias arbéreas.

La perpendicularidad de los arboles sobre la linea horizontal es
olro punto de analogia que los aproxima a los individuos del
8énero humano. Los gedmetras y los fisicos se han esforzado en
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dar explicaciones de este fendmeno constante y cotidiano,
hasta ahora sus teorias han sido insuficientes para sefialar su yg
dadera causa. Puede ser que no consista mds que ¢n la rigidez
sus fibras, superior a la de los otros vegetales, y en la tenden
de los elementos del calor y de la luz que los impulsan co
hacia lo alto incluso en los planos inclinados, donde a pesar de g
situacién oblicua, los drboles no se inclinan jamds hacia el hog
zonte. Aqui no trato de hablar mds que de los drboles propiam
tales; los arbustos, por su poca altura, no quedan comprendid
dentro de esta ley nobiliaria, promulgada s6lo en favor de I
principes del reino vegetal; por eso entre aquellos semidrboles g
ven muchos torcidos y necesitados de apoyos extrafios para pode
subsistir, como la hiedra y la vid y tantos otros, que pereceris
si no estuviesen sustentados por protectores poderosos. Del IILISIm
modo el hombre, como principe de su reino, es entre todos Il
animales el unico que tiene el privilegio de mantenerse erecto
caminar espontdneamente asi, Este cardcter, entre tantos otros
bastaria, €l solo, para distinguirlo de los monos, a los que,
espiritu de sistema se lo ha querido asociar. El orangutin, conside
rado falsamente como individuo de la especie humana, no ha dads
jamds paso alguno con el cuerpo erguido sin haber sido forzad
a ello.

Permitidme, ya que estamos en busca de analogias entre los
hombres y los drboles, que yo os proponga otra, que sin duda o8
parecerd ridicula e indigna del respeto que se debe a este lugal
pero que sin embargo no se escapé a las investigaciones del célé
bre Buffon. Vosotros sabéis que el 4rbol africano llamado baobab;
y en boténica adansonia digitata, se engrosa hasta tal punto, qué
su tronco tiene por lo menos setenta y cinco pies de circunfé
rencia. En Inglaterra se han visto hombres que han intentadd
emular esta enorme corpulencia. Un habitante de la regién dé
Lincoln, muerto en 1724 a la edad de 29 afios, llegé a engordal’
de tal manera que su periferia era de diez piez y su peso, de qui*
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nientas ochenta y tres libras parisienses. Otro inglés, llamado Eduar-
do Brinnt, muerto en 1750, no contento con la superabundancia
de esta notable gordura, agregbd a la suya veintiocho libras mas
por sobre ésta. Sponer, de la misma nacionalidad, que vivia en
1775, quiso superar en peso a todos sus antecesores y llegd a pesar
seiscientas cuarenta y nueve libras. Asi, semejantes monstruos
pueden en cierto modo llamarse los baobabs de la especie humana.

Pero es tiempo ya que, dejadas de lado estas relaciones especi-
ficas, hagamos una confrontacién general de los habitantes del
reino vegetal y animal. Dijimos antes que los vegetales, al igual
que los animales, provienen del huevo. Malpighi, Halle y otros
fisiologistas nos han proporcionado el anilisis completo no s6lo
de las partes constitutivas del huevo de la gallina, sino también
de su desarrollo durante el tiempo de la incubacién. Los fisiolo-
gistas botdnicos se han preocupado poco de la estructura de la
semilla, o sea, del huevo vegetal, lo que mereceria ser dilucidado
con no menor diligencia que aquella que se ha empleado en la
descripcion del huevo de los pdjaros, a causa de los rasgos idénticos
que previsiblemente se presentaran al atento observador. .

Es cierto que Garnet traté ampliamente de ello, pero con otras
miras. Nosotros sabemos solamente que las semillas estan siempre
provistas de una tinica dura o blanda, que corresponde a la cis-
cara de los huevos de los animales; de una materia albuminosa,
andloga al albumen o clara de ellos, y de uno o dos cotiledones o
I6bulos, que representan la yema, de cuya substancia lactifera se
nutre el embrion de la planta en ellas encerrado, como de la yema
s¢ alimenta el de los animales.

Puesto que el gran fin de la naturaleza, y en cierto modo el
tnico, es la reproducciéon de los individuos destinados a la conser-
vacién de la especie, a ese punto central tienden todas sus miras
al preparar Y custodiar las semillas y los huevos de los que aque-
1.108 deben nacer. Las precauciones que ella toma, segin las nece-
sidades, para la conservacién de los fetos de los animales, igualan
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bien a aquellas de las cuales ella misma se sirve para la cust
de las semillas de las plantas. Los huevos de los insectos, por djg
persarse mds fdcilmente, estdn generalmente dotados de una espg,
cie de gluten, por medio del cual se aferran tan firmemente 3 ] :
troncos de los drboles y a otros cuerpos sélidos, que cuesta mu
trabajo separarlos de ellos. Las semillas de los vegetales, mas ex.'g
puestas a perecer a causa de su substancia demasiado tierna o dema.
siado oleosa, por influencia de la atmésfera o por los ataques de.
los animales, estin armadas de una doble corteza, a veces lefiosa,
o de fuertes espinas, que las preservan intactas hasta su perfecta
madurez. La mayor parte de los animales se construye guaridas y
nidos para depositar y defender sus partos de las vicisitudes del
tiempo o de los otros seres vivientes que pueden destruirlos; por

el mismo motivo, casi todas las plantas replegando las hojas, cu-
bren de noche sus flores y los embriones de las semillas en ellas
contenidos. |
No contenta la naturaleza con haber defendido con tanto
empeifio los huevos vegetales y animales, quiso también dotarlos
de una fuerza de resistencia superior a la que gozan sus procrea-
dores. Por eso, como bien observd Spallanzani, los huevos de los
animales y las semillas de las plantas resisten mejor el fuego que
los mismos animales y plantas. Los sapos y las ranas perecen a los
treinta y cinco grados de calor del termémetro de Reaumur; sus
huevos, a los cuarenta y cinco grados, y algunos, ni siquiera a tal
grado. Los gusanos de seda mueren a los treinta y cuatro grados;
sus huevos, mds alli de los cuarenta y cinco grados. Las moscas
de la carne mueren a los treinta grados; sus huevos, a los cuarenta
y ocho. Dos horas de ebullicién no impiden la generacién de los
animales infusorios. Algunas semillas, como la del trébol, las habas
y los frejoles brotan después de haber soportado ochenta grados, o
sea, el calor del agua hirviendo. El trigo, segiin Duhamel, germina
después de haber sufrido noventa grados; por el contrario, las
plantas nacidas de él no resisten los sesenta grados. Es un fend-
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meno pien singular que el calor del fuego sea mas nocivo para la
existencia de 10s animales y de los vegetales que el del sol, porque,
por gr-ande que sea el ardor solar, los animales y las plantas no

.an de multiplicarse. En el Cabo de Buena Esperanza, el calor
inmediato del sol asciende a setenta grados, y en el interior de
Africa, a més de cien; sin embargo, hombres, animales y plantas
se mantienen ahi sanos y robustos.

De la misma manera, el frio es menos pernicioso para las semi-
Jlas y los huevos que para los mismos animales y plantas de los
que provienen. Los gérmenes, en general, no se destruyen a quince
grados bajo cero. Muchos huevos de insectos no sucumben a vein-
tiocho grados bajo cero, y los insectos nacidos de ellos mueren con
s6lo siete u ocho grados. Las plantas de la zona térrida perecen,
generalmente, al primer soplo de los vientos invernales, mientras
sus semillas se conservan fecundas ain bajo las mds rigidas hela-
das. No es menos digno de observacién el hecho que, del mismo
modo que los huevos de muchos vermes, insectos y reptiles se man-
tienen prolificos por largo espacio de tiempo, las semillas de mu-
chas plantas no pierden su fecundidad sino después de un gran
numero de aiios. El trigo colocado en 1528 en los almacenes de la
fortaleza de Metz, se encontr6 en 1704, esto es después de 176 afios,
apto no sélo para la panificacién, sino también para la propaga-
cién de la especie.

A esta predileccion de la naturaleza por los huevos vegetales y
animales, se agrega también la prevision que tiene de multipli.
carlos en proporcién al consumo que se hace de ellos y al daiio
que podria resultar para la perpetuidad de sus familias si no exis-
tiese la compensacién del ntimero. Es sorprendente la cantidad
de huevos que se encuentran en los ovarios de las hembras de los
peces. En los arenques cada hembra produce hasta 37.000 huevos;
en las carpas, mas de 40.000; en las tencas mds de 283.000; en la
solea (lenguado) sogliola flessus, cerca de un millén. Asi también
las amapolas, el tabaco, el beleio, la pychnis licnis calceddnica y
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tantas otras plantas se' cargan de un excedente de semillas, g
bastaria para cubrir campos enteros. Tal prodigalidad no est4
oposicién al espiritu de economia que suele usar la naturaleza ey
todos sus productos. Como los peces arrojan sus huevos a merceq
de las olas, de esta manera se convierten en facil presa de la vorg.
cidad de otros vivientes marinos, sin ser por esto del todo destruj.
dos. Lo mismo sucede con las semillas de las plantas. Los pdjares
consumen una enorme cantidad de ellas, pero siempre permanece
un gran numero. De esta manera, manteniéndose el equilibrio en.
tre la destrucciéon y la conservacién, los individuos no se multi-
plican demasiado y las especies permanecen ilesas. ~1

Hemos considerado hasta ahora, en general, los huevos vege.
tales y animales; a continuacién, es necesario observarlos en el
estado en el que llegan a ser iddneos para ser fecundados y cum-
plir el fin primario de su existencia. El fenémeno de la fecunda-
cién es uno de aquellos misterios que la naturaleza nos tiene ain
cubiertos con un denso velo. En vano muchos autores célebres se
han esforzado por descubrirlo. Los multiples sistemas sucesiva-
mente imaginados para dar una explicacion competente, no prue-
ban otra cosa, sino que este arcano permanece ahora exactamente
en el mismo grado de obscuridad. Unicamente nos es permitido
saber que el liquido seminal de los animales se traslada desde los
depdsitos del macho, en los cuales es preparado, al interior del
ovario de la hembra, donde comunica el principio de la vida a los
embriones que alli se contienen o que se forman con el concurso
de los espermas de ambos; y que del mismo modo, el polvo fecun-
dante, desprendiéndose de las anteras de las flores, cae sobre el
estigma del pistilo, donde penetra y vivifica los gérmenes que estin
ahi encerrados o que al mismo tiempo reciben entonces su exis-
tencia. Yo no hago mas que tocar de paso los dos sistemas mas
famosos que circulan sobre la generacién, porque no tienen atin-
gencia a mis propdsitos. En todo caso, sea que los gérmenes pre-
existan a la fecundacién, como yo lo creo mas probable, o que s¢
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uzcan en el acto mismo del concurso simultaneo de los esper-
mas del macho y de la hembra, las analogias que existen entre
vegetales ¥ animales no quedan sujetas a ninguna alteracion.

i bien es cierto que Teofrasto y Plinio entre los antiguos, y el
polaco Zaluzianski y el alemin Camerario, botdnicos del siglo xvi,
entre los modernos, habian ya descubierto en parte el sexo de las
plantas y la facultad que tienen de reproducirse, andloga a la de
los animales, los célebres Grew, Malpighi, Tournefort, en una
época posterior, no vieron sin embargo en los estambres y en los
pistilos de las flores mds que vasos excretores, destinados solamente
a elaborar y purificar los jugos que deben servir para la nutricién
del fruto tierno. Al inmortal Linneo le fue reservada la gloria de
adivinar su verdadera funcién y de reconocer en ellos a los pro-
pagadores de las especies vegetales. Los estambres llegaron a ser
para él, como de hecho lo son, los érganos masculinos, y los pis-
tilos, los 6rganos femeninos de las plantas; y sobre estas partes
esenciales establecié su famoso sistema botdnico, que serd siempre
seguido por los verdaderos fitdlogos para vergiienza de los nuevos
métodos que, de cuando en cuando, se suelen propalar. Incitado,
como lo estuvo en todos sus trabajos, por una especie de estro
poético, encontré en la inflorescencia de las plantas no sélo mu-
chas bodas, sino también todo lo que pertenece al matrimonio. El
ciliz de las flores es, segiin €I, el palacio de los esposos: la corola,
el tidlamo conyugal; los estambres, los maridos; los pistilos, las mu-
jeres; las anteras vienen a ser los testiculos del macho; el polen, el
esperma; los filamentos, los vasos espermaticos o deferentes. Asi
también, el ovario hace las veces de ttero; el estilo, de vagina; el
estigma, de vulva; el pericarpio es el ovario fecundado; la semilla,
el huevo. Teniendo en cuenta estas ideas verdaderamente origina-
les, dividi6 primero todas las plantas en: criptégamas o de nupcias
ocultas, andréginas de lechos separados, poligamas con diversas
Nupcias y hermafroditas, de nupcias indivisas; en seguida, las ence-
110 a todas en veinticuatro clases distintas con nombres correspon-

27



" ANALES DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE, ABRIL-JUNIO DE 1965

dientes a sus miras connubiales. Segtin este modo de pensar suyo,
que algunas veces cae en inconsecuencias, todos los vegetales, ex.
ceptuados los andrdginos, son hermafroditas. Esta denominacién
tan amplia no me parece muy justa, para decir lo que siento. Lo
estambres, considerados por él como machos, estin adheridos g
veces al cdliz, a veces al receptdculo, a veces al pistilo. El herma.
froditismo, que consiste en la reunién inmediata de los dos sexos,
no puede encontrarse sino en este dltimo caso, que comprende
especialmente todas las plantas que €l colocd entre las ginandrias,
o sea, en su vigésima clase. Los otros estambres, por estar su inser.
cion separada del pistilo o de las hembras, no deben merecer tal
denominacion, por mis que se encuentren dentro de la misma flor;
seria absurdo llamar hermafroditas a los maridos y a las mujeres
porque cohabitan en la misma habitacién. Asf el hermafroditismo
de las especies vegetales viene a ser aproximadamente igual al que
se observa en las familias animales, entre las cuales no se conocen
muchas verdaderamente hermafroditas, a no ser los moluscos en
su mayor parte, y algunos vermes e insectos.

Los animales, como se dijo en otra parte, son oviparos o gozan
alternativamente, como sucede en la familia de los gorgojos, de
uno u otro de estos modos de reproducirse. Los oviparos depositan
sus huevos en la tierra o en nidos adecuados, o los llevan consigo,
adheridos al propio vientre, donde los incuban hasta el tiempo
sefialado para el enterd desarrollo del embrién. Los viviparos pro-
ducen huevos también, pero éstos, después de la fecundacion, des-
cienden del ovario, donde estin encerrados como en un ciliz, hacia
la matriz, donde son incubados hasta que el feto, habiéndose ro-
bustecido con el alimento que recibe de la placenta, ha alcanzado
la perfeccion requerida para poder salir de la prisién y exponerse,
sin dafio alguno, a las influencias del aire y de la luz.

En el reino vegetal se encuentran igualmente plantas oviparas,
viviparas y plantas capaces de multiplicarse de ambas maneras.
Las oviparas son las que producen semillas, y parece que todas
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estan dotadas de este privilegio. Las semillas fecundadas que se

encuentran €n sus calices o recepticulos, una vez que han llegado

a su perfecta madurez, son entregadas a la tierra, que, al recibirlas

en su seno, como lo hace con los huevos de varios insectos, les
sirve de matriz y las incuba y fomenta hasta que se encuentran
en estado de germinar y exponerse a los benéficos influjos de la
luz. Las plantas viviparas imitan al mismo tiempo tanto a los ani-
males oviparos como a los viviparos. Ellas, como los primeros, se
descargan, generalmente en el verano, de los huevos, esto es, de las
semillas, y, como los segundos, producen en el otoiio dentro de si
mismas, gérmenes de los que después, en la primavera, brotan
ramas que forman otros tantos individuos no menos fecundos que
sus madres. Los polipos se propagan, como hacen muchos vege-
tales, por ampollos o por injertos, e incluso por las partes separa-
das de sus cuerpos. Todos los zoofitos o plantas animales en
general, tienen tantas caracteristicas que los avecinan mds bien a
los vegetales, que los observadores atentos se encuentran todavia
en la duda sobre el sitio que deben realmente acordarles en la
serie de los productos naturales. Los indicios de sensibilidad que
dan estos seres extraordinarios son tan obscuros y equivocos, que
con mayor razéon podrian presentarse muchas plantas pretendiendo
ser agregadas al reino animal.

Los seres vivientes no pueden subsistir ni llegar al grado de
perfeccion al que estdn destinados por el puesto que ocupan en
la serie de las substancias creadas, sin una alimentacion adecuada
Para su constitucion fisica. Por eso, apenas excitados por el pri-
Mer estimulo del calor vivificante, tratan de atraer hacia sf, para
apropiarse de ellos, los jugos adecuados para su desarrollo y para
¢l robustecimiento de sus tiernos 6rganos.

La prévida naturaleza fomenta el apetito que resulta de esto
¥ Por su medio no sélo tiene la mira de promover el crecimiento
de los susodichos seres, sino también la de reparar conveniente-
mente las continuas pérdidas que experimentan a causa de la dia-
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ria disipacién de sus moléculas orgdnicas y de los fluidos que desde

ese momento en adelante comienzan a circular por sus miembros,

Estas pérdidas inevitables provienen de la estructura mismg
de todas las substancias que estan compuestas de partes. Se obser.
van en ellas dos fuerzas opuestas; la primera, que proviene de la
afinidad, tiende a sostener su cohesion; la otra, promovida por
la repulsién, trata de disiparla. Tal contraste se hace mds sensible
en los cuerpos que participan del precioso don de la vida. El prin-
cipio vivificante renueva continuamente su constitucién; el princi.
pio contrario la desorganiza; aquél domina en la juventud; éste
prevalece al declinar la edad. En el equilibrio de estas dos fuerzas
radica el vigor de todo cuerpo viviente; por eso, para conservarse
lo mds posible cada cuerpo tiene que proveerse de las subsistencias
que puedan tener la mayor influencia para mantenerlo.

Los embriones de los animales lactantes reciben, como se ha
dicho, su primer alimento de la sangre materna por medio de la
placenta. Por este destino, ella es andloga al recepticulo de las
semillas vegetales, de donde los embriones de las plantas extraen
el primer alimento. Los Organos animales, mediante la continua
succion de las tenuisimas partes nutritivas que emanan de la subs-
tancia esponjosa y glandulosa de las membranas que los envuel-
ven, se presentan poco a poco a la vista, se fortifican y crecen.
Cumplido el tiempo prescrito para la gravidez o prefez, cuya
duracién es mds o menos larga en proporcién al volumen de la
especie, los fetos salen fuera del seno materno y comienzan a aspi-
rar el aire vital en cantidad mas considerable. El nuevo ardor
que ¢éste infunde en sus tiernos corpezuelos los obliga a procurarse
un alimento mds substancioso, como es la leche, preparada con
este objetivo por la naturaleza en las mamas de la madre.

Los embriones de los animales oviparos, antes de salir fuera
de su cidscara, se sustentan de un modo no muy distinto, con la
substancia de los huevos en los que estan encerrados; la yema hace
las funciones de la placenta, y el albumen las de las membranas
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que Ja acompanan, hasta que, vigorizados por tal nutricion, pue-
1 erger del estrecho recinto en que estin confinados. Los
i |
pijaros Jos mds sagaces entre todos los oviparos, alimentan a sus
,
ichones en 1
10, reblandecido generalmente en sus propios papos, y se lo embu-
r

chan, hasta que llega el tiempo en que pueden emanciparse y vivir
y

idos anteriormente preparados; les llevan el alimen-

con el producto de su propia industria. Los otros vivientes ovipa-

ros, si se
o sea las termitas, y algin otro insecto, entregan a la naturaleza la
incumbencia de criar y alimentar a su propia prole.

Como todos los animales no se alimentan ni se pueden alimen-

exceptuan las abejas, las hormigas comunes y las blancas,

tar con los mismos alimentos a causa de la estructura de sus visce-
ras, se dividen en relacion a los alimentos que acostumbran tomar,
en tres grandes clases, esto es, en carnivoros, fitofagos y omnivoros.
La clase de los carnivoros, o sea la de aquellos que se nutren de
carne, es mas numerosa que todas las demds, porque no solamente
comprende las fieras propiamente dichas, sino que se extiende
tambi¢én por las clases de los pdjaros, los reptiles, peces, insectos,
vermes y zoofitos, entre todos los cuales se encuentran especies
que prefieren vivir con la destruccién de los otros animales. Los
fitofagos, vale decir, los que se nutren de vegetales, son los mds
iitiles para el género humano por los alimentos que le proporcio-
nan y por los servicios que le prestan. El hombre, destinado a
habitar bajo los diversos climas de la tierra, es, por cuanto me
parece, casi el tinico verdaderamente omnivoro, o que puede ali-
mentarse con toda clase de alimentos.

Los vegetales tienen aproximadamente el mismo modo de ali-
mentarse que se ha observado en los animales. Las yemas de las
Planta.s viviparas, andlogas a los embriones de los cuadripedos,
Igualmente viviparos, se alimentan durante todo el tiempo que
f:min recluidas en la corteza materna con el jugo que succionan del
nterior del tallo que las produce. Una vez desarrolladas mediante
€l calor vital de 1a bella estacién, se presentan a la luz en ramas
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ora foliferas, ora fructiferas, que no cesan de alimentarse con g
mismo jugo materno, como lo hacen los hijos de los lactantey
hasta que son, por asi decirlo, destetados o separados del trongg
nutritivo para ser empleados, ya muertos, en las artes, o ser colg Ca
dos vivos en otros sitios, donde, acomodidndose al nuevo domici ‘
se mantienen merced a la industria que emplean al procurarse g
alimento necesario que encuentran en la misma tierra por la que
son generosamente recibidos y adoptados. ¢

Las plantas oviparas, o sea las que se multiplican por semillas,
imitan la negligencia de los peces, insectos y vermes en relacién.
a la conservacién y subsistencia de los embriones contenidos en s s
semillas. Una vez que estos embriones ya han sido fecundados en
sus propios ovarios y han llegado al punto de madurez requerido
para poder obrar sin los socorros que recibfan de quienes los sus.
tentaban, los arrojan de su regazo y dejan a los vientos el cuidado
de transportarlos a los sitios donde pueden nacer, o a la tierra
adyacente el cuidado de proporcionarles los alimentos que necesis
ten para todo el tiempo de su vida.

Estos alimentos consisten en varias clases de liquidos; entre
estos los principales son: un humor acuoso gelatinoso, andlogo a]
la linfa de los animales, y el jugo propio enriquecido por los pnn-
cipios nutritivos de la planta, equivalente a la sangre, no solo e“.
la propiedad que tiene de llevar vida a todas las partes que scm:
regadas por ella, sino también en la diversidad de colores que tomag
en toda especie de vegetales. Tal como la sangre animal es roja en ;_
los lactantes, peces y reptiles; blanca, generalmente, en los insecs
tos, vermes y zoofitos, y de diversos colores y viscosa en varios de
estos pequerios vivientes, asi también el jugo propio, o sea la san-.
gre vegetal, admite todas estas variedades de colores y de calidad,
segtin la estructura de las plantas donde se encuentra. Es rojo en
la beta rubra, en la sanguinaria y en el androsemo; blanco en los
euforbios cicoraceas y en las higueras; amarillo en las celidoniasi
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verdoso €n ]a mayor parte de las 11ierbas-y en las ram:}s jovenes
de los 4rboles; gomoso en los cin:uelos; TE5iN0S0 -.en los. pinos, etc.

El jugo blanco vegetal, semejante en la consistencia y el color
2 la leche de los cuadripedos lactantes (poppanti), suele ser de
ordinario corrosivo y cdustico en las plantas tiernas que estin pro-
vistas de ¢l; pero se despoja comtinmente de estas malas cualidades
cuando los frutos de las mismas llegan a su perfecta madurez. Las
cualidades de la leche animal suelen igualmente variar segin el
estado en que se encuentre el individuo que la produce y los ali-
mentos con los que se nutre; es cosa bien sabida que la leche hu-
mana resulta saludable o perniciosa para los nifios en proporcién
a la idiosincrasia de las nodrizas que la suministran.

Existen, sin embargo, muchas de estas plantas laticinosas, cuyo
jugo, lejos de ser acre y mordaz, es por el contrario dulce y refres-
cante. Tal es entre otros el liquido blanco o leche contenido en
las nueces de las plantas coquiferas que, ademds de tener un gusto
agradable, es antiescorbiitico y por eso es requerido con premura
por los navegantes que frecuentan las islas del mar de Sur, donde
aquellas palmas crecen espontineamente por todas partes. Esta
leche dulce mana también en gran abundancia de otro 4rbol de la
tierra firme en Ameérica, del mismo que hace mencién el barén
de Humboldt bajo el epiteto de wvaca vegetal, nombre que le dan
los nativos a causa de este producto suyo y de las ventajas que
sacan de €l empledndolo en sus alimentos y bebidas como se hace
con leche de vaca.

Todos estos jugos blancos provenientes de las plantas lactife-
138, sean cdusticos o dulces, tienen también la estimable propiedad
de transformarse por medio de la evaporacién en la resina llamada
Vulgarmente goma elastica o panza de vieja, la que ha llegado a
S€r de suma utilidad en las operaciones de las artes.

Nuestras plantas lactarias producen también esta resina pero
€N poquisima cantidad comparada con aquella que se extrae del
drbo) americano hevea, llamado por Wilson Siphonia Cauchu, y
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de la urceola, arbusto trepador de la India Oriental, del que se
sirven los chinos en los trabajos que requieren aplicacién de resi-
na. El anteriormente ya alabado Humboldt mandé desde Améri.
ca como un regalo precioso a los célebres Bank y Fourcroi, la
resina eldstica oxigenada llamada alli vdpice. Esta es exudada
de las raices de un drbol de los bosques de Pimichin en tierra
firme y que tiene el privilegio singular de conservar siempre el
color blanco del jugo del que proviene, lo que no les sucede a las
otras resinas de este tipo, que se vuelven mds o menos obscuras
bajo el influjo del aire. ;:Quién sabe si la leche de los animales no
pueda, mediante una conveniente desecacion, consolidarse en esta
especie de resina, como sucede con la de los vegetales? Nosotros
vemos que su parte caseosa amasada con cal forma un gluten tena-
cisimo que se usa para pegar fragmentos de porcelana. Esta expe-
riencia, ain no realizada por nadie, que yo sepa, merecerfa ser
intentada, y, posiblemente, si se me presenta la ocasién no dejaré
de hacerla.

En relacién a la diversidad de alimentos ‘con que se sustentan
los vegetales, se encuentran también entre los mismos, como entre
los animales, especies carnivoras, fitéfagas y omnivoras. Carni-
voras son aquellas plantas que no prosperan bien si no son ali-
mentadas con abonos provenientes de los animales; de este caréc-
ter son los ortumi (hortalizas), los cereales, etc. Las plantas herbi-
voras o fitéfagas prefieren los fimos resultantes de la descompo-
sicion de los mismos vegetales; en esta categoria se encuentran
todas aquellas hierbas y arbustos que se cultivan en los jardines
por su fragancia o sus flores, los que, como bien saben los floristas
inteligentes, odian cualquier fimo que huela a podredumbre ani-
mal. Las plantas omnivoras, finalmente, se contentan con cual-
quier clase de estiércol, sea vegetal o animal, o bien una mezcla
de los dos, o incluso proveniente s6lo de la calidad del terreno
donde brotan; porque toda clase de tierra, digase lo que se diga
en contra, contiene principios nutritivos peculiares que no nos
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son aun bien conocidos que pueden provenir o de la fuerza intrin.
seca de la tierra misma, o de la descomposicién del agua, o de la
combinaciéon de los fluidos que circulan en sus visceras. A esta
division pertenecen todas las plantas selvéiticas que recubren mon.
tes y campos, sin que la mano del hombre tome parte en su pro-
pagacién.

El mecanismo del que se valen los habitantes del reino vegetal
para extraer, apropiarse y asimilar a su substancia todos estos
zumos alimenticios, es aproximadamente el mismo que vemos
empleado por los individuos del reino animal para procurarse y
utilizar las subsistencias que concurren mayormente a la conser-
vacion de su existencia, Las semillas, como qued6 ya indicado,
caen a tierra revestidas casi siempre de un pericarpio, anilogo
a la cdscara de los huevos de los pdjaros, y de varias membranas
vasculosas, parenquimatosas o tubulosas, que representan el co-
rion, el amnios y el alantaoides que envuelven los fetos animales.
Ellas no se manifiestan mds que en las semillas atin verdes o en
las que son remojadas en agua caliente. Con razén, Malpighi lla.
ma secundinas a estas peliculas o membranas, porque realizan en
relacién a los embriones de los vegetales las mismas funciones que
las secundinas, propiamente tales, realizan en relaciéon a los fetos
animales. Fuera de estos tegumentos externos, el germen vegetal
tiene en torno suyo uno o dos lébulos de substancia carnosa lla-
mados cotiledones o placentas, de cuya pulpa carnosa se alimen-
tan en su primera infancia, tal como el feto animal se nutre de su
placenta antes de salir fuera.

El germen, ademds, o sea el rudimento o eshozo de la planta,
llamado vulgarmente corazoncito (cuoricino) por encontrarse en
el punto vital y ser la parte mds esencial de la semilla, se compone
de dos partes, una obtusa muy escamosa, llamada plimula o plu-
mita, y otra cénica o porosa llamada rostrillo o piquito. La prime-
ra es la parte superior de la nueva plantita, que debe despuntar
hacia afuera y exponerse al aire libre. La segunda es su radicula,
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encargada por la naturaleza de sustentarla y proporcionarle el
alimento necesario para su crecimiento y conservacién.

Ansiosa esta diligente dispensadora de cumplir bien los debe-
res de su ministerio, tan pronto como la semilla se¢ ablanda y se
hincha por la afluencia de la humedad y el calor que el terreno
circundante le suministra, s la primera, cualquiera que sea su po-
sicién, en romper sus envolturas, salir afuera e inclinarse hacia la
tierra y obligar a dar su contribucién al suelo que la rodea. Obli-
gada a vivir en la obscuridad, no ambiciona la elegancia de la
forma, ni se preocupa de adornarse con hojas y flores, como lo
hace la plimula tan pronto como su edad se lo permite. La epi-
dermis, la corteza, el tejido celular y el liber que la revisten son
nudos, mds groseros y mds fuertes que los tegumentos andlogos
que cubren el tallo y las ramas de las plantas adultas. Su color
es aun mdas subido, mds triste y consentdneo al tinte de la tierra
que la alberga en su seno; pero a cambio de estos privilegios exter-
nos, de los que podria participar, como lo hace algunas veces mos-
trandose al descubierto, estd dotada de un tacto seguro para escoger
los jugos que convienen a su alumna, de una prodigiosa fuerza de
atraccién para absorberlos y de la facultad de extenderse a todo
su alrededor para buscarlos.

Para este fin la naturaleza la ha dotado de tubos o chupa-
dores llamados vulgarmente cabelludos, los que a la manera de
las aberturitas de los vasos quiliferos, exprimen de las substancias
circunvecinas los liquidos nutritivos con un discernimiento no
inferior al que emplean muchos insectos provistos, en vez de len-
guas, de andlogos chupadores para extraer desde el fondo de las
flores la miel y otros zumos con los que suelen alimentarse. Asi,
la extremidad de la raiz, dada su mision, viene a ser la boca de
la planta; la parte del medio, el estémago, donde se hace la di-
gestién de los humores absorbidos; el coletto, o esa, la parte su.
perior, el corazén; y el resto, que brota hacia afuera, el busto,
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representado por el tronco, y los miembros, representados por
las ramas colaterales, que forman abajo, los brazos, y mds arriba,
las piernas. Por esto, no sin razén un filosofo antiguo pudo decir
que los vegetales eran animales cabeza abajo, o puestos al revés.
Esta posicién invertida de las plantas, sin embargo, no es tan
exclusiva que no ocurra el encontrarla también en algunos ani-
males, especialmente entre los moluscos, muchos de los cuales tie-
nen la boca con sus dependencias bajo sus vientres.

La raiz, en suma, es la parte mas viva y la mas esencial de los
vegetales, de modo que cuando llega a agotarse, sucumbe inme-
diatamente a la muerte, como vemos les sucede a los animales cuan-
do son cercenadas las visceras de la regién superior de su cuerpo.
Su corazon, o sea, su cuello, es el punto vital del que parten todas
las fibras y vasos humoriferos, como otras tantas arterias que lle-
van los liquidos ya transformados en el cuello mismo en jugo
propio o sangre vegetal, a todas las ramas de la planta. Este no
es del todo semejante al corazén animal, ni podria serlo si hay
que mantener la graduacién que la naturaleza pretende seguir
en todos sus productos. No se encuentran en ¢l ni los mismos 6r-
ganos vitales ni los mismos vasos que se observan en el corazén
de los animales, pero hay sucedineos, que aunque no tengan la
misma forma, cumplen las mismas funciones. En los animales,
ademds, segtin su diversidad, estd diversamente formado. En aque.
llos que tienen la sangre caliente, como son los lactantes y los
pdjaros, estd -provisto de dos auriculas y de dos ventriculos, o mas
bien es un corazén doble, esto es, compuesto por dos corazones
unidos, cada uno de los cuales esti provisto de su auricula y de
su ventriculo.

Este conjunto de drganos va paulatinamente menguando en
las clases inferiores. En los anfibios y en los peces, el corazén, por
ser simple, no tiene mds que una auricula y un ventriculo. Los
moluscos estin privados de estas dos partes destinadas a la facil
circulacién de la sangre. Una arteria dorsal, o mads bien, un corazon
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medular nudoso, parece hacer las veces de corazén, o mis bien,
de varios corazones, en los insectos y vermes, por lo que sus vasos
no tienen un centro comun, como lo tienen los de las clases su-
periores. Los zoofitos, por medio de los cuales los vegetales se en-
lazan con los animales, no tienen ninguno de éstos dos organos,
y en este punto esencial parecen inferiores a las mismas plantas,
en las cuales, al menos, se encuentra un sitio cet}tral, como es el
cuello de la raiz, desde donde, como se ha dicho, se propagan los
vasos que llevan la vida a todas sus partes.

De todo lo que hasta aqui hemos expuesto se puede, desde ya,
presumir que la estructura de los vegetales debe encerrar los mis-
mos sistemas de partes sélidas y fluidas que se encuentran en la
mdquina animal. De hecho, su epidermis, la corteza, los tejidos
celulares, fibrosos, glandulosos y medulares, los vasos humoriferos,
el liber, la albura, la madera, los 6rganos reproductores represen.
tan bien la cuticula, la piel, los musculos, los nervios, las glin-
dulas, los vasos, los huesos y las partes genitales del cuerpo animal.
Asi también los fluidos linfiticos lacticinosos, oleosos, 4cidos vy
amargos de las plantas, equivalen a la linfa, al quilo, a la grasa,
a la sangre, a la hiel y a los jugos géstricos de los animales.

Ha habido algunos fitélogos, impulsados quizis por el pru-
rito, tan comun en nuestros tiempos, de fabricar nuevos sistemas
sobre las ruinas de las opiniones mds acreditadas, que niegan la
existencia de vasos en los vegetales, para ultraje de la evidencia
que los muestra, aun a los ojos no armados, en algunas especies
de equisetos y en los tallos de varias gramineas. Es un hecho inne-
gable que las plantas contienen fluidos que lejos de ser estagnan-
tes se transportan continuamente, en mayor o menor abundancia,
segtin la estacién del afo, desde lo bajo hacia lo alto, o de lo alto
hacia lo bajo, e incluso transversalmente a través de sus troncos
y ramificaciones; ain mds, lo hacen con una circulacién andloga
a la que Harvey fue el primero en descubrir en los animales; aun-
que con razones no bien fundadas, este giro circular de humores
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vegetales es rechazado por muchos. Ahora bien, si estos fluidos
se mueven, es necesario que existan canales especiales, por los que
precisamente puedan escurrirse, tal como son necesarios los vasos
arteriales y venosos para que la sangre pueda circular por el cuer-
po de los animales. Las fibras vegetales, cuya existencia y com-
portamiento, del mismo modo, se manifiestan a simple vista, son
las que forman y encierran entre sus intersticios los érganos tubu-
losos de las plantas, exactamente como lo hacen las fibras mus-
culares en relacién a los vasos sanguiniferos de los animales. Pero
como, ademads, toda planta encierra humores, es necesario que
existan vasos peculiares y diferentes para contenerlos e impedir
su mezcla.

Toda planta tiene, ademds, secreciones que no pueden efec-
tuarse sin el concurso de muchos conductos, al pasar por los cua-
les, los liquidos impuros, despojiandose de sus moléculas super-
fluas, se perfeccionan como la sangre se purifica pasando por los
pequefios vasos del pulmén y del higado. La idea de un érgano
secretorio lleva consigo necesariamente la de un 6rgano vascular.

Se distinguen en las plantas, aproximadamente de la misma
manera que en los animales, cuatro especies de vasos; esto es, lin-
faticos, vasos propios, vasos vesiculares y vasos aéreos, llamados
traqueas. Los vasos linfiticos se cargan con los primeros humores
que las raices chupan de la tierra y las hojas, del aire, los difun.
den por todas las partes de la planta, y finalmente los vierten
sobre los vasos propios, los que en virtud de la fuerza vegetativa
de la que estdn dotados, tienen la propiedad de disolverlos, di-
gerirlos y convertirlos en jugos peculiares para cada planta y de
comunicarles los diversos colores y sabores que en los mismos en-
contramos. Estos vasos son los mas fdciles de descubrir, tanto por-
que tienen un didmetro mayor que el que suelen tener los vasos
linfaticos, como también, porque, conteniendo liquidos mds o
menos coloreados se dan a conocer ficilmente a la vista, a manera
de las venas de los animales y mediante la maceracion deponen
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las substancias de las que.estin impregnados, las que manifiestan
plenamente la naturaleza de ellos.

Los vasos vesiculares, conocidos mas comunmente bajo €l nom-
bre de vejiguillas estdn compuestos de vesiculas oblongas redon.
das o angulares, las que forman tubos flexibles que, de tanto en
tanto, se estrechan y se insertan por un lado en los vasos propios
y por otro en los vasos linfaticos, cuyos impuros liquidos comien-
zan a digerir, por lo que son considerados por los fisiologistas co-
mo los primeros érganos digestivos de los vegetales. El tejido que
forman estos vasos presenta grandes analogias con el tejido glan-
duloso y linfético del cuerpo humano; la conformacién y los usos
son los mismos por ambas partes; su especificacién seria muy in-
teresante, pero nos llevaria demasiado lejos, y podria parecer
inoportuna en una discusién restringida a un espacio de tiempo
determinado. Las traqueas son vasos espirales a través de los cuales
se introduce el aire queyen cantidad sorprendente circula en to-
dos los vegetales, segtin las observaciones del famoso Hales. Ellos
tienen comunicacién con todos los otros vasos, especialmente con
los de las hojas, donde se efecttia la transpiracion de las particu-
las superfluas, de las que se descargan a su paso los otros vasos,
y se inspiran las moléculas nutritivas que se encuentran en el aire
externo. Por eso Grew, Malpighi, Duhamel y, en general, casi
todos los fitélogos miran a las hojas como a los verdaderos pul-
mones de las plantas.

Desde hace largo tiempo se ha disputado, y se disputard toda-
via, sobre las causas que obligan a los jugos extrafdos por las
raices a subir, contra las leyes de la gravedad, a alturas a veces
prodigiosas por el tronco de los vegetales, Borelli creyé encon-
trarlas en la rarefaccién y condensacion del aire encerrado en las
plantas. Mariotte las coloca en la presiéon de los nuevos jugos que,
llegando sucesivamente desde la tierra, acosan poco a poco a los
precedentes. Grew, para facilitar la ascensién, transforma estos
jugos en vapor, y disminuyéndose asi su densidad, crece su li-
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viandad. Malpighi pretende que el fenémeno de este misterio ve-
getal proviene de la escabrosidad de los vasos a través de los cuales
los jugos rarcfaccionados (rarificados) por una temperatura con-
veniente, trepan como lo hacen otros liquidos por los tubos ca-
pilares. Bonnet cree haber observado movimientos peristalticos,
a semejanza de aquellos que se ven en las visceras de los animales,
y por medio de ellos explica el mecanismo de esta elevacién. Co-
lomb, finalmente, guiado por algunas experiencias suyas, asegura
que hacia el eje o parte medular de todas las plantas, se encuen-
tra una corriente de aire producida alli por la descomposicién
del agua, la que entra no sélo por las raices, sino también por
toda su contextura exterior, e impulsa hacia arriba los liquidos
que encuentra en su camino. Todos estos sistemas, y otros que
dejo de lado, en razén de la brevedad tienen, cual mis, cual me.-
nos, algo de verdad, pero en general descuidan o tocan superficial-
mente el principal agente de este maravilloso artificio de la na-
turaleza, que es el calérico, sin el cual ella no produce ninguna
clase de movimiento en las cosas creadas. Por esto la hipdtesis de
Grew, que supone esta causa, me parece que debe prevalecer so-
bre todas las otras, tanto mds, por cuanto sefiala el estado gaseoso
de los liquidos vegetales, el tinico que podria disminuir su peso
y facilitarles la subida.

Las observaciones y las experiencias han demostrado evidente-
mente contra el parecer de algunos filésofos, que los vegetales, al
igual que los animales estin dotados de un calor propio, superior
en algunos grados al de los cuerpos inanimados que los rodean.
La razén por si misma, antes de las investigaciones de los fisio.
logistas modernos, habia hecho reconocer ya en ellos esta incog-
nita analogia con los animales. Se violaria la uniformidad de la
naturaleza, decia el célebre Buffon, si habiendo concedido a todos
los animales un grado de calor mds intenso que el de los cuerpos
inorgdnicos, se lo hubiere rehusado a los vegetales que viven, co-
mo los animales.
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Se comenz6, primero, a consecuencia de estas dudas, a refle-
xionar sobre la propiedad que tienen los 4rboles de resistir en el
invierno, sin perecer, aun los frios mas agudos, como son los que
se experimentan en las partes septentrionales de la Rusia asidtica,
donde ellos se mantienen présperos a pesar de que el mercurio
del termémetro de Reaumur baje ahi de ordinario a mas de trein-
ta bajo el punto de la congelacién. Se pasé en seguida a reconocer
que la corteza y los tegumentos que recubren las partes internas
de las plantas no son suficientes para preservarlos de la intensidad
del gran hielo. Se habia observado, ademds, que los jugos sacados
de sus venas se helaban tan pronto como la temperatura llegaba
a cero grados, o un grado mds abajo; mientras que permaneciendo
en sus canales naturales, conservaban toda su fluidez, atin durante
los frios mas rigurosos.

De estas reflexiones se llegé en seguida a aseverar que en los
vegetales debia existir un principio interno capaz de impedir el
estagnamiento total de los humores y de mantener en vigor la
energia de sus fuerzas vitales contra la vehemencia del hielo. La
experiencia confirmé lo acertado de esta ilacién. La esfera (pa-
Ila) de un termémetro muy sensible introducida en el invierno
hasta el corazén de algunos gruesos drboles en vegetacién indico
constantemente un aumento del calor, superior en cinco o mis
grados al de la atmdsfera, mientras que en el centro de troncos
secos del mismo didmetro, y al mismo tiempo, no dieron el me-
nor indicio de tal aumento.

Este calor, por asi decir, innato de los vegetales posee, entre
otras dotes, dos propiedades notables que lo hacen del todo seme-
jante al calor interno de los animales. La primera es aquella de
adquirir un grado superior de intensidad durante sus didtesis
morbosas. Todas las plantas cuando son atacadas por algin mal,
ya que estdn sujetas a los mismos tipos de enfermedades que afec-
tan a los animales, se calientan mds de lo acostumbrado; sus hu.
mores fermentan; toda su contextura se vuelve, primero palida,
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luego roja; una languidez general hace mds lentos sus movimien-
tos; en resumen, demuestran que sufren todos los sintomas de los
que va acompaifiada la fiebre que aflige al cuerpo humano. El
conde Buffon asegura que, habiendo tocado el tronco de una plan-
ta en tal crisis violenta, lo encontré tan caliente como si hubiese
sido colocado al fuego.

Y conviene aqui agregar que algunas de estas enfermedades
de los vegetales se vuelven a veces contagiosas y epidémicas en
relacién a su especie, como sucede en las de los animales. Las mds
de las veces, los mismos remedios llevan a la curacién de unos y
OtTOS.

La segunda propiedad notable del calor vegetal, confirmada
por varias experiencias, es la de expandirse al exterior en mayor
o menor cantidad. De esta expansién radiante, por cuanto me pa-
rece, proviene el que las nieves principien siempre a destruirse al
pie de los drboles verdes y de los setos vivos algunos dias antes
de que esto suceda en la vecindades de los cuerpos inaminados.
Esta observacion que yo empecé a hacer desde los primeros invier.
nos que me encontré en Italia (ya que la nieve cae rara vez en
las llanuras de mi pais nativo, y, cuando llega a caer, no se con-
serva mds que por algunos momentos) me sugirié el pensamiento
de investigar si la expansién de este calor era sensible a poca dis-
tancia. Para asegurarme, no so6lo me detuve muchas veces en un
tiempo muy frio cerca del tronco de varios drboles en vegetacién,
sino que de cuando en cuando toqué sus superficies, a veces con
el rostro, a veces con las manos, y siempre me parecié sentir una
tibieza agradable que disminufa en razén directa de la distancia
cuando me separaba. A pesar de esto, yo no pude jamds darle al-
gun asentimiento a los resultados de mis tentativas, hasta que no
hube encontrado que el ya alabado Buffon, en virtud de algunos
de sus experimentos, habfa creido muy posible este efecto. Un
termémetro perfeccionado, como los hay actualmente, seria el me-
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jor drbitro en la solucién de este problema; pero no es ficil en
estas tierras proveerse de uno de esa clase. Los termémetros ordi-
narios no pueden sernos jueces competentes.

La cantidad de calor que se encuentra en el interior de los
vegetales difiere notablemente en casi todas sus especies. Y existen
no sélo entre los drboles, sino también entre las mismas hierbas,
algunas especies que estin de tal manera dotadas de calor, que a
causa de los efluvios ardientes que se desprenden de ellas, no per-
miten a ninguna de las otras plantas brotar bajo su sombra o en
sus vecindades, y éste es el verdadero origen de aquella antipatia
que se pretende que existe entre las mismas. Mas que los otros,
participan de este cardcter los drboles aromdticos y resinosos, sobre
todo el gariofilo de lasglMolucas cuyas flores secas forman aquellos
que vulgarmente se llaman clavos o clavillos de especia.

La multiplicidad de vegetales en un mismo lugar redobla la
intensidad de su calor. Por eso al penetrar en los bosques espesos,
se siente, como yo lo he experimentado en América, en vez del
fresco que se busca, un calor sofocante, cuyo origen cominmente
se atribuye a la circulacién menos libre del aire en aquellos lu.
gares enmarafiados, pero el curso de éste, aunque sea ahi a me-
nudo desviado, no deja de propagarse, atin mas se dobla a través
de los frecuentes intersticios que ahi se encuentran; por lo que
para dar razén con alguna probabilidad de tal cbullicién es ne-
cesario recurrir, me parece, a la anteriormente sefialada cantidad
de particulas calorificas que deben emanar en gran nimero de las
plantas que crecen ahi; las cuales, acumulindose, pueden también
producir los incendios fortuitos, que a veces se producen, sin que
se pueda indicar su verdadero origen. !

Puede suceder también que la tendencia que tienen los rayos
a lanzarse entre los drboles elevados no provenga tanto de la for-
ma piramidal de éstos, como de la mayor cantidad de calor que
en ellos se encierra. De hecho no vemos nunca que los rayos sa-
cudan drboles secos, y si alguna vez caen sobre las torres, se debe
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a la afinidad que tienen con el hierro que ordinariamente se
encuentra alli; por otra parte sabemos que estos fluidos eléctricos
se lanzan de preferencia al interior de las chimeneas donde esta
el fuego encendido, como lo atestiguan las desgracias que les sue-
len acontecer a los que estdn junto a ellas durante un temporal.
Para dar una explicacién satisfactoria de todos estos fenémenos
serfa necesario entrar en muchas discusiones fisicas y quimicas que
prolongarian, indiscretamente, mi razonamiento demasiado pro-
lijo ya. Por ahora me basta haber inditado los hechos.

¢Pero cudl puede ser el origen de este calor tan universalmente
difundido en el interior de los individuos del reino vegetal, no
menos que en los del reino animal, ya que no solamente parti-
cipan de €l las plantas terrestres, sino también las que se propa-
gan en el seno de las aguas de los mares, lagos y rios y en tortuosas
y profundas cavernas, donde el sol no llega jamas a vivificarlas
con los benéficos influjos de sus rayos? Muchas son las causas que
concurren, cual mis, cual menos, a la produccién y permanencia
de este estimulo esencial para la vida de todo cuerpo organizado.
La descomposicién del agua y del dcido carb6nico absorbido a
través de las raices y las hojas; la combinacién con el oxigeno pa-
ra formar los 4cidos, el aztcar, etc...; la fijacién de las diversas
substancias gaseosas, y la concrecion de los liquidos que sirven
de alimento a las plantas, la expansién de estos fluidos y el roce
que resulta de ello; las resinas y el carbono, malos conductores
del calor, que se encuentran especialmente en los vegetales; la
fuerza vegetativa que no permanece ociosa, ni siquiera en los
climas m4s rigidos, en los que redobla su innata energfa para pro-
pagar las raices y desarrollar las yemas que deben aparecer en la
futura primavera; todos estos principios, tomados simultdneamen-
te no pueden menos que producir con su incansable agitacion,
en los vegetales, una cantidad considerable de calor, cuya inten-
sidad crece més cuando se concentra. Para obtener esta concentra-
ci6bn tan necesaria para los seres orgdnicos destinados a vivir en
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las regiones polares, la prévida naturaleza ha dotado de una capa
de pez o resina, entre la corteza y la albura, a la familia de los
pinos, que es casi la Unica que puede subsistir alli; como también
ha revestido a los cuadriipedos que nacen alli de abundante grasa
colocada entre la piel y la carne.

Habiamos dejado a la plimula, o sea a la tierna plantita en
paiiales; continuamos observando paso a paso su progresivo cre-
cimiento. Robustecida por la afluencia de jugos previamente di-
geridos que le envia la raiz, e impulsada por el calor interno vy
externo, no menos que por la corriente de aire provocada por
ellos, ella se deja, finalmente ver afuera, y se presenta a la luz
escoltada por sus custodios los cotiledones, los que, como origi-
narios de la semilla, toman ahora el nombre de hojas seminales,
y de mamas de la planta recién nacida. De hecho, estas hojas he-
terogéneas engrosadas por los jugos propios y por los fluidos que
comienzan a sacar del aire, que se convierten en humor lacticinoso,
no cesan de lactarla hasta que, habiendo adquirido mayor consis-
tencia, pierde el gusto, por asi decirlo, de aquel alimento ligero,
y busca otro mds solido que le es ofrecido por todas partes. Las
hojas seminales entonces, no teniendo mds qué hacer, y habiéndose
vuelto del todo indtiles, se marchitan y se ponen fliccidas, como
pasa con las mamas de los cuadrupedos lactantes, cuando sus alum-
nos, habiéndose hecho mds robustos, comienzan a alimentarse con
alimentos mas substanciosos.

La joven planta, enardecida por su creciente belleza, arroja
fuera, finalmente, a éstas, sus decrépitas nodrizas, y se procura
otras mas graciosas y mds adecuadas para hacerla comparecer con
gracia delante de sus consortes. Tales son las nuevas hojas, que,
habiéndose vuelto prestamente fecundas, procrea la planta de su
seno, ya sea pegadas directamente a su cuerpo, ya alternas, ya
opuestas ya verticiladas (verticillate), ya provistas de pediculos,
ya diversamente contorneadas a norma de su capricho. Algunas
veces incluso, sea para defenderlas mejor de los ataques externos,
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para mantenerlas en la postura conveniente o, para no ser menos
que los animales espinosos, las dota alrededor con pelos, espinas
o puas.

En el alimento diario que éstas sus hijas primigenias le van pro-
curando apresar las moléculas alimenticias esparcidas en su at-
mésfera, y mds vigorosa de dia en dia, se dispone a ejecutar el
principal deber que le impone la naturaleza, esto es el de repro-
ducirse y comunicar su ser a otros semejantes a ella, lo que hace
produciendo primero, como los pélipos las ramas que con el tiem-
po llegardn a ser, también ellas, padres de numerosa posteridad,
aunque inferiores a aquella que nacerd inmediatamente de su
cima. La continuacién y reaccién de sus sélidos y fluidos, los es-
fuerzos que éstos hacen para lograr su desarrollo, el calor adicional
que de ello resulta, producen, al terminar el dia en sus fibras can-
sadas una fatiga tal que la obligan a tomar algin reposo.

Por esta razon, todos los vegetales, cual mds, cual menos, ape-
nas se pone el sol, se abandonan, como lo hacen los pdjaros y
otros animales, a excepcién de los nocturnos, los animales de presa
y el hombre, a los halagos imperiosos del suefio. Una especie de
languidez se difunde por todas sus partes; las flores, con las que
hasta ese instante estaban adornados, se cierran; las hojas se in-
clinan hacia tierra, y en algunas familias, especialmente en aque-
llas de las mimosas papilionaceas, se cifien de tal manera a las
ramas que éstas parecen totalmente despojadas de hojas. En una
palabra, todo se somete al imperio de Morfeo.

El tiempo destinado a iniciar este reposo es mas o menos el
mismo para todas las plantas; mas no asi el de su despertar. Ge-
neralmente hablando, ellas despiertan al primer albor de la au-
rora; pero hay muchas mds negligentes y sofiolientas que les gus-
ta prolongar su suefio hasta después de la salidad del sol, e incluso
hasta el mediodfa, como acostumbran a hacerlo la nicandra fisa-
loide de Chile y la cerraja de Laponia, cuyas flores sélo se mani-
fiestan cuando el sol estd junto al cenit; por lo que, a falta de re-
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loj, podrian hacer las veces de una meridiana. Otras, no menos
remolonas, velan toda la manana y duermen desde pasado el me-
diodia hasta el dia siguiente. S¢ encuentran también no pocas de-
masiado cautas y aprehensivas que no acostumbran a levantarse
cuando el tiempo estd nublado o lluvioso. Sucede que hay otras
de tal modo apegadas a las costumbres de su patria, que después
de muchos afios de transportadas a paises extranjeros, no quieren
entregarse al reposo, sino a-aquellas horas precisas en las cuales sus
conciudadanas suelen hacerlo alli. Por eso sucede que, haciendo
noche del dia, duermen mientras sus vecinos estin despiertos. De
esta indole son, entre otras muchas, las maravillas, originarias
del Peru, y el cacto grandifloro del mismo paifs, cuyas flores no
se muestran mas que durante la ausencia del sol.

Se observan también entre la familia de los vegetales, del mis-
mo modo que algunos animales, que pueden llamarse barométri-
cos, porque indican con su comportamiento, los préximos cam-
bios atmosféricos. Tal es la caléndula africana, cuya corola se
despliega desde las siete de la mafiana hasta las cuatro de la tarde
si todo el dia va a ser seco; pero si después de las siete se mantie-
ne cerrada, es signo casi infalible de lluvia inminente en el mismo
dia. La cerraja de Siberia, con su vigilias nocturnas y con el sue-
fo predice el cardcter del dia siguiente. Las plantas enfermas,
como bien se puede creer, no duermen en absoluto, y si algunas
veces parecen dormitar, es un signo seguro de su préxima muerte.

El inmortal Linneo, a quien nada se escapaba de lo que puede
conducir el intimo conocimiento de los objetos naturales, traté
de dividir los vegetales en relacién al tiempo en que sus flores se
presentan despiertas o abiertas, en metedricos, trépicales y equinoc-
ciales. Llamé6 metedricos a todos aquellos que en esto se acomodan
a las alternativas de la atmosfera. Tropicales, a aquellos que man.-
tienen abiertas sus flores desde la mafiana a la tarde, y equinoc-
ciales, a aquellos que lo hacen siempre a una hora determinada.
Este giro periédico, que €l llama el reloj de la flora, tiene que
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variar, como cualquiera comprende, segtin los climas y la tempe-
ratura de las estaciones.

Fuera del suefio diario al que estdn sujetos los vegetales en las
noches templadas de la primavera, verano y otofio, estin sujetos
en tiempo de invierno a otro muy largo, andlogo al letargo que
sorprende entonces no solo a los reptiles y a varios insectos, sino
también a muchos de los cuadripedos mamones (poppanti).
En este intervalo, su vitalidad aparece suspendida y no se ma-
nifiesta al exterior, aunque interiormente no cesan de operar co-
mo la debilidad de su estado se los permite. A este suefio invernal
sucumben especialmente los drboles que cada afio pierden las ho-
jas; lo que no hacen todos al mismo tiempo, sino algunos tem-
prano, y otros mds tarde en proporcién al respectivo vigor. Jus-
tamente como sucede en los animales sujetos a aletargarse entre
los cuales algunos se adormecen a un grado de frio no menor que
el de la congelacién, y para otros no bastan cuatro o cinco grados
de rigor continuo, si es cierto que en esto el frio tiene la princi-
pal influencia. Yo dudo mucho de ello, porque sé que en el Sene-
gal, donde la temperatura del invierno iguala y a veces supera a
la de nuestros veranos, se observa el mismo fenémeno, en relacién
a los mismos animales, y en el mismo tiempo.

Los drboles siempre verdes, o sea, aquellos que a causa de sus
jugos resinosos y del calor mds intenso que proviene de ellos, con-
servan su follaje todo el invierno, estdn menos expuestos a yacer
en absoluto letargo, al igual que la mayor parte de los pajaros, a
los cuales se asemejan también en la propiedad que tienen de
despojarse en la primavera de las hojas viejas y producir nuevas,
al mismo tiempo que aquéllos cambian de plumas. Las ulvas, i
bissi, algunos ]iquenés y tremoldceos con varias otras plantas criptd-
gamas parecen a veces completamente secas, o mds bien, muertas,
y después, al ser mojadas con un poco de agua, tornan a vivir,
como hacen muchos individuos de la familia de los animales in-
fusorios.

49



ANALES DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE, ABRIL-JUNIO DE 1965

Una vez que las plantas, pasados los dos primeros periodos de
la vida, esto es, la infancia y la nifiez, llegan al tercer periodo, es
decir a la pubertad, se produce un cambio notable en sus partes,
como sucede en el cuerpo de los animales cuando llegan a la mis.
ma €poca de su crecimiento. Sus cortezas y hojas se tifien de colo-
res mds vivos y brillantes; los pelos, las espinas y los aguijones
principian a despuntar y a mostrarse al exterior: las fibras corti.
cales y lefiosas se ensanchan desde el centro a la circunferencia;
la substancia medular se expande entre las mismas y llena los
intersticios: los liquidos, caldeados mas de lo acostumbrado, acele-
ran su velocidad; los sélidos se hacen mds robustos.

Todos estos movimientos y esfuerzos tienden a poner a la plan-
ta en estado de llegar al fin primario para el que ha sido criada
con tanto cuidado por la naturaleza, esto es, a la propagaciéon de
la especie. Finalmente produce la flor, donde estin encerrados to-
dos los d6rganos destinados a la reproduccién. Este brillante pro-
ducto, el mds esencial que existe en la economia vegetal, es llama-
do corola por los botdnicos, porque sirve de friso y ornamento
a la planta y es el término de su trabajo. Ella, ordinariamente,
esta compuesta de un cdliz de color verde, de una o mds hojas de
diversos colores, llamados pétalos, y de varios hilillos que se dis-
tinguen con el nombre de estambres o pistilos. El cdliz, como se-
fialamos mas arriba, es el palacio donde se celebran las bodas de
los esposos vegetales; la corola, el tdlamo nupcial; los estambres
y los pistilos, los cényuges. Los estambres, que representan a los
machos, estdn compuestos de dos partes, esto es, de la antera, es-
croto o bolsa que encierra el polen genital, y del filamento que lo
sostiene y conduce a guisa de vasos espermaticos el humor fecun-
dante al germen. El estigma, el estilo y el ovario forman los pis-
tilos. El estigma, andlogo a la vulva de los animales, recibe los
polvillos o dtomos prolificos; el estilo los transmite al ovario o
ttero, donde estin contenidas las semillas que han de fecundarse.
Las anteras, los estigmas y los ovarios son dérganos esenciales para
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la reproduccién. Por eso no faltan nunca en ninguna especie ve.
getal, como también son de una absoluta necesidad las partes co-
rrelativas en los individuos del reino animal para su propagacion.

Se ve también, entre las plantas, familias, por asi decir, pobres,
que no tienen ni casas ni lechos nupciales, ni cdliz ni corola o
pétalos; sus bodas se celebran al aire libre, como las de algunos
salvajes o ciertos habitantes de las aguas. Hay otros de condicién
un poco mejor, que tienen al menos la habitaciéon o el lecho, esto
es, que estan provistos de cdliz o de pétalos solamente. Se encuen-
tran también en las poblaciones vegetales maridos y mujeres que
no tienen la costumbre de vivir juntos, sino que tienen sus domi-
cilios separados, sea en el mismo tronco, sea en troncos diferentes.
Tales son las plantas llamadas, por este motivo, por Linneo, mo-
noicas y dioicas. Ellas se sirven para multiplicarse del ministerio
de los vientos, que sirven de padrinos o paraninfos.

Estos agentes solicitos no dejan de transportar en el tiempo
prescrito el esperma masculino a la vulva de la hembra, que se
inclina hacia donde estd el marido para recibirlo. Algunas veces
los mismos vientos, e incluso los insectos, sin ser requeridos, espar-
cen polvillos fecundantes de diversos tipos sobre los estigmas de
otras plantas heterogéneas, de los que nacen mulas, o sea, flores
monstruosas por la estructura o el color, tan estimadas por los flo-
ristas, como detestadas por los botdnicos como productos espurios
y bastardos.

Fuera de estos monstruos provenientes de la confusién de los
espermas, que no son raros entre los animales, se encuentran en-
tre los vegetales, al igual que entre los mismos animales, otros
individuos deformes originados por la escasez, la superabundancia
o la mala calidad de los alimentos con los que principiaron a nu-
trirse desde su primitiva formacién.

Una vez terminada la fecundacién todas las partes de la flor,
vueltas intitiles, se marchitan poco a poco y caen. Su vitalidad se
traslada entera a la semilla para perfeccionarla y hacerla idénea
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para producir individuos homogéneos que puedan, en seguida, con-
tinuar su descendencia. Pero como el destino de todo lo que goza
del fugaz don de la vida es el de perecer finalmente y no dejar
tras de si mds que pocas huellas de su existencia, asi también los
vegetales, que participan no menos que los animales de este don
precioso en si, aunque de poca duracién, una vez terminada su
carrera, sucumben, a la manera de aquellos, a una muerte irreme-
diable, de la cual nada puede dispensarlos. Una descomposicién
mds 0 menos lenta, pero siempre activa, llega finalmente a separar
todas sus partes y a destruir todos los ligdmenes y relaciones inter-
cambiables que tenfan unas hacia otras.

Vuelven a sus elementos primitivos; y un poco de tierra inani-
mada es todo lo que queda de aquella maravillosa estructura que
poco antes reunia todas las perfecciones y ventajas que la natu-
raleza ha querido asignar al goce de la vida. La quimica extrae
de este residuo los mismos principios que obtiene de los restos de
los animales: hidrogeno, oxigeno, icido carbdmico, nitrégeno, cal,
alumina, magnesia, silice, soda, potasa, amoniaco, muriatos de soda
y potasio, nitratos de potasio y de soda, diversos sulfatos y fosfa-
tos, carbono, azufre, hierro, etc. Son los productos que permane-
cen de las complicadas mdquinas de los vegetales y de los anima-
les. Asi, atin después de la muerte estos dos seres tan distintos en
apariencia conservan en todo su analogia y paralelismo.

Las plantas herbiceas, al igual que la mayor parte de los insec-
tos, terminan cominmente el curso de su vida el mismo afio que
las ha visto nacer, y habiendo dejado tras de si una numerosa
posteridad en sus semillas, se secan y vuelven convertidas en fimo
a devolver a la tierra lo que habian recibido de ella. En esta clase
de plantas anuales se encuentran varias cuya vida no se extiende
mds alld de un dia o dos, por lo que pueden ser llamadas, como
ciertos insectos acudticos, que viven en el mismo espacio de tiem-
po, efimeras o hemerobias. De este cardcter son varias especies de
mohos, erizos, hongos, etc.
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Se ve también un nimero bastante mayor que en las otras
clases de plantas pardsitas, las que a la manera de las pulgas, chin-
ches y otros insectos sanguinarios, viven del jugo que extraen de
sus semejantes. El periodo asignado a las plantas lefiosas estd apro-
ximadamente equiparado con aquél de los animales que estdn
provistos de huesos, y la misma suerte los acompaiia en todas las
fases de su existencia. Los vegetales, en suma, de modo no diverso
al de los animales, se fecundan, se forman, se generan, se nutren,
crecen, respiran, transpiran, se propagan, duermen, se aletargan,
se enferman, sanan, envejecen y mueren.

A pesar de las voces clarisimas con que la naturaleza nos mues-
tra por todas partes y de tantas maneras la perfecta analogia o
semejanza que se encuentra entre las estructuras internas y las
propiedades de animales y vegetales, no faltan fisiologistas que
niegan absolutamente tal semejanza, o, reconociéndola en parte,
agregan tantas “diferencias caracteristicas”, que la reducen a poca
cosa. Pero veamos, en consideracion a ellos, cuales son estas exal-
tadas discrepancias y cudl puede ser su valor.

Los animales, dicen ellos, piensan, sienten, se mueven esponta-
neamente de un lugar a otro, tienen un orificio para ingerir el
alimento, un estémago para digerirlo, érganos que sirven para la
inspiracién y respiracién, fluidos circulantes, musculos carnosos,
partes sexuales persistentes, abundan en fosfatos y productos alca-
linos tendientes a la descomposicién putrida, no se propagan por
injertos, transpiran dcido carbénico y absorben oxigeno.

Los vegetales, por el contrario, estin privados de toda facultad
intelectual, de sentidos, de movimiento voluntario, de boca, de
estbmago, de pulmones, de circulacién, de carne, de sexo perma.
nente, de fésforo, de dzoe o nitrégeno; pasan a la fermentacién
dcida, se multiplican fécilmente por medio de injertos, aspiran
dcido carbénico y transpiran oxigeno.

En estas pretendidas diferencias, que atentamente considera.
das estan bien lejos de ser generales y exclusivas, como deberian
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serlo para constituir una diferencia notable, no se encuentran mas
que modificaciones resultantes de la gradacién establecida por la
naturaleza entre sus productos, la que va siempre creciendo en
perfeccion desde la infima planta criptégama hasta el mas perfec.
to de los animales, como es el hombre. En virtud de esta ley uni.
versal, los vegetales, por haber sido puestos por la mano del Omni.-
potente entre los minerales y los animales, participan de las
propiedades de unos y otros, pero en un grado proporcionado a
su respectiva situacion, la que, como hemos dicho, avanza en orden
progresivo de modo que el mds perfecto de los vegetales se con.
funde con los mas imperfectos de los animales.

Por eso, sucede que cuando nosotros reflexionamos con aten-
cién sobre los efectos y las consecuencias de esta progresién, en-
contramos muy dificil rehusar a las plantas toda suerte de inteli-
gencia. De hecho, hasta ahora, nosotros no tenemos en realidad
ningin fundamento positivo para negdrsela, antes bien, por el
contrario, cada dia suceden fenémenos en torno a ellas que no
pueden explicarse de otro modo que concediéndoles una especie
de discernimiento. Vemos que las flores masculinas de las plantas
dioicas, esto es, de aquellas cuyos sexos estdn separados en diversos
sujetos, distinguen en la época de la fecundacién los lugares, in-
cluso lejanos, donde se encuentran las flores femeninas para trans-
mitirles sin error los polvos espermaiticos de sus estambres. Los
ranunculos acudticos y otras hierbas que permanecen sumergidas
todo el afio en el fondo de los lagos, saben muy bien que sus flo-
res no pueden ni desarrollarse, ni fecundarse en la humedad que
los circunda; por eso al aproximarse el tiempo de su floracién,
tienen la providencia de expandirse hacia el aire libre sobre la
superficie del agua, bajo la cual retornan tan pronto como sienten
que se ha cumplido su fecundacién. Los vegetales, en general,
extienden primero sus raices hacia todas partes, pero si al inter-
narlas se dan cuenta que una porcién del terreno ocupado puede
volvérseles perjudicial, las obligan a cambiar de camino y a diri.
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girse hacia aquellas partes donde comprenden que hay jugos idé-
neos para su alimentacién.

Todos estos fenémenos, y otros infinitos que dejo de lado en
razén de la brevedad, no solamente indican que las plantas gozan
de una cierta especie de perspicacia y espontaneidad, sino que, en
consecuencia, estdn también dotadas de una gran dosis de sensibi-
lidad poco inferior a la que observamos en los animales. El céle.
bre Redi sostenia que los vegetales tenfan un alma sensitiva, pero
de esta idea, a la que conducen todos los fenémenos de la econo-
mia vegetal, él, arrastrado por el modo de pensar dominante en su
siglo, abusé enormemente, agregando que de esta alma trajan su
origen los vermes dentro de la fruta, como también los vivientes
que se encuentran dentro de otros vivientes. Nosotros no tenemos
necesidad, gracias a las luces de nuestro tiempo, de refutar un
paralogismo tan desacreditado sobre el sistema de la naturaleza.
Bonnet, por lo demds, instruido por descubrimientos propios y
ajenos, ha demostrado en su cldsico tratado sobre las hojas que las
plantas ejecutan movimientos espontdneos en relacién a sus nece-
sidades, mas no ha inferido, como tampoco yo lo concluyo de las
cosas dichas mds arriba, que sean verdaderos animales, sino que
no se puede asegurar que no sientan y' no participen en algin
grado de la animalidad, que no son sensibles y que no tienen,
también ellas, un principio interno del que procedan sus senti-
mientos.

Si las plantas, empero, estin dotadas de la facultad sensitiva es
necesario que tengan Organos apropiados para ejercitar las funcio-
nes de esta facultad. Las apariencias no nos las muestran de ma-
nera alguna; a pesar de esto, muy bien podrian poseerlos en grado
tan tenue, que se escaparian a nuestros sentidos. Es cierto, como
nosotros lo observamos, que sufren con los frios agudos, con el
calor excesivo, que gozan al ser bafiadas por las lluvias oportunas,
se entristecen con las sequias prolongadas, ansian presentarse a la
luz, odian las plantas pardsitas, aman a sus semejantes y tratan de
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acoplarse con ellos para reproducirse en su prole. Todos estos
afectos y tantos otros, andlogos a los que vemos entre los animales,
pueden con razén llamarse sentimientos. ;Qué es en realidad el
sentimiento? Es la impresién agradable o desagradable que deter-
minados objetos producen sobre un ser orgdnico, a causa de la
cual, éste busca a los unos y esquiva a los otros. Los efectos de
estas impresiones son bien visibles, no menos en los vegetales que
en los animales; atin mds, se puede decir que la sensibilidad es
mdas marcada en muchos de aquéllos que en ciertos animales, que
no tienen mds atributos de su clase que una organizacién simpli-
sima y funciones hasta tal punto obscuras, que sdlo por analogia
son colocados entre los individuos del reino animal, como son los
polipos, las estrellas de mar y muchos habitantes del mar.

La irritabilidad, o sea la propiedad que tienen las fibras de
contraerse sobre si mismas al contacto con un cuerpo extrafio, se
estimaba hasta el presente como un constitutivo esencial sélo del
animal, pero, como es una modificacién de la sensibilidad, no
puede dejar de encontrarse también en las plantas. De hecho, las
frecuentes contracciones de sus fibras, andlogas a las de las fibras
de los animales, la han hecho reconocerla en las mismas plantas.
Ella se hace notar en ciertas plantas mds que en otras. Se hace
sobre todo notable en la mimosa pudica y en la oxalis sensitiva,
en el edisario girante, en el cacto opuncia, en la amarillis formos-
sissima y en la dionea muscipula. Esta planta de la Carolina lleva
hojas radicales gruesas, absorbentes, acuminosas,. que destilan un
humor dulzén. Cuando las moscas se acercan a ellas para saquear-
las, las hojas irritadas, replegandose sobre si mismas, las aprisio.
nan vy, al debatirse las moscas para salir, las atraviesan con sus
agudas puias. Las insidiosas hojas, una vez terminada su irritacién
con la muerte de las saqueadoras, se abren de nuevo y se mantie.
nen preparadas para renovar los estragos entre aquellos golosos
insectos; de ahi le ha valido a la planta el sobrenombre de musci-
pula o atrapamoscas. La misma voracidad conduce a otras moscas,
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para su dafio, hacia las flores irritables del apocino androsemifolio.
Las anteras de estas flores convergen sobre nectarios compuestos
de cinco corpusculos glandulosos situados junto al germen. Tan
pronto como una de estas moscas introduce su trompa entre tales
antenas para absorber la miel que bajo ellas se contiene, se estre-
chan mas fuertemente y la sujetan de ordinario por la trompa, a
veces por el cuerpo o por las patas, y no pudiendo soltarse ficil-
mente, perecen.

No sélo el deseo de alimentarse, sino también el de asegurar
su descendencia lleva a veces a los insectos a caer incautamente
en las trampas de las plantas irritables. Las moscas de la carne,
mas audaces que todos los otros vivientes de su clase, atraidas por
el olor cadavérico que exhalan las tétricas flores del aro llamado
muscivoro o crimado, entran a ella para depositar sus huevos,
como suelen hacerlo en las carnes u otras materias putrefactas, y
ahi mueren enlazadas por los pelos sensibles y punzantes de aque-
llas fétidas flores. La irritabilidad vegetal, por lo demds, se mani-
fiesta mds en los 6rganos de la generacién y en el eje de las hojas
que en otras partes. Estd sujeta, como la de los animales, a au-
mentar o disminuir por el habito. La sensitiva, o sea la mimosa
pudica fatigada por frecuentes irritaciones, cae finalmente en el
estado patolégico de la postracién de las fuerzas; bafiada con una
disolucién de opio, pierde totalmente toda clase de sensibilidad.
La vida sensitiva de las plantas tiene, no menos que la de los ani-
males, sus momentos de interrupcién y de reposo; no puede estar
siempre en accién, como la vida vegetativa, que de continuo acom-
pafia a los vivientes. Se relaja a veces de modo que tiene necesidad
de un tiempo para restaurarse, y esta es la causa de la falta de
irritabilidad y del sueiio de los vegetales.

La movilidad espontdnea de los cuerpos orgédnicos es un atri-
buto y, al mismo tiempo, un indicio de su sensibilidad. En los
vegetales, como también en los animales, se pueden distinguir dos
clases de movimientos: el parcial y el total. El parcial se mani-
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fiesta en las partes orgdnicas del individuo, y el total, en todo su
cuerpo. Los vegetales gozan de estos dos movimientos en diversos
grados. Los fenémenos de sus movimientos parciales son de tal
modo visibles, que ninguno de aquellos que los observan puede
tener la menor duda. Las raices, los troncos, las ramas, las hojas,
los estambres, los pistilos y las semillas dan clarisimos indicios de
ellos. Las raices, como hemos visto corren tras los terrenos fecun-
dos; los troncos de los drboles buscan sobre todo la perpendicula-
ridad; los tallos de las plantas volubles se dirigen hacia los apoyos
que pueden sostenerlos, volviéndose a la izquierda o a la derecha,
segun tengan necesidad de mayor o menor calor. Las hojas pre-
sentan a la luz, para mejor embeberse de ella, su cara mis lisa,
esto es, la superior; las flores, generalmente, siguen el curso del
sol; los estambres se vuelven hacia los pistilos, y éstos hacia los
estambres; la plimula de las semillas puestas al revés se enderezan
por si sola para presentarse a la influencia del aire exterior.
Estos movimientos parciales de las plantas se hacen hasta tal
punto sensibles en el tiempo de la fecundacién, que producen
en ellas un calor extradordinario, como lo observé Des Fontaines,
y una luz centelleante, vista sobre las flores del tropeolo y en otras
partes por la hija de Linneo. Las flores en la misma época, gene-
ralmente, se repliegan hacia abajo cuando sus estambres son mas
cortos que sus pistilos, o sea que los estilos, lo hacen para vaciar
mejor ahi el polen genital. La collinsonia del Canad4 estd dotada
de dos machos muy’ diferentes y de una sola hembra; ésta se
encorva hasta tomar contacto con uno de ellos, y, habiéndose dete-
nido alli algin tiempo, se acerca al otro a fin de ser mds fecun-
dada. Las anteras de los diez estambres que rodean el pistilo de la
kalmia, planta, también americana, estin encerrados entre los plie-
gues de la corola, y saliendo de ahi separadamente se acercan por
algin tiempo al pistilo y después vuelven a su primitiva situacion.
Las semillas de la tillandsia utriculata, arbusto pardsito que crece
sobre los drboles como el visco, estén provistas de muchos largos
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hilos, los que la transportan a las ramas de los drboles vecinos;
ahi se enrollan y la mantienen sujeta hasta el tiempo de su vege-
tacion. El movimiento total, o sea el de traslacion, es muy comun
entre los animales, pero no puede constituir una diferencia carac-
teristica entre ellos y los vegetales, porque hay familias numero-
sisimas entre los insectos y los gusanos que estin totalmente pri-
vadas de la facultad locomotiva. Los gallinsetti y los zoofitos en
su mayor parte no se mueven nunca de los sitios donde han naci-
do, por mds que por todos sean reputados verdaderos animales.
Asi también entre los vegetales, aunque por lo general estdn fijos
a la tierra por medio de las raices que los sostienen, se encuentran
varios que pueden trasladarse a su gusto de un lugar a otro. La
cuscute y alguna otra hierba trepadora cuando encuentran plan-
tas en las que gustan enredarse, abandonando sus propias raices
junto con el terreno nativo, se trasladan a ellas para despojarlas
de sus jugos. Las orquideas testiculadas cambian todos los aios de
situacion. Los pedunculos del ciclamino, de la arachis hipogea,
de la glicinia subterrdanea, de la arveja y del trébol igualmente
subterrdneo, se separan de sus propios tallos e internidndose en la
tierra, sepultan en ella, a la manera de muchos insectos, sus semi-
llas, que son sus huevos. La vallismeria, planta dioica que habita
también en nuestros canales y lagos, tiene flores masculinas y fe-
meninas separadas en individuos diversos. En el acto conyugal
los pedinculos, espirales eldsticos de las flores femeninas se alar-
gan a medida que el agua sube o baja hasta su superficie. Las
flores del individuo masculino se separan entonces de su planta
y van flotando al encuentro de las flores femeninas para fecun-
darlas, imitando en esto a las hormigas y a las luciérnagas y a
otros insectos cuyos machos en ciertas estaciones adquieren alas
para llegar hasta las hembras,

Todas estas operaciones de los vegetales verdaderamente mis-
teriosas e inexplicables se atribuyen de ordinario a la fuerza de
atraccién (que no se ejercita mds que sobre los cuerpos inorgi-
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nicos), o a un pretendido mecanismo, del que no podria provenir
la potencia motriz. Ambas cosas son muy a menudo el subterfugio
de aquellos que buscan y no pueden adivinar los secretos de la
naturaleza, como eran los dcidos y los dlcalis para los médicos
de los tiempos pasados y las cualidades ocultas de los peripa-
téticos.

En seguida, en relacién a las diferencias deducidas de la falta
de boca, de estémago, de pulmones y de carne, que no se quieren
conceder a los vegetales, son de menor importancia. Nosotros hici-
mos ver en otra parte que su boca estd situada en la extremidad
de las raices, el estbmago en su centro, y el corazén en el cuello.
La estructura de estos 6rganos varia muchisimo también entre los
animales, especialmente entre los de las clases inferiores, de modo
que no se dan a éstas tales denominaciones si no es por analogia
y por el uso que hacen de ellas. Muchos de los insectos hemip-
teros, como se dijo mds arriba, tienen en vez de boca, tubos absor-
bentes, y en lugar de estomago y corazon, canales cilindricos, gan-
glios o nudos. AGn mds, hay fisiologistas que no reconocen ni
corazén ni sistema vascular en los insectos y en los gusanos, pre-
tendiendo que s6lo se alimentan por empapamiento como hacen
las plantas que nacen sobre las rocas. Los 6rganos de su respira-
cién no se asemejan en nada a los de los animales de sangre roja;
ellos no respiran por la boca, sino por los estigmas, orificios colo-
cados sobre sus flancos. Las plantas a este respecto parecen mejor
dotadas de instrumentos adecuados para la reciproca respiracién.
Ellas, a la manera de los anfibios de Linneo, reciben el aire por
las hojas, que son sus verdaderos pulmones y por las triqueas es-
parcidas por toda su estructura que se comunican con la atmésfera
a través de infinitos poros. Atn mds, si no existen verdaderos
anfibios entre los animales, como algunos pretenden, los vegetales
por si solos parecen presentar algunas especies que gozan de respi-
racion anfibia. E]l equiseto arvense, los juncos y otras muchas plan-
tas viven igualmente bien en el agua y sobre la tierra. En el
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parénquima de las hojas estdn situados especialmente los orificios
a través de los cuales penetra el aire y desde donde se disemina
por toda la planta.

Fuera de estos orificios destinados a la inspiracién y expira-
cion del aire, se observan en los vegetales otros apropiados para la
transpiracion insensible y para las secreciones solidas y liquidas.
Las primeras, andlogas a las materias fecales, estdn conformadas
a guisa de glébulos negruzcos; las segundas equivalentes a la orina,
se muestran bajo la figura de pequefios puntos redondos y brillan-
tes. Unas y otras se distinguen a la simple vista, no s6lo en las
hojas, sino también en sus pediculos, en los pedinculos de las flo-
res y en los tallos de las gramineas. No hay planta alguna que no
tenga sobre o alrededor de su fibra, una especie de pulpa llamada,
generalmente, substancia medular, que representa bien la carne
de los animales, y, mds concentrada, su médula.

Las otras supuestas discrepancias entre animales y vegetales
concernientes a la circulacién, a la permanencia del sexo, a la
produccién de fosforo y 4dzoe, la fermentacién putrida o dcido, o
la multiplicacién por injertos son mucho mds insubsistentes y
equivocas que las ya refutadas. La circulacion de los humores
es hasta tal punto obscuro en los insectos, vermes y zoofitos, que
muchos anatémicos célebres creen que de hecho no existe, y en
su reemplazo no admiten mis que una especie de oscilacion. Esta
funcién es mucho mis visible, por no decir evidente, en casi to-
dos los vegetales. Sus fluidos, semejantes a la sangre arterial, as-
cienden por conductos longitudinales desde las aberturitas de la
rafz hasta la extremidad de las ramas, y desde ahi, descendiendo
y enriqueciéndose con los jugos aspirados del aire por medio de
las hojas, vuelven por otros vasos, equivalentes a las venas a la
parte baja de la planta, para desde ahi volver a subir y vivificar
todas sus partes. Para ejecutar tales funciones algunos exigian alli
valvulas, como se encuentran en los conductos venosos de los ani-
males. Los sucédaneos de éstos, con todo, no faltan. Los nudos
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frecuentes en las ramas y las numerosas anastomosis de las fibras
vegetales hacen perfectamente su oficio. Los jugos se detienen ahi
y forman las gomas, las resinas y las concreciones azucaradas. El
azucar en minguna parte de la caila canna melle (cafa miel) es
mis abundante que en sus nudos. En los nudos de la planta in-
diana llamada tabashin se forman grumos silicosos durisimos, ani-
logos a los que se forman en las articulaciones de los gotosos.

Los organos de la generacién varian muchisimo, no menos
entre los animales que entre los vegetales, por lo que de ello no
puede deducirse una diferencia decisiva. En los péijaros, en los
peces y en la mayor parte de los insectos y de los vermes no son
visibles al exterior, como sucede en gran numero de plantas crip-
tégamas, cuya manera de reproducirse esti todavia envuelta en
densas tinieblas. Los zoofitos, las mas de las veces, se propagan
por una simple division, como las plantas, las que fuera de este
modo elemental de generarse se multiplican también, como los
animales mads perfectos por medio de érganos genitales manifies-
tos, llamados por los botdnicos como lo hemos sefialado en otro
lugar, estambres y pistilos. Las partes exteriores de estos érganos
se desecan todos los afios, pero sus elementos y eshozos permane-
cen en las propias semillas, aproximadamente como las partes
sexuales permanecen acultas después del acoplamiento en el cuer-
po de varios animales.

El fésforo y el dzoe no son hasta tal punto propios de los ani-
males que no puedan también encontrarse en los vegetales. Las
plantas cruciferas no sélo los contienen en cantidad, sino que
abundan en azufre y amonifaco con lo que ficilmente llegan a la
fermentacion pitrida; tal como las hormigas rojas y otros insectos
estdn sujetos a la fermentacion 4cida. De la salsola, hierba mariti-
ma; de las almendras amargas; de los niicleos de los albaricoques
y quizds también de los de los duraznos y ciruelos se extrae 4cido
prusico y 4lcali volitil o amoniaco. Las semillas del jaramago, del
canamo y del mastuerzo dieron a Margraff un bellisimo fésforo.
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El jugo de la carica, papaya, drbol indiano analizado por Vau-
quelin rinde, en gran abundancia, albimina, fibrina, fosfato de
calcio, carbonato de amonifaco cristalizado, aceite pingiie rojo y
fétido, gas, dcido carbénico, hidrégeno carbonado, y ademas, un
carbén ligero, cuya ceniza de color blanco no es mas que un car-
bonato de calcio purfsimo. El mismo jugo arrojado a las brasas,
se vuelve negro y exhala un olor andlogo al de sangre quemada,
de modo que para ser verdadera sangre no le falta mas que el co-
lor rojo. Todos estos productos, tomados en conjunto, hacen de
tal drbol un verdadero animal. Su fruto es del porte de un melén
ordinario y es de sabor agradable. Se encuentran machos y hem.
bras y ambos producen flores olorosas de color rosado. Su cultivo
se ha extendido por toda la América cdlida. No terminaria nunca
si quisiera indicar una por una todas las plantas en las que se
observan atributos animales. Los hongos, los liquenes, los bissi,
las tremeldceas, las ovas y otros productos criptogdmicos, son hasta
tal punto compuestos que muchos naturalistas los ponen en el
reino animal mds que en el vegetal. Todas las hojas, de cualquier
planta que sea, tienen segun Scheel, una substancia aniloga al
queso; y la leche de las almendras, segun el célebre quimico
Proust, es una combinacién de aceite y queso.

La propiedad de propagarse por insercién, o sea por injertos,
es una de las caracteristicas diferenciales de la que hacen gran
caso los adversarios de la analogia vegeto-animal. Pero esta carac-
teristica, por no ser exclusiva, vacila aproximadamente en la mis.
ma forma que las precedentes. Es cierto que a menudo vemos
plantas injertadas y no asi, animales. Si bien las partes blandas
de los mismos podrfan muy bien injertarse unas en otras, como
lo demostré con experiencias el sefior Dupont; pero el interés de
los hombres ha dejado de lado estos injertos, que no parecen de
una inmediata utilidad, y ha multiplicado los de las plantas que
ofrecen ventajas cotidianas. Sin embargo, se encuentran algunos
injertos animales realizados por el arte o por la naturaleza. El es-
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polén del gallo injertado en su cresta, se fija establemente y se
alimenta de la substancia de ella. Una de las especies del pequefo
insecto acuatico llamado ciclope por Miiller, fija en el intestino
de los cangrejos paguro depresso y puber sus huevos, cuyas cdsca-
ras y vasos penetran de tal manera en las membranas de aquel
intestino, que forman una verdadera continuidad y reciben de ¢l
toda su alimentacién, como sucede con el injerto de las plantas.
La generacion de los mulares no es mas que un verdadero injerto
de espermas animales. Las partes cortadas de los pdlipos se injer-
tan facilmente unas con otras y forman otros tantos polipos per-
fectos. Ademds, asi como se requiere cierta analogia para que re-
sulten los injertos de los vegetales, también el entrecruzamiento
de las especies no es siempre practicable entre los animales por lo
que no todas las plantas pueden injertarse entre si, ni todos los
animales pueden producir hibridos.

El ultimo refugio al que recurren los sostenedores de la de-
semejanza esencial que pretenden que existe entre vegetales y ani-
males es la diversidad de sus respiraciones. Los primeros, dicen
ellos, absorben dcido carbonico y emiten oxigeno; los segundos por
el contrario, inspiran oxigeno y exhalan dcido carbdnico. General-
mente hablando, el hecho es efectivo, pero hay muchas excepcio-
nes al respecto. No todos los vegetales producen oxigeno. Los
hongos y sus congéneres no producen mis que dzoe. Asi también
se encuentran animales que proporcionan productos oxigenados
en abundancia. Las hormigas rojas, comunes en nuestros prados,
sumergidas en la leche, la coagulan, y, puestas sobre el papel de
circuma lo tifien de rojo. Por todo esto, la emisién de oxigeno
no es un atributo peculiar del reino vegetal,

Las plantas, en general, es cierto, producen oxigeno, pero so-
lamente cuando estdn iluminadas por los rayos solares. De noche
y en los dias obscuros emiten gas dcido carbdnico, por lo que he-
cho el cdlculo, se puede decir que ellas nos dan mas de este ul-
timo que de aire vital; sin embargo, la cantidad de oxigeno que re-
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cibimos de ellas es suficiente para contrarrestar el consumo que
se hace de él mediante la respiracion animal, y la energfa de las
otras causas que contribuyen a disminuirlo sin acrecentarlo como
el aire vital que podria resultar de la descomposiciéon del agua
del mar, como afirma Spallanzani.

Si el mds o el menos pueden constituir un cardcter distintivo,
esta propiedad de proporcionar oxigeno, més extendida en los ve-
getales que en los animales, parece una nota diferencial bastante
mis favorable a la opinion que impugnamos que todas las pro-
puestas hasta ahora. Sin embargo, las consecuencias que de ello
se pretenderd extraer no podrdn satisfacer jamds a aquellos que
no se contentan con considerar los objetos en particular, sino que
elevindose con la mente al designio que tuvo presente el Creador
en la constitucion del universo, observan en él la multiplicidad
de las relaciones que avecinan a todos los seres entre si, y ven de-
saparecer las distancias inconmesurables que se supone existen
entre el hombre y la mds pequefia planta criptégama, y entre €sta

y el fosil mas informe.
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