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EXCURSION JEOLOJICA a las cordilieras de San-Fernando,

hecha en el mes de febrero de 1861 por los seiiores Dameyka )
Diaz don Wenceslao—Las mesetas de Talcarequa i de La Bsla—
Jeolojia del valle de Tinguwiririca hasta los Barios.—Las aquas (fer-
males.— Terreno lidsico de las Damas.—1Rio del azifre isus tras-
quitas.—Solfutara i depisito de azilfre del Morro de Azufre (volcan
de Tinguiririca).

A pesar del gran interes que presenta al estudio la Cordillera de
San-Fernando por sus solfataras i depdsitos de azfifre, sus aguas ter-
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males, sus volcanes apagados i un terreno de sedimiento con {Gsiles ma-
rinos, cologado a unos 3000 métros de altitud en la linea divisoria, esta
Cordillera ha sido hasta ahora ménos visitada, ménos conocida por los
viajeros que las de Uspallata idel Portillo, al norte, 1 las del Descabe-
zado i de Antuco, al sur de San-Fernando. Iin balde en ellas buscaré el
jeégrafo los voleanes de Peteroa i del Tinguiririca, marcados en todos
los mapas jeogrdficos ien las obras mas edbigs modérnas; los linicos
jedgrafos de estas cordilleras, que son los vaqueros, los capataces, los
cuidadores de animales, sefialardn con ams verdaderos nombres, en
lagar del primero de los dos mencionndos voleanes, el Planchon, ien
lugar del segundo el Morro de Aziifre,

De estas dos inmensas montafas, cuyas cumbres dominan todo el
cordon, la que mejor ge conoce hasta shora es la primera, porque pasa
por el Planchon un buen camino para las Provincias Arjentinas,
caming que sirve (e comunieacion a los habitantes del sur de Chile
eon Mendoza, i por el cual mucho ganado se conduce de aqui, en tiem-
po de verano, para las praderias situadas al otro lado de los Andes. Mé-
nos accesible es la gran cordillera de Tinguiririea i su paso de las Da-
mas, por donde, con gran trabajo i peligro, eruzé los Andes por el afio
1821 el Dr. Guillies de Edimburgo (1), Ocho o diez afios mas tarde
fueron a visitar la misia cordillera el sefior Gay i el Dr, Mayen de
Berlin. Ascendieron por la orilla derecha del Tinguiririca i recojie.
ron gran acopio de plantass pero a los tres dias tuvo que regresar el
Dr. Mayen a San-Fernando (2), miéntras que el seilor Gay proseguia
su viaje hasta el Morro de Aziifre (3).

Con el propésiio de explorar ante todo el curso del rio principal en
estas cordilleras, el Tinguiririca, paswnos este rio por el puente colga-
do en el lano mismo de San-Fernaundo i tomamos el camino de la orilla
izguierda. 2

Delo alto de la primera cuesta que asciende este camino, ya se abre
ung hermosa vista, la cual hace olvidar i mas que compensar el corto
fastidio que se esperimenta atravesando log eauces de los numerosos ra-
males del vio i de sus canales, sembrados de piedra. De alli se divisan
tres, i en partes, cuatro escalones de lanos, que se elevan, unos detras de
otros, ostentando cual mejor su rica vejetacion, 1 haciendo recordar al
jedlogo las tres o cuatro gradas en que por lo comun se ven cortades los
Hanos terciarios de la costa de Chile. Tsta cortadura de los llanos en es»
calones, nio solamente de los llanos litorales sino interiores, llama a cada

(1) Buenos-Aives ilas Provincins de! Rio dela Plata, por W, Parish, t. 2, pij. 303.—
E] viaje de Guillies tuvo lugar por el afio de 1821 o 1823, i

(2) Viaje al rededor del Mundo por Magyen, t. 1, phj. 293,

(8) Bl Araucano, niimero del 12 de mayo de 1831,
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instante Ia atencion del viajero en Chile, como sefia de los Gltimos cam-
hios i revolueiones que ha sufrido el Continente Americano. I apesar de
que en ciertas localidades, como lo observa Pissis en su descripeion jeos
lijiea de esta provineia, se puede atribuir esta configuracion a causas
locales sin oenrrir para esplicarla a efectos jenerales, debidos al solevan-
tamiento de la costa, dificil seria desconocer el influjo que ha debide
gjercer este (ltimo, tanto en la parte litoral como en los valles interio-
res, sobre todo en los valles trasversales que tienen mucha anchura, si
se atiende a la semejanza en la cortadura de ellos, e igual o casi igual
niimero de gradas en que estdn cortados. .

Es lo que viene al pensamiento del viajero a la vista de la estensa
Hanura de Talearegua, que casi en su totalidad se divisa de la citada
cuesta de la Punta, Al bajar de esta cuesta, un nuevo objeto nos de-
tiene, objeto digno de ser estudiado detenidamente.

Llano de la Isla~Es un llano, lamado Isla, mas elevado que ¢l de
Talearegna, cortado en forma de una meseta (plateau), cubierto en su
superficie por un sedimento arenoso: verdadera pampa sin érboles ni
arbustos, dominada por unos cuantos cerrillos de roca, los cuales, no sin
fundamento, hall§ mi compafiero de viaje, semejantes a los cerrillos de
Teno, Ista meseta se eleva i estd comprendida entre el curso del Tin-
guiririea i el Rio Claro, que es uno de los principales afluyentes del
primero por su ribera izquierda. Masde dos leguas de lonjitud tiene
esa planicie, 1 va subiendo insensiblemente hécia el Este, estrechdndose
mas 1 mas enfre log dos mencionados rios.

Tintre los citados cerrillos, hai algunos que son como unos montones
de piedra suelta, traida de otra parte; pero al acercarse a ellos, ficil es re-~
conocer que se hallan en el lugar mismo donde se elevaba laroca de cuya
descomposicion i deterioracion provienen, Lios mas, son de roca firme,
que se eleva a unos 10, o cuando mas, 15 metros sobre la superficie, i
ge parte en trozos mui grandes e irregulares, Esta roca es porfirica, su
felspato tiene aspeeto vidrioso, ila masa es parecida a la de las traqui-
tas mas antiguas, cuya baze debe haber sido obsidiana, que con el tiem-
po ha perdido su lustre de vidrio. En jeneral, esta masa no es porosa,
ménos en la parte mas aproximada a la superficie; i con dificultad
hubieramos conoeido su verdadera naturaleza si no hubiesemos encon-
trado en unos cerrillos, mas hécia la cordillera, una verdadera traquita,
de masa gris, poroga con cristales de felspato: roca enteramente pare-
cida a la de las traquitas antiguas del Descabezado i de Chillan.

Iis, por consiguiente, una meseta que se ha formado con la salida de
una masa mui considerable traquitica, cuya superficie se habia allana-
do incompletamente por la accion de las aguas i por el depésito de sedi-
mento, quedando salientes solamente las partes mas duras i tenaces
de la roca eruptiva.
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Diferénciase este ferreno del de los cerrillos de Teno, en que la roca
de estos dltimos es toda escoriacea, enteramente parecida a las lavas
modernas, 1 segun Pissis, es una corrids que descansa sobre el cascajo
moderno, miéntras que la de la Isla, que es el nombre de esta planicie
comprendida entre los dos rios, es probablemente una masa traquitiea,
galida de una inmensa abertura lonjitudinal en el lugar mismo donde
se halla.

Jeolojia del cajon principal del vio Tinguirivica.—Llegando a la ex-
tremidad superior de esta pampa, que por un largo trecho sigue toda-
via elevdndose 1 estrechdndose a modo de un istmo entre los dos rios,
varia enteramente la naturaleza del paisaje i cambia la escena. Deja-
mos a la derecha el curso del Rio Claro, cuyo ruido se oye todavia por
momentos en una profunda garganta ; i al tomar la ribera izquierda del
Tingniririca, entramos en una série de hermosos bosques de mirtos i
quillayes, que se empinan gobre las faldas de lag cuestas meridionales
del cajon.

En uno de estos bosques, en el lugar llamado Iglesia, pasamos la no-
che del 7 de febrero, a unos 1,000 metros de altitud. Rujia a unos 160
metros mas abajo, en una estrecha quebrada, el rio Tinguiririca, i te-
niamos en frente, al otro lado, un eerro, en cuya espalda asoma por
la primera vez a esta altura una masa traquitica, que de léjos se hace
distinguir por su forma algo estrafia i sus divisiones columnarias. Ex-
ceptuando esta roca, todos los cerros inmediatos pertenecen al sistema
de los pérfidos estratificados, pérfidos metamérficos, o abigarrados (sea
cual fuere el nombre que se les dé), cuyas estratas inclinadas hdcia el
Qeste pierden v ocultan insensiblemente sus planos de divisiones. Este
terreno solevantado, porfirico, no encierra en su seno restos orgfinicos,
i por lo mismo aventurada seria cualquiera suposicion sobre la época a
que pertenece; pero es este terreno el que invariablemente aparece
en la primera linea mas trasternada de la cadena de los Andes propia-
mente dichos, '

En este lugar llamado Jylesia es en donde el sistema de estratificacion,
que desde su aparicion se ha visto inclinado hécia el Oeste, parece
cambiar de inclinacion, i se complica, de tal modo, que cuando lo vol-
vemos a divisar en el Valle, a unas seis u ocho leguas mas adentro, ha-
llamos el mismo terreno solevantado, porfirico, ineclinado en el sentido
contrario, es decir, hécia el Este. En este lugar, por consiguiente, de-
beria hacerse el estudio jeolgjico mas prolijo, para conocer todas las
condiciones que acompanan el espresado cambio de sistema.

Dela Jglesia hicia el Bste, desaparece la traquita columnaria del
otro lado del rio, pero luego se divisan todas las cimas de los cerros
que se elevan de la ribera izquicrda del Tinguiririca, coronadas de la
misma traquita, cuyos inmensos prismas, cortados a pique, dispuestos

4
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en hileras, negros i en todo parecidos al basalto, se parten ficilmente en
los grandes sacudimientos del suelo, se descuelgan i ruedan al pié de
las barrancas. T.os hallamos en las penrlient.es de las numerosas cuestag
cubiertas de drboles por donde pasa el camino. La roca es en todo pa-
recida a las traquitas columnarias de las cordilleras del Descahezado,
(4) compuesta de una masa negruzea, sin lustre, algo porosai de fels-
pato vidrioso blanquecino ; su estructura es siempre porfirica, i los cris-
talitos de felspato mui pcquei’ws, irregulares i medianos. En algunos
trozos, en la fractura recien hecha, se ven puntillas que tienen lustre se-
mi-metélico, tornasolados, talvez sean de hierro titdnico. &

Es de notar que estas traguitas ocupan solamente la parte mas ele-
vada del cordon que abriga el cajon del rio Tinguiririea por el lado
del sur,i alli forman masas redondeadas, como eiipulas i redomas, las
mas, herizadas de prismas diverjentes en sus enmbres, miéntras que en
sus costados se ven cortadas en hileras-de columnas verticales, Hstas co-
lumnas son mui gruesas e irregulares en la parte inferior, donde prinei-
pia a cubrirlas un antiguo terreno de acarreo que constituye las cuestas
cubiertas de vejetacion,

Estas Giltimas i los inmensos montones de piedra rodada impiden al
principio ver lo que son estas masas traquiticas en el fondo del valle
delrio, i con que rocas estdn en contacto. Pero a unas einco o seis le-
guas mas a la cordillera (siguiendo siempre el camino por la izquierda
del rio) se descubren estas rocas casi al pié de la cuesta, divididas en
prismag casi horizontales.

Mas al Este, en el mismo camino (u.l bajar del Carrizalillo) dntes de
legar a la confluencin del Tinguiririca con el rio de Axziifre, rio que
en esta pavte es casi tan caudaloso como el primero, hallamos en el fon-
do del valle i haata en la cima de la enesta meridional masas inmensas
de granito, compuestas en su mayor parte de felapato, de otro silicato
que parece ser taleo, 1 en parte de cuarzo.

Esta roca granitica, la cual en todo el sistema de los Andes hace
el papel de las principales masas de solevantdimiento, se halla aqui en
contacto con las traquitas, Su aparicion en este Jugar inclina a creer que
estas (ltimas han hecho su salida al traves del mismo granito, i talvez
no provienen sino de la fundicion de este dltimo.

En este mismo lugar cambia su direccion el Tinguiririca, 1 al dar
vuelta hieia el Sud-Oeste, se estrecha sobre manera su cauce, trans-
forméndose en un inmenso desfiladero, hondo i angosto, sembrado en su
fondo de rodados de granito i brechas porfiricas.

En esta parte tambien hallamos mas ineémodo i penoso el camino,

(4) Véase el viaje o las cordilleras de Talca i Chillan, Anales de o Universidad’
1850, p. 7 41.
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siendo mui escarpadas las cuestas que hai que pasar para ealvar el
desfiladero.

Pero a un par de leguas mas al Este, se abre considerablemente el
valle, toma en partes como una lecua de anchura, i su direccion es casi
de Nor-Tiste a Sur-Oeste : aqui cambia por la sequnda vez la naturaleza
jeolgjica de los cerros, i un nuevo campo so presenta para las observa-
ciones. :

El Valle.—Lldmase por lo comun Valle esta parte del eurso supe-
rior del Tinguiririca, que se estiende desde la angostura en que acabo
de seiiflar la confluencia de este rio con el rio de Auzffre, hasta un
cordon de cerros llamado Las Damas, por el cual, cortado este Valle al
Este, se ramifica en dos grandes quebradas. Por una de ellas, que es
la prineipal, i la que tuerce hécia el Oriente, baja el rio Tinguiriri-
ca, i cerca de su nacimiento se halla el portezuelo llamado Paso de
las Damas. Por la segunda que baja del Sur-Este, se precipita un to-
rrente bastante rdpido, rio de Herrera. Suelen tambien llamar Ila pri-
mera de las dos ramas de que nace el rio Tmfrmunca, estero de las
Damas, i la segunda estero de Tlerrera.

Tendrd como seis o ocho leguas de lonjitud el Valle, i en su mayor
parte media legua de anchura: su altitud no pasa de 1,500 metros en
la parte media, i asciende a 2,000 metros al pié del cordon de das Da-
ma8, en el lugar en que da vuelta el rio hécia el citado Portezuelo de
las Damas,

En esta dltima altitud permanecen ya, en las faldas meridionales de
los eerros, montones de nieve en todo el verano, de manera que esta
altitud de 2,000 metros puede tambien considerarse como el limite de
las nieves sporidicas en esta cordillera.

Tiene tambien este valle un agpecto enferamente distinto del de la
parte baja del eajon de Tinguirivica por donde venimos. In lugar de
las hermosas sclvas, estrechas quebradas i esearpadas cuesias, no se vé
aqui sino un ancho llano cubierto de vegas, mucho ganado en la esta-
cion del verano, i unos pocos arbustos al pie de las cuestas meridionales,

Aguas minerales.—Tn este valle, en la ribera derecha del rio Tingui-
ririca, brotan Jos manantiales de agnas termales mui abundantes, ecasi
del todo desconocidas hasta ahorva. Unas nubes de vapor que a toda ho-
ra despiden, sefialan de I6jos el lugari el terreno de donde salen. Es un
terreno de acarreo, compuesto de arena gruesa 1 de caseajo dela misma
orilla del rio ; pero la verdadera roca en que nacen, debe ser el mismo
porfido i las brec¢has porfivicas de que constan los cerros inmediatos.

Sobre mas de una cuadra, por la orilla derecha del rio, en partes a
3 0 4 metros, en partes apénas a un metro del rio i casi al nivel de sus
aguas, se ven unos agujeros en el suelo, de cuyo interior salen burbu-
jas de agua, con eierta fuerza, como si fueran empujadas por una pre-
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sion interior bastante considerable. Iin algunos agujeros saltan gotas
ados o tres pulgadas de altura ; en otras, hierve el agua como en una
olla; i en otras mana sosegadamente con lijero desarrollo de gas.

Los chorros que con mayor movimiento se elevan, marcan al termé-
metro 96° cents., otros a peca distancia no tienen masque 909,11 otros
867, 74° i 70° cent. Kl arroyo que reune gran nmero de estos ma-
nantiales, mezclados con uno superficial de agua fria, es ecomo un es-
tero bastante crecido i marca mas de 48° cent. de temperatura. Este
arroyo en la salida, como a una cuadra de distancia de los primeros cho-
rros, marca todavia 46°; en este lugar, algunos enfermos que vinieron
el afio pasado para curarse, habian acomodado una represa para el ba-
fio. Nétase que en el lugar de donde el agua salta con mayor rapidez i
tiene 96° de temperatura, el termometro se hunde con facilidad a
unos 7 a 8 centimetros en fa arena, cuya temperatura se mantfene solo
a 929, el agua sale por bufidoa i con intervalos pequeiics, como desta-
pando a ratos el conducto que se le cierra,

Ningun mal olor despiden estas agnas; ensayadas por el acetato de
plomo que llevdbamos con este objeto, no dieron el menor indicio de
hidréjeno sulfurado; tampoco tienen reaccion ficida ni alealina ; pero si,
un sabor salado ; son mul elaras, i vertidas en un vaso no exhalan nin-
gun gas ni se enturbian.

No se nota en ellas sedimento alguno, ménos una lijera costra, de
gal comun que queda en la superficie Jde las piedras bafiadas por esta
agua, 1 una que otra piedra cubierta de una materia ocrdcea superfi-
cial, que proviene de la accion del agua salada en ebulicion sobre los
elementos mismos de la roca.

El andlisis de esta agva ha dado por su composicion :

POR UN LITRO DE AGUA.

Clorure de soda..%cccvivvan..  2.2730 gramos
De potasio. saseves s aesiv « ves 0.0631
D onleidmaani . sissuuiscanee. 1185
De magnesisivecsecsacccioaaias  0.0230
Sulfatoide ealieciviinanass 10,1980
Alumina..... PN eereee  0.0100
de it shes by b svies oo 050040
STl o s et e i 0995

2.7841

Es decir, contienen 278 centigramos de materias estrafias por cada
s 2 P

litro de agua, i de ellas, casi las 'L constan de cloruros de sodio, cal-

cio 1 magnesio: lo que las hace poner en la categoria de las aguas
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cloruradas de Chile, andlogas, por ejemplo, a las de Cauquenes o de
Apoquindo, pero mucho mas abundantes, mas calientes i ménos car-
gadas de eloruro de ealeio que las de estas dos dltimas localidades,

Colgado en la sombra el barémetro de Bunten, a unos 8 metros arri-
ba de los manantiales, en un lugar donde se ven los restos de un pe-
queiio rancho construide por los enfermos, bajé a las 9 h. de la mafia-
na a 625.9 m. ms. i

Term. del Barom. 20 + ; libve, 10.2: lo que, comparado con las

observaciones hechas a la misma hora (a Ias 9 h. de la m.) por don
-

ms,
Pablo Zorrilla en el Instituto, da para la altitud de los bafios 1736.5
Bl Psierémetro de August marcaba :

Termometro 88C0.ve v . vssveensn . 10.8

HHEAO  sinera e vs e smrinaisioins el VOIC

Temperatura ab sol..ceosverens.  22°
La dela avena en la superficie 35 a 36°

El cielo a esta hora estaba perfectamente claro, de un hermoso azul
en el zenit; a pesar de que en la misma mafiana, al aclarar el dia, se
veian dos estratas de nubes encima de la cordillera: unas de mas arri-
ba, easi estacionarias, delgadas, se deshacian en forma de unas hebras o
masas filamentosas ; 1 otras de mas abajo, que venian del mar, eran in-
fladas, Yenas, de contornos marcados, pero al acercarse a la linea
divizoria de los Andes se disolvian i volvian a aparecer al otro lado de
las cumbres, Iste mismo fendmeno tuve ocasion de observar easi en
todo el tiempo que estuve esta vez en la cordillera.

Jeolojia del tugar; terreno-fosilifero.~-Del lugar mismo de las aguas ter-
males, o mejor todavia, del Hano que las domina, se divisa, por el lado del
sur en toda la cadena de los cerros que cubren este valle por aquel lado,
un inmenso sistema de estratas inclinadas hdcia la cordillera central de
los Andes, es deeir, en el sentido contrario a la inclinacion de las estra-
tas que vimos al dejav el llano de San-Fernando. Ya desde la aparicion
del granito i la mencionada angostura en la confluencia de los dos rios,
se pierden de vista las traquitas columnarias que dan un carfcter tan
pintorezco a los cerros. Aqui todo ha cambiado: las cordilleras, sobre
todo las de la ribera izquierda del rio, nos presentan el cuadro de un in-
mengo ferreno estratificado, solevantado por la fuerza central de los
Andes. Una série de innumerables capas en estratificacion concordan-
te, apoyadas nnas sobre otras, con un dngulo de inelinacion de 30 a 35
grados con el horizonte, forman una inmensa oresta adentellada, que
ge eleya mas i mas a medida que se acerca a la linea central de los An-
fes, ien esta linea se une con wmn cordon mas elevado, que es el
cordon de las Damas, donde se pierde esta uniformidad de estratifica-
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cion por la proximidad de las masas que sin duda causaron este solevan-
tamiento.

Echemos primero una mirada sobre la parte en que este terreno
guarda toda su simetria i arreglo primitivo de estratas, e iremos en se-
guida a examinar la parte mas complicada del todo, en la extremidad
del valle.

Al hacer este estudio, debo “ante todo gefialar la causa de un error
a que estd espuesto un viajero, euando quiere juzgar de la inclinacion i
direccion de lns estratas, colocdndose a cierta distancia de ellas en una
situacion, por ejemplo, anfiloga a aquella en que yo me hallaba,miran-
do del lugar de los bafios el terreno estratificado colocado del otra lado
del rio, cortado por el ancho valle del Tinguiririca, en la direccion de
S. E. a N, O.

Las estratas que tenia en frente” parecian como encorvadas, confor-
me a lo indicado en la adjunta figura.

(figura 1.)

Las que estaban mas cerca (en «), s¢ veian apoyados contra una ma-
sa no estratificada £, que es la verdadera roca de solevantamiento o
una parte del mismo terreno solevantado, enteramente trastornada, i
modificada por la proximidad de esta roca idel foco principal de la
i:uerza que la arrojé de la tierra, Estas'estratas (en @) parecian do-
blemente encorvadas, como si hubiesen sufrido un ablandamiento i
flexibilidad en su trastorno; i a medida que la vista, al partir de esta
parte del terreno, iba deslizdndose mas i mas hdcin ¢l Oeste, sobre el
mismo ramal de la cordillera, se veian, a cada interrupeion por las que=-
bradas que cortan este ramal de Sur a Norte (en b en ¢ &), nuevos
sistemas de capas minos encorvadas, como lo indica la figura, pero
capas que no pareciar guardar concordancia con las anteriores. Midn-
tras mas al Oeste, mo;7or estension tomaban las partes horizontales de
las capas, i menor las partes inclinadas de cllas, hasta que en la extre~
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midad occidental de esta série de estratificaciones, no se veian sino ca-
pas enteramente horizontales. _

De este modo se me presentd a la vista el corte jeneral del terreno sobre
una lonjitud de 6 a 8 leguas del Este a Oeste, mivado desde los Bafios.
Mas, luego, al recorrer el mismo valle desde este lugar hasta abajo, vi
que todas estas eapas, tanto en (ay, como en b, en ¢, ete., son paralelas
unas a otras, todas en estratificacion concordante, planas, no encorva-
das, iforman un sistema de estratificacion bien arreglado, inclinado
bécia el centro de los Andes, haciendo un dngulo de 30 a 35 grados con
el horizonte.

Lia causa de Ia primera ilusion gque sufrié mi vista, i Ia cual muia
menudo puede producir el mismo efecto en los Andes de Chile, era la
giguiente :

Lias capas de este terreno estratificado corren de Norte a Sur, con
mui pequeiio desvio de esta direccion, que no he podido determinar con
exactitud. Todo el sistema de estas capas esti cortado por el valle
de Tinguiririca que va de S.-E. a N.-O., i al mismo tiempo por unos
p]anes transversales a este walle, que son planos de las mencionodas
quebradas, Estas dltimas, paralelas poco mas o ménos a la, direccion de
las capas, las cortan formando lineas de interseceion horizontales, mién-
tras que el plano que las corta paralelamente al valie (casi perpendicu-
larmente a la direccion de las estratas) produce linees de interseccion

“inelinaidas. Ahora, colocado el ojo oblicuamente a estos dos sistemas de
planos, de manera que divize a un tiempo el corte paralelo al valle i los
cortes trasversales, vé arriba las lineas de interseccion horizontales for-
madas por las quebradas, i mas abajo lineas de interseccion inclinadas,
pertenecientes a las mismas capas, formadas por el corte lonjitudinal del
valle. I como las primeras se unen con las segundas en las esquinas re-
dondeadas, pasando insensiblemente las horizontales a las inclinadas,
resulta que las estratas mismas aparecen como encorvadas. Hs tambien
elaro que mirando de la estremidad superior de este valle, del mismo
lugar de los Bafios héicia abajo, es decir, hicia el Qeste, los planos de di-
visiones horizontales toman para In vista un desarrollo tanto mayor, i
con tanta mayor oblicuidad se presentan los inclinados, cuanto mas dis-
tantes sean las estratas del observador ; de suerte que todo este sistema
de estratificacion, aunque inclinado, se presenta como si en la parte occi-
dental cambiase gradualmente de declive i pasase a ser horizontal, Esta
ilugion no es sino efecto de cierto lugar que ocupa el ojo con respecto
al terreno, cortado por Jos plancs en dos dirccciones oblicuas,

Pasando ahora, de la construccion de este terreno i sus divisiones en
grande, al exdmen de las rocas que lo coustituyen, hallamos que el lu-
gar mas interesante ¢s todavia el cerro situado casi en frente de las
aguas termales.
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Consta este cerro de capas calizas i calizas, arcillosas, fosiliferas, que
descansan sobre brechas porfiricas, i desde luego debo observar que es-
tas capas calizas, inclinadas hécia la linea divisoria de log Andes, se
hallan casi en la extremidad oriental de un largo sistema de estratas,
que, segun parece, descansa sobre ellas.

Los detalles que a continuacion se espresan, nos dardin idea de la
composicion de este terreno. Con este ohjeto seguirfémos el érden en
que se hallan sobrepuestas las diferentes capas en esta parte, princi-
piando por abajo, desde el pié del cerro.

En este lugar, dos o tres grandes bancales de brecha asoman de de-
bajo ; i se componen de una masa porfirica verdosa, con grandes frag-
mentos de porfidos de todos colores ifracmentos de rocas mas homo-

Jéneas. Esta brecha no tiene nada de particular que la distinga de las
brechas mas abundantes del terreno de pérfidos estratificados, o meta-
morficos de San-Lovenzo, de San-Pedro Nolasco, de la Compaiifa, i
en jeneral, de todos los dela rejion superior de los Andes.

Inmediatamente, sobre estas brechas, apoya una capa de caliza mui
compacta, silicosa, de un gris oscuro, como de media vara, sin fésiles.
Sobre esta caliza vienen 15 a 20 capas, de las cuales, algunas son de
caliza gris, clara, algo arenosa, pero mui dura, en partes toda pene-
trada de fésilesi mui resistente a la aceion del aire 5 otrag, de caliza amavri-
llenta, que, por la accion del aire, se parte en pedazos de superficies re-
dondeadasg, sin’ {Gsiles; otras de caliza arecillosa, o arenosa con ostras de
gran tamaifio, Entre estas capas, en la cima de la costa, se ven bancos ca-
si enteramente compuestos de ostras. Algunas de estas capas tienen has-
ta 4 i 6 metros de potencia, otras solamente de 4 a § decimetros. Una
muestra de estas calizas, que por su grano medio cristalino, su as-
peeto seco i color amarillento se parecia a una dolomia, fué analiza-
do en el laboratorio del Instituto, 1 di6 para su composicion:

Carbonato de cali.ssesesssiverss i s vivsisssacey A8
De magnesia. couvareaevimiaiintsnaosne 0.9
A B ohus e R e i | e B S L L e
Residuo arsilloso 1 arenoso..ce-..evesasseases 17.4

Lios fésiles se hallan de tal modo embutidos en la roca, que es casi
imposible sacarlos enteros: pero, en jeneral, se hallan en su situacion
natural con respecto a los planoes de estratificacion i por familias. Entre
las muestras que hemos podido recojer ménos imperfectas, citaré:

Una pholadomya, tal vez ph. acoste,

Una bivalva embutida en la roca, que por eu forma 1 tamaiio es
idéntica con la cardita Valencianensii. Nob.

Un amonite entero,
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Fragmento de otro amonite. :

Fragmento de una terebratula (parecida a t. tetraedra).

Fragmento de una grifea, que parece ser grifea arcuata.

Impresiones i fragmentos de ostras que parecen ser ostrea, concina,

Impresion de un pecten, talvez pecten alatus.

Unas univalvas turbinadas en la superficie de la parte saliente de
una capa de arriba.

Aunque el estado mui ircperfecto en que se hallan los fdsiles de
este terreno, no permite todavia determinar con seguridad a que épo-
ca pertenccen, presenta sin embargo el conjunto de sus fésiles 1 de ro-
cas que lo componen, tanta analojia con el terreno lidsico del Norte,
particularmente el de Jorquera, que, desde luego, podemos considerarlo
como perteneciente a este mismo terreno, o bien al terreno eolitico in-
ferior. Es el mismo que se halla en el Portillo, en los cerros de San-
José, ete.

Todas estas capas fosiliferas o sin fosiles, son perfectamente regu-
lares, de planos de divisiones paralelos i concordantes con los de las
brechas de abajo.

3. Detras de estas 15 a 20 capas calizas fosiliferas, se vé un peque-
no intervalo de estratificacion algo borrada; la tltima de arriba cubre
el cerro,i a unos 100 metros del borde principian otras capas igual-
mente regulares que descansan sobre las anteriores, de calizas mas
arenosas pero duras; en seguida vienen los pérfidos i brechas por-
firicas como las de abajo. Llegando como a media legua mas abajo,
al lugar llamado Vega del Flaco, no hallamos sino brechas porfiricas
quealternan con porfidos, i que constituyen casi la totalidad de este
terreno.

Difieil seria, i mucho tiempo exijiria, el estudio especial de las innume-
rables capas de esta parte porfirica del terreno: dificulto aun, que este
estudio pudiera ser tan 1til a la Jeolojia como el de las capas fosiliferas.
El hecho es que la intercalacion de estas Gltimas, en estratificacion con-
cordante con aquellas, echa mucha luz sobre la edad de todo el terreno,
ino permite considerarlo como mas antiguo que la formacion de las
(llamada por los jedlogos franceses mernes et caleaires & belenmites).

Si ahora vamos a investigar la continnacion de este terreno en la Iinea
central de los Andes, hallamos que en la estremidad de este valle, donde
el rio de Tinguiririca se divide, como ya se ha dicho, en sus dos tributa=
riog, el estero de Ilerrera i el de las Damas, ez decir, en el rincon en
que este valle queda como interceptado por el cordon de las Damas,
todo el terreno, aunque compuesto de pérfidosi brechas porfiricas como
el anterior, pierde enteramente el arreglo de sus capas, se ven en parte bo-
rradas las divisiones de las estratas; i en esta parte aparccen vetas me-
taliferas, vetas de cobre, Bs precisamente la altura en que hallamos gran-~

i)



34 ANALES—ENERO DE 4 862.

des manchones de nieves sporddicas,i alli mismo,a las 2% el bar6me-
tro bajé a 616.6 mm.* T. del Bar. 31

libre 21
lo que corresponde a 1987.5 m.* de altitud.

En el lugar mismo en que el rio de Tinguiririca, veducido ya a ser
un torrente angosto i yépido, da vuelta hdcia el Portezuelo de las
Damas, vimos un trabajo abandonado de los mineros i uh monton de
minerales bastante ricos en cobre, compuestd de cobre sulftireo, i cobre
silicatado, con un criadero silicatado i felspdtico, talco i clorita. Sefias
de minerales de ignal especie se notan en la inmensidad de piedra
rodada que cubre este rincon, i todo anuncia en este lugar probabili-
dades de riqueza minera i esperanzas de mucho interes para los catea-
dores. '

Un pésimo camino que pasa sobre esos montones de rodados, cortado
actualmente por un inmenso trozo de roca caido sobre el torrente de las
Damas, conduce de aqui, por ¢l mencionado Portezuelo de las Damas o
provincia de Mendoza, i desciende al otro lado por el Valle Hermoso
para unirse con el camino mas ancho 1 mas cémodo del Planchon. Al
otro lado dela cima de este cordon de las Damas, es donde se halla, segun
lo indicado en el mapa de Pissis i los datos que tengo del doctor Schnei-
der de San-Fernando, el terreno lidsico desarrollado en una escala mui
vasta,

Rio de Azufre.—No pudiendo hallar un paso por el portezuelo de
las Damas al Cerro de Azufre que formaba el segundo objeto de nuestro
viaje, bajamos por el rio Tinguirivica hasta su confluencia con el rio de
Azufre i fuimos ascendiendo por este rio hécia ¢l Este. Este rio isu
valle ofrecen al viajero vistas mas hermosas, vejetacion pintoreseca, me-
jor clima i camino mas blando que el de Tinguiririca : es un paseo agra-
dable, no golamente para un jedlogo i un naturalista, sino tambien para
los turistas aficionados a las vistas i para los fordgrafos.

A poca distancia del lugar dounde se juntan los dos rios, pasamos el
Tinguiririca sobre un puente colgadu entre las peifias bafiadas en espu-
ma del embravecido rio: puente que, si bien haria admirable efecto en
un hermoso cuadro de paisaje, no servird de modelo a los injenieros ni
ofrece demasiada seguridad a los transeuntes,

Apénas pasamos la primera loma cubierta de un espeso bosque de
dirboles frondosos, nos hallamos en un espacioso valle que se dirije casi
del Poniente al Oriente ipor cuya orilla septentrional corre el canda-
loso rio del Azufre, Hermosos maitenes i quillayes adornan este valle, a
pesar de que su suelo se vé sembrado de piedra pomez i obsidiana poro-
81, cuya aparicion nos anuncia la proximidad del fuego volednico.

%Jn inmenso cordon de terreno porfirico estratificado se cleva al otro
lado del rio (por el lado del Norte), i en sus faldas cortadas a pique, se
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deseubren innumerables capas de rocas del mismo aspeeto que las del
Valle de los Bafios, miéntras que por el lado del Sur, en el camino
mismo, volvemos a encontrar traquitas columnarias, las mismas que
hemos dejado en la primera parte de nuestra escursion, al otro lado del
Tinguiririca.

Pero en este valle del riode Azufre, las rocas traquiticas se hacen
notables por la grandeza i hermosura de sus formas, mucho mas que en
cualquiera otra parte de los Andes.

Llama sobre todo la atencion del viajero un eerro desnudo, amarillen-
to, redondeado en su cumbre i estirado en el sentido del valle ; todo raya~
do en grupos i ramilletes, de prismas diverjentes en su parte superior, i di-
vidido en anchas columnas, casi verticales, en su base. Cortado i separado
se vé este cerro de los de atras quelo rodean, divididos en capas, cuyas
estratas, mui variadas en sus matices, cortadas casi verticalmente, domi-
nan el cerro central traquitico i se inclinan hécia este centro, de manera
que, al verlas, se tiene motivo de suponer que hayan sido solevantadas por
la traquita, la cual forma como un solo bulto, arrojado del seno de la tie-
rra. Dos lindas cascadas se descuelgan de las esearpadas cuestas de atras,
en la parte mas drida i sombria del lugar. Una de ellas, por el lado del
Oeste, cae verticalmente de una arista mui saliente de la cumbre i se
pierde en el fondo del precipicio. La segunda al Este, asoma en la cima
de unas masas traquiticas mas elevadas, corre unos cien metros sobre
Ia pared mui inclinada de ellas, i llegada al lugar donde esta pared retro-
cede i se hunde por dentro, queda el gran chorro, sin apoyo en el aire
ise dispersa en una nube de vapor. Ahadiré que todo este cerro del me-
dio isus compafieros que lo rodean, se ven ceniidos a su pie de una veje-
tacion hermosa de flores i de un follaje de primavera, con gran variedad
de plantas, arbustos i 4rboles.

Valle de las Pomas.—En la prolongacion del ecerro traquitico que acabo
de sefalar, siguen apareciendo en alturas las mismas rocas de divisiones
prisméticas, de las cuales algunas se ven como entalladasen columnas
verticales de 60 a 80 metros de altura algo irregulares, de aristas encor-
vadas, ide color gris amarillento, en partes rojizo o negruzceo, istas rocas
eon sus columnas no bajan hasta el plan del valle, sino que, a cierta al-
tura, como de 40'a 50 metros, en partesa maycr altura sobre el fondo
del valle, se hunden en un terreno de acarreo, compuesto de fragmentos
rodados de prismas de estas mismas rocas i de grandes trozos sueltos de
granito, envueltos en materias terrosas i arenosas. Este terreno forma
cuestas apoyadas contra las masas traquiticas, por todo el lado meridio=
nal del valle i ge halla cubierto de vejetacion mui variada en sus formas,

Para aclarar las suposiciones que se puede formar sobre el orfjen de
los mencionados trozos graniticos, si son piedras errdticas o vienen de
mui cerca, indicaré en la adjunta figura el lugar que ocupan dichas
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cuestas formadas de terreno de acarreo, con relacion, tanto al fondo del
valle como al lugar que ocupan las masas traquiticas dela ribera izquier-
da, i las de pérfidos estratificados de la derecha del rio.

(figura 2.) .

Norte. Sur.

a. El riode Azufre.

b. El fondo del valle, formado en parte de materias incoherentes vol-
cfinicas i en cuya superficie se ven trozos de piedra pomez, i obsidiana.

c. Cuestas formadas de los fragmentos de rocas traquiticas i graniti-
cas , envueltas en el defritus mas menudo de ellas.

D. Masas traquiticas columnarias (roca de solevanmmiento).

I, Terreno estratificado de pérfidos abigarrados como solevantado, al
otro lado del rio.

F. Lstratas que de 1éjos se divisan por el lado del Sur.

Tn este drden se ven colocados los diversos terrenos que forman la
jeolojia del rio de Azufre, cuando por un camino que pasa por las cuestas
D bajamos el hermoso llano, al fondo del valle que llaman las Pomas
por los pedazos de pomez desparramados en su superficie.

Al examinar de cerea los grandes trozos de granito, unos desparrama-
dos en la superficie de la cuesta, otros enterrados hasta la mitad o easi
enteramente en los despojos terrosos que provienen de la descomposicion
de las rocas traquiticas i en materiales de acarreo, se nota que estos
trozos tienen sus cantos i aristas bastante salientes, bien conservados,
i sus carasson mas o ménos planas, sin senal de roce o de accion de las
aguas.  Bsto nos advierte que dichos trozos no pueden haber sido trai-
tdos de mui 1&jos por los grandes torrentes de aguas. Ahora, en los cerros
inmediatos 1 vecinos de todo este valle, hasta el mismo Morro del Azufre,
no se divisa roea granitica en su lugar, tanto en las cimas de las monta-
fias, como en el fondo del rio, i por otra parte, aparecen estos trozos
graniticos sueltos en las cuestas D, en una situacion, mui andloga a la
que tiene el granito, que he sefialado en la orillaizquierda del Tinguiri-
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rica al bajar la cuesta del Carrizalillo. Alli, recordaré, se vé infinidad de
trozos sueltos i fragmentos de prismas traquiticas en la parte superior de
la cuesta, i mas abajo hallamos el granito en su lugar, granito que se
descubre en toda su magnitud desde el fondo del valle hasta la rejion
mas elevada de las masas traquiticas.

Presumo que si en el fondo del valle de este rio de Azufre no se des-

cubre el granito como en el de Tinguiririca, es que probablemente ocupa
la rejion inferior de aquel i se halla tapado por los depdsitos mas mo-
dernos. in efecto, es de suponer, que en esta parte, como en jeneral en
toda la cadena de los Andes, la roca de solevantamiento mas antigua es
roca granitica, i en tal caso, las traquitas columnarias, que son rocas
eraptivas posteriores al granito, habrdn abierto su paso en medio de este
{iltimo, trastornando todas las rocas preexistentes.
- Puede ser, por consiguiente, que ez0s trozos de granito que se acaba
de sefialar en la mencionada cuesta D, hayansido restos de la parte mas
dura 1 mas resistente de la roca fracturada iarrastrada por las traquitas,
en tiempo de la salida de estas (ltimas. Diré mas: todo el valle actual
del rio de Azufre (en las Pomas, i desde la union de este rio con el Tin-
guiririca), estaba quizds en su orfjen, ocupado porel granito mas des-
moronadizo i mas fiicil de descomponerse, granito cuya destruceion ha
dado lugar a este valle.

In este valle de las Pomasg, en un hermoso bosque de maitenes, lugar
llamado Carrizal de las Pomas, a 1268 metros de altitud, pasamos la
noche con el dnimo de ascender el dia siguiente al potrero de Azufre,

El 11 de febrero por la mafiana observé el mismo fenémeno que el de
las mafianas anteriores : es decir, dos estratas de nubes, una superior a
los Andes, de nubes delgadas, estendidas en mantos i hebras que apénas
empanaban el cielo, 1 otra de nubes infladas, redondeadas, que venian
del mar i las euales, al acercarse a lalinea de las cumbres andinas, iban
disolviéndose, miéntras que en los valles i quebradas se sentian todavia
restos del terral o puclehe que sopla de la Cordillera hécia el Oeste.

En medio de este mismo valle ancho de las Pomas, valle que se es-
tiende en la direccion poco mas o ménos del Poniente hécia el Oriente,
da vuelta el rio de Azufre hicia el Sur, i al tocar a la cuesta que limita
el valle por este lado, vuelve a dirijirse en su subida hdcia el Oriente,
estrechado por las penias de la masalta cordillera. En este codo que hace
el rio, recibe por su ribera derecha las aguas que le traen dos grandes
esteros, el del Portillo 1 el de San-José, 4mbos nacidos en la cordillera
inmediata al Morro de Azufre. En este Iugar pasamos por la segunda
vez el rio de Azufre sobre un puente, colgado de unas pefas que reciben
todo ¢l impetu de las apuas reconcentradas en una honda i estrecha
quebrada. Rara vez se vé un lugar mas pintoreseo que la salida del rio
por una garganta que, a poca distancia del mencionado puente, se abre,
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i de cuyas paredes, negras, casi verticales, brotani se encorvan unos ci-
preses, ocultando en su fondo al ruidoso torrente.

Al otro lado del rio se prolonga todavia el llano por una media legua,
bastante ancho i pargjo, sembrado en su superficie de piedra pomez, i
en seguida, se subdivide en dos valles, que son, uno del gran estero que
reune, como ya he dicho, los del Portillo i de San-José, 1 el segundo el
del rio de Azufre. El cerro que los divide es una masa traquitica, in-
mensa, la cnal, partida en columnas verticales por el lado del'Norte, pasa
a una especie de fonolita, dividida en lajas, por el lado del rio de Azufre.

Antes de pasar adelante, diré que las roeas traquiticas columnarias
de todo este valle, como las del rio Tinguiririca, se parecen tanto a las
que he descritoen mi viaje al Descabezado (Anales de la Universidad,
1850, p. 16) i alas de la Cordillera de Antuco (Annales des Mines.
Paris, 1848, T. XIV), que he ereido indispensable analizar una muestra
de traquita tomada de cada una de estas tres Cordilleras, colocadas a
mas de 40 a 50 leguas una de otra. He escojido para esto rocas que se
dividen con mayor perfeccion en prismas mas regulares 1 mas parecidas
al basalto. Todas tenian estructura porfirica ;i tanto el felspato comola
masa de ellas, tenia el mismo aspecto.

Hé aqui lacomposicion de las tres muestras traidas de las tres cordi-
lleras arriba indicadas :

1 2 3
Del rio de Azufre Del Descabezado De Antuco.
(Tinguiririca). (Mondaca),  (Pichonquenes).
o T R R L S 58.43 — 59.6 — 52i5
AT e est e naessi 16.75 - 16.9 — 18.0
Oxido de hierro... ...... 11.00 — 7.3 — 14.5
Gali i ilngcnin 4.94 — 6.0 — 8.8
Magnesin. .o adie 3.27  — 3.0 — 3.7
o T RS S e LR 2.94 — 42 — 13
IBSERA L Gt avi i 0.05 — 0.05 — 0.2
. (- (1 TR PR EP R S 1.00 —_ 27 —
98.38 98.65 99.0

Al pié de la filtima masa traquitica que acabo de sefialar, hallamos to-
davia trozos sueltos de granito, compuestos de mica negra, felspato rosa-
do i cnarzo, bastante duros aunque no tan grandes i abundantes como
en las mencionadas cuestas del Carrizal de las Pomas,

El llano, en el lugar donde se dividen los dos valles, tiene 1533
m.* de altitud.

Por la orilla derecha del rio de Azufre, i por la cuesta que de este
lado se eleva, sube el camino hécia el Este, 1luego pasamos por la tercera
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vez el rio, dirijiéndonos hécia unas vegas que llevan el nombre del Po-
trero de Azufre.

Bs mui elevada pero de fficil acceso Ia cuesta en cuya cumbre se
hallan estas vegas, vecinas de Ia rejion de nieves perpétuas. Mucho ga~
nado hallamos en ellas, pero los hombres que lo cuidaban nos decian
(ue, a fines de marzo, tendrian que bujur con el ganado, por causa de las
niéves que a principios de abril suelen eompletamente cerrar esta Cor«
dillera. Ningun firhol ni gran avbusto ovéce en esta altura; algunos
manchones de nieve eaida a fines de enero, quedaban mui cerca en los
deolives meridionales del cerro, en frente; isin embargo el suelo en
varias partes estaba alfombrado de hermosas flores como en medio de la
primavera.

Bl barémetro, 4las 2 de la tarde, febrero 11, en el lugar del alojamiens
to de log cnidadores de los animales, mared 580.5 mm.® termémetro del
o SRRSO |} T

termémetro libre 17.4

lo que corrésponde a una altitud de 1818 metros ; cielo claro.

Bolfatara, minas de azufre.—El dia siguiente (febrero 12) subimps
por la mafiana al lugar de donde se estrac el azufre, lugar llamado Mina
deé Aziifre, que se hallaa un par de leguas del mencionado alojamiento
de los vaqueros.’i precisaments en la fulda del cerro mas elevado de los
Andes de San-Fernando, marcado en los mapas con el nombre del Vol-
can de Tinguiririca, conocido entre loz vaqueros bajo el nombre del
Morro de Azufye.

4478 m®  segun Pissis, tiene do altitnd este cerro, i como a mil quis
nientos metros debajo de su cumbre, se halla en este cerro una solfatara
queesde donde se extrae actualmente el azufra. Todo este cerro es
traquitico, i todo el cordon que conduce a él, desde aquellas masas co-
lamnarias que he descrito en las Pomas, es traquitico. Pero no se par-
ten estas rocas en las inmediaciones del cerro, i en este mismo cerro
volednico en prismas tan menudas i regulares, como a grandes distancias,
" El eerro thismo es por este lado bastante parejo, redondeado ; no es
un eerro aislado sino como estirade de suaranorte, unido con'masas
traquiticas, iznalmente parcjas en la supetficie, amarillentas, cubiertas
de los resfduos de descomposicion de Ia roca. Enla cima del cerro, que
parece inaceesible, se divisa una arista semejante al borde de un crdter,
18 unos 200 0 300 metros mas nbajo sobresalen en su espalda hileras
d8 tocascolumnarias ize vé como eefin de una rotura. Afadirémos que
én lo demas de la superficie del mismo cerro hasta la mencionada sol=
fitara, aparecen de trecho en trecho erestones irregulares i riscos de la
misina roea, en todas direcciones, pero poeo estensog, de manera que mi=
rindolos de 1éjos no destruyen la regularidad de las faldas redondeadas
del cerro,
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A continuacion de uno de estos riscos, por abajo, se halla la solfatara
en (ue nos detuvimos. Los crestones de la roca aparecen como si hu-
biesen venido de la fracturacion de la masa i del empuje que esta masa
recibiera del interior del cerro. En su fractara conserva todavia restos de
lustre i aspecto de obsidiana porfirica, idéntica con las rocas mas abun-
dantes de las solfataras del Descabezado i del cerro nevado de Chillan,
Estas partes salientes de la roca, rajadas i partidas en todos sentidos, tor-
cidas i estiradas, presentan tambien, como en las de las mencionadas sol-
fataras, en el interior de las rendijas, sefias de la accion del fuego, eseo-
rificaciones o frituras superficiales ; ilos planos de separacion o de frac-
turas son encorvados, de curvaturds mui anchas.

A continuacion de esta parte enriseada del cerro, hicia abajo, i en
gran parte en estas mismas pefias, se halla la solfatara, cuya actividad
consiste actualmente en el desarrollo del vapor de agua que sale de unos
agujeros abiertos en la superficie del cerro; se siente a un tiempo olor
a deido sulfuroso que despide este mismo vapor i se sublima azufre en
las bocas de las aberturas. Cerca de cien metros de lonjitud i poco mé-
nos de ancho mide el campo en que se reproducen estos fenémenos, sin
ser acompanados de ruidos ni dapequenas esplosiones o bufidos de vapor,
parecidos alos de la solfatara del Cerro Azul. El vapor se eleva sosega-
damente, 1 a poca altura se desvanece i se dispersa en el aire, como el
humo que produjeren los restos de un incendio medio apagado.

Los agujeros o respiraderos estdn abiertos en medio de una masa
terrosa, blanquecina, que cubre la superficie de esta parte del cerro i del
medio de la cual asoma o sobresale una que otra peha, enblanquecida
en su superficie. Lias mas aberturas se hallan al lado o debajo de las pe-
fias, 1 tienen por lo comun 6 a 8 centimetros de didmetro ; casi todas re-
dondas.

Introducido en el interior de cualquiera de estas aberturas un palito,
entra con facilidad i penetra a mas de un metro de hondura, i en la pro-
ximidad de las aberturas el pié se hunde en el suelo caliente, compuesto
de las mencionadas materias terrosas, blancas, en parte amarillentas. Kl
termémetro en la boca de las aberturas marca constantemente 88° cent.,
i mas adentro, a unos 3 a 3} decimetros de hondura, sube a 90°. Esta
temperatura es la misma en todas las aberturas de la solfatara, tanto en
la parte superior como en la inferior del cerro.

Al remover la tierra, al rededor de los agujeros, hallamos en todas
partes azafre sublimado, por lo comun en agujas i hastillas brillantes i
mui frdjiles, en partes de contextura fibrosa, en partes compacto, rara
vez conerecionado. Aun las bocas de algunos agujeros se ven entapiza-
das con agujas de azufre, como en la solfatara de Chillan. Segun toda
probabilidad, todo el suelo movedizo, blanquecino, estd penetrado de
azufre, icon mayor abundancia abajo que cerca de la superficie. Al
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rededor de este campo de actividad, yacen en la superficie, particular-
mente por abajo, trozos de materia traquitica o de obsidiana porfirica,
medio descompuesta, tiznada de diversos colores, con escorificaciones
pegadas ala roca.
~ Colgado en la orilla de esta solfatara, en la sombra de un gran pe-
iiasco, el barémetro, en un lugar de donde no se desarrollaba el vapor,
mare a las 9 de la manana 519.5 m.® term. del Bar. 13.8; term. libre
en la sombra8° (la temperatura dela mafiana,al salir el sol, era de 6
a 7o),

Lo que correspondea 2716.0 m.* de altitud.

El psicrémetro en el mismo lugar di6: Term. seco 8.8; himedo
5.5 p.S

A mas de la parte principal de la solfatara que acabo de describir, se
ven, a mucha distancia de ella, hicia abajo 1 casi al pié del cerro en la
quebrada, salidas del vapor de debajo de losriscos : 1o que prueba que la
misma actividad de la fuerza volednica se prolonga en esta parte debajo
de las peiias. Pero a unos 40 a 50 metros al lado de la solfatara i aunos
15 metros mas abajo hécia el sur, se halla el depésito principal de azu-
fre, de donde se extrae actualmente este precioso producto para las fd-
bricas de pélvora i otros usos enel pais,

Lin esta parte, el azuire forma un liston parecide a una veta irregular
de 10 a 15 centimetros de grueso, con cortas ramificaciones cegadas,
enmedio de la misma masa terrosa que la de los agujeros 1 en medio de
una roca traquitica, ya enteramente’ transformada en una roca compacta,
blanea, sinindicio siquiera de estructura porfirica. Este liston se halla
a unos dos metros debajo de la superficie, ies de azufre compacto, en-
teramente puro, sin indicio de eristalizacion, de mui poco lustre. Su
aspecto i modo de hallarse, me parecen probar que este gran liston o
veta de azufre provienen de una maga fundida de azufre que se habia
sublimado en la parte de arriba,i la cual una vez fundida, abrié para si
el paso por ese lado de la pendiente.

El hecho es que en este lugar se halla actualmente la principal esplo-
tacion de la mina, a cielo abierto, i es regular que la cantidad aumente .
al acercarse hicia la solfatara.

En cuanto a la roca blanca de contextura terrosa, en medio de la cual
se halla este gran depdsito de azufre, roca que sin la menor duda es ma-
sa traquitica, enteramente descompuesta por la accion del vapor de agua
ide dcido sulfuroso, una andlisis hecha en el laboratorio del Instituto
ha dado para su composicion los siguientes resultados:

O e e T o T PR M PTOR L (3 4
Aluminai algo de protoxido de hierro...... w3
i e e e 0.1

6
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De manera, que, comparada esta composicion con la de las traquitas
arriba descritas, nos demuestra que la accion prolongada del vapor de
agua i de deido sulfuroso, ha tenido por efecto la eliminacion de una
gran parte de las bases e hidratacion de la silice.

Lstensos bancos de nicve aparecen en toda estaaltura, i sobre algunos
tuvimos que pasar para llegar a la solfatara, de manera que, esta altitud
es al mismo tiempo la de la rejion de las nieves en verano en esta parte
dé los Andes, no solamente en los declives meridionales, sino tambien
en los de poca pendiente occidentales i de sur-oeste. Es tambien una al-
tura en que no hemos hallado la menor sefia de vejetacion.

Al volver a nuestro alojamiento del Potrero de Azufre; nos fijamos
sobre todo en la disposicion que toman, en los cerros inmediatos al
Morro de Azufre ia su solfatara, las masas traquiticas; i puedo degir
que, en jeneral, e reconocen seilas de que en toda esta parte, hasta el
mencionado Potrero, el suelo habia sido en tiempos antiguos minado
por ernpciones laterales, andlogas a las de las solfataras del Cerro Azul
i del Descabezado. Largos crestones, semejantes a cogridas de lavas, bajan
de arriba abajo, i entre ellos, el suelo estd cubierto de roea fracturada.
Laroca en el interior conserva restos de sus caractéres de obsidiana
porfirica, i en la superficie como tambien en los agujeros, rendijas i aber«
turas se ven como costras de escon’!ica.ciones; entre los trozos sueltos
o rodados de arriba, se reconocen algunos, medio descompuestos, teni=
dos en la superficie de diversos colores, como los de las mencionadas sol«
fataras del Descabezado.

Obsérvase solamente que aquellas solfataras son mas modernas, mién=
trds que la del Morro de Azufre, que aeabo de deseribir, parece estar en
el Gltimo perfodo de su actividad, i se parece bajo todo respecto a la del
Cerro Nevado de Chillan.

Sabedora de todas las rineonadas de esta Cordillera la jente que cuida
de los animales i penetra en los parajes mas inaccesibles, asegura que
al otro lado del mismo Morro de Azufre existe otra mina de azufre, ente-
ramente parecida a la que vimos, 1 que en Jas quebradas mas inmediatas
brotan las aguas ecalientes en abundaneia, Nosotros divisamos solamente
de Iéjos, durante nuestra escursion & la mina de azufre por la mafiana, en
un estero que baja del pié del Morro, nubes de vapor en un manantial,
parecidas a las que despiden lag aguas termales del Tinguiririca, sin te=
ner tiempo para detenernos en el eximen de este manantial.



